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Πεξίιεςε 

Ζ παξνύζα κεηαπηπρηαθή  εξγαζία ζθνπό έρεη λα δηεξεπλήζεη ηε κεηαβιεηόηεηα ηνπ 

θιίκαηνο δηαθόξσλ πεξηνρώλ ηνπ πιαλήηε βάζεη ηεο θιηκαηηθήο θαηάηαμεο Köppen.  

Γηα ην ζθνπό απηό, ζπγθεληξώζεθαλ δεδνκέλα κεληαίσλ ηηκώλ βξνρόπησζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο γηα πεξηνρέο ηεο πθειίνπ νη νπνίεο αλήθνπλ ζε θάζε κία από ηηο 31 ζπλνιηθά 

θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ησλ 5 βαζηθώλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ A, B, C, D θαη E. Γηα ηελ θάζε 

θιηκαηηθή ππνθαηεγνξία ζπγθεληξώζεθαλ δεδνκέλα από δύν ζηαζκνύο, έλαλ θνληηλό 

(απόζηαζε έσο 50 km) θαη έλαλ απνκαθξπζκέλν από ηε ζάιαζζα.  

ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζηεθαλ νη παξάκεηξνη ηεο κεζόδνπ Köppen θαη πινπνηήζεθαλ εθείλα 

ηα θξηηήξηα ηα νπνία θαζνξίδνπλ ηνλ θιηκαηηθό ηύπν ζηνλ νπνίν αλήθεη ν θάζε ζηαζκόο. 

Τπνινγίζηεθαλ νη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη ησλ κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ. Απηέο κε ηε 

ζεηξά ηνπο απνηέιεζαλ αληηθείκελν αλάιπζεο έηζη ώζηε λα δηεξεπλεζεί ην κέγεζνο ηεο 

κεηαμύ ηνπο ζπζρέηηζεο γηα ηνλ θάζε θιηκαηηθό ηύπν μερσξηζηά θαζώο θαη κεηαμύ ησλ 

θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ. 

πγθεληξώζεθαλ, αθόκε, εκεξήζηεο ηηκέο βξνρόπησζεο γηα ηηο πην δηαδεδνκέλεο 

ππνθαηεγνξίεο ησλ 5 θιηκαηηθώλ ηύπσλ. Τπνινγίζηεθαλ νη κέγηζηεο εκεξήζηεο ηηκέο 

βξνρόπησζεο ζηηο νπνίεο θαη έγηλε πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ. 

Δμεηάζηεθε, επίζεο, ν ραξαθηεξηζηηθόο ιόγνο ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο πξνο ηελ αληίζηνηρε 

κέζε εηήζηα πνζόηεηα βξνρόπησζεο. Σν πειίθν απηό απνηειεί ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα 

ηεο έληαζεο ησλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ βξνρόπησζεο γηα ηνλ θάζε θιηκαηηθό ηύπν. Αθόκε, 

ζεκεηώζεθαλ εθείλνη νη κήλεο ηνπ έηνπο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε κέζε 

κεληαία βξνρόπησζε ησλ ζηαζκώλ θαη εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηεο εγγύηεηαο ησλ ζηαζκώλ 

ζηε ζάιαζζα.  

Σέινο, δηεξεπλήζεθε ε καθξνρξόληα θιηκαηηθή κεηαβιεηόηεηα ησλ ζηαζκώλ ηεο θάζε 

θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο. Ζ πνζνηηθνπνίεζε ηεο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο ησλ ζηαζκώλ 

πινπνηήζεθε κέζσ ηεο ζηαηηζηηθήο κεζόδνπ ηεο δηαθνξάο ησλ κέζσλ ηηκώλ θαη ηεο 

θαηαλνκήο t-student. 
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Extended Abstract 

The aim of this thesis was to investigate the climatic variability at various regions around the 

world by means of Köppen climate classification.  

For this purpose, monthly precipitation and temperature data were collected, which belong to 

each of the 31 subtypes of 5 basic climate types A, B, C, D and E. For each climate subtype, 

data were gathered from two stations, the first nearby the sea (distance up to 50 kms) and the 

other away from it. Data were collected from the Dutch Meteorological Institute website 

(http://climexp.knmi.nl). Only fully completed years were used for which there were both 

rainfall and temperature data. Köppen parameters were calculated and criteria which define 

the climate type in which each station belongs were implemented. 

Data availability of near and far from the sea stations showed that the coastal stations are 

being studied for a longer period of time. 

Basic statistical analysis of all data stations was conducted. Average, standard deviation, 

seasonality and variance of stations‟ meteorological data were calculated. The difference of 

statistical parameters‟ values between the near and far from the sea stations were analyzed. 

Then, statistical parameters of meteorological variables for all subcategories of each climate 

type A, B, C and D were correlated. Only those cases in which there was a high correlation 

were examined. Furthermore, changes in parameter values were commented.  

The temperature and precipitation seasonality between stations near and far from the sea for 

each climate category were compared. It was observed that temperature seasonality is more 

intense in type A coastal areas. In contrast, temperature and rainfall seasonality in B and D 

types appears greater in mainland areas.    

Daily rainfall data for the most common subtypes of 5 climate types were collected. These 

were Aw, Bwh, Cfa, Cfb, Csa and Dfc. Using the Hydrognomon program daily values were 

aggregated into monthly values. Ten stations from each of the six climate subtypes were 

examined. In turn, average, standard deviation, seasonality and variance of these monthly 

values were calculated. Values of the parameters were plotted in diagrams such as the one 

shown at Figure 1. Studying diagrams like this, it was concluded that there can be a grouping 

of some climate subtypes based on their values of the statistical parameters.  



xiii 

 

 

Figure 1: Correlation chart of monthly average and monthly average precipitation standard 

deviations of 6 climate types‟ stations. 

Through the Extremes evaluation selection of the hydrological data processing program 

„Hydrognomon‟ maximum daily rainfall values were calculated. General Extreme Values 

distribution was fitted into these extreme value series. For the GEV adjustment two different 

methods were used. The first one was the method of moments and the other was the root 

mean square error minimization. The last one appeared to be the most effective. By the root 

mean square error minimization method it was also shown that for greater values of k shape 

parameter, GEV distribution fits better in daily maximum precipitation series (Figure 2). 

The characteristic ratio of daily maximum to the corresponding annual average rainfall 

amount of Aw, Bwh, Cfa, Cfb, Csa and Dfc stations was also examined. That quotient 

consists a hallmark of the extreme rainfall events‟ intensity of each climate type. The ratios of 

the coastal and mainland areas were compared. It was observed that in the Aw, Bwh and Csa 

coastal stations there are more frequent extreme rainfall events. The opposite was observed 

for Cfb type, whereas the proximity to the sea factor appeared not to influence the occurrence 

of extreme rainfall events in Cfa and Dfc regions.  
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Figure 2: Fitting the General Extreme Values distribution into the daily maximum 

precipitation values of climate subtypes a) Aw b) Bwh c) Cfa d) Cfb e) Csa and f) Dfc using 

the root mean square error minimization method. 

The months in which maximum mean monthly rainfall occurs during the three climate periods 

1900-1935, 1936-1970 and 1971-2005 were noted. Months were grouped into the four 

seasons of the year and the results were summarized for the whole stations of A, B C and D 

climate types. The year season in which maximum mean monthly precipitation occurs for all 

stations as well as between the coastal and mainland stations were compared. 

Finally, long-term climate variability of each climate subcategory‟s station was investigated. 

Mean monthly rainfall and temperature change between the climate periods 1900-1935 and 

1971-2005 was examined. The quantification of the climatic variability of the stations was 

determined by t-student distribution. The difference of average values statistical method was 
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used for applying of t-student distribution into the sample data. The variation values of 

meteorological parameters was examined for significance levels of 1% and 0,001%. 

According to studies describing Hurst and Kolmogorov dynamics (long term persistence) 

1/100.000 percentage is being considered as a statistically significant incidence of climate 

change in temperature and precipitation values. An increase in monthly average temperature 

of some climate subtypes was observed, mainly in coastal stations. Indicatively, a statistically 

significant (0,001%) increase in the temperature of the whole months of the year occurred in 

the Am tropical monsoon nearby the sea station.   
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1 Δηζαγσγή 

1.1 Παγκόζμιο κλίμα – Παπάγονηερ πος ηο διαμοπθώνοςν 

Κιίκα νλνκάδεηαη ε κέζε θαηξηθή θαηάζηαζε ή θαιύηεξα ν κέζνο θαηξόο κηαο πεξηνρήο, πνπ 

πξνθύπηεη από ηηο καθξνρξόληεο παξαηεξήζεηο ησλ δηάθνξσλ κεηεσξνινγηθώλ ζηνηρείσλ. Σν 

θιίκα επνκέλσο είλαη θάηη δηαθνξεηηθό από ηνλ θαηξό, πνπ ραξαθηεξίδεηαη ζαλ κηα θπζηθή 

θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κηθξήο ρξνληθήο πεξηόδνπ. Σν θιίκα παίδεη 

ζπνπδαηόηαην ξόιν, ηόζν ζην θπηηθό όζν θαη ζην δσηθό βαζίιεην. Από ην θιίκα νξίδνληαη νη 

δώλεο ηεο βιάζηεζεο θαζώο θαη ε θαηαλνκή ησλ δώσλ θαη ησλ αλζξώπσλ πάλσ ζηε γε. Ο 

ηύπνο ελόο θιίκαηνο ζπλήζσο θαζνξίδεηαη από ηελ ηαμηλόκεζε θαηά Köppen, πνπ πηνζεηεί 

δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο δώλεο κε βάζε ηε βιάζηεζε θάζε πεξηνρήο. 

Οη παξάγνληεο πνπ ζπληεινύλ ζηε κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο από ηόπν ζε ηόπν είλαη νη εμήο: 

 γεσγξαθηθό πιάηνο θαη πςόκεηξν 

 δηαλνκή μεξάο θαη ζάιαζζαο 

 αλάγιπθν θαη θάιπςε ηνπ εδάθνπο 

 άλεκνη  

 θέληξα πςειήο θαη ρακειήο πίεζεο θ.ά (www.wikipedia.org) 

Τπάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο, ηόζν θπζηθνί όζν θαη αλζξσπνγελείο, νη νπνίνη 

πξνζδηνξίδνπλ ην θιίκα ηεο γεο. Καηά βάζε, ην θιίκα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο απνξξόθεζεο 

θαη ηεο αλαδηαλνκήο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο από ην ζύζηεκα αηκόζθαηξαο-πδξόζθαηξαο-γεο. 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία παξέρεη ηελ ελέξγεηα ε νπνία θηλεί ηα θαηξηθά θαηλόκελα θαη 

δηακνξθώλεη ην θιίκα. Πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αλαθιάηαη πίζσ ζην 

δηάζηεκα ελώ ην ππόινηπν απνξξνθάηαη από ηηο δηαθνξεηηθέο ζπληζηώζεο ηνπ θιηκαηηθνύ 

ζπζηήκαηνο: ηελ αηκόζθαηξα, ηνπο σθεαλνύο, ηελ μεξά θαη ηηο δηάθνξεο κνξθέο δσήο. Δθηόο 

από ηελ αλαθιώκελε, κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο, ειηαθή αθηηλνβνιία, ε γε εθπέκπεη ππέξπζξε 

αθηηλνβνιία πξνο ην δηάζηεκα. 

Ζ ιεπηή ηζνξξνπία αλάκεζα ζηελ εμεξρόκελε αθηηλνβνιία θαη ηελ εηζεξρόκελε ειηαθή 

αθηηλνβνιία πξνζδηνξίδεη ην παγθόζκην θιίκα. Οπνηαδήπνηε αιιαγή ζηνπο παξάγνληεο πνπ 

επηδξνύλ ηόζν ζηελ εηζεξρόκελε όζν θαη ηελ εμεξρόκελε αθηηλνβνιία ή ζηνλ κεραληζκό 

αλαδηαλνκήο ηεο ελέξγεηαο νδεγνύλ ζε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
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Οη παξάγνληεο απηνί ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 Ζιηαθή αθηηλνβνιία 

Οη κεηαβνιέο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία θζάλεη ζηε γε, κπνξεί λα νθείινληαη ηόζν 

ζηελ ειηαθή δξαζηεξηόηεηα (θπξίσο ζηνλ ελδεθαεηή θύθιν ησλ θειίδσλ) όζν θαη ζε βξαδείεο 

κεηαβνιέο ηεο γεσκεηξίαο ηεο ηξνρηάο ηεο γεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη αιιαγώλ ζηελ 

θιίζε ηνπ άμνλα ηεο γεο (ρξνληθέο θιίκαθεο δεθάδσλ ρηιηάδσλ εηώλ). 

 Αηκνζθαηξηθή ζύζηαζε 

Ζ αιιαγή ηεο ζύζηαζεο ηεο αηκόζθαηξαο νδεγεί ζε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο θπξίσο κέζα από 

δύν δηαθνξεηηθνύο κεραληζκνύο. Σν θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο 

θάπνησλ αεξίσλ, όπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ην κεζάλην, ηα νπνία πεξηνξίδνπλ ηηο 

απώιεηεο αθηηλνβνιίαο πξνο ην δηάζηεκα. Αληίζεηε είλαη ε δξάζε ησλ αησξνύκελσλ 

ζσκαηηδίσλ, ηα νπνία εθπέκπνληαη ηόζν από θπζηθέο όζν θαη από αλζξσπνγελείο πεγέο θαη ηα 

νπνία αληαλαθινύλ ή/θαη απνξξνθνύλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Υαξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα 

αλαθεξζνύλ νη εθξήμεηο εθαηζηείσλ, νη νπνίεο εθηνμεύνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο αεξίσλ θαη 

ζσκαηηδίσλ ζηα πςειόηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο. Σα ζσκαηίδηα απηά κπνξεί λα 

παξακείλνπλ εθεί γηα πνιιά ρξόληα νδεγώληαο ζε κηα ςύμε ηεο θαηώηεξεο αηκόζθαηξαο, 

ηδηαίηεξα αηζζεηή ζην εκηζθαίξην ζην νπνίν έγηλε ε έθξεμε. 

 Αιιαγέο ζηε ρξήζε γεο 

Οη άλζξσπνη αληηθαζηζηνύλ δάζε κε θαιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο ή αθόκα βιάζηεζε κε ηζηκέλην 

ή άζθαιην επεξεάδνληαο ηνλ ηξόπν πνπ ε επηθάλεηα ηεο γεο απνξξνθά ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη ζεξκαίλεη ηελ αηκόζθαηξα. Απηέο νη επεκβάζεηο επεξεάδνπλ επίζεο ηα 

πδξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο πεξηνρήο θαη θαη‟ επέθηαζε θαη ηηο βξνρνπηώζεηο. 

1.2 Ιζηοπική αναζκόπηζη παγκόζμιυν κλιμαηικών καηαηάξευν 

ηελ επξύηεξε βηβιηνγξαθία πνιινί ζύγρξνλνη άηιαληεο απεηθνλίδνπλ παγθόζκηνπο ράξηεο 

ζηνπο νπνίνπο νη ήπεηξνη δηαρσξίδνληαη ζε δηάθνξνπο θιηκαηηθνύο ηύπνπο ζύκθσλα κε ηελ 

θαηάηαμε ηνπ Γεξκαλνύ επηζηήκνλα Wladimir Köppen (1846-1940). Ωζηόζν, έρνπλε γίλεη 

θαηά θαηξνύο πξνζπάζεηεο λα απνθξππηνγξαθεζεί ε εμέιημε ησλ θιηκαηηθώλ θαηαηάμεσλ από 

ηα ρξόληα ηνπ Ππζαγόξα, ηνλ 6
ν
 π.Υ. αηώλα έσο ην πξώην κηζό ηνπ 20νύ αηώλα θαη ησλ 

ρξόλσλ δσήο ηνπ Köppen.  

Καη αξρήλ, ε ιέμε «θιίκα» ζρεηίδεηαη εηπκνινγηθά κε ηηο ειιεληθέο ιέμεηο «θιίλνκαη» 

(θείηνκαη) θαη «θιίζε», δειαδή ηελ θιίζε ηεο Γεο από ηνλ ηζεκεξηλό ζηνπο πόινπο. Ο πξώηνο 
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ηζρπξηζκόο πεξί ζθαηξηθόηεηαο ηνπ θόζκνπ απνδίδεηαη ζηνλ Έιιελα θηιόζνθν θαη 

καζεκαηηθό Ππζαγόξα ν νπνίνο θαη έδεζε ηνλ 6
ν
 π.Υ. αηώλα. ηε ζπλέρεηα, ν Παξκελίδεο, 

καζεηήο ηνπ Ππζαγόξα ρώξηζε ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθαηξηθνύ απηνύ θόζκνπ ζε 5 δώλεο (κία 

δηαθεθαπκέλε, δύν εύθξαηεο θαη δύν ςπρξέο). Παξάιιεια, δήισζε όηη ε θεληξηθή 

δηαθεθαπκέλε δώλε δελ κπνξνύζε λα θαηνηθεζεί ιόγσ ηεο εμαηξεηηθήο ζεξκόηεηαο 

πξνεξρόκελεο από ηελ άκεζε αθηηλνβνιία ηνπ Ήιηνπ (Harley and Woodward 1987), 

πεπνίζεζε ηελ νπνία δελ ελζηεξλίδνληαλ όινη νη Έιιελεο δηαλννύκελνη ηεο επνρήο. Γηα 

παξάδεηγκα, ν θηιόζνθνο θαη ηζηνξηθόο ηεο αξραίαο Διιάδνο, Ζξόδνηνο ππνζηήξηδε όηη ε Γε 

είλαη επίπεδε θαη εμ αηηίαο απηνύ ε Ηλδία είλαη πην δεζηή ην πξσί, όηαλ ν Ήιηνο βξίζθεηαη 

θνληά ζηε Γε, παξά ην κεζεκέξη. 

Σνλ 4
ν
 π.Υ. αηώλα, ν Έιιελαο θηιόζνθνο Αξηζηνηέιεο (384 π.Υ.-322 π.Υ.) επαλεμέηαζε ηηο 

απόςεηο ησλ πξνγελέζηεξσλ Διιήλσλ θηινζόθσλ ζρεηηθά κε ηε Γε θαη ζπκθώλεζε κε ηνλ 

ηζρπξηζκό ηνπ Παξκελίδε όηη ε Γε είλαη ζθαηξηθή θαη απνηειεί ην θέληξν ηνπ ζύκπαληνο. 

Ηζρπξίζηεθε όηη ππάξρνπλε 5 θιηκαηηθέο δώλεο θαη όηη ε θαηνηθήζηκε έθηαζε ηεο Γεο 

πεξηνξίδεηαη ζηελ εύθξαηε δώλε κεηαμύ ησλ ηξνπηθώλ θαη Βόξεησλ ςπρξώλ δσλώλ. 

Γηαηύπσζε, επίζεο, ηελ άπνςε όηη ην δπηηθό κηζό ηεο εύθξαηεο δώλεο ζηελ αληίζεηε κεξηά ηνπ 

θόζκνπ από ό,ηη βξίζθεηαη ε Διιάδα κπνξεί λα είλαη θαηνηθήζηκν θαη όηη, ιόγσ ζπκκεηξίαο, 

ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη ζην λόηην εκηζθαίξην κία εύθξαηε δώλε αληίζηνηρε κε απηή ηνπ 

βνξείνπ εκηζθαηξίνπ. Ο θηιόζνθνο Αξηζηνηέιεο, πίζηεπε, αθόκε, πσο ε ππεξβνιηθή δέζηε ηεο 

ηξνπηθήο δώλεο απνηεινύζε εκπόδην γηα ηελ εμεξεύλεζε ηεο εύθξαηεο δώλεο ηνπ λνηίνπ 

εκηζθαηξίνπ.  

Παξά ην γεγνλόο όηη ν Αλαμίκαλδξνο είρε εθεύξεη ην ειηαθό ξνιόη ήδε από ηνλ 5
ν
 αηώλα 

π.Υ., ην νπνίν θαη επέηξεπε ηε κέηξεζε ηνπ ύςνπο ζην νπνίν βξίζθεηαη ν Ήιηνο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο ζην νπνίν βξίζθεηαη έλαο ηόπνο, πνιύ ιίγεο παξόκνηεο 

επηζηεκνληθέο κεηξήζεηο ήηαλε δηαζέζηκεο ζηνπο θηινζόθνπο ησλ θαηξώλ. Σελ επνρή εθείλε, 

είραλε πξαγκαηνπνηεζεί πνιιά εμεξεπλεηηθά ηαμίδηα, όπσο ηνπ Hanno ζηε δπηηθή όρζε ηεο 

Αθξηθήο ην 470 π.Υ. ηνπ Himilco ζηελ Αγγιία ζηα κέζα ηνπ 5
νπ

 π.Υ. αηώλα, ηνπ Ππζέα ζηε 

Βόξεηα ζάιαζζα πεξί ην 330 π.Υ. θαη ηνπ Μεγάινπ Αιεμάλδξνπ ζηελ Αλαηνιή ζηα ηέιε ηνπ 

4
νπ

 αηώλα π.Υ. Ο εμεξεπλεηήο Ππζέαο ήηαλε ν πξώηνο πνπ πξόηεηλε όηη ην ρξνληθό κήθνο ηεο 

κεγαιύηεξεο εκέξαο ζα κπνξνύζε λα απνηειεί θξηηήξην γηα ηελ απόθαζε ησλ νξίσλ ησλ 

δηαθόξσλ θιηκάησλ. Ωζηόζν, νη Έιιελεο γεσγξάθνη ηεο επνρήο έλησζαλ ηξνκεξά 

απνγνεηεπκέλνη από ηελ αδπλακία ησλ εμεξεπλεηώλ ηεο επνρήο λα ιάβνπλ επηζηεκνληθέο 

κεηξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηαμηδηώλ ηνπο, όπσο ηεο κέηξεζεο ηνπ πςνκέηξνπ ζην νπνίν 

βξηζθόηαλ ν Ήιηνο ή ην ρξνληθό κήθνο ηεο κεγαιύηεξεο εκέξαο.  
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Ο Δξαηνζζέλεο (276–194 π.Υ.) ήηαλ έλαο κεγάινο Έιιελαο επηζηήκνλαο γεσγξάθνο ηεο 

αξραηόηεηαο ηνπ νπνίνπ κεγάιε ζπκβνιή ήηαλ ε αθξηβήο κέηξεζε ηεο πεξηθέξεηαο ηεο Γεο, 

βαζηδόκελνο ζηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ πόιεσλ ηεο πήλεο θαη ηεο Αιεμάλδξεηαο ηεο 

Αηγύπηνπ θαη ησλ ηδηνηήησλ ηεο ζθαηξηθήο γεσκεηξίαο ηεο Γεο. Δπίζεο, επηδίσμε λα 

νξηνζεηήζεη ηνλ θαηνηθήζηκν θόζκν, ν νπνίνο ζεσξνύζε όηη πεξηβάιιεηαη από έλαλ παγθόζκην 

σθεαλό. Ο Δξαηνζζέλεο όξηζε ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο γηα ηνλ θαηνηθήζηκν θόζκν: 12.550 

ρηιηόκεηξα από ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά θαη 6.115 ρηιηόκεηξα από λόην πξνο ην βνξξά. 

Υώξηζε ηνλ θαηνηθήζηκν, ζύκθσλα κε ηνλ ίδην, θόζκν κε γξακκέο παξάιιειεο σο πξνο ηνλ 

Ηζεκεξηλό νη νπνίεο δηέξρνληαλ από γλσζηέο ηνπνζεζίεο όπσο ε Αιεμάλδξεηα θαη ε Ρόδνο 

(Brown, 1979).  

Ο αξραίνο Έιιελαο αζηξνλόκνο θαη ραξηνγξάθνο Ίππαξρνο ην έηνο 140 π.Υ. επηρείξεζε λα 

δηνξζώζεη ην «ράξηε» ηνπ Δξαηνζζέλε δηακέζνπ ελόο άξζξνπ ηνπ, κε ηίηιν «Καηά ηνπ 

Δξαηνζζέλε», ηζρπξηδόκελνο πσο είλαη αδύλαηνλ λα εληνπίζεηο έλαλ ηόπν πάλσ ζηε Γε δίρσο 

αζηξνλνκηθέο παξαηεξήζεηο ιεθζείζεο από ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Δλ ζπλερεία, πηνζέηεζε 

ηνλ πξσηαξρηθό παξάιιειν ηνπ Δξαηνζζέλε, ν νπνίνο δηέζρηδε ηελ πόιε ηεο Αιεμάλδξεηαο, σο 

βάζε γηα ηε δηθή ηνπ δηαίξεζε ηνπ «γλσζηνύ» θόζκνπ, ελώ ήηαλε ν πξώηνο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνίεζε ηνλ όξν «θιίκαηα» γηα ηηο πεξηνρέο κεηαμύ ησλ ηζαπέρνλησλ παξαιιήισλ. 

Σέινο, ν αζηξνλόκνο Ίππαξρνο αλέθεξε πσο νη ρώξεο πνπ βξίζθνληαη πέξα από ηα θιίκαηα κε 

καθξύηεξε ρξνληθά εκέξα 17 σξώλ ήηαλ αθαηνίθεηεο εμ αηηίαο ηνπ θξύνπ θαη γη απηό δελ 

παξνπζίαδαλ θαλέλα ελδηαθέξνλ γηα κειέηε. 

Γεγνλόο απνηειεί όηη εμ αηηίαο ηνπ έξγνπ ηνπ αξραίνπ Έιιελα θηιόζνθνπ θαη εμεξεπλεηή 

ηξάβσλα (63 π.Υ–23 κ.Υ) θαηέρνπκε ζήκεξα πνιιέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ επηζηήκε 

ηεο αξραίαο ραξηνγξαθίαο. Ηζρπξηδόηαλ, ζε ζπκθσλία κε ηνλ πξνγελέζηεξό ηνπ Πνζεηδώλην 

(135–51 π.Υ.) όηη ππήξραλ επηά δώλεο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δύν 

ηδηαίηεξα ζεξκώλ δσλώλ ζε θάζε κία από ηηο δύν πιεπξέο ηνπ ηζεκεξηλνύ, όπνπ ην έδαθνο 

ήηαλε ηδηαίηεξα μεξό θαη επνκέλσο αθαηνίθεην. ύκθσλα πάληα κε ηνλ ηξάβσλα, ν 

γεσγξάθνο Πνζεηδώληνο ήηαλε ν πξώηνο πνπ ζπζρέηηζε ην θιίκα κε ηνλ άλζξσπν, ιέγνληαο 

πσο νη άλζξσπνη ζηελ δηαθεθαπκέλε δώλε ηνπ ηζεκεξηλνύ γελληόληνπζαλ κε πνιιά καιιηά, 

πξνεμέρνληα ρείιε θαη ξνδηαζκέλα άθξα ζαλ ζπλέπεηα ηεο αθόξεηεο δέζηεο θαη ηεο έιιεηςεο 

βξνρήο ζηηο πεξηνρέο ηηο νπνίεο δνύζαλ.      

Ο γεσγξάθνο ηξάβσλ ζπκθσλνύζε κε ηηο 5 θιηκαηηθέο δώλεο ηνπ Ππζαγόξα παξά κε ηηο 7 

ηνπ Πνζεηδώληνπ, θαζώο πίζηεπε πσο ε ζπκκεηξία απνηεινύζε ζεκαληηθό εξγαιείν ηεο 

γεσγξαθηθήο έξεπλαο. Ο ηξάβσλ ρξεζηκνπνίεζε ηνλ όξν «δηαθεθαπκέλε» γηα λα πεξηγξάςεη 

κία πεξηνρή ηόζν ζεξκή ώζηε λα είλαη αθαηνίθεηε, σζηόζν απνζαθήληζε όηη ν όξνο δελ 
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κπνξνύζε λα αλαθέξεηαη ζε όιεο ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο κηαο θαη ε πεξηνρή από ηελ πόιε ηεο 

πήλεο ηεο Αηγύπηνπ έσο ηα εδάθε ηεο νκαιηιάλδεο ζην Κέξαο ηεο Αθξηθήο (αλαηνιηθό 

άθξν) ήηαλε γλσζηή σο θαηνηθήζηκε. Δπίζεο, ππνζηήξημε πσο αθνύ ε Ηλδία ήηαλ γλσζηό όηη 

θαηνηθείηαη ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη πηζαλόηεξα ζε κία θαηεύζπλζε Αλαηνιήο-Γύζεο παξά 

Βνξξά-Νόηνπ. Γηα ην ιόγν απηό, ε Ηλδία γηα πνιινύο αηώλεο ήηαλε πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο 

ηελ Αλαηνιή ζε όινπο ηνπο ράξηεο. Δπηπξόζζεηα, ν ηξάβσλαο απνδέρηεθε ηελ ηδέα ηνπ 

Δξαηνζζέλε γηα ηελ ύπαξμε κίαο θαηνηθήζηκεο δώλεο λόηηα ηνπ ηζεκεξηλνύ, αιιά παξάιιεια 

δήισζε πσο δελ ππήξρε κέρξη ηόηε απηή απόδεημε όηη θαηνηθείην, θαη από ηε ζηηγκή πνπ ην 

θαζήθνλ ελόο γεσγξάθνπ είλαη λα νξηνζεηεί ηνλ «γλσζηό» θόζκν, ε ελ ιόγσ πεξηνρή δελ 

έρξεδε πεξαηηέξσ αλαθνξάο. Σέινο, ν ηξάβσλαο, ζηηο αλαθνξέο ηνπ, παξέζεηε πνιιά 

παξαδείγκαηα ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν άλζξσπνη θαη θαιιηέξγεηεο ζπζρεηίδνληαλ κε ην θιίκα. 

Ζ κλεκεηώδεο ηνπ πξαγκαηεία θαζηέξσζε γηα αηώλεο ζηνπο Δπξσπαίνπο ηελ αληίιεςε όηη ην 

εθάζηνηε είδνο θιίκαηνο ήηαλε απηό ην νπνίν θαζόξηδε ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ηε 

ζεξκνθξαζία αθόκε θαη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλζξώπσλ, παξά ε αζηξνλνκηθή ζέζε 

ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. 

Από ηελ άιιε, νη Ρσκαίνη γεσγξάθνη πξνζέζεζαλ όρη ηδηαίηεξα πνιιά ζηηο δηαρξνληθέο 

επηζηεκνληθέο ηδέεο πεξί θιηκαηηθώλ θαηαηάμεσλ. Σνλ 1
ν
 αηώλα κ.Υ., ν ηζπαλν-ξσκαίνο 

γεσγξάθνο Πνκπόληνο Μέιαο έθαλε κία ζύληνκε πεξηγξαθή ζρεηηθά κε ηηο 5 θιηκαηηθέο δώλεο 

ηεο Γεο. Ζ πξαγκαηεία ηνπ παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ θπξίσο ιόγσ ηεο αλαθνξάο ηνπ, ζε απηή, 

πεξί «αληηρζόλσλ», αλζξώπσλ δειαδή πνπ δνύζαλ ζηε λόηηα εύθξαηε δώλε, παξόιν πνπ ν 

ίδηνο, όπσο εμάιινπ θαη νη πξνγελέζηεξνί ηνπ Έιιελεο γεσγξάθνη, πίζηεπε όηη ε δώλε απηή 

ήηαλ απξνζπέιαζηε ιόγσ ηεο ελδηάκεζεο δηαθεθαπκέλεο δώλεο. 

ηε ζπλέρεηα ησλ ρξόλσλ, ν αξραίνο Έιιελαο αζηξνλόκνο θαη ραξηνγξάθνο Πηνιεκαίνο ν 

Αιεμαλδξηλόο (87–150 κ.Υ.) κε ην έξγν ηνπ δηαδξακάηηζε ζπνπδαίν ξόιν ζηελ αλαγέλλεζε 

ηεο γλώζεο ζηελ Δπξώπε ηνπ 15
νπ

 αηώλα. Υαξαθηεξηζηηθά, είρε δειώζεη πσο ζθνπόο ηνπ ήηαλ 

ε αλαδηακόξθσζε ηνπ παγθόζκηνπ ράξηε έηζη ώζηε λα βαζίδεηαη ζε βαζηθέο αζηξνλνκηθέο 

αξρέο. Ο Πηνιεκαίνο είρε αληιήζεη κεγάινο κέξνο ηνπ πιηθνύ ηνπ από ην έξγν ηνπ Μαξίλνπ 

ηνπ Σύξηνπ. Παξ‟ όια απηά δελ είρε δηζηάζεη λα επηζεκάλεη ηα ιάζε ζην έξγν ηνπ Μαξίλνπ 

ηνπ Σύξηνπ, όπσο γηα παξάδεηγκα ην γεγνλόο όηη δελ είρε κνηξάζεη ζε ίζεο απνζηάζεηο ηηο 

θιηκαηηθέο δώλεο. ύκθσλα κε ην έξγν ηνπ, όξηζε 21 ηζαπέρνληεο παξαιιήινπο κεηαμύ ηνπ 

ηζεκεξηλνύ θαη ηνλ παξάιιειν ηεο Γξνηιαλδίαο, θαζώο επίζεο πξνζέζεζε θαη έλαλ αθόκε 

παξάιιειν λόηηα ηνπ ηζεκεξηλνύ. Αθόκε, θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο ράξηεο ηνπ ζε 3 είδε: 

 Υξνληθό κήθνο κεγαιύηεξεο ζε δηάξθεηα εκέξαο 
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 Γεσγξαθηθό πιάηνο ζε κνίξεο 

 Κιηκαηηθόο αξηζκόο 

Σν ηειεπηαίν είδνο ραξηώλ είρε κία απιή αξίζκεζε από ην 1-7 ησλ θιηκαηηθώλ δσλώλ έρνληαο 

παξάιιεια ηηο αθόινπζεο ππνθαηεγνξίεο γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο εκεξήζηαο ειηνθάλεηαο 

ησλ πεξηνρώλ.  

1) 13-13,5 ώξεο 

2) 13,5-14 ώξεο 

3) 14-14,5 ώξεο 

4) 14,5-15 ώξεο 

5) 15-15,5 ώξεο 

6) 15,5-16 ώξεο 

7) 16,5-17 ώξεο 

ηνπο ράξηεο ηνπ Πηνιεκαίνπ, νη πεξηνρέο βόξεηα ηεο 7
εο

 (ζηα γεσγξαθηθά πιάηε βόξεηα ηεο 

Αγγιίαο) θαη λόηηα ηεο 1
εο

 δώλεο (λόηηα ηεο Αξαβίαο)  δελ απεηθνλίδνληαλ ζε θιηκαηηθέο δώλεο 

αθξηβώο επεηδή ζεσξνύληαλ κε θαηνηθήζηκεο. Θεσξνύζε ηηο έλλνηεο θιίκα θαη γεσγξαθηθό 

πιάηνο ζπλώλπκεο, θαζόζνλ ηζρπξηδόηαλ πσο όια ηα δώα θαη ηα θπηά πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην 

θιίκα θαη θάησ ππό παξόκνηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο νκνηόηεηεο 

εμαηηίαο ηνπ όηη θείηνληαη ζηνλ ίδην παξάιιειν θαη απέρνπλ ηελ ίδηα απόζηαζε από ηνπο 

πόινπο. Με ην έξγν ηνπ, ν Πηνιεκαίνο δηαηώληζε ηνλ όξν θιίκαηα ησλ παιαηόηεξσλ 

γεσγξάθσλ θαη νη ράξηεο ηνπ έηπραλ εμέρνπζαο αλαγλώξηζεο θαηά ηα ρξόληα ηεο Δπξσπατθήο 

Αλαγέλλεζεο.  

 Με ηε ζεηξά ηνπο, νη Άξαβεο γεσγξάθνη, δαλεηδόκελνη ηνλ όξν «θιίκα» από ηνπο αξραίνπο 

Έιιελεο θαη ηνλ Πηνιεκαίν, παξνπζίαδαλ θαη απηνί ζηνπο ράξηεο ηνπο ηηο θιηκαηηθέο δώλεο. Ο 

πην γλσζηόο από ηνπο Άξαβεο γεσγξάθνπο, ν Ίληξηο, παξνπζίαζε ηηο 7 θιηκαηηθέο δώλεο ζηνπο 

ράξηεο ηνπ γύξσ ζηα 1154 κ.Υ. Αθξηβώο απηόο ν δηαρσξηζκόο, ηνπ ηόηε γλσζηνύ θόζκνπ, ζε 7 

θιηκαηηθέο δώλεο ήηαλε ηδηαίηεξα πξνζθηιήο ζηνπο Άξαβεο κηαο θαη ν αξηζκόο 7 ζεσξνύληαλ 

καγηθόο.   

 ηε Γπηηθή Δπξώπε, ηα ρξόληα ηνπ Μεζαίσλα, εθείλνο πνπ δηαηώληζε ηελ ηδέα ησλ 5 

θιηκαηηθώλ δσλώλ ήηαλ ν Ηηαιόο γεσγξάθνο Μαθξόβηνο, ν νπνίνο έδεζε γύξσ ζην 400 κ.Υ. 

Πίζηεπε ζε έλαλ ζθαηξηθό θόζκν θαη ε αληίιεςή ηνπ γηα ην ζύκπαλ βαζηδόηαλ ζηα γξαπηά ηνπ 

Ππζαγόξα. Αζπαδόκελνο ηηο ηδέεο ηνπ Ππζαγόξα, ζεσξνύζε θαη απηόο ηηο 2 πνιηθέο δώλεο 

αθαηνίθεηεο, ελώ ηελ λόηηα εύθξαηε δώλε θαηνηθήζηκε, παξόιν πνπ απηό δελ κπνξνύζε λα 

απνδεηρζεί ιόγσ ηεο ελδηάκεζεο «δηαθεθαπκέλεο» δώλεο. 
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    Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα, νη πεξηζζόηεξνη ράξηεο ήηαλε ηύπνπ Ο-Σ  (ην γξάκκα Σ 

εγγεγξακκέλν ζην γξάκκα Ο) απεηθνλίδνληαο έλαλ θπθιηθό θόζκν ρσξηζκέλν ζε 3 επείξνπο 

(Αζία, Δπξώπε, Αθξηθή) θαη πξνζαλαηνιηζκέλν αλαηνιηθά.  

 

Δηθόλα 1-1: Γεληθεπκέλνο παγθόζκηνο θιηκαηηθόο ράξηεο ηύπνπ Ο-Σ, πξνζαλαηνιηζκέλνο 

αλαηνιηθά 

Ζ παληνδύλακε, εθείλα ηα ρξόληα, Δθθιεζία ακθηζβεηνύζε ηελ ύπαξμε ησλ αληηρζόλσλ, 

θαζώο ζύκθσλα κε ηε Βίβιν, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μεγάινπ Καηαθιπζκνύ όινη νη άλζξσπνη 

αθαλίζηεθαλ εθηόο ηεο κνλαδηθήο ζσδόκελεο Κηβσηνύ ηνπ Νώε ζην όξνο Αξαξάη, ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζην βόξεην εκηζθαίξην. Λίγνη ήηαλ εθείλνη νη ράξηεο πνπ δελ αθνινπζνύζαλ ηνλ 

ζύλεζεο ηύπν Ο-Σ ησλ ραξηώλ ηεο επνρήο. Οη ράξηεο ηνπ γεσγξάθνπ Capella, ν νπνίνο έδεζε 

γύξσ ζην 400 κ.Υ. ήηαλε θπθιηθνί θαη απεηθόληδαλ ηηο θιηκαηηθέο δώλεο. Οη γεσγξάθνη 

Ηζίδσξνο (αξρέο ηνπ 7
νπ

 κ.Υ. αηώλα) από ηε εβίιιε ηεο Ηζπαλίαο θαη Beatus (776 κ.Υ.) από ην 

Λίβαλν θαηαζθεύαζαλ παγθόζκηνπο ράξηεο ηύπνπ Ο-Σ ζηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλνληαλ 

ηαπηόρξνλα θαη νη θιηκαηηθέο δώλεο. Ο Honore de Autun (12
νο

 κ.Υ. αηώλαο) ζπλδύαδε ράξηεο 

ηύπνπ Ο-Σ κε θιηκαηηθέο δώλεο, ελώ ην 1448 κ.Υ. ν Johannes Leardes από ηε Βελεηία 

ζρεδίαζε έλαλ ράξηε ηνπ θαηνηθήζηκνπ ηόηε θόζκνπ έρνληαο ηελ Αλαηνιή ζηελ θνξπθή θαζώο 

θαη 2 πεξηνρέο βόξεηα θαη λόηηα κε ηνλ ηίηιν «αθαηνίθεηεο ιόγσ θξύνπ ή δέζηεο». (Bagrow, 

1964).  

 ηαλ ην έξγν ηνπ Πηνιεκαίνπ άξρηζε λα γίλεηαη επξύηεξα γλσζηό ζην Γπηηθό θόζκν, ιόγσ 

ηεο κεηάθξαζήο ηνπ ζηα Λαηηληθά από ηνλ Angelus ην 1408 κ.Υ., ζπλεζηδόηαλ λα 

παξνπζηάδεηαη ζηελ πξσηαξρηθή ηνπ κνξθή κε νινέλα λεόηεξα έξγα πξνζηηζέκελα σο 

παξαξηήκαηα. Από ηε ζηηγκή εθείλε, πνπ ν ηόηε γλσζηόο θόζκνο άξρηδε λα επεθηείλεηαη θαη 

θάησ από ηνλ ηζεκεξηλό, ηα «λέα» εδάθε λόηηα ηνπ ηζεκεξηλνύ κε ηηο αληίζηνηρεο θιηκαηηθέο 

δώλεο άξρηδαλ λα πξνζηίζεληαη ζηνπο ράξηεο ηνπ Πηνιεκαίνπ. Ο ύιβαλνο, ζηε Βελεηία ην 
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1511 κ.Υ., ζρεδίαζε έλα ράξηε ζε ζρήκα θαξδηάο, ν νπνίνο απεηθόληδε ηηο 7 θιηκαηηθέο δώλεο 

βόξεηα ηνπ ηζεκεξηλνύ, ελώ παξάιιεια πξνζέζεζε 4 λέεο θιηκαηηθέο δώλεο λόηηα ηνπ 

ηζεκεξηλνύ. Ο Γεξκαλόο ραξηνγξάθνο Απίαλνο (1520 κ.Υ.), ζηνλ παγθόζκην ράξηε ηνπ, 

εκθάληζε κία επηπξόζζεηε δώλε, ηελ θιηκαηηθή δώλε 8, αθξηβώο επάλσ από ηελ θιηκαηηθή 

δώλε 7 ηνπ Πηνιεκαίνπ. Ο θαηνηθήζηκνο θόζκνο άξρηζε λα επεθηείλεηαη ηόζν βόξεηα όζν θαη 

λόηηα θαηά ηνλ 16
ν
 αηώλα. Σν 1492 ν Behaim θαηαζθεύαζε κία πδξόγεην ζηελ νπνία 

εκθαλίδνληαλ νη θιηκαηηθέο δώλεο. Παξ‟ όια απηά, νξηζκέλνη ραξηνγξάθνη ηεο επνρήο 

ζρεδίαδαλ παγθόζκηνπο ράξηεο ρσξίο θιηκαηηθέο δώλεο αςεθώληαο ηε ζεσξία ηνπ Πηνιεκαίνπ. 

 

Δηθόλα 1-2: Ο παγθόζκηνο ράξηεο ηνπ Πηνιεκαίνπ, 1854 (Παλεπηζηήκην Μίζηγθαλ, ΖΠΑ). 

Ήδε από ηα κέζα ηνπ 16
νπ

 αηώλα κ.Υ. είραλ εθεπξεζεί επηζηεκνληθέο κέζνδνη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο ελόο ηόπνπ κεηξώληαο ην πςόκεηξν ζην νπνίν 

βξηζθόηαλ ν Ήιηνο θαη κε αζηξνλνκηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ Πνιηθνύ Αζηέξα. Καζόζνλ 

παξόκνηεο κεηξήζεηο άξρηζαλ λα γίλνληαη επξύηεξα δηαζέζηκεο, νη πιεξνθνξίεο γηα ην 

γεσγξαθηθό πιάηνο άξρηζαλ ζηαδηαθά λα αληηθαζηζηνύλε, ηε κέγηζηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ειηνθάλεηαο ζαλ ραξαθηεξηζηηθό ελόο ηόπνπ. Με ηα λέα δεδνκέλα, ινηπόλ, πνιινί 

ραξηνγξάθνη, ζέινληαο λα απεηθνλίζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ «θιίκαηνο» ζηνπο ράξηεο ηνπο άξρηζαλ 

λα πηνζεηνύλ ηελ πξσηαξρηθή ζεσξία ησλ αξραίσλ Διιήλσλ πεξί 5 θιηκαηηθώλ δσλώλ: κία 

«δηαθεθαπκέλε», δύν εύθξαηεο θαη 2 «παγσκέλεο». ηνπο λένπο απηνύο ράξηεο, νη γεσγξάθνη-

ραξηνγξάθνη επεθηείλαλε ηηο θιηκαηηθέο δώλεο έηζη ώζηε λα θαιύπηνπλ ηα λέα πξνζθάησο 

εμεξεπλεζέληα εδάθε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηνπο άηιαληεο ησλ Lopo Homem (1554) θαη 

Willem Blaeu (1648) ήηαλ εκθαλείο νη εθηεηακέλεο θιηκαηηθέο δώλεο νη νπνίεο πιένλ 

πεξηειάκβαλαλ ηε Βόξεηα θαη Νόηηα Ακεξηθή. Ωζηόζν, ε ηδέα πεξί νξηνζέηεζεο ηνπ 

θαηνηθήζηκνπ θόζκνπ ζπλέρηζε λα ππάξρεη γηα αηώλεο. Σν 1834, ν γεσγξάθνο Malte Brun ζηα 

θείκελά ηνπ είρε δειώζεη: «Ο 78
νο

 παξάιιεινο θαίλεηαη λα απνηειεί ην όξην ηνπ θαηνηθήζηκνπ 

θόζκνπ ζην Βόξεην εκηζθαίξην». 
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   Ζ πξσηαξρηθή αληίιεςε ησλ αξραίσλ Διιήλσλ πεξί θιηκαηηθώλ δσλώλ δηαθνξεηηθνύ 

γεσγξαθηθνύ πιάηνπο απνδείρηεθε ζσζηή ηνλ 15
ν
 αηώλα όηαλ θαη νη γεσγξαθηθέο 

εμεξεπλήζεηο απνδείμαλε πσο ηα εδάθε ζηνλ «Νέν Κόζκν» ηεο Ακεξηθαληθήο επείξνπ δελ 

απνηεινύζαλ απιέο πξνεθηάζεηο ησλ Δπξσπατθώλ θιηκαηηθώλ δσλώλ, αιιά απνηεινύζαλ 

ηδηαίηεξα αθαλόληζηεο πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζίαδαλ αληηζέζεηο ζηηο κεηαβιεηέο ηεο 

πγξαζίαο αιιά θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σν ζύζηεκα ησλ θιηκαηηθώλ δσλώλ ζπλέρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο ράξηεο ηεο επνρήο, θπξίσο ιόγσ ηεο έιιεηςεο πνζνηηθώλ θιηκαηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ. Με ηελ θαηαζθεπή κεηεσξνινγηθώλ νξγάλσλ, όπσο ηνπ ζεξκνκέηξνπ ηνλ 17° 

αηώλα, άξρηζαλ λα πξαγκαηνπνηνύληαη ηαθηηθέο θιηκαηηθέο παξαηεξήζεηο ζηελ Δπξώπε. Σν 

1848, ν Γεξκαλόο βνηαλνιόγνο Dove δεκνζίεπζε ηνλ πξώην παγθόζκην ράξηε ζεξκνθξαζηώλ 

θαη βξνρνπηώζεσλ. 

Ζ πξώηε πνζνηηθή ηαμηλόκεζε ησλ παγθόζκησλ θιηκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε από ην 

Γεξκαλό επηζηήκνλα Wladimir Köppen ην 1900. Ο Köppen είρε ιάβεη εθπαίδεπζε θπζηνιόγνπ 

θπηώλ από όπνπ θαη ζπλεηδεηνπνίεζε όηη ηα θπηά κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ δείθηεο γηα πνιιά 

θιηκαηηθά ζηνηρεία κίαο πεξηνρήο. Δπέιεμε γηα ζύκβνια ηεο ηαμηλόκεζήο ηνπ ηα 5, θαηά ηνλ 

Γάιιν βνηαλνιόγν De Candolle, είδε βιάζηεζεο ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο βαζίδνληαλ ζηηο 

θιηκαηηθέο δώλεο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ: 

Α, γηα ηα θπηά ηεο «δηαθεθαπκέλεο» δώλεο  

C, γηα ηα θπηά ηεο εύθξαηεο δώλεο 

D θαη E, γηα ηα θπηά ηεο παγσκέλεο δώλεο  

ελώ ην γξάκκα B ζπκβόιηδε ηα θπηά ηεο μεξήο δώλεο. 

Έλα δεύηεξν γξάκκα ζπκβόιηδε ηνλ παξάγνληα ηεο πγξαζίαο (γηα παξάδεηγκα ν ζπκβνιηζκόο 

Af ππνδειώλεη ην πγξό θαη ηξνπηθό θιίκα). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ, ν Köppen, 

επηρείξεζε λα πξνζαξκόζεη ζπγθεθξηκέλα όξηα ζεξκνθξαζίαο ζηα νξηζκέλα από ηνλ Candolle 

όξηα ηεο βιάζηεζεο. Με ηελ έθδνζε ηνπ πεξίθεκνπ έξγνπ ηνπ «Δγρεηξίδην Κιηκαηνινγίαο», ην 

1936, έγηλε γλσζηή ε κέζνδνο ηαμηλόκεζήο ηνπ ζε όινπο ηνπο γεσγξάθνπο αλά ηνλ θόζκν. 

Σέινο δε, κε ηε κεηάθξαζε ηνπ έξγνπ ηνπ ζηελ αγγιηθή γιώζζα, ζύζζσκνο ν αγγιόθσλνο 

θόζκνο έζπεπζε λα πηνζεηήζεη ηελ αξηζκεηηθή ηνπ κέζνδν θαηάηαμεο ησλ θιηκάησλ, ελώ 

παξάιιεια άξρηζαλ λα δεκνζηεύνληαη γηα ηελ θάζε ήπεηξν μερσξηζηά, ράξηεο βαζηζκέλνη ζηελ 

θαηά Köppen θιηκαηηθή θαηάηαμε.  

Παξά ην γεγνλόο όηη ν Ακεξηθαλόο θιηκαηνιόγνο Thornthwaite (1899-1963) δεκνζίεπζε 

κία πην νξζνινγηθή κέζνδν ηαμηλόκεζεο, απηή πνηέ δελ ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο. Ο ιόγνο, 

πξνθαλώο, έγθεηηαη ζηελ ηζρλώο θαηαλνεηή γηα πνιινύο έλλνηα ηεο «εμαηκηζνδηαπλνήο» θαη 

ηα 4 δπζλόεηα ζύκβνια ηα νπνία ρξεζηκνπνίεζε ν ζπγθεθξηκέλνο επηζηήκνλαο. Γεγνλόο, 
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σζηόζν, απνηειεί όηη νη πεξηζζόηεξνη ζύγρξνλνη παγθόζκηνη άηιαληεο θαζώο θαη ζύγρξνλα 

εγρεηξίδηα γεσγξαθίαο ζπλερίδνπλ λα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ εδώ θαη 100 έηε θιηκαηηθή 

ηαμηλόκεζε θαηά Köppen, ε νπνία βαζίζηεθε ζηα θαηά Candolle είδε βιάζηεζεο, ηα νπνία κε 

ηε ζεηξά ηνπο πξνήιζαλ από ηηο 5 θιηκαηηθέο δώλεο ησλ Διιήλσλ ηεο αξραηόηεηαο. 

πκπεξαζκαηηθά, γίλεηαη ιόγνο κεηαμύ ησλ επηζηεκόλσλ ζρεηηθά κε ην αλ ζα πξέπεη λα 

ππάξμεη κία λεόηεξε ηαμηλόκεζε ησλ παγθόζκησλ θιηκάησλ (Marie Sanderson, 1999).    

1.3 Κλιμαηική καηάηαξη καηά Köppen 

Οη κέζνδνη παγθόζκηαο θιηκαηηθήο θαηάηαμεο πνπ έρνπλε ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θαηξνύο, 

δηαθξίλνληαη ζε γελεηηθέο θαη εκπεηξηθέο. Οη γελεηηθέο, βαζίδνληαη ζηε ζεώξεζε ησλ αηηηώλ 

πνπ δηακνξθώλνπλ ην θιηκαηηθό θαζεζηώο, όπσο είλαη ε αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία, ε 

επίδξαζε ησλ αεξίσλ καδώλ, ε εηζεξρόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία θιπ. Οη εκπεηξηθέο, όπσο 

άιισζηε είλαη θαη ε ππό κειέηε κέζνδνο Köppen, βαζίδνληαη ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο 

επίδξαζεο ηνπ θιίκαηνο ζε πνηθίινπο παξάγνληεο, όπσο ην ζεξκνθξαζηαθό θαζεζηώο ηεο 

πεξηνρήο, ε βιάζηεζε, ε αλζξώπηλε επίδξαζε θιπ. 

Ζ θιηκαηηθή θαηάηαμε θαηά Köppen είλαη κία από ηηο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελεο 

κεζόδνπο. Γεκνζηεύηεθε, αξρηθά, από ηνλ γεξκαλν-ξσζζηθήο θαηαγσγήο θιηκαηνιόγν 

Wladimir Köppen ην 1884, κε δηάθνξεο κεηέπεηηα ηξνπνπνηήζεηο από ηνλ ίδην, νη πην 

αμηνζεκείσηεο, από ηηο νπνίεο, ην 1918 θαη ην 1936. ηε ζπλέρεηα, ν Γεξκαλόο θιηκαηνιόγνο 

Rudolf Geiger ζπλεξγάζηεθε κε ηνλ Köppen θαη πξνρσξήζαλε, πιένλ, καδί ζε θάπνηεο 

αιιαγέο ζην ζύζηεκα θαηάηαμεο, γη απηό θαη πνιιέο θνξέο αλαθέξεηαη ζαλ θιηκαηηθό 

ζύζηεκα θαηάηαμεο θαηά Köppen-Geiger. Σν ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα θαηάηαμεο βαζίδεηαη 

ζηελ αληίιεςε όηη ε θαηά ηόπνπο βιάζηεζε είλαη ε πην απνηειεζκαηηθή έθθξαζε ηνπ θιίκαηνο 

ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. Έηζη, ηα όξηα ησλ θιηκαηηθώλ δσλώλ έρνπλ επηιεγεί έρνληαο ππ‟ όςε 

ηελ θαηαλνκή ηεο βιάζηεζεο ζηηο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. Ζ κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί κέζεο 

εηήζηεο θαη κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ζε ζπλδπαζκό κε ηελ επνρηθόηεηα 

ηεο βξνρόπησζεο ζηελ θάζε πεξηνρή (Markus Kottek, 2005). 

Από ηνλ Παγθόζκην Οξγαληζκό Μεηεσξνινγίαο έρεη νξηζηεί ε 30εηήο ζαλ ρξνληθή θιίκαθα 

κειέηεο γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ θιίκαηνο θάζε πεξηνρήο θαη νη πην ζπλεζηζκέλεο κεηξήζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη απηέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο βξνρόπησζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ 

αλέκνπ. 

ύκθσλα, πάληα, κε ηε κέζνδν Köppen oη παξάκεηξνη νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

θιηκαηηθή θαηάηαμε κίαο πεξηνρήο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 
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Μέζερ εηήζιερ ηιμέρ 

• R θαηαθξήκληζε ζε mm 

• Τ ζεξκνθξαζία ζε 
ν
C 

Μέζερ εξαμηνιαίερ ηιμέρ 

• R6ς κέζν ύςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ ςπρξνύ εμακήλνπ ζε mm 

• R6ζ κέζν ύςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ ζεξκνύ εμακήλνπ ζε mm 

Μέζερ μηνιαίερ ηιμέρ 

• Τς ζεξκνθξαζία ηνπ ςπρξόηεξνπ κήλα ζε 
ν
C 

• Tζ ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκόηεξνπ κήλα ζε 
ν
C 

• Τκ ζεξκνθξαζία ελόο κήλα ζε 
ν
C 

• Rμ θαηαθξήκληζε ηνπ μεξόηεξνπ κήλα ζε mm 

• Rπ θαηαθξήκληζε ηνπ πγξόηεξνπ κήλα ζε mm 

• Rμζ θαηαθξήκληζε ηνπ μεξόηεξνπ κήλα ηνπ ζεξκνύ εμακήλνπ ζε mm 

• Rπζ θαηαθξήκληζε ηνπ πγξόηεξνπ κήλα ηνπ ζεξκνύ εμακήλνπ ζε mm 

• Rμς θαηαθξήκληζε ηνπ μεξόηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνύ εμακήλνπ ζε mm 

• Rπς θαηαθξήκληζε ηνπ πγξόηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνύ εμακήλνπ ζε mm 

Αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ θαηά Köppen κε ηηο ππνθαηεγνξίεο 

ηνπο. 

 

ρήκα 1-1: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ 5 βαζηθώλ θαηά Köppen θιηκαηηθώλ ηύπσλ 

ζε θζίλνπζα ζεηξά γεσγξαθηθήο εκθάληζήο ηνπο. 
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Τύπορ Α Κπιηήπιο: Ττ >18 
0
C 

Γενική πεπιγπαθή: To πγξό ηξνπηθό θιίκα επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο βόξεηα 

θαη λόηηα ηνπ Ηζεκεξηλνύ κέρξη ηα γεσγξαθηθά πιάηε 15
ν
-25

ν
. 

Υαξαθηεξίδεηαη από πςειέο ζεξκνθξαζίεο όιεο ηηο επνρέο θαη άθζνλε 

βξνρόπησζε (R>1500 mm). ηηο ζπλζήθεο απηέο επλνείηαη ε έληνλε 

βιάζηεζε θαη αλαπηύζζνληαη ηξνπηθά δάζε πνπ πεξηιακβάλνπλ πνιιά είδε 

θπηώλ πξνζαξκνζκέλσλ ζηε κεηαβιεηή (αλάινγα κε ην ύςνο βιάζηεζεο) 

εηζεξρόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία. Σα ηξνπηθά δάζε ππάξρνπλ θπξίσο ζηηο ιεθάλεο ησλ 

πνηακώλ Ακαδνλίνπ θαη Κνλγθό θαη ζηε δώλε από ηε νπκάηξα κέρξη ηε Ν. Γνπηλέα. 

 

ρήκα 1-2: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ πγξνύ ηξνπηθνύ θιίκαηνο 

Α ζε θζίλνπζα ζεηξά εκθάληζεο. 

Τποκαηηγοπίερ: 

f: Υγπό ηποπικό   Κπιηήπιο: Rξ >=60 mm 

Ο ηύπορ Af ραξαθηεξίδεηαη από εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο < 3 
ν
C αθνύ ην ύςνο ηνπ ειίνπ 

θαη νη ώξεο ειηνθάλεηαο είλαη ζηαζεξέο όιν ην έηνο. Ο θαηξόο είλαη κνλόηνλνο θαη 

απνπληθηηθόο κε πεξίπνπ ίδηα ζεξκνθξαζία θάζε εκέξα. ρεδόλ θάζε απόγεπκα λέθε ηύπνπ 

Cumulus πξνθαινύλ ηνπηθέο ηζρπξέο θαη κηθξέο ζε δηάξθεηα βξνρνπηώζεηο. Σν βξάδπ ν 

νπξαλόο είλαη θαζαξόο θαη ε ςύμε ηνπ εδάθνπο πξνθαιεί δξόζν θαη νκίριε. Ζ πςειή πγξαζία 

θαη λέθσζε δηαηεξεί ηηο κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο ζε ρακειά επίπεδα ζε ζρέζε κε απηέο ησλ 

κεζαίσλ πιαηώλ. πλήζσο R>1500 mm ελώ ζηηο πξνζήλεκεο πεξηνρέο είλαη δπλαηόλ R>4000 

mm. 

w:Υγπό και ξηπό-ζαβάνα   Κπιηήπιο: Rξ <10-R/250 

Ο ηύπορ Aw επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζηα όξηα ηνπ ηύπνπ Af θαη πξνο ηνπο 

πόινπο. Δθεί ε εηήζηα βξνρόπησζε κεηώλεηαη θαη επηθξαηεί κηα δηαρσξηζκέλε μεξή πεξίνδνο 
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ην ρεηκώλα (όηαλ νη πεξηνρέο απηέο είλαη θάησ από ηελ επίδξαζε ησλ ππνηξνπηθώλ 

αληηθπθιώλσλ). Αλ θαη R>1000 mm, ε μεξή πεξίνδνο δηαξθεί πεξηζζόηεξν από δύν κήλεο 

(Rμ<60 mm). Δπεηδή ην ηξνπηθό δάζνο απαηηεί βξνρόπησζε όιν ην έηνο, επηθξαηεί πςειό 

ζθιεξό ρνξηάξη αβάλαο κε δηαζθνξπηζκέλα, ρακειά θπιινβόια δέλδξα, αλζεθηηθά ζε απηή 

ηελ νιηγόκελε «μεξαζία». Σν θαινθαίξη ε Γηαηξνπηθή Εώλε ύγθιηζεο θηλείηαη πξνο ηνπο 

πόινπο, θαη θέξλεη ηζρπξέο βξνρνπηώζεηο κε ηελ κνξθή ζεξηλώλ θαηαηγίδσλ. Αθόκε ε βξνρή 

εληζρύεηαη θαη από ην πέξαζκα αζζελώλ πθέζεσλ. Ζ κέζε εηήζηα βξνρόπησζε είλαη 

κηθξόηεξε από απηή ηνπ ηύπνπ Αf θαη παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε δηαζπνξά. 

m: Τποπικό μοςζζυνικό    Κπιηήπιο: 10-R/250<=Rξ<60 mm 

Ο ηύπορ Αm επηθξαηεί ζηε ΝΑ Αζία, Ηλδία, ΝΑ Νόηηα Ακεξηθή. Υαξαθηεξίδεηαη από κηθξή 

μεξή πεξίνδν (Rμ<60 mm) αιιά R>1500 mm θαη έηζη δηαηεξνύληαη ηα ηξνπηθά δάζε. Ζ 

ππεξβνιηθή βξνρόπησζε ζηε δηάξθεηα κεξηθώλ κελώλ ζπλδέεηαη κε ηε δξάζε ησλ κνπζώλσλ. 

 

ρήκα 1-3: πζρέηηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ηεο θιηκαηηθήο 

πεξηόδνπ 1970-2005. ηαζκόο Cuiaba, Βξαδηιία (-15.55Ν,-56.12Δ). 

Τύπορ Β Κπιηήπιο R<R1 

όπνπ R1=20*T+280 αλ R6θ>0.7*R (μεξόο ρεηκώλαο) 

 R1=20*T αλ R6τ>0.7*R (μεξό θαινθαίξη) 

 R1=20*T+140 αλ ππάξρεη ηζνθαηαλνκή θαηαθξήκληζεο       

 

Σα θξηηήξηα θαηάηαμεο ηνπ μεξνύ θιίκαηνο ζηεξίδνληαη εθηόο από ηε βξνρή θαη ζηε 

ζεξκνθξαζία. Έηζη 350 mm εηήζηαο βξνρήο ζε έλα δεζηό θιίκα ζα ππνζηεξίμνπλ αξαηή 

βιάζηεζε αιιά ζε ςπρξό θιίκα (π.ρ ζηνλ Καλαδά) έλα δάζνο θσλνθόξσλ. Αθόκε κηα πεξηνρή 
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κε κηθξή βξνρή θαηαηάζζεηαη σο μεξή αλ ε πεξηζζόηεξε βξνρή πξαγκαηνπνηείηαη ηελ ζεξκή 

πεξίνδν όπνπ ε εμάηκηζε είλαη κεγαιύηεξε. Ζ βξνρή ζηα μεξά θιίκαηα είλαη κηθξή θαη 

αθαλόληζηε. Γηα παξάδεηγκα ζε ζηαζκό κε κέζε εηήζηα βξνρή 50 mm είλαη δπλαηόλ λα κελ 

πξαγκαηνπνηεζεί βξνρή γηα 2 ρξόληα θαη ζε κηα μαθληθή λεξνπνληή λα πέζνπλ 100 mm. Ζ 

βιάζηεζε αλ θαη κηθξή εμαξηάηαη από ηελ αθαλόληζηε βξνρή (ιίγεο έξεκνη δελ έρνπλ θαζόινπ 

βιάζηεζε). Δπηθξαηνύλ ηα μεξόθπηα, πνηθίιεο κνξθέο θάθησλ θαη θπηώλ πνπ αλαπηύζζνληαη 

θαη δνπλ κόλν θαηά ηελ πεξίνδν ησλ βξνρώλ. 

 

ρήκα 1-4: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ μεξνύ θιίκαηνο Β ζε 

θζίλνπζα ζεηξά εκθάληζεο. 

Σύποι δεύηεπηρ καηηγοπίαρ 

S: Ημιάνςδπο-ζηέπαρ  Κξηηήξην R1/2<R<R1 

W: Άνςδπο-επήμος Κξηηήξην R<R1/2 

Σύποι ηπίηηρ καηηγοπίαρ 

h: Θεπμό και ξηπό Κξηηήξην: Τ >18 
ο
C 

k: Γποζεπό και ξηπό Κξηηήξην: Τ<18 
ο
C 

Ο ηύπορ ΒW επηθξαηεί ζην 12% ησλ επεηξσηηθώλ πεξηνρώλ ηεο γεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

Γπηηθή αθηή ηεο Νόηηαο Ακεξηθήο θαη ηεο Αθξηθήο, ζην εζσηεξηθό ηεο Απζηξαιίαο, από ηελ 

βνξεηνδπηηθή Αθξηθή κέρξη ηελ θεληξηθή Αζία θαη από ην Β. Μεμηθό κέρξη ηηο Ν. ΖΠΑ. Ζ 

βξνρή είλαη αθαλόληζηε θαη πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κνξθή απνγεπκαηηλώλ ζεξηλώλ 

θαηαηγίδσλ. 

Ο ηύπορ BWh εκθαλίδεηαη ζηηο εξήκνπο ησλ ρακειώλ πιαηώλ όπνπ ε έληνλε ειηαθή 

αθηηλνβνιία αλαπηύζζεη κεγάιε ζεξκνθξαζία ζην θαηάμεξν έδαθνο. Οη ζεξκνθξαζίεο αέξα 

είλαη κεγαιύηεξεο από νπνπδήπνηε αιινύ θαη ην ρεηκώλα ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα 
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θηάζεη ηνπο 50
ν
C. Ζ ζρεηηθή πγξαζία είλαη 5-25% θαη απηό επηηξέπεη ηελ γξήγνξε ςύμε ηνπ 

εδάθνπο ηηο βξαδηλέο ώξεο. Τπάξρεη κεγάιν εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο θαη ην ρεηκώλα νη 

ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο κπνξεί λα είλαη κηθξόηεξεο από 0
ν
C. 

Ο ηύπορ BWk επηθξαηεί ζε πεξηνρέο ησλ κεζαίσλ πιαηώλ όπνπ νη κέζεο εηήζηεο 

ζεξκνθξαζίεο είλαη κηθξόηεξεο από ηελ πξνεγνύκελε θαηεγνξία. Σα θαινθαίξηα είλαη ζεξκά 

θαη νη απνγεπκαηηλέο ζεξκνθξαζίεο θηάλνπλ ηνπο 40
ν
C. Οη ρεηκώλεο είλαη πνιύ ςπρξνί θαη νη 

ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο πέθηνπλ θάησ θαη από ηνπο -35
ν
C. Πνιιέο από απηέο ηηο εξήκνπο 

είλαη ζηελ νκβξνζθηά κεγάισλ νξνζεηξώλ (ηέξξα Νεβάδα, Ηκαιάηα, Άλδεηο). Ζ ηζρλή βξνρή 

πξνέξρεηαη από ζεξηλέο θαηαηγίδεο ή από ρεηκεξηλνύο ζπνξαδηθνύο θπθιώλεο. 

Ο ηύπορ ΒS επηθξαηεί γύξσ από ηα όξηα ησλ άλπδξσλ εθηάζεσλ όπνπ ην θιίκα ζηαδηαθά 

αιιάδεη ζε εκηάλπδξν. Οη πεξηνρέο απηέο πεξηιακβάλνπλ ζηέπεο πνπ ζπλήζσο ε βιάζηεζή 

ηνπο απνηειείηαη από θνληό ρνξηάξη, δηαζθνξπηζκέλνπο ζάκλνπο θαη κηθξά δέλδξα. Οη βόξεηεο 

πεξηνρέο έρνπλ ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη ζπρλόηεξεο ρηνλνπηώζεηο θαη ε κέζε εηήζηα 

βξνρή είλαη κεηαμύ 200 θαη 400 mm. Βνξεηόηεξα ε βξνρή απμάλεη θαη έηζη νη εκηάλπδξεο 

πεξηνρέο είλαη απηέο πνπ δηαρσξίδνπλ ηηο μεξέο από ηηο πγξέο πεξηνρέο. 

 

ρήκα 1-5: πζρέηηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ηεο θιηκαηηθήο 

πεξηόδνπ 1970-2005. ηαζκόο Helwan, Αίγππηνο (29.90Ν,31.30Δ). 

Τύπορ C Κπιηήπια Τθ>10
ο
C και -3

o
C<Tτ<18

ο
C 

To ςγπό κλίμα με ήπιοςρ σειμώνερ επηθξαηεί ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο 

πεξηνρέο ησλ επείξσλ κεηαμύ ησλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ 25
ν
-40

ν
. 

Υαξαθηεξίδεηαη από ήπηνπο ρεηκώλεο θαη αξθεηή βξνρή (ώζηε λα κελ 

θαηαηάζζεηαη σο μεξό), ελώ ε ζεξκή θαη ε ςπρξή πεξίνδνο είλαη 

δηαρσξηζκέλεο. 
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ρήκα 1-6: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ πγξνύ θιίκαηνο κε 

ήπηνπο ρεηκώλεο C ζε θζίλνπζα ζεηξά εκθάληζεο 

Σύποι δεύηεπηρ καηηγοπίαρ 

w: Ξηπόρ σειμώναρ Κξηηήξην: Rξτ<Rςθ/10 

s: Ξηπό καλοκαίπι Κξηηήξηα: Rξθ<40 mm και Rξθ<Rςτ /3 

f: Υγπό όλο ηο σπόνο Κξηηήξην: Γεν ιζσύοςν ηα πποηγούμενα 

Σύποι ηπίηηρ καηηγοπίαρ 

a: Μεγάλο και θεπμό καλοκαίπι   Κξηηήξηα: Tθ>22
o
C και Τμ>10

ο
C για 4 ηοςλάσιζηον μήνερ 

b: Μεγάλο και δποζεπό καλοκαίπι Κξηηήξηα: Τθ<22
ο
C και Τμ>10

ο
C για 4 ηοςλάσιζηον μήνερ 

c: Μικπό και δποζεπό καλοκαίπι   Κξηηήξηα: Τθ<22
ο
C και Τμ>10

ο
C για 1-3μήνερ 

Ο ηύπορ Cfa εκθαλίδεηαη ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ησλ επείξσλ κεηαμύ ησλ πιαηώλ 25
ν
-40

ν
 θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηηο ΝΑ ΖΠΑ, Α. Κίλα, Ν. Ηαπσλία, ΝΑ Νόηηα Ακεξηθή θαη ζηηο ΝΑ αθηέο ηεο 

Αθξηθήο θαη ηεο Απζηξαιίαο. Υαξαθηεξίδεηαη από ζεξκό θαη πγξό θαινθαίξη κε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο δξόζνπ αθόκε θαη κέζα ζηελ εκέξα. Ζ πςειή ζεξκνθξαζία ζπλδπαζκέλε κε 

ηελ πςειή πγξαζία παξάγεη απνπληθηηθέο ζπλζήθεο όπσο ζηνπο ηξνπηθνύο. Οη ρεηκώλεο είλαη 

ήπηνη θαη ζηα ρακειόηεξα πιάηε ε ζεξκνθξαζία δελ πέθηεη ζπρλά θάησ από ηνπο 0
ν
C. ηα 

βνξεηόηεξα πιάηε νη ρεηκώλεο είλαη ςπρξόηεξνη θαη παξνπζηάδνληαη ζπνξαδηθέο ρηνλνπηώζεηο. 

Ο θαηξόο είλαη κεηαβιεηόο αθνύ ζε ζρεδόλ θαινθαηξηλέο ζπλζήθεο δηέξρνληαη θπθιώλεο 

κεζαίσλ πιαηώλ. Ζ βξνρόπησζε (κεηαμύ 800 θαη 1650 mm) είλαη θαηαλεκεκέλε ζε όιν ην 

έηνο ελώ ε πεξηζζόηεξε ζεξηλή βξνρή πέθηεη ην απόγεπκα ζαλ θαηαηγίδα. 

Ο ηύπορ Cfb αληηπξνζσπεύεη ην ζαιάζζην θιίκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη από ρακειά ζύλλεθα, 

νκίριε θαη ςηιή βξνρή όιν ην ρξόλν πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο πγξέο ζαιάζζηεο αέξηεο κάδεο. 
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Ο ηύπορ Cfc ραξαθηεξίδεηαη από ζύληνκα θαη δξνζεξά θαινθαίξηα. 

Ο ηύπορ Cs αληηπξνζσπεύεη ην Μεζνγεηαθό θιίκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη από ήπηνπο πγξνύο 

ρεηκώλεο θαη ήπηα, δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα ιόγσ ηεο επηξξνήο ησλ ππνηξνπηθώλ 

αληηθπθιώλσλ. Ζ εηήζηα βξνρή θπκαίλεηαη κεηαμύ 300-900 mm αιιά κπνξεί θαη λα είλαη 

πεξηζζόηεξε ζηα γύξσ πςώκαηα. 

Ο ηύπορ Csa παξνπζηάδεηαη ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη ραξαθηεξίδεηαη από ηα δεζηά 

θαινθαίξηα θαη ρεηκώλεο ςπρξόηεξνπο από ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. 

Ο ηύπορ Csb εκθαλίδεηαη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο κε ζπρλά ρακειά ζύλλεθα, νκίριε θαη 

δξνζεξό θαινθαίξη. 

Ο ηύπορ Cw ραξαθηεξίδεηαη από κνπζζσληθό θαζεζηώο (μεξόο ρεηκώλαο-πγξό θαινθαίξη). 

 

ρήκα 1-7: πζρέηηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ηεο θιηκαηηθήο 

πεξηόδνπ 1970-2005. ηαζκόο Ληζζαβώλα, Πνξηνγαιία (38.70Ν,-9.10Δ). 

Τύπορ D Κπιηήπια Τθ>10
ο
C και Ττ<-3

ο
C 

To ςγπό κλίμα με τςσπούρ σειμώνερ παξνπζηάδεηαη κόλν ζην Βόξεην 

Ζκηζθαίξην (ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηηο επεηξσηηθέο αέξηεο κάδεο), βνξεηόηεξα ησλ 

πεξηνρώλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ηνλ θιηκαηηθό ηύπν C θαη κεηαμύ ησλ 

γεσγξαθηθώλ πιαηώλ 40
ν
-70

ν
. Υαξαθηεξίδεηαη από ζεξκά έσο δξνζεξά 

θαινθαίξηα θαη θξύνπο εθηεηακέλνπο ρεηκώλεο, κε ρηνλνπηώζεηο θαη δπλαηνύο 

αλέκνπο. 

Σύποι δεύηεπηρ καηηγοπίαρ (νη ίδηνη κε ηεο θαηεγνξίαο C) 

w (ξηπόρ σειμώναρ), s (ξηπό καλοκαίπι) και f (ςγπό όλο ηο σπόνο) 

 



18 

 

 

ρήκα 1-8: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ πγξνύ θιίκαηνο κε 

ςπρξνύο ρεηκώλεο D ζε θζίλνπζα ζεηξά εκθάληζεο. 

Σύποι ηπίηηρ καηηγοπίαρ (πεξηιακβάλνληαη νη ηξεηο ηεο θαηεγνξίαο C) 

a (μεγάλο και θεπμό καλοκαίπι), b (μεγάλο και δποζεπό καλοκαίπι), c (μικπό και δποζεπό 

καλοκαίπι) 

d: Γπιμείρ σειμώνερ και δποζεπά καλοκαίπια   Κπιηήπιο: Ττ<-38
ο
C 

Οι ηύποι Dfa και Dfb εκθαλίδνληαη κεηαμύ ησλ πιαηώλ 40
ν
-50

ν
 (60

ν
 ζηελ Δπξώπε). Ζ 

βξνρόπησζε είλαη αξθεηή (κεηαμύ 500-1000 mm) θαη θαηαλεκεκέλε ζην έηνο. Ζ βιάζηεζε 

ησλ πγξόηεξσλ πεξηνρώλ πεξηιακβάλεη δάζε από έιαηα, πεύθα θαη βειαληδηέο. 

Ο ηύπορ Dfa ραξαθηεξίδεηαη από δεζηά θαη πγξά θαινθαίξηα, ελώ ε ρσξίο πάγν επνρή δηαξθεί 

5-6 κήλεο κε απνηέιεζκα λα θύεηαη πνηθηιία θπηώλ. Οη ρεηκώλεο είλαη θξύνη κε ρηόλη θαη 

άλεκν. 

Ο ηύπορ Dfb επηθξαηεί βνξεηόηεξα κε ηα θαινθαίξηα λα είλαη κηθξόηεξα, ςπρξόηεξα θαη 

μεξόηεξα. Ζ επνρή ρσξίο πάγν δηαξθεί 3-5 κήλεο. Οη ρεηκώλεο είλαη θξύνη κε ρηόλη θαη άλεκν 

θαη δελ είλαη ζπάλην ε ζεξκνθξαζία λα πέζεη θάησ από -30
ν
C ή λα κείλεη θάησ από -18

ν
C γηα 

εβδνκάδεο. Αθόκε, ν ηύπνο απηόο ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιν εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο. 

Ο ηύπορ Dfc ζπλαληάηαη ζηηο πεξηνρέο από ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη νη πνιηθέο αέξηεο κάδεο 

(Καλαδάο, Αιάζθα, Ννξβεγία, ηβεξία). Υαξαθηεξίδεηαη από εθηεηακέλνπο ρεηκώλεο θαη 

κηθξά θαη δξνζεξά θαινθαίξηα. Μόλν γηα 1-3 κήλεο ε ζεξκνθξαζία πεξλάεη ηνπο 10
ν
C. Ζ 

εηήζηα βξνρόπησζε είλαη κηθξή (<500 mm) ηδηαίηεξα ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη έλα 

κεγάιν πνζνζηό πξνέξρεηαη από ηηο ζεξηλέο πθέζεηο. Ζ ρηνλόπησζε δελ είλαη κεγάιε αιιά νη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ απνηέιεζκα λα ππάξρεη ρηνλνθάιπςε πνιινύο κήλεο. Οη ρακειέο 
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ζεξκνθξαζίεο πξνθαινύλ κηθξή εμάηκηζε θαη έηζη ππάξρεη αξθεηή πγξαζία γηα λα επηβηώζνπλ 

ηα δάζε ησλ θσλνθόξσλ (taiga). 

 

ρήκα 1-9: πζρέηηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ηεο θιηκαηηθήο 

πεξηόδνπ 1970-2005. ηαζκόο Yakutsk, Ρσζία (62.08Ν,129.75Δ). 

Σύπορ E  Κπιηήπιο Τθ<10
ο
C 

Σο πολικό κλίμα επηθξαηεί ζηηο Βόξεηεο αθηέο ηεο Ακεξηθήο θαη ηεο Δπξαζίαο, 

ζηελ Γξνηιαλδία θαη ζηελ Αληαξθηηθή. Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο όιν ην ρξόλν. 

                                     

ρήκα 1-10: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ πνιηθνύ θιίκαηνο Δ ζε 

θζίλνπζα ζεηξά εκθάληζεο. 

Τποκαηηγοπίερ 

T: Τούνηπα   Κπιηήπιο: 0
ο
C<Τθ<10

ο
C 

Ο ηύπορ ΔΣ ραξαθηεξίδεηαη από έδαθνο πνπ είλαη κόληκα παγσκέλν, ελώ ην θαινθαίξη όπνπ ν 

ζεξκόο θαηξόο ιηώλεη ηνλ πάγν πνπ ππάξρεη ζην αλώηεξν εδαθηθό ζηξώκα, ε ηνύλδξα γίλεηαη 

βαιηώδεο θαη ιαζπώδεο. Ζ κέζε εηήζηα βξνρή είλαη κηθξή (<200 mm) θαη ζε ρακειόηεξα 



20 

 

πιάηε ην θιίκα ζα ραξαθηεξηδόηαλ μεξό, αιιά ε πνιύ κηθξή εμάηκηζε έρεη απνηέιεζκα λα 

ππάξρεη αξθεηή πγξαζία ζηελ αηκόζθαηξα. Δπεηδή ε πεξίνδνο αλάπηπμεο ησλ θπηώλ είλαη 

πνιύ κηθξή ε βιάζηεζε ηεο ηνύλδξαο απνηειείηαη από βξύα, ιεηρήλεο, πνιύ κηθξά δέλδξα θαη 

δηαζθνξπηζκέλε μπιώδε ρακειή βιάζηεζε. Παξά ην γεγνλόο όηη ζηηο πεξηνρέο απηέο ην 

θαινθαίξη ππάξρεη κεγάιε ειηνθάλεηα, ε γσλία ηνπ ειίνπ θαη ε αλαθιαζηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο 

έρνπλ απνηέιεζκα ηα πνιύ δξνζεξά θαινθαίξηα. Σν εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο είλαη 

κεγάιν. 

F: Παγοκάλςτη  Κπιηήπιο: Τθ<0
ο
C. 

Ο ηύπορ ΔF εκθαλίδεηαη ζην εζσηεξηθό ηεο Γξνηιαλδίαο θαη ηεο Αληαξθηηθήο όπνπ νη 

πεξηνρέο είλαη κόληκα θαιπκκέλεο από ρηόλη θαη πάγν πάρνπο εθαηνληάδσλ κέηξσλ θαη ε 

αλάπηπμε θπηώλ είλαη αδύλαηε. Ζ ζεξκνθξαζία πνηέ δελ μεπεξλάεη ηνπο 0
ν
C, αθόκε θαη ην 

θαινθαίξη. ηνλ ηύπν απηό ζπλαληώληαη ηα ςπρξόηεξα κέξε ηνπ θόζκνπ. Ζ κέζε εηήζηα 

θαηαθξήκληζε είλαη πνιύ κηθξή (<100 mm) θαη ε πεξηζζόηεξε πέθηεη ζαλ ρηόλη θαηά ηε ζεξκή 

πεξίνδν. 

 

ρήκα 1-11: πζρέηηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο ηεο θιηκαηηθήο 

πεξηόδνπ 1970-2005. ηαζκόο Ammasalik, Γξνηιαλδία (65.60Ν,-37.63Δ). 

Τύπορ Η: Οπεινό κλίμα Κπιηήπιο: Τθ<10
ο
C 

Οη θιηκαηνιόγνη κεηά ηνλ Köppen πξόζζεζαλ θαη κηα έθηε θαηεγνξία 

θιηκάησλ πνπ απνηειεί παξαιιαγή ηεο Ε (αθνύ έρεη ην ίδην θξηηήξην) θαη 

ραξαθηεξίδεη ηα θιίκαηα κε κεγάιν πςόκεηξν (γεληθά πάλσ από ηα 1500 m), 

αλεμάξηεηα από ην γεσγξαθηθό πιάηνο. 
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Ο ηύπορ Η ραξαθηεξίδεη ην πνιηθό θιίκα πνπ ζπλαληάηαη ζηα κεγάια πςόκεηξα δεδνκέλνπ 

όηη ε ζεξκνθξαζία κεηώλεηαη κε ην πςόκεηξν. Έρεη εθηηκεζεί όηη ε κεηαβνιή ζηα θιηκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά γηα πςνκεηξηθή κεηαθίλεζε θαηά 330 κέηξα, ηζνδπλακεί ζηα κεγάια 

γεσγξαθηθά πιάηε κε νξηδόληηα κεηαθίλεζε 320 km (3
ν
 πιάηνπο) (Μακάζεο, 2010). 

1.4 Η εξέλιξη ηηρ μεθόδος Köppen. Γιοπθώζειρ και εθαπμογέρ  

Ζ πξώηε πνζνηηθή ηαμηλόκεζε ησλ παγθόζκησλ θιηκάησλ παξνπζηάζηεθε από ηνλ Γεξκαλό 

επηζηήκνλα Wladimir Köppen ην 1900. Παξνπζηάζηεθε σο παγθόζκηνο θιηκαηηθόο ράξηεο, ν 

νπνίνο ζηε ζπλέρεηα αλαβαζκίζηεθε ηα έηε 1954 θαη 1961 από ηνλ θιηκαηνιόγν Rudolf 

Geiger. Ο Köppen είρε εθπαηδεπηεί σο θπζηνιόγνο θπηώλ όπνπ θαη παξαηήξεζε όηη ηα θπηά 

απνηεινύλ δείθηεο γηα πνιιά ζηνηρεία ηνπ θιίκαηνο θάζε πεξηνρήο. Ζ απνηειεζκαηηθή απηή 

ηαμηλόκεζε πνπ δεκνζίεπζε ν Köppen είρε θαηαζθεπαζηεί έρνληαο ζαλ βάζε ηνπο πέληε (5) 

ηύπνπο βιάζηεζεο πνπ είρε θαζνξίζεη ν Γάιινο βνηαλνιόγνο De Candolle νξκώκελνο από ηηο 

θιηκαηηθέο δώλεο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ. Οη πέληε ηύπνη βιάζηεζεο θαηά Köppen δηαθξίλνληαη 

ζε θπηά ηεο δώλεο ηνπ Ηζεκεξηλνύ (Α), ζε θπηά ηεο άγνλεο δώλεο (Β), ηεο ζεξκήο εύθξαηεο 

δώλεο (C), ηεο ρηνληζκέλεο δώλεο (D) θαη ζε θπηά πνπ επδνθηκνύλ ζηελ πνιηθή δώλε (E). Σν 

δεύηεξν κηθξό γξάκκα, ζηελ θιηκαηηθή απηή θαηάηαμε, θαζνξίδεηαη από ην ύςνο ηεο 

βξνρόπησζεο, ελώ ην ηξίην απνηειεί έλδεημε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. Παξ‟ όιν πνπ 

πιεζώξα επηζηεκόλσλ έρνπλε δεκνζηεύζεη εληζρπκέλεο κνξθέο ηεο θιηκαηηθήο θαηάηαμεο 

Köppen ή έρνπλε αλαπηύμεη εληειώο λέεο θιηκαηηθέο θαηαηάμεηο, ε αξρηθά δεκνζηεπκέλε από 

ηνλ Köppen θιηκαηηθή θαηάηαμε παξακέλεη θαη ζήκεξα ε πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελε 

κέζνδνο. 

Ζ κέζνδνο Köppen έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επαλεηιεκκέλα ζε πιεζώξα θιηκαηνινγηθώλ θαη 

πδξνινγηθώλ εξεπλώλ. Αληηπξνζσπεπηηθά, ε κέζνδνο έρεη εθαξκνζηεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 

ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο εηήζηαο απνξξνήο ζε παγθόζκηα θιίκαθα. Δπίζεο, ε θαηάηαμε 

Köppen έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ έιεγρν ηεο επαιήζεπζεο ησλ κνληέισλ γεληθήο 

θπθινθνξίαο ηεο αηκόζθαηξαο θαζώο θαη ζε δηαδηθαζίεο πξνζνκνίσζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Σέινο, έρνπλε δεκνζηεπηεί έξεπλεο πνπ εμεηάδνπλ ηε κέγηζηε πηζαλή επηξξνή 

ηεο βιάζηεζεο ζην παγθόζκην θιίκα βάζεη θάπνησλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο. ε απηέο ηηο 

έξεπλεο, ε θαηάηαμε Köppen βξήθε εθαξκνγή σο εξγαιείν πξνζδηνξηζκνύ ησλ δηαθνξώλ ζηα 

απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ ηα δηάθνξα κνληέια πξνζνκνίσζεο (www.brittanica.com). 

http://www.brittanica.com/
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1.5 Σο κλίμα ηηρ Δλλάδαρ 

 

Δηθόλα 1-3: Υάξηεο θιηκαηηθήο θαηάηαμεο ηεο Διιάδαο θαηά Köppen. 

(Πεγή: Ησάλλεο Γηαιακάο, http://www.meteoclub.gr) 

ηε ρώξα καο θπξίαξρν θιίκα είλαη ην ζαιάζζην (C), κηαο θαη νη κέζεο ζεξκνθξαζίεο ηνπ 

ςπρξόηεξνπ κήλα θπκαίλνληαη κεηαμύ 0 θαη 18˚C.  Σν Ζπεηξσηηθό (D) έρεη ζαθώο κηθξόηεξε 

εμάπισζε θαη απαληάηαη κόλν ζηα κεγάια πςόκεηξα θπξίσο ηεο θεληξνβόξεηαο ρώξαο. 

Πεξίπνπ ην 56% ηεο επηθάλεηαο ηεο ρώξαο καο θαηαηάζζεηαη ζην  “Θαιάζζην θιίκα κε 

δηαθξηηό μεξό θαη πνιύ ζεξκό ζέξνο” (Csa),  ην αληηπξνζσπεπηηθό “Μεζνγεηαθό” θιίκα. 

Δκθαλίδεηαη ζε όιε ηε λεζησηηθή, παξάθηηα θαη πεδηλή ρώξα θαη θπξηαξρεί όιν θαη 

πεξηζζόηεξν από βνξξά πξνο λόην. Δμαίξεζε απνηειεί ην εζσηεξηθό ηκήκα από ηελ Κεληξηθή 

Μαθεδνλία κέρξη ηε Θξάθε. Πεξίπνπ ην 9% ηεο επηθάλεηαο ηεο ρώξαο θαηαηάζζεηαη ζην 

“Θαιάζζην θιίκα κε δηαθξηηό μεξό θαη ζεξκό ζέξνο” (Csb), ην νπνίν είλαη κηα ηξνπνπνηεκέλε 

κνξθή ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνύ κεζνγεηαθνύ θιίκαηνο. Σν  “πνιύ ζεξκό ζέξνο” αληηθαζίζηαηαη 

από ην  “ζεξκό ζέξνο”, ιόγσ επίδξαζεο ηνπ πςνκέηξνπ. Δκθαλίδεηαη από ηε ηεξεά Διιάδα 

θαη λνηηόηεξα, ζε πςόκεηξα  >700–900 m. To “Θαιάζζην πγξό θιίκα κε πνιύ ζεξκό ζέξνο” 

(Cfa) θαιύπηεη πεξίπνπ ην 13% ηεο επηθάλεηαο ηεο ρώξαο θαη απαληάηαη ζην εζσηεξηθό ηεο 

δώλεο Κεληξηθή Μαθεδνλία – Θξάθε, ζηηο ρακειέο πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, ζηηο 

εκηνξεηλέο-νξεηλέο πεξηνρέο ηεο Βόξεηαο θαη Γπηηθήο Θεζζαιίαο, θαζώο θαη ηεο Αλαηνιηθήο 

Ζπείξνπ. Σν “Θαιάζζην πγξό θιίκα κε ζεξκό ζέξνο” (Cfb)  θαιύπηεη πεξίπνπ ην 10% ηεο 

επηθάλεηαο ηεο ρώξαο θαη απνηειεί ηξνπνπνηεκέλε κνξθή ηνπ Cfa,  ιόγσ επίδξαζεο ηνπ 

πςνκέηξνπ. Απαληάηαη πεξηζζόηεξν ζηε Γπηηθή Μαθεδνλία (ζε πςόκεηξα <900–1000 m) θαη 

ιηγόηεξν ζηα εκηνξεηλά-νξεηλά ηκήκαηα ηεο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο – Θξάθεο, επεηδή 

επηθαιύπηεηαη γξήγνξα από ην θιίκα Dfb. Ο θιηκαηηθόο ηύπνο Dsb, δειαδή  “Ζπεηξσηηθό 

http://www.meteoclub.gr/
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θιίκα κε δηαθξηηό μεξό θαη ζεξκό ζέξνο” θαιύπηεη κηα κηθξή επηθάλεηα ηεο ρώξαο καο 

(πεξίπνπ ην 3%) θαη εκθαλίδεηαη από ηε ηεξεά Διιάδα θαη λνηηόηεξα, ζε πςόκεηξα >1.500–

1.800 m. Αθόκε κηθξόηεξε εμάπισζε (πεξίπνπ ην 1%) παξνπζηάδεη ν ηύπνο Dsc, δειαδή 

“Ζπεηξσηηθό θιίκα κε δηαθξηηό μεξό θαη δξνζεξό ζέξνο” θαη εκθαλίδεηαη επίζεο από ηελ 

ηεξεά Διιάδα θαη λνηηόηεξα, ζε πςόκεηξα >1.800–2.000 m. Ο θιηκαηηθόο ηύπνο Dfb, δειαδή 

“Ζπεηξσηηθό πγξό θιίκα κε ζεξκό ζέξνο” εκθαλίδεηαη από ηε ηεξεά Διιάδα θαη βνξεηόηεξα 

θαη ζε πςόκεηξα >700–800 m ζηελ Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη >1.100–1.300 m ζηε Γπηηθή 

Μαθεδνλία-Ήπεηξν, Βόξεηα θαη Γπηηθή Θεζζαιία θαη θαιύπηεη πεξίπνπ ην 6% ηεο ρώξαο. Ο 

θιηκαηηθόο ηύπνο Dfc, δειαδή “Ζπεηξσηηθό πγξό θιίκα κε δξνζεξό ζέξνο” εκθαλίδεηαη ζε 

κεκνλσκέλεο νξεηλέο λεζίδεο από ηε ηεξεά Διιάδα θαη βνξεηόηεξα, ζε πςόκεηξα από 1.500–

1.700 m θαη πάλσ θαη θαιύπηεη πεξίπνπ ην 2% ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο. Σέινο, ν θιηκαηηθόο 

ηύπνο ET (Σνύλδξαο ή πςειώλ νξέσλ) εκθαλίδεηαη ζε κεκνλσκέλεο λεζίδεο ησλ κεγάισλ 

πςνκέηξσλ ηεο θεληξνβόξεηαο ρώξαο (>2.200–2.500 m). πλνςίδνληαο, παξαηεξνύληαη ζηε 

ρώξα καο νη εμήο θιηκαηηθνί ηύπνη θαηά θζίλνπζα ζεηξά εμάπισζεο:  

Csa: 56% Cfa: 13% Cfb: 10% Csb: 9% Dfb: 6% Dsb: 3% Dfc: 2% Dsc: 1% ET: <1% 

 

ρήκα 1-12: Κπθιηθό δηάγξακκα πνζνζηηαίαο θαηαλνκήο εκθάληζεο ησλ δηαθόξσλ 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα. 
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2 Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ζπιιέρζεθαλ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα από ηελ 

ηζηνζειίδα  ηνπ Μεηεσξνινγηθνύ Ηλζηηηνύηνπ ηεο Οιιαλδίαο Koninklijk Nederlands 

Meteorologisch Instituut (KNMI). Σα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλε αζξνηζηηθέο 

κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο, κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαζώο θαη εκεξήζηεο ηηκέο 

βξνρόπησζεο γηα ηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηα γεσγξαθηθά όξηα 

ηεο εθάζηνηε θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο. Τπήξμε δηαζέζηκν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξεπλεηηθώλ 

δηαδηθαζηώλ αξρείν κε δηακνηξαζκέλε ηελ πδξόγεην ζε ζεκεία θαλλάβνπ κε βήκα 

γεσγξαθηθώλ ζπληεηαγκέλσλ αλά 0,5°. Με απηό ηνλ ηξόπν έγηλε πην απνηειεζκαηηθόο ν 

εληνπηζκόο ησλ πεξηνρώλ ηεο πθειίνπ πνπ αλήθνπλ ζηηο  δηάθνξεο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο. 

Καηά ηε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ν αθόινπζνο παγθόζκηνο ράξηεο ζηνλ νπνίν 

απεηθνλίδνληαη νη πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε κε ηηο θιηκαηηθέο ππνδηαηξέζεηο Köppen ζηηο νπνίεο 

αλήθνπλ.  

 

Δηθόλα 2-1: Παγθόζκηνο ράξηεο απεηθόληζεο ηεο θιηκαηηθήο θαηάηαμεο θαηά Köppen. (Πεγή: 

koeppen-geiger.vu-wien.ac.at) 
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Δηθόλα 2-2: Πιαηθόξκα ζπιινγήο θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ θηινμελνύκελε ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ 

Οιιαλδηθνύ Μεηεσξνινγηθνύ Ηλζηηηνύηνπ KNMI (Πεγή: climexp.knmi.nl). 

πιιέρζεθαλ, ινηπόλ, κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα εληόο ηνπ ρξνληθνύ εύξνπο ησλ εηώλ 

1900-2005. Με ηνλ ηξόπν απηό, θαηέζηε δπλαηή ε κειέηε ηεο θιηκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

ζηαζκώλ ζηηο εμήο 3 θιηκαηηθέο πεξηόδνπο 1900-1935, 1936-1970 θαη 1971-2005. Μεηαμύ ησλ 

ζθνπώλ  ηεο εξγαζίαο είλαη θαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο εγγύηεηαο ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

ζηαζκώλ ζηε ζάιαζζα. Γηα ην ιόγν απηό, γηα ηελ θάζε θιηκαηηθή ππνθαηεγνξία ζπιιέγνληαλ 

θάζε θνξά κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο από 2 ζηαζκνύο, έλαλ ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 

50 km από ηε ζάιαζζα θαη έλαλ απνκαθξπζκέλν από απηήλ. Από ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία 

αθνινπζνύλ πξνθύπηεη κία ζύγθξηζε κεηαμύ ηεο δηαζεζηκόηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ζηνπο 

ζηαζκνύο θνληά θαη καθξηά από ηε ζάιαζζα. 
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ρήκα 2-1: Ραβδόγξακκα απεηθόληζεο ηνπ πιήζνπο ησλ δηαζέζηκσλ εηώλ βξνρόπησζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο ησλ θνληηλώλ ζηε ζάιαζζα ζηαζκώλ.  

                  

ρήκα 2-2: Ραβδόγξακκα απεηθόληζεο ηνπ πιήζνπο ησλ δηαζέζηκσλ εηώλ βξνρόπησζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο ησλ απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα  ζηαζκώλ.  

Από ηε ζύγθξηζε ησλ αλσηέξσ δηαγξακκάησλ βγαίλνπλ δύν πηζαλά ζπκπεξάζκαηα. 

Πξώηνλ, όηη ε κειέηε ησλ θιηκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ παξαζαιάζζησλ πεξηνρώλ 

πθίζηαηαη γηα πεξηζζόηεξα ρξόληα θαη όηη πηζαλόλ νη ζηαζκνί θνληά ζηε ζάιαζζα 

ζπληεξνύληαη πην ζπρλά θαη ηπγράλνπλ θαιύηεξεο θξνληίδαο από απηνύο ησλ επεηξσηηθώλ 

πεξηνρώλ.  

H ζπιινγή ησλ θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ απνηέιεζε κία ηδηαίηεξα απαηηεηηθή δηαδηθαζία. 

Δληνπίζηεθαλ  ζηαζκνί νη νπνίνη παξνπζίαδαλ πνιιά εζθαικέλα δεδνκέλα ή θελέο κεηξήζεηο. 

Σα έηε ζηα νπνία ζπλέβαηλε απηό, δηαγξάθνληαλ νινζρεξώο ράξηλ αμηνπηζηίαο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο εξγαζίαο. εκεηώλεηαη ζην ζεκείν απηό, όηη δηαηεξήζεθαλ κόλνλ εθείλα 

ηα έηε γηα ηα νπνία ππήξραλ πιήξσο ζπκπιεξσκέλεο ρξνλνζεηξέο κεηξήζεσλ βξνρόπησζεο 
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θαη ζεξκνθξαζίαο. Αθόκε, πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζεθηηθή θαη ελδειερήο αλαδήηεζε εθείλσλ 

ησλ ζηαζκώλ νη νπνίνη δηέζεηαλ ηα πεξηζζόηεξα πιήξσο ζπκπιεξσκέλα έηε δηαζέζηκσλ 

δεδνκέλσλ. Οξηζκέλα από ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο δηαδηθαζίαο αλαδήηεζεο 

ησλ ζηαζκώλ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηεινύλ νη 

κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί ζηελ πεξηνρή ηνπ Ακαδνλίνπ νη νπνίνη αλήθνπλ θιηκαηηθά ζην πγξό 

ηξνπηθό θιίκα Af. πγθεθξηκέλα, ππήξραλε δηαζέζηκα δεδνκέλα από ην έηνο 1930 θαη έπεηηα, 

θαζηζηώληαο αδύλαηε ηε κειέηε ηεο θιηκαηηθήο πεξηόδνπ 1900-1935. εκαληηθό πξόβιεκα 

εκθαλίζηεθε θαηά ηελ αλαδήηεζε ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηελ θιηκαηηθή ππνθαηεγνξία ηνπ 

εκηάλπδξνπ μεξνύ θιίκαηνο (ζηέπα) BSk, BSh. πγθεθξηκέλα, εθηόο ησλ ειάρηζησλ 

δηαζέζηκσλ ζηαζκώλ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο, νη κεηξήζεηο ήηαλε επί ην πιείζηνλ άθπξεο κε 

ηδηαίηεξα ζπλεζηζκέλε ηελ έιιεηςε δεδνκέλσλ ζεξκνθξαζίαο. ιεο απηέο νη ηδηαηηεξόηεηεο 

θαηέζηεζαλ ηε κειέηε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηύπσλ αδύλαηε. Δθ δηακέηξνπ αληίζεηε ππήξμε ε 

δηαζεζηκόηεηα κεηξήζεσλ βξνρόπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο γηα ηνλ ηύπν ηνπ πγξνύ θιίκαηνο 

κε ήπηνπο ρεηκώλεο C. Σν εύξνο ησλ δηαζέζηκσλ πξνο κειέηε εηώλ εθηεηλόηαλ ζε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο από ην 1860–2005. Σν γεγνλόο απηό κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ πνιηηηζκηθή 

αλάπηπμε ησλ πεξηνρώλ απηώλ (Μεζόγεηνο, Κεληξηθή Δπξώπε θιπ). Πην πεξηνξηζκέλε, όζνλ 

αθνξά ζην πιήζνο ησλ εηώλ, ππήξμε ε κειέηε νξηζκέλσλ ππνθαηεγνξηώλ ηνπ πγξνύ θιίκαηνο 

κε ςπρξνύο ρεηκώλεο D. πγθεθξηκέλα, ζηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Σνπξθίαο όπνπ θαη 

απαληάηαη ν θιηκαηηθόο ηύπνο Dsb πξαγκαηνπνηνύληαη κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο από ην 

1930 θαη έπεηηα θαζηζηώληαο ηελ θιηκαηηθή πεξίνδν 1900-1935 κειεηήζηκε κόλν θαηά ηα 5 

ηειεπηαία έηε ηεο. Ο Dsc θιηκαηηθόο ηύπνο ζπλαληάηαη θνληά ζηηο βνξεηναλαηνιηθέο αθηέο ηεο 

Ρσζίαο πιεζίνλ ησλ ζπλόξσλ ηεο κε ην βνξεηνδπηηθό γεσγξαθηθό θνκκάηη ησλ ΖΠΑ. ηνπο 

κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο πνπ εληνπίζηεθαλ ζε απηή ηελ πεξηνρή ππάξρνπλ δηαζέζηκα 

δεδνκέλα από ην 1960 θαη κεηά. Σέινο, ζηελ θαηεγνξία ηνπ πνιηθνύ θιίκαηνο Δ ν κνλαδηθόο 

ζηαζκόο πνπ θαηέζηε κειεηήζηκνο ήηαλε ν θνληηλόο ζηε ζάιαζζα ζηαζκόο ηύπνπ ΔΣ. 

Πξόθεηηαη γηα ζηαζκό ζηα λνηηναλαηνιηθά παξάιηα ηεο Γξνηιαλδίαο. ηηο πεξηνρέο ηεο 

Αληαξθηηθήο θαζώο θαη ζην επεηξσηηθό θνκκάηη ηεο Γξνηιαλδίαο όπνπ επηθξαηεί ν ηύπνο EF, 

ππήξραλε κεηεσξνινγηθέο κεηξήζεηο από ην 1950 κέρξη ζήκεξα σζηόζν παξνπζίαδαλ πνιιά 

θελά δεδνκέλα.   
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3 Αλάιπζε 

3.1 Πεπιγπαθή ζηαηιζηικών σαπακηηπιζηικών ηος δείγμαηορ 

Αθνύ ζπιιέρζεθαλ ηα δεδνκέλα βξνρόπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ησλ ζηαζκώλ, ζηε ζπλέρεηα 

έγηλε  ε θαηάιιειε επεμεξγαζία έηζη ώζηε λα πξνθύςνπλ νη αθόινπζεο ζηαηηζηηθέο 

παξάκεηξνη: 

 Μέζνο όξνο (κ) 

 Σππηθή απόθιηζε (ζ) 

 πληειεζηήο δηαζπνξάο (CV) 

 Καλνληθνπνηεκέλε ηππηθή απόθιηζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ - Δπνρηθόηεηα  

 Μέζε ππεξεηήζηα ηππηθή απόθιηζε – Τπεξεηήζηα δηαθύκαλζε  

 πληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο (R
2
)  

Ο μέζορ όπορ (κ) ή αιιηώο ε δεηγκαηηθή κέζε ηηκή ελόο ζπλόινπ λ παξαηεξήζεσλ απνηειεί ην 

ζπνπδαηόηεξν θαη ρξεζηκόηεξν κέηξν ζηελ επηζηήκε ηεο ηαηηζηηθήο θαη είλαη έλα κέηξν 

ζέζεο, δειαδή δείρλεη ζρεηηθά ηηο ζέζεηο ησλ αξηζκώλ ζηνπο νπνίνπο αλαθέξεηαη. Ζ κέζε ηηκή 

ζπκκεηέρεη ζε αξθεηνύο ηύπνπο ηεο ζηαηηζηηθήο θαη εμεηάδεηαη ζε ζρεδόλ όιεο ηηο ζηαηηζηηθέο 

θαηαλνκέο. Γεληθά, νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ παξαηεξήζεσλ δηα ηνπ πιήζνπο απηώλ. 

Δίλαη, δειαδή, ε καζεκαηηθή πξάμε αλεύξεζεο ηεο «κέζεο απόζηαζεο» αλάκεζα ζε δύν ή 

πεξηζζόηεξνπο αξηζκνύο. Ζ κέζε ηηκή ζπκβνιίδεηαη ζπλήζσο κε 𝑥 . Γεληθόο ηύπνο ηεο κέζεο 

ηηκήο είλαη ν εμήο: 

                                                  𝑥 =
1

𝑛
 𝑡𝑖 =

1

𝑛
(𝑡1 + ⋯ + 𝑡𝑛 )𝑛

𝑖=1           (3.1) 

 όπνπ ti ε i παξαηήξεζε θαη n ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ. 

H ηςπική απόκλιζη (ζ) νξίδεηαη σο ε ζεηηθή ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθύκαλζεο (ζ
2
). Με ηε 

ζεηξά ηεο, ε δηαθύκαλζε ή αιιηώο δηαζπνξά (ζ
2
)

 
κίαο ηπραίαο κεηαβιεηήο δειώλεη πόζν 

ζπγθεληξσκέλεο γύξσ από ηε κέζε ηηκή (κ) είλαη νη ηηκέο ηεο ηπραίαο κεηαβιεηήο. Ο 

καζεκαηηθόο ηύπνο ππνινγηζκνύ ηεο δηαζπνξάο είλαη ν εμήο: 

                                                        𝜎2 =
1

𝑛
  𝑥𝑖 − 𝜇 𝑛

𝑖=1
2   

(3.2) 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
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Ο ζςνηελεζηήρ διαζποπάρ CV νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο ηππηθήο απόθιηζεο (ζ) δηα ηεο κέζεο 

ηηκήο (κ). Ο ζπληειεζηήο δηαζπνξάο εθθξάδεη έλα κέηξν ζρεηηθήο δηαζπνξάο ησλ ηηκώλ ηεο 

κεηαβιεηήο.  

                                                              𝐶𝑉 =
𝜎

𝑥 
                                                                              (3.3)                     

Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ ηππηθή απόθιηζε όισλ ησλ κελώλ ηνπ έηνπο απηή δηαηξέζεθε κε ηε 

κέζε ηηκή ησλ δώδεθα κελώλ ηνπ έηνπο. Με ηνλ ηξόπν απηό, επηρεηξήζεθε λα δνζεί έλα κέηξν 

ηεο εποσικόηηηαρ ζηηο κεηεσξνινγηθέο κεηαβιεηέο (βξνρόπησζε, ζεξκνθξαζία) ησλ 

ζηαζκώλ. ηηο πεξηπηώζεηο πνπ ν σο άλσ ιόγνο πιεζίαδε ηε κεδεληθή ηηκή, ην γεγνλόο απηό 

απνηεινύζε έλδεημε κε επνρηθόηεηαο. Αληηζέησο, ζηνπο ζηαζκνύο ζηνπο νπνίνπο απηόο ν 

ιόγνο παξνπζίαδε ηηκέο κεγαιύηεξεο ηεο κνλάδαο (>1), εμαγόηαλ ην ζπκπέξαζκα πεξί 

επνρηθόηεηαο εκθάληζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Καηόπηλ, έρνληαο ππνινγίζεη ηνπο ζπληειεζηέο δηαζπνξάο γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο, 

ππνινγίζηεθε ν κέζνο όξνο απηώλ. Ζ ηηκή απηή απνηέιεζε έλα κέηξν ηεο ςπεπεηήζιαρ 

διακύμανζηρ ηεο βξνρόπησζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ν κέζνο όξνο ησλ ζπληειεζηώλ δηαζπνξάο ησλ κελώλ ηνπ 

έηνπο έηεηλε ζην κεδέλ (0), απηό απνηεινύζε έλδεημε ζηαζεξόηεηαο, ησλ ηηκώλ ησλ δύν 

κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ, αλά έηνο. Από ηελ άιιε, όζν κεγαιύηεξε ηηκή (>1) ιάκβαλε ε 

παξαπάλσ ππνινγηζζείζα ηηκή, απνηεινύζε έλδεημε ππεξεηήζηαο κεηαβνιήο ηεο εθάζηνηε 

κεηεσξνινγηθήο κεηαβιεηήο.  

 Ο ζςνηελεζηήρ γπαμμικήρ ζςζσέηιζηρ είλαη εθείλε ε ζηαηηζηηθή παξάκεηξνο πνπ 

εθθξάδεη ηελ ζπγθέληξσζε ησλ ζεκείσλ ελόο δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο γύξσ από ηελ επζεία 

παιηλδξόκεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ Υ θαη Τ δύν κεηαβιεηέο κεγέζνπο λ ηόηε ν ζπληειεζηήο 

γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν: 
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Δάλ νη κέζεο ηηκέο δελ είλαη αθέξαηνη αξηζκνί, ηόηε ν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο r 

δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 
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Αλάινγα κε ηηο δηάθνξεο ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο r, 

βγαίλνπλε δηαθνξεηηθά θάζε θνξά ζπκπεξάζκαηα όζνλ αθνξά ζηε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ δύν 

κεγεζώλ. Αλαιπηηθά, 

 Δάλ 0 < r < 1 ηόηε ηα κεγέζε Υ θαη Τ είλαη ζεηηθά γξακκηθά ζπζρεηηζκέλα. 

 Δάλ  -1 < r < 0 ηόηε ηα Υ θαη Τ είλαη αξλεηηθά γξακκηθά ζπζρεηηζκέλα. 

 Δάλ r = 1 ηόηε έρνπκε ηέιεηα ζεηηθή γξακκηθή ζπζρέηηζε θαη όια ηα ζεκεία 

βξίζθνληαη πάλσ ζηελ επζεία y = α + β∙x θαη ηζρύεη β > 0. Αληίζηνηρα, όηαλ r =-

1, έρνπκε ηέιεηα αξλεηηθή γξακκηθή ζπζρέηηζε κε β<0. 

 Δάλ r = 0 ηόηε δελ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ Υ θαη 

Τ. Οπόηε ιέκε όηη είλαη γξακκηθά αζπζρέηηζηεο. 

Δθηόο ησλ άιισλ, ππνινγίζηεθαλ νη κεηεσξνινγηθέο κεηαβιεηέο ηνπ Δηήζηνπ 

Θεξκνθξαζηαθνύ Δύξνπο θαη ηνπ Δηήζηνπ Δύξνπο Βξνρόπησζεο. Πην αλαιπηηθά, γηα ηελ πην 

πξόζθαηε θιηκαηηθή πεξίνδν 1971-2005 ζεκεηώζεθαλ νη κέζεο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο 

κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. Τπνινγίζηεθαλ, ινηπόλ, νη δηαθνξέο Pmax-Pmin 

θαη Tmax-Tmin νη νπνίεο θαη απνηεινύλ έλα αθόκε ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ θάζε 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ μερσξηζηά. 

Σα δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ησλ ζηαηηζηηθώλ ζπλαξηήζεσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Microsoft Excel. Όζηεξα από θαηάιιειε θαζνδήγεζε, δεκηνπξγήζεθε έλα πξόηππν θύιιν 

εξγαζίαο βάζεη ηνπ νπνίνπ έγηλαλ όινη νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί ζηα κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα ησλ ζηαζκώλ. Αθνινπζεί ζεηξά δηαγξακκάησλ ζηα νπνία εκθαλίδνληαη ηα 

ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηεσξνινγηθώλ κεηαβιεηώλ ησλ ζηαζκώλ ησλ δηαθόξσλ 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ, ελώ παξάιιεια ζπγθξίλνληαη νη δηαθνξέο απηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη 

απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα πεξηνρώλ. Οη θιηκαηηθνί ηύπνη Α θαη Β παξνπζηάδνληαη ζε 

θνηλά δηαγξάκκαηα εμαηηίαο ηνπ γεγνλόηνο όηη παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά παξόκνηεο 

ζπκπεξηθνξέο. 
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ρήκα 3-1: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο 

απόθιηζεο πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο 

κέζεο ηηκήο ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ 

γηα όια ηα έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε 

ζάιαζζα (θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ησλ ηύπσλ Α θαη Β.  
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ρήκα 3-2: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο 

απόθιηζεο πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο 

κέζεο ηηκήο ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ 

γηα όια ηα έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε 

ζάιαζζα (θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ηύπνπ C. 
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ρήκα 3-3: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο 

απόθιηζεο πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο 

κέζεο ηηκήο ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ 

γηα όια ηα έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε 

ζάιαζζα (θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ηύπνπ D. 
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ρήκα 3-4: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο απόθιηζεο 

πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο κέζεο ηηκήο 

ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γηα όια ηα 

έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

(θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ηύπνπ Α θαη Β. 
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ρήκα 3-5: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο απόθιηζεο 

πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο κέζεο ηηκήο 

ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γηα όια ηα 

έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

(θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ηύπνπ C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

Csa Csb Cwa Cwb Cfa Cfb

α)

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

Csa Csb Cwa Cwb Cfa Cfb

β)

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

Csa Csb Cwa Cwb Cfa Cfb

γ)

0,00

0,20

0,40

0,60

Csa Csb Cwa Cwb Cfa Cfb

δ)



36 

 

  

 
 

ρήκα 3-6: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο α) ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ β) ησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γ) ησλ ιόγσλ ηεο κεληαίαο ηππηθήο απόθιηζεο 

πξνο ηε κέζε εηήζηα ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ (επνρηθόηεηα) θαη δ) ηεο κέζεο ηηκήο 

ησλ ιόγσλ ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γηα όια ηα 

έηε  (ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε) ησλ θνληηλώλ (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

(θόθθηλν) ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ηύπνπ D. 
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ρήκα 3-7: Ραβδνγξάκκαηα ζύγθξηζεο δηαθνξώλ κέγηζηεο-ειάρηζηεο κέζεο κεληαίαο 

βξνρόπησζεο α), β), γ) θαη κέγηζηεο-ειάρηζηεο κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο δ), ε), ζη) γηα 

ηνπο θνληηλνύο (κπιε) θαη απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα (θόθθηλν) ζηαζκνύο ησλ 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ Α θαη Β, C θαη D αληίζηνηρα. 

Από ην ρήκα 3-1 ζπκπεξαίλεηαη όηη νη κέζεο κεληαίεο βξνρνπηώζεηο ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο 

από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ησλ ηύπσλ Αf θαη Am είλαη εκθαλώο πςειόηεξεο απ‟ ό,ηη ησλ 

παξαιηαθώλ ζηαζκώλ. Οη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ 

ζηαζκώλ Af θαη Aw είλαη κεγαιύηεξεο ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. Σν αληίζεην 

ζπκβαίλεη γηα ηνλ θιηκαηηθό ηύπν Am όπνπ ε ηππηθή απόθιηζε ησλ βξνρνπηώζεσλ είλαη 

αξθεηά κεγαιύηεξε ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. Σέινο, γηα ην πγξό 

θαη μεξό ηξνπηθό θιίκα Aw ε επνρηθόηεηα θαη ε δηαθύκαλζε ηεο βξνρόπησζεο είλαη 

εληνλόηεξε ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο, ελώ κεγαιύηεξε δηαθύκαλζε 

βξνρόπησζεο παξνπζηάδνπλ νη απνκαθξπζκέλνη από ηε ζάιαζζα ζηαζκνί ηνπ ηύπνπ Bwh. 

Από ην ρήκα 3-2 γίλεηαη εκθαλέο όηη γηα ηνλ ηύπν Csb νη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη ηεο κέζεο 

ηηκήο, ηεο ηππηθήο απόθιηζεο θαη ηεο επνρηθόηεηαο ηεο βξνρόπησζεο είλαη αηζζεηά 

κεγαιύηεξεο ζηνπο ζηαζκνύο πιεζίνλ ηεο ζάιαζζαο. Γηα ηνλ ηύπν Cwa ε κέζε ηηκή θαη ε 

ηππηθή απόθιηζε ηεο βξνρόπησζεο γηα ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο 

είλαη αξθεηά κεγαιύηεξε έλαληη ησλ θνληηλώλ ζηε ζάιαζζα ζηαζκώλ, ελώ ε δηαθύκαλζε ηεο 
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κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξεο ηηκέο ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα 

ζηαζκνύο ηνπ θιηκαηηθνύ ηύπνπ Cwb.  

ην ρήκα 3-3 παξαηεξείηαη όηη νη κέζεο ηηκέο ησλ βξνρνπηώζεσλ ησλ ηύπσλ Dfb, Dwa θαη 

Dwb θαζώο θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ βξνρνπηώζεσλ ησλ Dwa πεξηνρώλ εκθαλίδνπλ 

κεγαιύηεξεο ηηκέο ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. Από ηελ άιιε, ε επνρηθόηεηα ηεο 

βξνρόπησζεο ησλ ηύπσλ Dwa, Dwb θαη ε δηαθύκαλζε ηεο βξνρόπησζεο ηνπ ηύπνπ Dwa 

εκθαλίδεη κεγαιύηεξεο ηηκέο ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. 

ην ρήκα 3-4 ζπγθξίλνληαη νη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θνληηλώλ θαη 

απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ Α θαη Β θαηά Köppen θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ. 

Οη κέζεο ηηκέο θαη νη δηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ησλ θνληηλώλ ζηε ζάιαζζα ζηαζκώλ 

ησλ ηύπσλ Bwk είλαη κεγαιύηεξεο έλαληη ησλ απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ελώ 

ην αληίζεην ζπκβαίλεη γηα ηηο ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο ηεο ηππηθήο απόθιηζεο θαη ηεο 

επνρηθόηεηαο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ζηαζκώλ ηνπ ίδηνπ ηύπνπ (Bwk). 

Από ην ρήκα 3-5 ζπκπεξαίλεηαη όηη ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηύπνπ Cwa ε 

κέζε ηηκή, ε επνρηθόηεηα θαη ε δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξεο ηηκέο 

έλαληη ησλ απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ. Από ηελ άιιε, ε κέζε ηηκή ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ ησλ ηύπσλ Cwa, Cfa θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο, ε επνρηθόηεηα θαη ε 

δηαθύκαλζε ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ ησλ ηύπσλ Csa, Csb θαη Cfb παξνπζηάδνπλ 

κεγαιύηεξεο ηηκέο ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. 

Από ηα ξαβδνγξάκκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 3-6 γίλεηαη αληηιεπηό όηη ζηνπο 

θνληηλνύο ζηαζκνύο ζηε ζάιαζζα νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζηώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ηύπσλ Dfc, Dwb θαζώο θαη ε επνρηθόηεηα ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ Dwb ζηαζκώλ παξνπζηάδνπλ 

πςειόηεξεο ηηκέο έλαληη ησλ απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ. Αληίζεηα, ζηνπο 

απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ε ηππηθή απόθιηζε θαη ε επνρηθόηεηα ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ Dfc θαη Dwb ηύπσλ παξνπζηάδεη κεγαιύηεξεο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηνπο 

παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο.  

Σέινο, ζηα ξαβδνγξάκκαηα ηνπ ρήκαηνο 3-7 απεηθνλίδνληαη νη δηαθνξέο ηεο κέγηζηεο κείνλ 

ηελ ειάρηζηε κέζε κεληαία βξνρόπησζε (εηήζην εύξνο βξνρόπησζεο) θαη ηεο κέγηζηεο κείνλ 

ηελ ειάρηζηε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία (εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο). Από ηε κειέηε απηώλ 

ζπκπεξαίλεηαη όηη νη θνληηλνί ζηε ζάιαζζα κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί ησλ ηύπσλ Aw θαη Dwa 

εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξα εηήζηα εύξε βξνρόπησζεο. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη γηα ηνπο ηύπνπο 

Am, Cwa, όπνπ νη απνκαθξπζκέλνη από ηε ζάιαζζα κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ 

κεγαιύηεξα εύξε βξνρόπησζεο. Σν εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο είλαη κεγαιύηεξν γηα ηηο 
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παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο κόλν ηνπ Cwa θιηκαηηθνύ ηύπνπ. πσο πξνθύπηεη από ηα 

ξαβδνγξάκκαηα ηνπ ρήκαηνο 3-7 κεγαιύηεξα εηήζηα εύξε ζεξκνθξαζίαο παξνπζηάδνπλ νη 

απνκαθξπζκέλνη από ηε ζάιαζζα ζηαζκνί γηα ηηο πεξηζζόηεξεο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο 

(π.ρ. Csa, Csb, Cfa, Cfb, Dfc θαη Dwb). 

3.2 Πποζδιοπιζμόρ εηεποζςζσεηίζευν 

ηα πιαίζηα ηεο αλάιπζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ ηεο βξνρόπησζεο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο επηρεηξήζεθε ε εμέηαζε ηνπ βαζκνύ ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ ηνπο 

παξακέηξσλ. Καηαζθεπάζηεθαλ, ινηπόλ, δηαγξάκκαηα ζηα νπνία εκθαλίδνληαη  ε γξακκή 

ηάζεο θαζώο θαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή R
2
. 

3.2.1 ςζσεηίζειρ μεηαξύ ζηαηιζηικών παπαμέηπυν 

Δμεηάζηεθε,  ινηπόλ, ε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ (κέζε ηηκή-ηππηθή 

απόθιηζε, κέζε ηηκή-επνρηθόηεηα, κέζε ηηκή-ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε, ηππηθή απόθιηζε-

επνρηθόηεηα, θιπ) ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ (Af, BSk, Cfb, DSb θιπ), 

νκαδνπνηεκέλσλ αλά θιηκαηηθό ηύπν Α, Β, C, D. ζνλ αθνξά ζηνλ θιηκαηηθό ηύπν ηνπ 

πνιηθνύ θιίκαηνο Δ, απηόο δε ζπκκεηείρε ζηελ αλάιπζε εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο δεδνκέλσλ. 

Παξαηίζεληαη παξαθάησ ηα δηαγξάκκαηα κεηαμύ ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ πνπ εκθάληζαλ ηηο 

πςειόηεξεο ζπζρεηίζεηο. 

 

ρήκα 3-8: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ 

ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 
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ρήκα 3-9: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ θαη θαλνληθνπνηεκέλσλ 

ηππηθώλ απνθιίζεσλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ 

θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

 

 

 

ρήκα 3-10: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ 

κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ 

ηύπνπ C. 

. 
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ρήκα 3-11: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ κέζσλ κεληαίσλ 

ζεξκνθξαζηώλ θαη κέζσλ ππεξεηήζησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ 

γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ C. 

 

 

ρήκα 3-12: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κε ηηο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ D. 

πσο θαίλεηαη από ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη παξαπάλσ, ηζρπξή ζπζρέηηζε 

εκθαλίδεηαη ζηνπο ζηαζκνύο ηνπ θιηκαηηθνύ ηύπνπ Β κεηαμύ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ θαη ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ. 

Παξαηεξείηαη πσο γηα κεγαιύηεξεο κέζεο κεληαίεο βξνρνπηώζεηο ε ηππηθή απόθιηζε ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ απμάλεηαη. Παξάιιεια, γηα ηνλ ίδην θιηκαηηθό ηύπν Β ηζρπξά 

ζπζρεηηζκέλεο εκθαλίδνληαη νη ηηκέο ησλ κέζσλ κεληαίσλ θαη ηεο επνρηθόηεηαο ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ. Από ην ρήκα 3-9, επίζεο, βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα πσο γηα 

κεγαιύηεξεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο εκθαλίδεηαη κηθξόηεξε επνρηθόηεηα. ζνλ 
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αθνξά ζην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζην πγξό θιίκα κε ήπηνπο ρεηκώλεο (C), 

αμηόινγε ζπζρέηηζε παξνπζηάδνπλ νη κέζεο κεληαίεο θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ηηκώλ βξνρόπησζεο. Οη δύν παξάκεηξνη κεηαβάιινληαη αλαινγηθά όπσο πξνθύπηεη 

από ην αληίζηνηρν δηάγξακκα ηνπ ρήκαηνο 3-10. Γηα ηνλ ίδην θιηκαηηθό ηύπν έληνλε 

ζπζρέηηζε παξνπζίαζαλ νη θαλνληθνπνηεκέλεο κε ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο ηππηθέο απνθιίζεηο 

ησλ κεληαίσλ ηηκώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο νη νπνίεο επίζεο παξνπζηάδνπλ αλαινγία θαηά ηε 

κεηαβνιή ησλ ηηκώλ ηνπο. Σέινο, ζην πγξό θιίκα κε ςπρξνύο ρεηκώλεο (D) νη κέζεο κεληαίεο 

θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ ζπζρεηίδνληαη ζε ζεκαληηθό 

βαζκό. Οη πςειέο (10-15°C) κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ηύπνπ D παξνπζηάδνπλ 

αληίζηνηρα ρακειέο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ ηνπο. 

3.2.2 ύγκπιζη κονηινών και απομακπςζμένυν από ηη θάλαζζα ζηαθμών 

Δπηπιένλ, ζπζρεηίζηεθε μερσξηζηά ε θάζε ζηαηηζηηθή παξάκεηξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

βξνρόπησζεο γηα ηνπο θνληηλνύο θαη απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ησλ 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ Α, B, C θαη D. Αθνινπζεί ε παξάζεζε ησλ δηαγξακκάησλ ζπζρέηηζεο ηεο 

επνρηθόηεηαο (θαλνληθνπνηεκέλεο ηππηθέο απνθιίζεηο κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ) ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο βξνρόπησζεο κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε 

ζάιαζζα ζηαζκώλ. Σα δηαγξάκκαηα ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ ππόινηπσλ ζηαηηζηηθώλ 

παξακέηξσλ είλαη ζπγθεληξσκέλα ζην Παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο.  

 

 

ρήκα 3-13: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ 

ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Α. 
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ρήκα 3-14: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ 

ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

 

ρήκα 3-15: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 
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ρήκα 3-16: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ 

ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ D. 

 

ρήκα 3-17: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ D. 

Από ηηο θιίζεηο ησλ γξακκώλ ηάζεο ζηα ζρήκαηα 3-13 έσο 3-17 θαίλεηαη όηη ε επνρηθόηεηα 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ Α θιηκαηηθώλ ηύπσλ είλαη πην έληνλε ζηηο θνληηλέο ζηε ζάιαζζα 

πεξηνρέο. Απελαληίαο, ε επνρηθόηεηα ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ θαη βξνρνπηώζεσλ 

ησλ ηύπσλ Β θαη D εκθαλίδεη κεγαιύηεξεο ηηκέο γηα ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκνύο. Σν αληίζηνηρν δηάγξακκα γηα ηνλ θιηκαηηθό ηύπν C δελ παξνπζηάδεηαη θαζώο δελ 

ππήξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ. 
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Από ηε κειέηε ησλ δηαγξακκάησλ Π-2 έσο Π-9 πξνθύπηνπλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα. 

ηνλ θιηκαηηθό ηύπν Α, νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κελαίσλ ζεξκνθξαζηώλ θαίλεηαη λα 

εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξεο ηηκέο ζηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. Σν ίδην θαίλεηαη λα 

ζπκβαίλεη γηα ηηο κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο θαη ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ κεληαίσλ 

ζεξκνθξαζηώλ ησλ ζηαζκώλ ηύπνπ Β. Από ην ρήκα Π-4 ηνπ παξαξηήκαηνο, πξνθύπηεη όηη νη 

ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ησλ επεηξσηηθώλ πεξηνρώλ ηνπ μεξνύ θιίκαηνο Β είλαη 

κεγαιύηεξεο. Σέινο, γηα ηα θιίκαηα ηύπνπ D νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ βξνρνπηώζεσλ 

παξνπζηάδνληαη κεγαιύηεξεο ζηνπο παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο (βι. ρήκα Π-8). εκεηώλεηαη, 

ζην ζεκείν απηό, όηη αλαιύζεθαλ κόλνλ εθείλα ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία νη ζπζρεηίζεηο 

κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ εκθάληδαλ έλαλ πςειό βαζκό ζεκαληηθόηεηαο 

(R
2
>0,550).

 

3.2.3 Έξι (6) επικπαηέζηεποι κλιμαηικοί ηύποι  

Σέινο, επηδηώρζεθε λα δηεξεπλεζεί ε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

πην δηαδεδνκέλσλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ Aw, Bwh, Cfa, Cfb, Csa, Dfc. Γηα ηελ θαιύηεξε 

αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ ζπγθεληξώζεθαλ δεδνκέλα από δέθα (10) ζηαζκνύο γηα ηελ 

θάζε θιηκαηηθή ππνθαηεγνξία. Σα δεδνκέλα πξνέθπςαλ από ζπλάζξνηζε εκεξήζησλ ηηκώλ 

βξνρόπησζεο ζε αζξνηζηηθέο κεληαίεο ηηκέο κέζσ ηεο επηινγήο Series→Aggregation ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Hydrognomon. Ωο πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο πνηόηεηαο 

ησλ δεδνκέλσλ, επηιέρζεθε λα ζπλαζξνηζηνύλ κόλν νη κήλεο πνπ δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ 25 

εκεξήζηεο ηηκέο βξνρόπησζεο, όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ αθόινπζε θαξηέια.  
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Δηθόλα 3-1: Φόξκα ζπλάζξνηζεο ησλ εκεξήζησλ ηηκώλ βξνρόπησζεο ζε κεληαίεο. 

 

Τπνινγίζηεθαλ, κε ηε ζεηξά ηνπο, νη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ζηαζκνύο ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ. ηε 

ζπλέρεηα, θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα απεηθόληζεο ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ 

ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ ηεο βξνρόπησζεο ησλ 6 θιηκαηηθώλ ηύπσλ. Σα δηαγξάκκαηα 

παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (ρήκαηα Π-10 έσο Π-20).  

Αθνινπζεί παξάζεζε δηαγξακκάησλ ζηα νπνία παξνπζηάδνληαη νκαδνπνηεκέλνη νη ζηαζκνί 

ησλ 6 θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ βάζεη ηεο εηεξνζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθώλ. 
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ρήκα 3-18: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ θαη ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ ζηαζκώλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ ηύπσλ. 

 

ρήκα 3-19: Οκαδνπνίεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ κε ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ ηύπσλ βάζεη ησλ θέληξσλ 

βάξνπο ηνπο. 
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ρήκα 3-20: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ θαη ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ ζηαζκώλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ 

ηύπσλ. 

 

ρήκα 3-21: Οκαδνπνίεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο 

ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ ηύπσλ 

βάζεη ησλ θέληξσλ βάξνπο ηνπο. 
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ρήκα 3-22: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ θαη ππεξεηήζησλ ηππηθώλ 

απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ ζηαζκώλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ 

ηύπσλ. 

 

ρήκα 3-23: Οκαδνπνίεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ κε ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο 

ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ησλ 6 ππό κειέηε θιηκαηηθώλ ηύπσλ 

βάζεη ησλ θέληξσλ βάξνπο ηνπο. 
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Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δηαγξακκάησλ 3-19, 3-21 θαη 3-23 ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη ηα θέληξα 

βάξνπο ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ ησλ 6 θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ, ρξεζηκνπνηήζεθε εηδηθόο αιγόξηζκνο αλαπηπγκέλνο ζηε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ Visual Basic από ηνλ S. Neilson 

(http://www.neilson.co.za/downloads/ClusterAnalysis.bas). Ο αιγόξηζκνο εθηειέζηεθε ζε 

πεξηβάιινλ Windows κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Microsoft Excel. Ζ κεζνδνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε Αλάιπζε ζπζηάδσλ ζε κέζνπο όξνπο k. Πην ζπγθεθξηκέλα, είλαη κία 

κέζνδνο γηα ηελ απηόκαηε νκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε έλα κηθξόηεξν αξηζκό ππνζπλόισλ ή 

ζπζηάδσλ έηζη ώζηε νη παξαγόκελεο νκαδνπνηεκέλεο εγγξαθέο λα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθόηεξεο κεηαμύ ηνπο κε βάζε ηα πξνο ζύγθξηζε ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. ηε ηαηηζηηθή, 

ε αλάιπζε ζπζηάδσλ ζε κέζνπο όξνπο k είλαη κία κέζνδνο πνπ ζθνπό έρεη ην δηαρσξηζκό λ 

παξαηεξήζεσλ ζε k νκάδεο, όπνπ ηειηθά ε θάζε παξαηήξεζε αλήθεη ζηελ νκάδα κε ηελ 

πιεζηέζηεξε κέζε ηηκή. Κάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη κε ην δηαρσξηζκό ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ 

απαηηνύκελν αξηζκό θιάζεσλ νκαδνπνηώληαο κε ηέηνην ηξόπν ηα δεδνκέλα έηζη ώζηε ε 

επθιείδεηα απόζηαζε κεηαμύ ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ θέληξσλ βάξνπο ησλ 

θιάζεσλ λα είλαη όζν ην δπλαηόλ κηθξόηεξε (http://www.neilson.co.za/?p=9). Αλαιπηηθά, ν 

θώδηθαο ν νπνίνο πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα. 

Από ηα δηαγξάκκαηα απηά, γίλεηαη θαηαλνεηό όηη κπνξεί λα ππάξμεη κία νκαδνπνίεζε 

νξηζκέλσλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ βάζεη ησλ ηηκώλ ησλ ζηαηηζηηθώλ ηνπο παξακέηξσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, νη θιηκαηηθέο πεξηνρέο ηύπνπ Aw θαη Bwh θαίλεηαη λα δηαρσξίδνληαη ζε κεγάιν 

βαζκό από ηνπο ππόινηπνπο θιηκαηηθνύο ηύπνπο. Από ην δηάγξακκα ηνπ ρήκαηνο 3-18 

πξνθύπηεη όηη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί νη νπνίνη παξνπζηάδνπλ κέζε κεληαία βξνρόπησζε ζην 

εύξνο ησλ 80-120 mm θαη ηππηθή απόθιηζε κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο κεηαμύ ησλ ηηκώλ 

20-40 mm αλήθνπλ πηζαλώο ζηελ Cfa θαηάηαμε θαηά Köppen. Αθόκε, πεξηνρέο κε κέζε 

κεληαία βξνρόπησζε κεηαμύ 50-70 mm θαη ηππηθή απόθιηζε αλάκεζα ζηα όξηα ησλ 10-25 mm 

θαίλεηαη λα αλήθνπλ ζηνλ Cfb θιηκαηηθό ηύπν. Δίλαη πξνθαλέο όηη απηόο ν ζπιινγηζκόο δελ 

κπνξεί λα γεληθεπζεί κε αθξίβεηα γηα ηνλ θάζε ηύπν μερσξηζηά, σζηόζν πξαγκαηνπνηείηαη κία 

ρνλδξηθή θιηκαηηθή νκαδνπνίεζε ησλ πεξηνρώλ βάζεη ησλ ζηαηηζηηθώλ ηηκώλ ησλ 

βξνρνπηώζεώλ ηνπο. πκπεξαίλεηαη, κε απηό ην ζπιινγηζκό, όηη ζηαζκνί κε έλα εύξνο κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ 60-100 mm θαη ηππηθή απόθιηζε κεληαίαο βξνρόπησζεο 15-40 mm 

ζα ραξαθηεξίδνληαη πηζαλώο από ηνλ θιηκαηηθό ηύπν  Cf. ζνλ αθνξά ζηνπο ηύπνπο Csa θαη 

Dfc, νη κέζεο κεληαίεο θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ζε απηέο 

ηηο πεξηνρέο θαίλεηαη λα παξνπζηάδνπλ κία παξόκνηα ζηαηηζηηθή ζπκπεξηθνξά. Ωζηόζν, έλαο 

http://www.neilson.co.za/downloads/ClusterAnalysis.bas
http://www.neilson.co.za/?p=9
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κηθξόο δηαρσξηζκόο παξαηεξείηαη κέζσ ηνπ ρήκαηνο 3-23, όπνπ θαη νη δύν ηύπνη Csa θαη Dfc 

θαίλεηαη λα παξνπζηάδνπλ θαηά κέζν όξν 40 mm κεληαίαο βξνρόπησζεο ελώ ζηνλ Dfc 

εκθαλίδεηαη δηαθύκαλζε βξνρόπησζεο κε ηηκή 0,5 θαη ζηνλ Csa κε ηηκή 1, αληίζηνηρα. πσο 

θάλεθε, ινηπόλ, ν δηαρσξηζκόο κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ βάζεη ηεο ζηαηηζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ κεηεσξνινγηθώλ ηνπο παξακέηξσλ δελ είλαη πάληνηε επηηπρήο. Γηα ην ιόγν 

απηό, ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο θξίλεηαη επηζθαιήο γηα εμαγσγή γεληθεπκέλσλ ζπκπεξαζκάησλ 

θαη πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε θάζε θνξά πξνζνρή ζηηο ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο νη νπνίεο 

εμεηάδνληαη.  

εκείσζε : Καηά ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θέληξνπ βάξνπο ησλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ 

βξνρόπησζεο ηνπ θιηκαηηθνύ ηύπνπ Csa δελ ιήθζεθαλ ππ‟ όςε νη ηηκέο ηνπ ζηαζκνύ ηεο 

Ηλδίαο εμ αηηίαο ηνπ γεγνλόηνο όηη ν ζπγθεθξηκέλνο ζηαζκόο παξνπζηάδεη εληειώο δηαθνξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά από όινπο ηνπο ππόινηπνπο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαηεξήζεθε κέζε κεληαηα ηηκή 

βξνρόπησζεο 99,28 mm κε ηππηθή απόθιηζε 145,32 mm, ελώ νη νκαδνπνηεκέλνη ηειηθά Csa 

ζηαζκνί παξνπζίαζαλ κ=43,59 mm θαη ζ=25,12 mm. Ζ ζεώξεζε ηνπ ζηαζκνύ ηεο Ηλδίαο ζηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ θέληξνπ βάξνπο ησλ ζπλνιηθώλ ζηαζκώλ Csa ζα νδεγνύζε ζε ζεκαληηθό 

ζθάικα. 

3.3 Γιεπεύνηζη ζηαηιζηικών σαπακηηπιζηικών ακπαίυν ηιμών 

βποσόπηυζηρ 

Δπηρεηξήζεθε, ζηε ζπλέρεηα, λα κειεηεζνύλ νη αθξαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο γηα ηηο έμη (6) πην 

ζεκαληηθέο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάζηεθαλ νη κέγηζηεο εκεξήζηεο 

βξνρνπηώζεηο θαη πινπνηήζεθε ε πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ ζηα 

δηαζέζηκα έηε δεδνκέλσλ ησλ ζηαζκώλ. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζηεθε ην πνζνζηό ηεο 

βξνρόπησζεο ην νπνίν ζπλέβε ηελ εκέξα ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο ζε ζύγθξηζε 

κε ηελ αζξνηζηηθή εηήζηα βξνρόπησζε ηνπ αληίζηνηρνπ έηνπο. Σέινο, εληνπίζηεθαλ εθείλνη νη 

κήλεο ζηνπο νπνίνπο εκθαλίδεηαη ε κέγηζηε κέζε κεληαία βξνρόπησζε θαηά ηε ρξνληθή 

πεξίνδν 1900-2005 ηόζν γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ Α, Β, C θαη D όζν 

θαη μερσξηζηά γηα ηνπο θνληηλνύο θαη απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο.  

3.3.1 Δκηίμηζη ζηαηιζηικών καηανομών 

Γηα θάζε έλαλ από ηνπο δέθα (10) ζηαζκνύο ησλ έμη πην ζπλεζηζκέλσλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ Aw, 

Bwh, Cfa, Cfb, Csa, Dfc πξνζαξκόζηεθε ε θαηαλνκή ησλ Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο 

κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο. Γηα ην ιόγν απηό θαηαξηίζηεθε ζην Excel ε ζπγθεθξηκέλε 

θαηαλνκή όπνπ θαη ππνινγίζηεθαλ νη παξάκεηξνη ζρήκαηνο θ, θιίκαθαο ι θαη ζέζεο ς. πνπ, 
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                   (3.6)

                           (3.7)

  

  θαη 

                   (3.8) 

Ζ θαηαλνκή Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ είλαη κία γελίθεπζε ησλ θαηαλνκώλ αθξαίσλ ηηκώλ ε 

νπνία ζπλδπάδεη ηηο 3 πεξηπηώζεηο ΑΣ-1, ΑΣ-2 θαη ΑΣ-3. Οη παξάκεηξνη ηεο θαηαλνκήο είλαη 

ηξεηο, κία παξάκεηξνο ζρήκαηνο θ, κία παξάκεηξνο θιίκαθαο ι θαη κία παξάκεηξνο ζέζεο ς. 

ηαλ θ→0 ηόηε ιακβάλνπκε ηελ ΑΣ-1, ελώ γηα θ>0 θαη ς=1/θ κπνξνύκε λα ιάβνπκε ηελ ΑΣ-

2. Ζ καζεκαηηθή ζρέζε ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ κεγίζησλ είλαη ε παξαθάησ: 

                                                𝐹 𝑥 = 𝑒− 1+𝜅 
𝑥

𝜆
−𝑦  

−
1

𝑘
          (3.9) 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ηζρύεη γηα ηηκέο ηνπ θ δηάθνξεο ηνπ 0. ηαλ ην θ ηείλεη ζην 0 θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην ινγηζκηθό «Τδξνγλώκσλ» όηαλ  𝜅 < 0.001 ρξεζηκνπνηείηαη ε έθθξαζε 

θαηαλνκήο Αθξαίσλ Σηκώλ ηύπνπ 1 κεγίζησλ. Ζ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο δίλεηαη 

από ηε ζρέζε: 

      𝑥 𝑢 = 𝜆𝜓 +
𝜆

𝜅
  −𝑙𝑛𝑢 −𝜅 − 1      (3.10) 

Αληίζηνηρα, όηαλ ην θ ηείλεη ζην 0 ρξεζηκνπνηείηαη ε x(u) ηεο θαηαλνκήο κεγίζησλ Αθξαίσλ 

Σηκώλ ηύπνπ 1 (Κνπηζνγηάλλεο, 1999). 

Ζ πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ ζηηο αθξαίεο ηηκέο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο έγηλε κε ζθνπό 

λα εθηηκεζνύλ θαηά ην δπλαηόλ θαιύηεξα νη αθξαίεο ηηκέο ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ ηηκώλ 

βξνρόπησζεο. Δμεηάζηεθαλ δύν κέζνδνη. Ζ κέζνδνο ησλ ξνπώλ θαη ε κέζνδνο ηεο 

ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (RMSE). πσο θαίλεηαη από 

ην ρήκα 3-24, ε κέζνδνο ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ  ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο 

γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ κέγηζησλ 

εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ είλαη πην απνηειεζκαηηθή από ηε κέζνδν ησλ ξνπώλ γηα ην ιόγν 

απηό θαη πξνηηκήζεθε ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο. 

 

  8.191.091.031.0

1

3

1
2




sxsx CC


   







121 2

x

 









11 
 x



53 

 

 

ρήκα 3-24: Πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ ζηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο ηηκέο βξνρόπησζεο κε 

ηε κέζνδν ησλ ξνπώλ (πξάζηλν ρξώκα) θαη ηε κέζνδν ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ξίδαο ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (θόθθηλν ρξώκα).  

 

Καηά ηελ πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο ησλ Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ 

κέγηζησλ εκεξήζησλ γεγνλόησλ βξνρόπησζεο παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθά όηη γηα κεγαιύηεξεο 

ηηκέο ηεο παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ, ε θαηαλνκή πξνζέγγηδε κε ην βέιηηζην δπλαηό ηξόπν ηηο 

αθξαίεο ηηκέο ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ βξνρώλ. 

 

 

ρήκα 3-25: Πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ ζηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο ηηκέο βξνρόπησζεο, κε 

ηε κέζνδν ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο, γηα «πςειή» 

(κπιε ρξώκα) θαη «ρακειή» (θόθθηλν ρξώκα) ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ. 

 

ην ρήκα 3-26 ην νπνίν αθνινπζεί εκθαλίδεηαη ε πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ 

Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο ρξνλνζεηξέο κέγηζησλ εκεξήζησλ γεγνλόησλ πεηνύ ζε έλαλ, θάζε θνξά, 

ραξαθηεξηζηηθό ζηαζκό από ηηο 6 θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο.  
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ρήκα 3-26: Πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ κε ηε κέζνδν ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ κέζνπ 

ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο ζηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ α) Aw β) Bwh γ) Cfa δ) Cfb ε) Csa θαη ζη) Dfc. 

Από ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζαξκνγήο ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ ζηνπο 10 ζηαζκνύο ηεο θάζε 

θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο, ππνινγίζηεθε ν κέζνο όξνο θαη ε ηππηθή απόθιηζε ηεο 

παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ γηα ηελ θαζεκία από ηηο 6 θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο μερσξηζηά. 
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ρήκα 3-27: Ραβδόγξακκα απεηθόληζεο ηεο κέζεο ηηκήο (κπιε) θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο 

(θόθθηλν) ησλ παξακέηξσλ ζρήκαηνο θ θαηά ηελ πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ 

Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο κέγηζηεο  εκεξήζηεο ηηκέο βξνρόπησζεο ησλ ζηαζκώλ ησλ 6 ππό κειέηε 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ.  

Από ην ηειεπηαίν ζρήκα πξνθύπηνπλ πνιιά ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηα γεγνλόηα 

αθξαίσλ βξνρνπηώζεσλ ζηνλ θάζε θιηκαηηθό ηύπν μερσξηζηά. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζηαζκνί 

πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο ησλ ηύπσλ Α θαη Β παξνπζηάδνπλ παξάκεηξν 

ζρήκαηνο θ κε κέζε ηηκή θαη ηππηθή απόθιηζε πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ ησλ ηηκώλ 0,2-0,23. Σν 

γεγνλόο απηό ππνδειώλεη όηη νη αθξαίεο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο είλαη αξθεηά 

κεγαιύηεξεο από ην κέζν όξν ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ πνπ ζπλήζσο 

ζπκβαίλνπλ. Γηα παξάδεηγκα, ζε ζηαζκό πνπ αλήθεη ζηελ θιηκαηηθή ππνθαηεγνξία Aw κε 

ζπλήζεηο κέζεο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ηεο ηάμεο ησλ 150-200 mm, έρνπλ ζπκβεί 

κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο 300 θαη 350 mm (ρήκα 3-26α). ηνλ θιηκαηηθό ηύπν Bwh 

ζπκβαίλεη κία κεγαιύηεξε θαηαλνκή ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ κε αξθεηέο 

αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο λα απέρνπλ αξθεηά από ηνλ κέζν όξν ησλ αθξαίσλ 

εκεξήζησλ γεγνλόησλ πεηνύ. ην ζηαζκό ηνπ Μεμηθνύ ηνπ ζεξκνύ θαη μεξνύ εξεκηθνύ 

θιίκαηνο Bwh, νη ζπλήζεηο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο πνπ εκθαλίδνληαη είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ 50 – 100 mm, σζηόζν νη αθξαίεο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο νη νπνίεο έρνπλ 

εκθαληζηεί είλαη αθόκε θαη 220–320 mm (ρήκα 3-26β). Οη αθξαίεο απηέο βξνρνπηώζεηο ζε 

έλα εξεκηθό θιίκα όπσο ην Bwh κπνξεί λα νθείινληαη ζε γεγνλόηα παγθόζκηαο θπθινθνξίαο 

όπνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί κία ηδηαίηεξα πγξή αέξηα κάδα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ. 

Αληίζεηε ζπκπεξηθνξά κε κέζε ηηκή θαη ηππηθή απόθιηζε ηεο παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ λα 

θπκαίλεηαη από 0,10-0,15 παξνπζηάδνπλ νη ζηαζκνί πνπ αλήθνπλ ζηνπο θιηκαηηθνύο ηύπνπο C 

θαη D. πγθεθξηκέλα, νη αθξαίεο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε 

απηέο ηηο πεξηνρέο δελ απέρνπλ πνιύ από ηελ πιεηνλόηεηα ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ 

βξνρνπηώζεσλ.      
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3.3.2 Μέγιζηη ημεπήζια / Μέζη εηήζια βποσόπηυζη  

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ιόγνπ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο πξνο ηεο κέζε εηήζηα βξνρόπησζε 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθό «Τδξνγλώκσλ» ην νπνίν θαη έρεη αλαπηπρζεί από ηελ 

εξεπλεηηθή νκάδα «Ηηηά», ηνπ Σνκέα Τδαηηθώλ Πόξσλ θαη Πεξηβάιινληνο ηεο ρνιήο 

Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ. Από ηα εκεξήζηα δεδνκέλα 

βξνρόπησζεο ησλ ζηαζκώλ ππνινγίζηεθαλ νη αθξαίεο εηήζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο. Ζ 

δηαδηθαζία πινπνηήζεθε κέζσ ηεο επηινγήο Hydrology→Extremes evaluation. Ζ θαξηέια ε 

νπνία εκθαλίδεηαη ζην πξόγξακκα είλαη ε αθόινπζε: 

 

 

Δηθόλα 3-2: Γεκηνπξγία ρξνλνζεηξώλ κέγηζησλ εηήζησλ εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ κε 

ηαπηόρξνλν ππνινγηζκό ηνπ πνζνζηνύ ησλ εθιηπόλησλ ηηκώλ. 

 

Γηα ηελ αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ δηαγξάθεθαλ ηα έηε ζηα νπνία έιεηπαλ εκεξήζηα 

δεδνκέλα ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 33% (Papalexiou and Koutsoyiannis, 2013). Καηόπηλ, 

ππνινγίζηεθε ν ιόγνο ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο πξνο ηε κέζε εηήζηα βξνρόπησζε 

max  𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦

𝑚𝑒𝑎𝑛  𝑎𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙
 . Γεκηνπξγήζεθαλ θιάζεηο εύξνπο 0,05% γηα ηα πνζνζηά ηνπ παξαπάλσ ιόγνπ. 

Σέινο, ππνινγίζηεθε ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ πνζνζηώλ θαη κε απηό ηνλ ηξόπν, πιένλ, 

θαηαξηίζηεθαλ ηζηνγξάκκαηα ηα νπνία απεηθνλίδνπλ ην «κέγεζνο» ηεο αθξαίαο εκεξήζηαο 

βξνρόπησζεο ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε εηήζηα αζξνηζηηθή βξνρόπησζε. 
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ρήκα 3-28: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Aw. 

  

ρήκα 3-29: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Bwh. 

ρήκα 3-30: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Cfa. 
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ρήκα 3-31: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Cfb. 

  

ρήκα 3-32: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Csa. 

 
 

ρήκα 3-33: Ηζηνγξάκκαηα απεηθόληζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 

αλαινγηθά κε ηελ εηήζηα βξνρόπησζε γηα ηνπο ζηαζκνύο θνληά (α) θαη καθξηά (β) από ηε 

ζάιαζζα ηεο θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο Dfc. 

ην πγξό θαη μεξό (ηύπνπ αβάλαο) ηξνπηθό θιίκα Aw, ν ζηαζκόο καθξηά από ηε ζάιαζζα 

θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ζε πνζνζηό 10-15% ηεο ζπλνιηθήο 

εηήζηαο βξνρήο, σζηόζν ν θνληηλόο ζηαζκόο ζηε ζάιαζζα παξνπζηάδεη νξηζκέλεο πην αθξαίεο 
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κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο (40-45%) θαζώο θαη νξηζκέλα ηδηαίηεξα αθξαία γεγνλόηα 

όπνπ ζε κία εκέξα ζπλέβε βξνρή ε νπνία αληηζηνηρεί ζην 60 θαη 80% ηεο εηήζηαο βξνρήο. 

ην ζεξκό θαη μεξό θιίκα (ηύπνπ εξήκνπ) Bwh, επίζεο, ν απνκαθξπζκέλνο από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκόο παξνπζηάδεη κία πην ήπηα θιηκαηηθή ζπκπεξηθνξά, όπνπ νη πεξηζζόηεξεο κέγηζηεο 

εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο απνηεινύλ ην 20-30% ηεο βξνρήο ηνπ έηνπο θαη νξηζκέλεο εκέξεο 

βξνρήο 50-60% αθόκε θαη 75% ηεο εηήζηαο βξνρήο. Από ηελ άιιε, ν πιεζίνλ ζηε ζάιαζζα 

ζηαζκόο παξνπζηάδεη κία πην αθξαία ζπκπεξηθνξά ζηα εκεξήζηα γεγνλόηα βξνρόπησζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ν κέζνο όξνο ησλ κέγηζησλ εκεξήζησλ αλαινγηθά κε ηηο εηήζηεο πνζόηεηεο 

βξνρήο, θπκαίλεηαη ζην 40% κε αξθεηέο αθόκε εκεξήζηεο βξνρέο λα αλαινγνύλ ζην 60, 70 θαη 

80% ηνπ εηήζηνπ πεηνύ. Σειεπηαίν, αιιά ηδηαίηεξνπ θιηκαηηθνύ ελδηαθέξνληνο γεγνλόο, 

απνηειεί ε εκέξα ηνπ έηνπο 1983 νπόηε θαη θαηαγξάθεθε βξνρόπησζε ε νπνία αλαινγνύζε 

ζην 93,67% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο. 

ηνλ θιηκαηηθό ηύπν Cfa θαίλεηαη ε απόζηαζε από ηε ζάιαζζα λα κελ απνηειεί θξηηήξην 

θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ζηαζκόο πνπ βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 

κηθξόηεξε ησλ 50 ρηιηνκέηξσλ από ηε ζάιαζζα παξνπζηάδεη αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο 

πνπ αλαινγνύλ θπξίσο ζην 10% ησλ ζπλνιηθώλ εηήζησλ κε θάπνηεο αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρέο 

ηεο ηάμεο ηνπ 30 θαη 40%. Από ηελ άιιε, ν απνκαθξπζκέλνο από ηε ζάιαζζα ζηαζκόο 

παξνπζηάδεη έλαλ κέζν όξν ηεο ηάμεο ηνπ 10-15%, κε κεκνλσκέλα γεγνλόηα εκεξήζηαο 

βξνρήο αλάινγεο ηνπ 25 θαη 30% ηεο εηήζηαο.  

Με ηε ζεηξά ηνπ, ν θιηκαηηθόο ηύπνο Cfb παξνπζηάδεη αξθεηά ήπηεο κέγηζηεο εκεξήζηεο 

βξνρνπηώζεηο κε ηνλ θνληηλό ζηαζκό ζηε ζάιαζζα λα εκθαλίδεη ζε έλα κεγάιν πνζνζηό 

κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο νη νπνίεο αλαινγνύλ ζην 5% ηεο βξνρήο ηνπ έηνπο, ελώ ν 

απνκαθξπζκέλνο από ηε ζάιαζζα ζηαζκόο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 

10% ησλ εηήζησλ. Από απηή ηε ζύγθξηζε θαίλεηαη όηη νη πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηνλ 

θιηκαηηθό ηύπν Cfb παξνπζηάδνπλ πνιύ ήπηεο θαηαηγίδεο. ζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ηεο 

εγγύηεηαο ησλ πεξηνρώλ ζηε ζάιαζζα θαίλεηαη όηη ζηνλ παξαζαιάζζην ζηαζκό ζπκβαίλνπλ 

πην ήπηεο αθξαίεο βξνρέο. 

 ζνλ αθνξά ζηνλ θιηκαηηθό ηύπν Csa, ν ζηαζκόο πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηε ζάιαζζα 

εκθαλίδεη κία πην αθξαία ηάζε ζηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο. Έλα κεγάιν πνζνζηό 

κέγηζησλ εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ είλαη ζπγθεληξσκέλν ζε πνζνζηά 10-20% ηεο εηήζηαο 

βξνρήο κε νξηζκέλεο θαηαηγίδεο λα απνηεινύλ ην 30, 35 αθόκε θαη ην 40% ηεο εηήζηαο 

αζξνηζηηθήο βξνρόπησζεο. Αληίζεηα, ν ζηαζκόο πνπ βξίζθεηαη καθξηά από ηε ζάιαζζα 
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εκθαλίδεη αξθεηά ήπηεο αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 10% ηεο εηήζηαο 

βξνρήο, κε κεκνλσκέλεο θαηαηγίδεο νη νπνίεο απνηέιεζαλ ην 20 θαη 25% αληίζηνηρα ηνπ 

ζπλνιηθνύ εηήζηνπ πεηνύ. ηελ πεξίπησζε απηή, ινηπόλ, ε εγγύηεηα ζηε ζάιαζζα απνηειεί 

έλδεημε ζπρλώλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ βξνρόπησζεο. 

ηνλ θιηκαηηθό ηύπν Dfc θαίλεηαη ε ζάιαζζα λα κελ απνηειεί θξηηήξην εκθάληζεο ή κε 

αθξαίσλ βξνρνπηώζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνήιζε από ηε κειέηε 

ηνπ δηαγξάκκαηνο ηνπ ρήκαηνο 3-33 είλαη όηη ακθόηεξνη ν θνληηλόο θαη απνκαθξπζκέλνο από 

ηε ζάιαζζα ζηαζκόο εκθαλίδνπλ ζε κεγάιν πνζνζηό αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο ηεο 

ηάμεο ηνπ 5 θαη 10% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο βξνρήο. 

3.3.3 Μήναρ μέγιζηηρ βποσόπηυζηρ  

Από ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα όισλ ησλ ζηαζκώλ εληνπίζηεθαλ εθείλνη νη κήλεο ζηνπο νπνίνπο 

παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε κέζε κεληαία βξνρόπησζε θαηά ηελ πεξίνδν 1900-2005. Γηα ηε 

βέιηηζηε απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ παξνπζηάδνληαη θπθιηθά δηαγξάκκαηα κε ηηο 4 

επνρέο ηνπ έηνπο θαηαλεκεκέλεο ζε πνζνζηά αλάινγα κε ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηνπ κήλα 

κέγηζηεο βξνρόπησζεο ζε απηέο. εκεηώλεηαη όηη νη κήλεο-επνρέο αλαθέξνληαη ζην Βόξεην 

εκηζθαίξην. Δμεηάδεηαη, κεηαμύ ησλ άιισλ, ε επίδξαζε ηεο εγγύηεηαο ησλ ζηαζκώλ ζηε 

ζάιαζζα ζηελ εκθάληζε ηεο κέγηζηεο κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο. 

   

ρήκα 3-34: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ηεο εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο κέζεο κεληαίαο 

βξνρόπησζεο ζηηο 4 επνρέο ηνπ έηνπο γηα α) ην ζύλνιν ησλ ππό κειέηε ζηαζκώλ β) ηνπο 

θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα θαη γ) ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηνπ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Α.  
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ρήκα 3-35: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ηεο εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο κέζεο κεληαίαο 

βξνρόπησζεο ζηηο 4 επνρέο ηνπ έηνπο γηα α) ην ζύλνιν ησλ ππό κειέηε ζηαζκώλ β) γηα ηνπο 

θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα θαη γ) ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηνπ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Β.  

 

 

 

   

ρήκα 3-36: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ηεο εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο κέζεο κεληαίαο 

βξνρόπησζεο ζηηο 4 επνρέο ηνπ έηνπο γηα α) ην ζύλνιν ησλ ππό κειέηε ζηαζκώλ β) γηα ηνπο 

θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα θαη γ) ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηνπ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ C.  
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ρήκα 3-37: Κπθιηθό δηάγξακκα απεηθόληζεο ηεο εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο κέζεο κεληαίαο 

βξνρόπησζεο ζηηο 4 επνρέο ηνπ έηνπο γηα α) ην ζύλνιν ησλ ππό κειέηε ζηαζκώλ β) γηα ηνπο 

θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα θαη γ) ηνπο απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηνπ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ D.  

Από ηελ παξάζεζε ησλ θπθιηθώλ δηαγξακκάησλ γίλεηαη αληηιεπηό όηη ζηα πγξά ηξνπηθά 

θιίκαηα Α νη κέγηζηεο βξνρνπηώζεηο ζπκβαίλνπλ ζρεδόλ ζε απόιπην πνζνζηό θαηά ηνπο κήλεο 

Ηνύλην έσο Ννέκβξην. Μηθξό πξνβάδηζκα εκθαλίδνπλ νη θζηλνπσξηλνί (54%) έλαληη ησλ  

θαινθαηξηλώλ κελώλ (42%). ηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο νη κέγηζηεο 

βξνρνπηώζεηο ζπκβαίλνπλ θπξίσο ην θαινθαίξη (50%) θαη έλα κηθξό πνζνζηό εκθάληζεο 

γεγνλόησλ κέγηζηνπ πεηνύ έρεη κεηαηνπηζηεί από ην θζηλόπσξν ζηελ άλνημε. Οη 

απνκαθξπζκέλνη από ηε ζάιαζζα ζηαζκνί εκθαλίδνπλ ηηο κέγηζηεο βξνρέο ζε κεγάιν πνζνζηό 

θαηά ηελ επνρή ηνπ θζηλνπώξνπ (67%). 

ηα μεξά θιίκαηα ηύπνπ Β, αθξαίεο κέγηζηεο βξνρνπηώζεηο ζπκβαίλνπλ θπξίσο (46%) ην 

ρεηκεξηλό ηξίκελν Γεθέκβξην – Φεβξνπάξην. ηνπο ζηαζκνύο θνληά ζηε ζάιαζζα νη κέγηζηεο 

βξνρνπηώζεηο εκθαλίδνληαη ζε παξόκνην πνζνζηό ηηο επνρέο ηνπ ρεηκώλα (34%) θαη ηνπ 

θαινθαηξηνύ (33%). Από ηελ άιιε, νη επεηξσηηθνί ζηαζκνί εκθαλίδνπλ κέγηζηεο βξνρέο 

θπξίσο ην ρεηκώλα κε πνζνζηό εκθάληζεο 59%. 

Ζ πιεηνλόηεηα ησλ κέγηζησλ βξνρνπηώζεσλ ζηα πγξά θιίκαηα κε ήπηνπο ρεηκώλεο C, 

εκθαλίδεηαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο (44%). ηνπο παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο 

ζπκβαίλνπλ θπξίσο ην θαινθαίξη (38%) κε έλα επίζεο ζεκαληηθό πνζνζηό θαηά ηελ επνρή ηνπ 

ρεηκώλα (33%). ηνπο ζηαζκνύο καθξηά από ηε ζάιαζζα ειαηηώλεηαη ην πνζνζηό εκθάληζεο 

ησλ αθξαίσλ βξνρώλ θαηά ηελ επνρή ηνπ ρεηκώλα. Μέγηζηεο βξνρέο εκθαλίδνληαη πην ζπρλά 

(ζπγθξηηηθά κε ηνπο θνληηλνύο ζηαζκνύο) ηελ άλνημε, ελώ γεληθόηεξα νη κεγαιύηεξεο βξνρέο 

ζπκβαίλνπλ ην θαινθαίξη (50%) θαη ην ρεηκώλα (33%). 
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Σέινο, νη πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζην πγξό θιίκα κε ςπρξνύο ρεηκώλεο D εκθαλίδνπλ ηηο 

κεγαιύηεξεο βξνρέο θπξίσο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ κε πνζνζηό εκθάληζεο 68%. 

ηνπο θνληηλνύο ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ην πνζνζηό εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο βξνρήο θαηά ην 

θαινθαίξη κεηώλεηαη ζε 45% θαζώο θαίλεηαη όηη ζπκβαίλνπλ ζπρλόηεξεο (ζε ζρέζε κε ην 

ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ) αθξαίεο βξνρέο ην θζηλόπσξν (40%). Οη ζηαζκνί καθξηά από ηε 

ζάιαζζα παξνπζηάδνπλ ηηο κέγηζηεο βξνρνπηώζεηο ηνπο ζε ζπληξηπηηθό πνζνζηό (85%) θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. 
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4 Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο  

4.1 Μεθοδολογία 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλήο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ ζηαζκώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε θαηαλνκή t-student δύν δεηγκάησλ. Ζ 

θαηαλνκή εθαξκόζηεθε κε ηε βνήζεηα ησλ παξακέηξσλ H νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ. 

Αλαιπηηθόηεξα, κε ηε κεηαβιεηή Ζ ζπκβνιίδεηαη ε παξάκεηξνο ηεο ζηαηηζηηθήο κεζόδνπ ηεο 

δηαθνξάο ησλ κέζσλ ηηκώλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν ησλ δύν κεζόδσλ. 

ηαηιζηική μέθοδορ διαθοπάρ μέζυν ηιμών  

Ζ δνθηκή ειέγρεη ην θαηά πόζνλ δύν αλεμάξηεηα ηπραία δείγκαηα αθνινπζνύλ ηελ θαλνληθή 

θαηαλνκή από ηνλ ίδην πιεζπζκό. Δάλ μ1, μ2 νη κέζεο ηηκέο, ζ1,ζ2 νη ηππηθέο απνθιίζεηο θαη Ν1, 

Ν2 ηα κεγέζε ησλ δύν δεηγκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη ε κεηαβιεηή Η. 

                                                          Η =
μ1−μ2

 
1

Ν1
+

1

Ν2
 

Ν1σ1
2 +Ν2σ2

2

Ν1+Ν2−2

              (4.1) 

Ζ κεδεληθή ππόζεζε όηη θαη ηα δύν δείγκαηα πξνέξρνληαη από ηνλ ίδην ζηαηηζηηθό πιεζπζκό 

(μ1=μ2) δελ απνξξίπηεηαη γηα θάπνην επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α όηαλ: 

Η≤Cα όπνπ Cα ε αλεγκέλε κεηαβιεηή ηεο θαηαλνκήο Student γηα N1+N2-2 βαζκνύο ειεπζεξίαο 

θαη πηζαλόηεηα ππέξβαζεο α (Μακάζεο, 2010). 

T-test δύο δειγμάηυν 

θνπόο ηεο θαηαλνκήο t είλαη ε ζύγθξηζε ησλ απνθξίζεσλ δύν δηαθνξεηηθώλ δεηγκαηηθώλ 

πιεζπζκώλ. Οη δύν νκάδεο δεηγκάησλ κπνξνύλ λα πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθέο 

πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο ή από δηαθνξεηηθνύο «θπζηθνύο» πιεζπζκνύο. αλ αξρηθέο 

ππνζέζεηο ιακβάλνληαη ηα παξαθάησ: 

 Καη νη δύν ζεηξέο δεδνκέλσλ πξνέξρνληαη από μερσξηζηνύο πιεζπζκνύο. 

 Οη απνθξίζεηο θάζε νκάδαο είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμύ ηνπο. 

 Οη κεηαβιεηέο ησλ δύν ππό κειέηε δεηγκάησλ αθνινπζνύλ θαλνληθή θαηαλνκή. 

Ζ δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη κε ηα εμήο βήκαηα: 
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1. Ζ κεδεληθή ππόζεζε είλαη όηη νη δύν πιεζπζκνί έρνπλ ηελ ίδηα κέζε ηηκή. Γηα λα 

εμεηαζηεί ε κεδεληθή ππόζεζε πξέπεη λα ππνινγηζηνύλ νη κέζεο ηηκέο 𝑥 1, 𝑥 2 ησλ δύν 

δεηγκάησλ, νη δηαθπκάλζεηο 𝑠 1, 𝑠 2 απηώλ, ηα κεγέζε n1 θαη n2 ησλ δύν δεηγκάησλ θαζώο 

θαη ν βαζκόο ειεπζεξίαο k. πνπ: 

      𝑥 = (1/𝑛)  𝑥𝑖                (4.2) 

     𝑠2= (1/(n-1)[ 𝑥𝑖
2 − (1/𝑛)( 𝑥𝑖)

2
]    (4.3) 

             K=n1+n2-2  γηα n1=n2     (4.4) 

2. Τπνινγίδεηαη ε ηηκή t βάζεη ηνπ παξαθάησ ηύπνπ: 

               t =  
x 1−x 2        

 (s1
2/n1 + s2

2/n2) 

            (4.5) 

3.  πγθξίλεηαη, ζηε ζπλέρεηα, ε ππνινγηζκέλε ηηκή t κε ηελ θξίζηκε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

t από ηνλ πίλαθα θαηαλνκήο γηα νξηζκέλν επίπεδν εκπηζηνζύλεο. Καηόπηλ, εμεηάδεηαη 

αλ ηθαλνπνηείηαη ε κεδεληθή ππόζεζε ή όρη. 

Ζ κεδεληθή ππόζεζε απνξξίπηεηαη όηαλ ε ππνινγηζκέλε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο t 

πξνζεγγίδεη ηελ θξίζηκε ηηκή t ηνπ πίλαθα θαηαλνκήο. 

εκείσζε: Ζ κέζνδνο δύλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί εθ‟ όζνλ νη δηαθπκάλζεηο ησλ δύν 

πιεζπζκώλ είλαη άληζεο όπσο επίζεο θαη ηα κεγέζε απηώλ. 

(http://www.monarchlab.org/Lab/Research/Stats/2SampleT.aspx)  

ηελ παξνύζα εξγαζία, ινηπόλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ν έιεγρνο t κεηαμύ ηεο πξώηεο (1900-1935) 

θαη ηεο ηξίηεο (1971-2005) θιηκαηηθήο πεξηόδνπ.. ηηο πεξηπηώζεηο πνπ ε ηηκή t πξνζέγγηδε ην 

κεδέλ (t→0) εμαγόηαλ ην ζπκπέξαζκα όηη πξαγκαηνπνηείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κεηαβνιή 

ζηε κέζε ηηκή βξνρόπησζεο ή ζεξκνθξαζίαο. Δμεηάζηεθαλ δύν επίπεδα ζεκαληηθόηεηαο. Σν 

πξώην εμέθξαδε ηελ 1% θαη ην δεύηεξν ηελ 0,001% πηζαλόηεηα νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο βξνρόπησζεο από ηηο δύν θιηκαηηθέο πεξηόδνπο λα πξνέξρνληαη από κηα 

θαηαλνκή κε ηα ίδηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά. ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ 

παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά ησλ κελώλ ηνπ έηνπο γηα ηα νπνία ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

έλδεημε θιηκαηηθήο αιιαγήο κεηαμύ ησλ δύν ρξνληθώλ πεξηόδσλ. 

 

 

http://www.monarchlab.org/Lab/Research/Stats/2SampleT.aspx
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4.2 Δθαπμογή – Γιαγπάμμαηα 

 

Πίλαθαο 4-1: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Α. 

  
Σύνολο 

  

  
Κοντά Μακριά Σύνολο 

  
1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 

T 
Αύξηςη 44% 39% 0% 0% 22% 19% 

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

P 
Αύξηςη 3% 0% 3% 0% 3% 0% 

Μείωςη 6% 0% 0% 0% 3% 0% 

 

Πίλαθαο 4-2: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Β 

  
Σύνολο 

  

  
Κοντά Μακριά Σύνολο 

  
1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 

T 
Αύξηςη 33% 0% 0% 0% 17% 0% 

Μείωςη 4% 0% 3% 0% 3% 0% 

P 
Αύξηςη 0% 0% 3% 0% 1% 0% 

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

Πίλαθαο 4-3: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ C. 

  
Σύνολο 

  

  
Κοντά Μακριά Σύνολο 

  
1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 

T 
Αύξηςη 25% 1% 11% 0% 18% 1% 

Μείωςη 2% 0% 2% 1% 2% 1% 

P 
Αύξηςη 4% 0% 2% 0% 3% 0% 

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

 

Πίλαθαο 4-4: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ D. 

  
Σύνολο 

  

  
Κοντά Μακριά Σύνολο 

  
1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 

T 
Αύξηςη 24% 11% 8% 1% 16% 6% 

Μείωςη 3% 0% 2% 0% 2% 0% 

P 
Αύξηςη 7% 0% 4% 0% 5% 0% 

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
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Πίλαθαο 4-5: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ηνλ θνληηλό ζηε 

ζάιαζζα ζηαζκό ηύπνπ Δ. 

  
ET 

  
1% 0,001% 

T Αύξηςη 0% 0% 

  Μείωςη 8% 0% 

P 
Αύξηςη 0% 0% 

Μείωςη 0% 0% 

 

Πίλαθαο 4-6: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο γηα ην ζύλνιν ησλ 

ζηαζκώλ. 

  
Σύνολο 

  

  
Κοντά Μακριά Σύνολο 

  
1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 

T 
Αύξηςη 25% 10% 5% 0% 18% 7% 

Μείωςη 4% 0% 2% 0% 2% 0% 

P 
Αύξηςη 3% 0% 3% 0% 3% 0% 

Μείωςη 1% 0% 0% 0% 1% 0% 

4.3 Πεπιγπαθή αποηελεζμάηυν 

Από ηνπο πίλαθεο πνπ παξνπζηάδνληαη παξαπάλσ παξαηεξείηαη θπξίσο κία αύμεζε ζηηο κέζεο 

κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο ησλ ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ Α, B, C θαη D γηα νξηζκέλνπο από 

ηνπο κήλεο ηνπ έηνπο. Πην ζπρλή εκθαλίδεηαη λα είλαη ε αύμεζε απηή ζηηο παξαζαιάζζηεο 

πεξηνρέο. ην Παξάξηεκα παξαηίζεληαη αλαιπηηθά νη πίλαθεο εθηίκεζεο ηεο καθξνρξόληαο 

θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο βξνρόπησζεο γηα ηνπο θνληηλνύο θαη 

απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο ηεο θάζε θιηκαηηθήο ππνθαηεγνξίαο. Αθνινπζεί 

πεξηγξαθή ησλ πην αμηνζεκείσησλ απνηειεζκάησλ ηεο κειέηεο πνπ δηελεξγήζεθε.  

Γηα επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 1% εκθαλίδνληαη κεηαβνιέο ζηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο βξνρόπησζεο κεηαμύ ησλ 2 θιηκαηηθώλ πεξηόδσλ γηα αξθεηνύο 

ζηαζκνύο. Ωζηόζν, ζηελ παξνύζα εξγαζία ζα πεξηγξαθνύλ κόλνλ εθείλα ηα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία πξνέθπςαλ γηα επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 1/100.000, πνπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

πνζνζηό γηα πηζαλή ύπαξμε δπλακηθήο Hurst-Kolmogorov (Hamed, 2008).  

Γηα επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,001%, ινηπόλ, εκθαλίδεηαη αύμεζε ησλ κέζσλ ζεξκνθξαζηώλ 

ηνπ θνληηλνύ ζηε ζάιαζζα ζηαζκνύ ηύπνπ Am (ηξνπηθό κνπζζσληθό θιίκα) γηα ην ζύλνιν 

ησλ κελώλ ηνπ έηνπο (Πίλαθαο Π-1). Γηα ηνλ ηύπν Aw ν παξαζαιάζζηνο ζηαζκόο εκθαλίδεη 

κεγαιύηεξεο ζεξκνθξαζίεο ηελ πεξίνδν 1971-2005 ζε δύν κήλεο ηνπ έηνπο. ηνλ ηύπν Cwb ν 
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ζηαζκόο θνληά ζηε ζάιαζζα παξνπζηάδεη απμεκέλε κέζε ζεξκνθξαζία ζε έλαλ κόλν κήλα 

(Πίλαθαο Π-3). ζνλ αθνξά ζηηο ππνθαηεγνξίεο ηνπ πγξνύ κε ςπρξνύο ρεηκώλεο ηύπνπ D, νη 

θνληηλνί ζηε ζάιαζζα ζηαζκνί ησλ Dfb θαη Dwa θιηκάησλ παξνπζηάδνπλ πςειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο ζε 2 θαη 6 αληίζηνηρα κήλεο. Σέινο, ν επεηξσηηθόο ζηαζκόο ηύπνπ Dfd 

εκθαλίδεηαη ζεξκόηεξνο ζηνλ έλαλ από ηνπο δώδεθα κήλεο ηνπ έηνπο (Πίλαθαο Π-4).   

Σνλίδεηαη ζην ζεκείν απηό, όηη ε κειέηε ηεο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε 

γηα έλαλ θνληηλό θαη έλαλ απνκαθξπζκέλν από ηε ζάιαζζα ζηαζκό ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ θαη ζε θακία πεξίπησζε δελ κπνξνύλ λα γεληθεπζνύλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο γηα ηελ θιηκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θάζε θιηκαηηθνύ ηύπνπ. 

εκεηώλεηαη, αθόκε, όηη ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απνηεινύλ πξσηίζησο κία 

πνηνηηθή θαη όρη πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

παξακέηξσλ κεηαμύ ησλ δύν θιηκαηηθώλ πεξηόδσλ. 
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5 πκπεξάζκαηα - Πξνηάζεηο 

5.1 ςμπεπάζμαηα 

Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο πξνέθπςαλ δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα 

όζνλ αθνξά ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ησλ δηαθόξσλ θιηκαηηθώλ 

ηύπσλ νη νπνίνη κειεηήζεθαλ. Λόγσ ηεο πνηθηιίαο ζηε ζύγθξηζε θαη ηε κειέηε ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ ζηαζκώλ πξαγκαηνπνηείηαη κία νκαδνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία πξνέθπςαλ. 

Όζηεξα από ηελ πξσηαξρηθή δηεξγαζία ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ κεηξήζεσλ πξνέθπςε όηη 

νη παξαζαιάζζηνη ζηαζκνί εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξεο ρξνλνζεηξέο δηαζέζηκσλ κεηεσξνινγηθώλ 

δεδνκέλσλ. Σν γεγνλόο απηό νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη πξνεγήζεθε ηζηνξηθά ε κειέηε ηεο 

θιηκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θνληηλώλ ζηε ζάιαζζα πεξηνρώλ έλαληη ησλ επεηξσηηθώλ. 

Πηζαλό ζπκπέξαζκα είλαη, επίζεο, όηη νη παξαζαιάζζηνη ζηαζκνί ηπγράλνπλ πην ηαθηηθήο 

ζπληήξεζεο. Αθόκε, παξαηεξήζεθε όηη ζηηο εύθξαηεο πεξηνρέο ηύπνπ C, όπνπ θαη 

ζπγθεληξώλεηαη ην ζύλνιν ζρεδόλ ησλ αξραηόηεξσλ πνιηηηζκώλ ππάξρεη επξύ θάζκα 

δεδνκέλσλ ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο, ελώ ζε πεξηνρέο ηύπσλ Α θαη Β όπνπ 

ζπλαληώληαη ηξνπηθά θαη μεξά θιίκαηα (Ακαδόληνο, έξεκνο αράξα) ηα δεδνκέλα 

πεξηνξίδνληαη ζε κηθξόηεξν ρξνληθό εύξνο. 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ ζηαηηζηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

βξνρόπησζεο κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ γηα ην 

ζύλνιν ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ πξνέθπςαλ πνηθίια ζπκπεξάζκαηα. Οη ζηαζκνί ηνπ 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Α εκθαλίδνπλ πην έληνλε επνρηθόηεηα ζεξκνθξαζίαο θνληά ζηε ζάιαζζα. Ζ 

ηππηθή απόθιηζε ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ είλαη κεγαιύηεξε ζηνπο παξαζαιάζζηνπο 

ζηαζκνύο πεξηνρώλ ηύπνπ Α. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη ζε θιηκαηηθέο πεξηνρέο ηύπνπ Β. Ωζηόζν, 

νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη νη δηαθπκάλζεηο απηώλ από έηνο ζε έηνο 

εκθαλίδνληαη κεγαιύηεξεο ζηνπο θνληηλνύο ζηαζκνύο ζηε ζάιαζζα ηύπνπ Β. ε θιίκαηα ηύπνπ 

C παξαηεξήζεθε όηη κεγαιύηεξα εηήζηα εύξε ζεξκνθξαζηώλ ζπλαληώληαη ζηηο επεηξσηηθέο 

πεξηνρέο. Σν ίδην ζεκεηώζεθε γηα αξθεηνύο ηύπνπο θιίκαηνο D. Ζ επνρηθόηεηα ζηηο κεληαίεο 

ζεξκνθξαζίεο θαη βξνρνπηώζεηο ησλ Β θαη D θιηκαηηθώλ πεξηνρώλ εκθαλίδεηαη εληνλόηεξε 

ζηνπο επεηξσηηθνύο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο. Σέινο, ζε θιίκαηα ηύπνπ D νη ηππηθέο 

απνθιίζεηο ησλ βξνρνπηώζεσλ εκθαλίδνληαη κεγαιύηεξεο ζηνπο παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο. 

Καηά ηε κειέηε ησλ έμη (6) επηθξαηέζηεξσλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ πξνέθπςε ην 

ζπκπέξαζκα όηη απηνί κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλε βάζεη ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ 
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ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ ησλ κεληαίσλ ηηκώλ βξνρόπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. πγθεθξηκέλα, 

νη πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο Aw, Bwh, Cfa θαη Cfb εκθαλίδνπλ 

ζπλδπαζκνύο κεηαμύ ησλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ βξνρόπησζεο νη νπνίνη θαηεγνξηνπνηνύλ 

κνλαδηθά ηελ θάζε θαηεγνξία. Από ηελ άιιε, γηα πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηνπο θιηκαηηθνύο 

ηύπνπο Csa θαη Dfc δελ θαίλεηαη λα ζπκβαίλεη θάηη παξόκνην. Ωζηόζν, κία ακπδξή 

δηαθνξεηηθόηεηα εκθαλίδεηαη θαηά ηε ζπζρέηηζε ησλ ηηκώλ ππεξεηήζηαο δηαθύκαλζεο θαη ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ ηηκώλ βξνρόπησζεο ησλ Csa θαη Dfc πεξηνρώλ.  

Από ηελ πξνζαξκνγή ηεο θαηαλνκήο Γεληθώλ Αθξαίσλ Σηκώλ ζηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο 

βξνρνπηώζεηο ησλ ζηαζκώλ, δηαπηζηώζεθε όηη ε κέζνδνο ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ κέζνπ 

ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο πξνζεγγίδεη θαιύηεξα ηηο αθξαίεο ηηκέο. Ζ κέζνδνο ησλ ξνπώλ 

απνξξίθζεθε σο ιηγόηεξν απνηειεζκαηηθή. Γηαπηζηώζεθε, αθόκε, πσο θαιύηεξε πξνζαξκνγή 

ζπλέβαηλε γηα κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ ηεο θαηαλνκήο ΓΑΣ. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο πξνζαξκνγήο ηεο θαηαλνκήο πξαγκαηνπνηήζεθε γηα 10 ζηαζκνύο ηεο θάζε κίαο 

από ηηο 6 ππό κειέηε θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο. Τπνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή θαη ε ηππηθή 

απόθιηζε ηεο παξακέηξνπ ζρήκαηνο θ θαηά ηηο δηαδηθαζίεο πξνζαξκνγήο. Γηαπηζηώζεθε όηη νη 

ζηαζκνί Aw θαη Bwh εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξεο κέζεο ηηκέο θαη ηππηθέο απνθιίζεηο ηεο 

παξακέηξνπ θ. Σν γεγνλόο απηό θαηαδεηθλύεη θαη αξρήλ ηε βέιηηζηε πξνζαξκνγή ηεο 

θαηαλνκήο ζηνπο δύν απηνύο ηύπνπο. Ζ πςειή ηππηθή απόθιηζε ηνπ δείθηε θ απνηειεί έλδεημε 

ηεο πηζαλόηεηαο ε θαηαλνκή λα πξνζεγγίδεη ηα αθξαία εκεξήζηα κέγηζηα πνιύ θαιά (πςειέο 

ηηκέο ηνπ θ), αιιά θαη ηηο πεξηπηώζεηο ε πξνζαξκνγή λα κελ είλαη ηδηαίηεξα επηηπρήο (ρακειέο 

ηηκέο ηνπ θ). Σν απνηέιεζκα απηό δηθαηνινγείηαη από ην γεγνλόο όηη ζηα ηξνπηθά (Α) θαη μεξά 

(Β) θιίκαηα νη αθξαίεο εκεξήζηεο βξνρνπηώζεηο πνπ πξόθεηηαη λα εκθαληζηνύλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο ελδέρεηαη λα απέρνπλ πνιύ (2,5-3 θνξέο κεγαιύηεξεο) από ηα ζπλήζε 

κέγηζηα εκεξήζηα γεγνλόηα πεηνύ. 

πγθξίζεθε ην πνζνζηό ηνπ ιόγνπ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο βξνρήο ελόο έηνπο πξνο ην 

αληίζηνηρν εηήζην αζξνηζηηθό ύςνο βξνρήο γηα έλαλ θνληηλό θαη έλαλ απνκαθξπζκέλν από ηε 

ζάιαζζα ζηαζκό γηα θάζε κία από ηηο θιηκαηηθέο ππνθαηεγνξίεο Aw, Bwh, Cfa, Cfb, Csa θαη 

Dfc. Πξνέθπςε όηη νη ζηαζκνί πνπ αλήθνπλ ζηνπο ηύπνπο Aw, Bwh, Csa θαη βξίζθνληαη θνληά 

ζηε ζάιαζζα εκθαλίδνπλ πην αθξαία εκεξήζηα γεγνλόηα βξνρήο. Γηα ηηο θιηκαηηθέο 

θαηεγνξίεο Cfa θαη Dfc δηαπηζηώζεθε όηη ε εγγύηεηα ησλ ζηαζκώλ ζηε ζάιαζζα δελ 

δηαδξακαηίδεη παξάγνληα εκθάληζεο ή κε αθξαίσλ βξνρώλ. Σέινο, ν θνληηλόο ζηε ζάιαζζα 

ζηαζκόο ηνπ ηύπνπ Cfb εκθάληζε πην ήπηεο κέγηζηεο εκεξήζηεο βξνρέο απ‟ ό,ηη ν επεηξσηηθόο 

ζηαζκόο. 
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Δληνπίζηεθαλ νη κήλεο θαηά ηνπο νπνίνπο εκθαλίδεηαη ε κέγηζηε βξνρόπησζε ζηνπο 

ζηαζκνύο θνληά θαη καθξηά από ηε ζάιαζζα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο γηα ηνπο δηάθνξνπο 

θιηκαηηθνύο ηύπνπο Α, Β, C θαη D. Οη κήλεο, κε ηε ζεηξά ηνπο, νκαδνπνηήζεθαλ ζηηο 4 επνρέο 

ηνπ έηνπο. Γηαπηζηώζεθε όηη γηα ην ζύλνιν ησλ Α ζηαζκώλ ε κέγηζηε βξνρόπησζε ζπκβαίλεη 

ζε κήλα ηνπ θζηλνπώξνπ. Παξόκνηα ζπκπεξηθνξά εκθαλίδνπλ νη απνκαθξπζκέλνη από ηε 

ζάιαζζα ζηαζκνί, ελώ ζηνπο ζηαζκνύο θνληά ζηε ζάιαζζα νη κέγηζηεο βξνρνπηώζεηο 

ζπκβαίλνπλ θπξίσο ην θαινθαίξη. ηα μεξά θιίκαηα Β νη ζπλνιηθνί ζηαζκνί θαζώο θαη νη 

ζηαζκνί καθξηά από ηε ζάιαζζα εκθαλίδνπλ αθξαία γεγνλόηα βξνρήο θαηά ην ρεηκεξηλό 

ηξίκελν. ηνπο παξαζαιάζζηνπο, σζηόζν, ζηαζκνύο κέγηζηεο βξνρέο ζπκβαίλνπλ ζε αλάινγν 

πνζνζηό ηόζν ην ρεηκώλα όζν θαη ην θαινθαίξη. ηα πγξά θιίκαηα κε ήπηνπο ρεηκώλεο C 

κέγηζηεο βξνρνπηώζεηο ζπκβαίλνπλ ην θαινθαίξη ηόζν γηα ην ζύλνιν όζν θαη γηα ηνπο 

θνληηλνύο θαη απνκαθξπζκέλνπο από ηε ζάιαζζα ζηαζκνύο. Γεπηεξεύνλ πνζνζηό εκθάληζεο 

ηεο κέγηζηεο βξνρήο απνηειεί ε επνρή ηνπ ρεηκώλα. Σόζν ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ όζν θαη νη 

επεηξσηηθνί ζηαζκνί ησλ πγξώλ θιηκάησλ κε ςπρξνύο ρεηκώλεο D εκθαλίδνπλ αθξαίεο βξνρέο 

θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ. ηνπο παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο ε πιεηνλόηεηα ησλ 

κέγηζησλ βξνρνπηώζεσλ ζπκβαίλεη κελ ην θαινθαίξη αιιά ζεκαληηθό πνζνζηό κεηαηνπίδεηαη 

ηελ επνρή ηνπ θζηλνπώξνπ. 

 ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο εξγαζίαο εμεηάζηεθε ε κεηαβνιή ζηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο 

βξνρόπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο γηα ην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ νη νπνίνη κειεηήζεθαλ. Ζ 

ζύγθξηζε έγηλε κεηαμύ ηεο πεξηόδνπ 1900-1935 θαη 1971-2005. Παξαηεξήζεθε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θπξίσο ζε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο. πγθεθξηκέλα, ν θνληηλόο ζηαζκόο ζηε 

ζάιαζζα ηύπνπ Am εκθάληζε απμεκέλε ζεξκνθξαζία ζην ζύλνιν ησλ κελώλ ηνπ έηνπο ζε 

ζρέζε κε ηελ 1
ε
 θιηκαηηθή πεξίνδν 1900-1935. ηνλ ηύπν Aw ν παξαζαιάζζηνο ζηαζκόο 

εκθαλίδεη πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζε δύν κήλεο ηνπ έηνπο. Οη θνληηλνί ζηε ζάιαζζα 

ζηαζκνί ησλ ηύπσλ Cwb, Dfb θαη Dwa εκθάληζαλ πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζε αληίζηνηρα 1, 

2 θαη 6 κήλεο ηνπ έηνπο. Από ηελ άιιε, ν επεηξσηηθόο ζηαζκόο Dfd εκθαλίδεηαη ζεξκόηεξνο 

ζε έλαλ από ηνπο δώδεθα κήλεο ηνπ έηνπο.  

5.2 Πποηάζειρ 

Γηα κία αθόκε πην ιεπηνκεξή κειέηε ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ θιίκαηνο βάζεη ησλ 

παξαδνρώλ ηεο θαηάηαμεο Köppen πξνηείλεηαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ από πεξηζζόηεξνπο 

ζηαζκνύο γηα ηελ θάζε θιηκαηηθή θαηεγνξία. ηελ παξνύζα εξγαζία εμεηάζηεθε έλαο θνληηλόο 

θαη έλαο απνκαθξπζκέλνο από ηε ζάιαζζα ζηαζκόο. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, 

επνκέλσο, είλαη θπξίσο πνηνηηθά. Γηα λα γίλεη κία γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ αλά 
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θιηκαηηθό ηύπν επηβάιιεηαη ε κειέηε ησλ δεδνκέλσλ κεγάινπ πιήζνπο κεηεσξνινγηθώλ 

ζηαζκώλ. 
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http://www.neilson.co.za/downloads/ClusterAnalysis.bas
http://www.monarchlab.org/Lab/Research/Stats/2SampleT.aspx
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Παξάξηεκα 

 

ρήκα Π-1: Γηάγξακκα απεηθόληζεο ησλ κεηαβνιώλ κεηαμύ ησλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ. 

 

Αλγόπιθμορ αναλςζηρ ζςζηάδυν ζε μέζοςρ όποςρ κ (Sheldon Neilson) 

Attribute VB_Name = "ClusterAnalysis" 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 

' Module    : ClusterAnalysis 

' Author    : Sheldon Neilson 

' Website   : www.neilson.co.za 
' Date      : 2011/09/01 

' Purpose   : k-Means Cluster Analysis 

'--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

Private Type Records 

    Dimension() As Double 
    Distance() As Double 

    Cluster As Integer 

End Type 

 
Dim Table As Range 

Dim Record() As Records 

Dim Centroid() As Records 
 

 

Sub Run() 



76 

 

'Run k-Means 

    If Not kMeansSelection Then 

        Call MsgBox("Error: " & Err.Description, vbExclamation, "kMeans Error") 

    End If 
End Sub 

 

Function kMeansSelection() As Boolean 
'Get user table selection 

    On Error Resume Next 

    Set Table = Application.InputBox(Prompt:= _ 
                                     "Please select the range to analyse.", _ 

                                     title:="Specify Range", Type:=8) 

 

    If Table Is Nothing Then Exit Function        'Cancelled 
 

    'Check table dimensions 

    If Table.Rows.Count < 4 Or Table.columns.Count < 2 Then 
        Err.Raise Number:=vbObjectError + 1000, Source:="k-Means Cluster Analysis", 

Description:="Table has insufficent rows or columns." 

    End If 
 

    'Get number of clusters 

    Dim numClusters As Integer 

    numClusters = Application.InputBox("Specify Number of Clusters", "k Means Cluster Analysis", 
Type:=1) 

 

    If Not numClusters > 0 Or numClusters = False Then 
        Exit Function        'Cancelled 

    End If 

    If Err.Number = 0 Then 

        If kMeans(Table, numClusters) Then 
            outputClusters 

        End If 

    End If 
 

kMeansSelection_Error: 

    kMeansSelection = (Err.Number = 0) 
End Function 

 

Function kMeans(Table As Range, Clusters As Integer) As Boolean 

'Table - Range of data to group. Records (Rows) are grouped according to 
attributes/dimensions(columns) 

'Clusters - Number of clusters to reduce records into. 

 
    On Error Resume Next 

 

    'Script Performance Variables 
    Dim PassCounter As Integer 

 

    'Initialize Data Arrays 

    ReDim Record(2 To Table.Rows.Count) 
    Dim r As Integer        'record 

    Dim d As Integer        'dimension index 

    Dim d2 As Integer        'dimension index 
    Dim c As Integer        'centroid index 
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    Dim c2 As Integer        'centroid index 

    Dim di As Integer        'distance 

 

    Dim x As Double        'Variable Distance Placeholder 
    Dim y As Double        'Variable Distance Placeholder 

 

    For r = LBound(Record) To UBound(Record) 
        'Initialize Dimension Value Arrays 

        ReDim Record(r).Dimension(2 To Table.columns.Count) 

        'Initialize Distance Arrays 
        ReDim Record(r).Distance(1 To Clusters) 

        For d = LBound(Record(r).Dimension) To UBound(Record(r).Dimension) 

            Record(r).Dimension(d) = Table.Rows(r).Cells(d).Value 

        Next d 
    Next r 

 

    'Initialize Initial Centroid Arrays 
    ReDim Centroid(1 To Clusters) 

    Dim uniqueCentroid As Boolean 

 
    For c = LBound(Centroid) To UBound(Centroid) 

        'Initialize Centroid Dimension Depth 

        ReDim Centroid(c).Dimension(2 To Table.columns.Count) 

 
        'Initialize record index to next record 

        r = LBound(Record) + c - 2 

 
        Do        ' Loop to ensure new centroid is unique 

            r = r + 1        'Increment record index throughout loop to find unique record to use as a centroid 

 

            'Assign record dimensions to centroid 
            For d = LBound(Centroid(c).Dimension) To UBound(Centroid(c).Dimension) 

                Centroid(c).Dimension(d) = Record(r).Dimension(d) 

            Next d 
 

            uniqueCentroid = True 

 
            For c2 = LBound(Centroid) To c - 1 

 

                'Loop Through Record Dimensions and check if all are the same 

                x = 0 
                y = 0 

                For d2 = LBound(Centroid(c).Dimension) To _ 

                    UBound(Centroid(c).Dimension) 
                    x = x + Centroid(c).Dimension(d2) ^ 2 

                    y = y + Centroid(c2).Dimension(d2) ^ 2 

                Next d2 
 

                uniqueCentroid = Not Sqr(x) = Sqr(y) 

                If Not uniqueCentroid Then Exit For 

            Next c2 
 

        Loop Until uniqueCentroid 

 
    Next c 
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    'Calculate Distances from Centroids 

 

    Dim lowestDistance As Double 
    Dim lastCluster As Integer 

    Dim ClustersStable As Boolean 

 
    Do        'While Clusters are not Stable 

 

        PassCounter = PassCounter + 1 
        ClustersStable = True        'Until Proved otherwise 

 

        'Loop Through Records 

        For r = LBound(Record) To UBound(Record) 
 

            lastCluster = Record(r).Cluster 

            lowestDistance = 0        'Reset lowest distance 
 

            'Loop through record distances to centroids 

            For c = LBound(Centroid) To UBound(Centroid) 
 

                '====================================================== 

                '           Calculate Elucidean Distance 

                '====================================================== 
                ' d(p,q) = Sqr((q1 - p1)^2 + (q2 - p2)^2 + (q3 - p3)^2) 

                '------------------------------------------------------ 

                ' X = (q1 - p1)^2 + (q2 - p2)^2 + (q3 - p3)^2 
                ' d(p,q) = X 

 

                x = 0 

                y = 0 
                'Loop Through Record Dimensions 

                For d = LBound(Record(r).Dimension) To _ 

                    UBound(Record(r).Dimension) 
                    y = Record(r).Dimension(d) - Centroid(c).Dimension(d) 

                    y = y ^ 2 

                    x = x + y 
                Next d 

 

                x = Sqr(x)        'Get square root 

 
                'If distance to centroid is lowest (or first pass) assign record to centroid cluster. 

                If c = LBound(Centroid) Or x < lowestDistance Then 

                    lowestDistance = x 
                    'Assign distance to centroid to record 

                    Record(r).Distance(c) = lowestDistance 

                    'Assign record to centroid 
                    Record(r).Cluster = c 

                End If 

            Next c 

 
            'Only change if true 

            If ClustersStable Then ClustersStable = Record(r).Cluster = lastCluster 

 
        Next r 
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        'Move Centroids to calculated cluster average 

        For c = LBound(Centroid) To UBound(Centroid)        'For every cluster 

 
            'Loop through cluster dimensions 

            For d = LBound(Centroid(c).Dimension) To _ 

                UBound(Centroid(c).Dimension) 
 

                Centroid(c).Cluster = 0        'Reset nunber of records in cluster 

                Centroid(c).Dimension(d) = 0        'Reset centroid dimensions 
 

                'Loop Through Records 

                For r = LBound(Record) To UBound(Record) 

 
                    'If Record is in Cluster then 

                    If Record(r).Cluster = c Then 

                        'Use to calculate avg dimension for records in cluster 
 

                        'Add to number of records in cluster 

                        Centroid(c).Cluster = Centroid(c).Cluster + 1 
                        'Add record dimension to cluster dimension for later division 

                        Centroid(c).Dimension(d) = Centroid(c).Dimension(d) + _ 

                                                   Record(r).Dimension(d) 

 
                    End If 

 

                Next r 
 

                'Assign Average Dimension Distance 

                Centroid(c).Dimension(d) = Centroid(c).Dimension(d) / _ 

                                           Centroid(c).Cluster 
            Next d 

        Next c 

 
    Loop Until ClustersStable 

 

    kMeans = (Err.Number = 0) 
End Function 

 

Function outputClusters() As Boolean 

 
    Dim c As Integer        'Centroid Index 

    Dim r As Integer        'Row Index 

    Dim d As Integer        'Dimension Index 
 

    Dim oSheet As Worksheet 

    On Error Resume Next 
 

    Set oSheet = addWorksheet("Cluster Analysis", ActiveWorkbook) 

 

    'Loop Through Records 
    Dim rowNumber As Integer 

    rowNumber = 1 

 
    'Output Headings 
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    With oSheet.Rows(rowNumber) 

        With .Cells(1) 

            .Value = "Row Title" 

            .Font.Bold = True 
            .HorizontalAlignment = xlCenter 

        End With 

        With .Cells(2) 
            .Value = "Centroid" 

            .Font.Bold = True 

            .HorizontalAlignment = xlCenter 
        End With 

    End With 

 

    'Print by Row 
    rowNumber = rowNumber + 1        'Blank Row 

    For r = LBound(Record) To UBound(Record) 

        oSheet.Rows(rowNumber).Cells(1).Value = Table.Rows(r).Cells(1).Value 
        oSheet.Rows(rowNumber).Cells(2).Value = Record(r).Cluster 

        rowNumber = rowNumber + 1 

    Next r 
 

    'Print Centroids - Headings 

    rowNumber = rowNumber + 1 

    For d = LBound(Centroid(LBound(Centroid)).Dimension)  
To UBound(Centroid(LBound(Centroid)).Dimension) 

        With oSheet.Rows(rowNumber).Cells(d) 

            .Value = Table.Rows(1).Cells(d).Value 
            .Font.Bold = True 

            .HorizontalAlignment = xlCenter 

        End With 

    Next d 
 

    'Print Centroids 

    rowNumber = rowNumber + 1 
    For c = LBound(Centroid) To UBound(Centroid) 

        With oSheet.Rows(rowNumber).Cells(1) 

            .Value = "Centroid " & c 
            .Font.Bold = True 

        End With 

        'Loop through cluster dimensions 

        For d = LBound(Centroid(c).Dimension) To UBound(Centroid(c).Dimension) 
            oSheet.Rows(rowNumber).Cells(d).Value = Centroid(c).Dimension(d) 

        Next d 

        rowNumber = rowNumber + 1 
    Next c 

 

    oSheet.columns.AutoFit        '//AutoFit columns to contents 
 

outputClusters_Error: 

    outputClusters = (Err.Number = 0) 

End Function 
 

Function addWorksheet(Name As String, Optional Workbook As Workbook) As Worksheet 

    On Error Resume Next 
    '// If a Workbook wasn't specified, use the active workbook 
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    If Workbook Is Nothing Then Set Workbook = ActiveWorkbook 

     

    Dim Num As Integer 

    '// If a worksheet(s) exist with the same name, add/increment a number after the name 
    While WorksheetExists(Name, Workbook) 

        Num = Num + 1 

        If InStr(Name, " (") > 0 Then Name = Left(Name, InStr(Name, " (")) 
        Name = Name & " (" & Num & ")" 

    Wend 

     
    '//Add a sheet to the workbook 

    Set addWorksheet = Workbook.Worksheets.Add 

     

    '//Name the sheet 
    addWorksheet.Name = Name 

End Function 

 
Public Function WorksheetExists(WorkSheetName As String, Workbook As Workbook) As Boolean 

    On Error Resume Next 

    WorksheetExists = (Workbook.Sheets(WorkSheetName).Name <> "") 
    On Error GoTo 0 

End Function 

(http://www.neilson.co.za/downloads/ClusterAnalysis.bas) 

ύγκπιζη ζηαηιζηικών παπαμέηπυν κονηινών και απομακπςζμένυν από ηη θάλαζζα 

ζηαθμών 

 

ρήκα Π-2: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ 

θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Α. 

 

ρήκα Π-3: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ 

θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

 

http://www.neilson.co.za/downloads/ClusterAnalysis.bas
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ρήκα Π-4: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ 

θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

 

ρήκα Π-5: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ 

θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

                                       

ρήκα Π-6: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ 

θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 

                                                    

ρήκα Π-7: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο κέζσλ ππεξεηήζησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ 

ησλ θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ Β. 
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ρήκα Π-8: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ 

κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ D. 

 

ρήκα Π-9: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ ζεξκνθξαζηώλ 

κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα ζηαζκώλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ππνθαηεγνξηώλ ηύπνπ C. 

 

Έξι (6) επικπαηέζηεποι κλιμαηικοί ηύποι  

          

ρήκα Π-10: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο 

ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο 

θιηκαηηθνύ ηύπνπ Aw. 
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ρήκα Π-11: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ θιηκαηηθό ηύπν Aw. 

 

     

ρήκα Π-12: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κε ηηο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ 

ηύπνπ Bwh. 

 

     

ρήκα Π-13: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ ηύπνπ Bwh. 
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ρήκα Π-14: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ 

ηύπνπ Bwh. 

 

 

ρήκα Π-15: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο ηππηθέο απνθιίζεηο απηώλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε 

ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ ηύπνπ Cfa. 

 

ρήκα Π-16: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κε ηηο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ 

ηύπνπ Cfb. 
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ρήκα Π-17: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ κέζσλ κεληαίσλ κε ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ ηύπνπ Csa. 

 

  

 

ρήκα Π-18: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ ηύπνπ Csa. 

 

 

ρήκα Π-19: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κε ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

βξνρνπηώζεσλ γηα ηνπο 10 ππό κειέηε ζηαζκνύο θιηκαηηθνύ ηύπνπ Csa. 
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ρήκα Π-20: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ κεηαμύ ησλ θνληηλώλ θαη απνκαθξπζκέλσλ από ηε ζάιαζζα 

ζηαζκώλ θιηκαηηθνύ ηύπνπ Dfc. 

 

Πίλαθαο Π-1: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ 

ηύπνπ Α. 

 

Πίλαθαο Π-2: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ 

ηύπνπ Β. 

 

Πίλαθαο Π-3: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ 

ηύπνπ C. 

 

1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001%

Αύξηςη 92% 0% 33% 0% 17% 0% 8% 0% 8% 0% 17% 0% 8% 8% 0% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 8%

Αύξηςη 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001%

Αύξηςη 25% 0% 17% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 1% 11% 0% 18% 1%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 2% 0% 2% 1% 2% 1%

Αύξηςη 25% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 2% 0% 3% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

ΜακριάΚοντά

Cfa

Μακριά

T

P

Csa Csb Cwa

Τύποσ C

Cwb

Σύνολο

T

ΚοντάΜακριάΚοντά

CfcCfb Σύνολο

Κοντά Μακριά Κοντά Μακριά Κοντά Μακριά

Κοντά Μακριά

Κοντά Μακριά

P
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Πίλαθαο Π-4: Δθηίκεζε καθξνρξόληαο θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο θιηκαηηθώλ ππνθαηεγνξηώλ 

ηύπνπ D. 

 

 
 

 

1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001%

Αύξηςη 0% 0% 0% 0% 42% 17% 0% 0% 17% 0% 8% 0% 25% 8% 0% 0%

Μείωςη 8% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Αύξηςη 17% 0% 8% 0% 8% 0% 8% 0% 8% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Τύποσ D

T

P

Κοντά Μακριά Κοντά Μακριά

Dfa Dfb Dsa

Κοντά ΜακριάΚοντά Μακριά Κοντά Μακριά

Dfc Dfd

1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001% 1% 0,001%

Αύξηςη 0% 0% 83% 50% 8% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 8% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0%

Αύξηςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0%

Μείωςη 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Κοντά Μακριά

DwdDwb

Κοντά Μακριά

T

P

Κοντά Μακριά Κοντά Μακριά Κοντά Μακριά

Dsb Dwa Dwc


