
ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΤΟΜΕΑΣ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΟΜΑΔΑ

Χαλιμούρδα Κωνσταντίνα



Υδατικό Διαμέρισμα Θεσσαλίας (08) 

95.8

Ζήτηση Νερού

ΑΓΡΟΤΙΚΗ ΖΗΤΗΣΗ 95.8%

ΑΣΤΙΚΗ ΖΗΤΗΣΗ 3.3%

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΖΗΤΗΣΗ 0.4%

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΖΗΤΗΣΗ 0.5%

Περιφερειακές Ενότητες :

• ΠΕ Καρδίτσας 

• ΠΕ Τρικάλων

• ΠΕ Λάρισας

• ΠΕ Μαγνησίας

• ΠΕ Σποράδων

Έκταση :  14.037 km²

Πληθυσμός : 687.527



Fill Dem

Διόρθωση 
ατελειών Dem

Δημιουργία λεκανών 
Βροχομετρικοί

σταθμοί και 
Πολύγωνα Thiessen 



1.Διόρθωση ακραίων 
τιμών 

3.Συμπλήρωση δε-
δομένων σταθμών 

4.Συνάθροιση ημερή-
σιων δεδομένων σε 
μηνιαία 

2.Κανονικοποίηση
βήματος 



1.Επιλογή βροχομετρικών δεδομένων για υπολογισμό 
βροχοβαθμίδας ( 2004-2015 ) 

2.Υπολογισμός Μέσης Ετήσιας Βροχόπτωσης (M.E.B)
για όλους τους σταθμούς

3.Υπολογισμός βροχοβαθμίδας Δυτικής και 
Ανατολικής Θεσσαλίας 



4.Υπολογισμός βάρος κάθε 
σταθμού μέσω Thiessen 

5.Υπολογισμός σταθμισμέ-
νου υψομέτρου

6.Υπολογισμός συντελεστή 
υψομετρικής αναγωγής 

7.Υπολογισμός ημερήσιας 
επιφανειακής βροχόπτωσης 

8.Συνάθροιση σε μη-
νιαίο βήμα



1.Υπολογισμός Μέσης Ετήσιας Θερμοκρασίας (Μ.Ε.Θ) 

2.Υπολογισμός κοινής θερμοβαθμίδας 



4.Υπολογισμός δυνητικής εξατμιοσοδιαπνοής 
( μηνιαίο βήμα) 
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Εξατμισιοδιαπνοή - ETD

3.Αναγωγή θερμοκρασιών με την θερμοβαθμίδα 

Τσ : μετρημένες τιμές θερμοκρασίας στο ύψος του κάθε σταθμού 
α : συντελεστής αναγωγής – θερμοβαθμίδα 
Zs : μέσο υψόμετρο λεκάνης
Ζσ : μέσο υψόμετρο σταθμών



Δεδομένα εισόδου : Βροχόπτωση P – Δυνητική Εξατμισιοδιαπνοή PET

Βροχόπτωση    

Άμεση απορροή 𝑄𝑑
Άμεση εξατμισοδιαπνοή

ETD

Διήθηση INF

Κατείσδυση PERC

Απώλειες L

Εδαφική εξατμι-
σιοδιαπνοή ETS

Συνολική Εξατμισιοδιαπνοή ET

Απορροή λόγω 
κορεσμού 𝑄𝑠

Βασική απορ-
ροή 𝑄𝑏Απορροή στην έξοδο

λεκάνης Q

Προσωρινή αποθήκευση

Αποθήκευση εδαφικής υγρασίας S

Υπόγεια αποθήκευση w



0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

19
6

0
/1

0

19
6

2
/0

4

19
6

3/
10

19
6

5/
0

4

19
6

6
/1

0

19
6

8
/0

4

19
6

9
/1

0

19
71

/0
4

19
72

/1
0

19
74

/0
4

19
75

/1
0

19
77

/0
4

19
78

/1
0

19
8

0
/0

4

19
8

1/
10

19
8

3/
0

4

19
8

4
/1

0

19
8

6
/0

4

19
8

7/
10

19
8

9
/0

4

19
9

0
/1

0

19
9

2
/0

4

ΠΥΛΗ-ΜΟΥΖΑΚΙ
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ΠΑΛΑΙΟΔΕΡΛΙ



0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

2
0

0
4

/1
0

2
0

0
5/

0
4

2
0

0
5/

10

2
0

0
6

/0
4

2
0

0
6

/1
0

2
0

0
7/

0
4

2
0

0
7/

10

2
0

0
8

/0
4

2
0

0
8

/1
0

2
0

0
9

/0
4

2
0

0
9

/1
0

2
0

10
/0

4

2
0

10
/1

0

2
0

11
/0

4

2
0

11
/1

0

2
0

12
/0

4

2
0

12
/1

0

2
0

13
/0

4

2
0

13
/1

0

2
0

14
/0

4

2
0

14
/1

0

2
0

15
/0

4

ΠΥΛΗ
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ΜΟΥΖΑΚΙ

Παρόμοια συμπεριφορά λόγω κοινών συντελεστών 
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ΠΑΛΑΙΟΔΕΡΛΙ

▪ Εντονότερη εξατμισιοδιαπνοή λόγω 
χαμηλότερου υψομέτρου με αποτέλεσμα 
μικρές ή μηδενικές απορροές θερινούς 
μήνες

Παρατηρήσεις :

▪ Μεγάλη χιλιομετρική και υψομετρική 
απόσταση μετεωρολογικού σταθμού και 
λεκάνης απορροής 



Ενδεικτικά ύψη φράγματος :
• 60 m
• 90 m
• 110 m
• 130 m

Ενδεικτικά ύψη ανώτατης στάθμης λειτουργείας 
φράγματος:
• +256 m
• +286 m
• +306 m
• +326 m

Στάθμη πυθμένα : +201m



ΣΤΑΘΜΗ - ΟΓΚΟΣ

ΣΤΑΘΜΗ - ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ



G : μέση ετήσια στερεοαπορροή σε αιώρηση ( t / km2 )

P : μέσο ετήσιο ύψος βροχής ( m )

γ : σταθμισμένος γεωλογικός συντελεστής

( γ = κ1×p1 + κ2×p2 + κ3×p3 )



Τα σενάρια που θα εξεταστούν είναι τα εξής :

1. Φράγμα Σκοπιάς 91 m , Φράγμα Πύλης 90 m και Φράγμα Μουζακίου 90 m

2. Φράγμα Σκοπιάς 91 m και ταυτόχρονη λειτουργία φράγματος Πύλης 90 m και Μουζακίου 90 m με άντληση:

A. Aπό φράγμα Μουζακίου

B. Aπό φράγμα Πύλης



A λεκάνης απορροής ( km2 ) 442

Αρχικό απόθεμα 187

Στάθμη πυθμένα στη θέση του φράγματος, z0 266

Στάθμη εξόδου αγωγού φυγής, zφ 220

Κατώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, z1 281.15

Ανώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, zM 357

Μικτή χωρητικότητα ταμιευτήρα στη στάθμη zM, sM ( hm3 ) 374

Μέση ετήσια εισροή (hm3 ) 7.9

ΣΚΟΠΙΑ ΠΥΛΗ
A λεκάνης απορροής (km2) 129.4601612

Αρχικό απόθεμα 66.555

Στάθμη πυθμένα στη θέση του φράγματος, z0 265

Στάθμη εξόδου αγωγού φυγής, zφ 255

Κατώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, z1 298.69

Ανώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, zM 355

Μικτή χωρητικότητα ταμιευτήρα στη στάθμη zM, sM (hm3) 133.11

Μέση ετήσια εισροή (hm3 ) 13.2

A λεκάνης απορροής (km2) 122.163

Αρχικό απόθεμα 73.8

Στάθμη πυθμένα στη θέση του φράγματος, z0 201

Στάθμη εξόδου αγωγού φυγής, zφ 190

Κατώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, z1 233.38

Ανώτατη στάθμη λειτουργίας ταμιευτήρα, zM 296

Μικτή χωρητικότητα ταμιευτήρα στη στάθμη zM, sM (hm3) 226.14

Μέση ετήσια εισροή ( hm3 ) 12.1

ΜΟΥΖΑΚΙ



Δεδομένα εισόδου : Μηνιαία εισροή , οικολογική παροχή, υδρευτική και αρδευτική ζήτηση , στόχος ενέργειας

Ζήτηση για 
παραγωγή ενέργειας

Επρωτεύουσα

S4Εισροή    S1

Υδρευτική απορροή

Qοικ

S2 S3

Aρδευτική απορροή

Έλεγχος 
υπερχείλισης

Εδευτερεύουσα

S5

Συνολική παραγόμενη ενέργεια

Τιμή πώλησης πρωτεύουσας ενέργειας ( € / kWh

) 120000
Τιμή πώλησης δευτερεύουσας ενέργειας ( € /

kWh ) 50000

Κέρδος Υδρ ( € / hm3 ) 350000
Ρήτρα Υδρ ( € / hm3 ) 400000

Κέρδος Αρδ ( € / hm3 ) 180000
Ρήτρα Αρδ ( € / hm3 ) 200000
Ρήτρα ελλείμματος ενέργειας (€/GWh) 120000



Qoικ : 0.581 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 1.965 hm³
Αρδευτική ζήτηση : 34 hm³
Στόχος ενέργειας : 0.4 GWh
Μηνιαία ενέργεια : 1.5 GWh
Μέσο κέρδος : 1.3 εκατομμύρια € 

Qoικ : 1.20 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 1.019hm³
Αρδευτική ζήτηση : 70 hm³
Στόχος ενέργειας : 0.6 GWh
Μηνιαία ενέργεια : 2.5 GWh
Μέσο κέρδος : 1.57 εκατομμύρια € 

Qoικ : 1.307 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 0.825 hm³
Αρδευτική ζήτηση : 75 hm³
Στόχος ενέργειας : 0.55 GWh
Μηνιαία ενέργεια : 2.3 GWh
Μέσο κέρδος : 1.56 εκατομμύρια € 



ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑΣ 1 

Υδρευτική απορροή Απορροή για 
παραγωγή 
ενέργειας 

ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑΣ 2 

Υδρευτική απορροή

Αρδευτική απορροή

Απορροή για 
παραγωγή 
ενέργειας 

Κόστος άντλησης : 60000€ / GWh



Qoικ : 1.20 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 1.019hm³
Αρδευτική ζήτηση : 170 hm³
Στόχος ενέργειας : 1 GWh

Qoικ : 1.307 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 0.825 hm³
Αρδευτική ζήτηση :0 hm³
Στόχος ενέργειας : 0.3 GWh

α :41%
Μηνιαία ενέργεια : 7.8 GWh

Μέσο κέρδος : 3.5 εκατομμύρια €



Qoικ : 1.20 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 1.019hm³
Αρδευτική ζήτηση : 0 hm³
Στόχος ενέργειας : 0.3 GWh

Qoικ : 1.307 hm³
Υδρευτική ζήτηση : 0.825 hm³
Αρδευτική ζήτηση :159.5 hm³
Στόχος ενέργειας : 1 GWh

α : 55%
Μηνιαία ενέργεια : 5.4 GWh

Μέσο κέρδος : 3.13 εκατομμύρια €



Αξιοπιστία ύδρευσης , άρδευσης  και παραγωγής ενέργειας σε όλα τα σενάρια : τουλάχιστον 99%

Τέθηκαν χαμηλοί στόχοι ενέργειας λόγω προτεραιότητας που δόθηκε στην ύδρευση και άρδευση

Βέλτιστη επιλογή : Σενάριο 2Α



➢Επίλυση με κατασκευή στοχαστικών συνθετικών χρονοσειρών

➢Αναλυτική μελέτη αρδευτικών αναγκών σε κάθε περιοχή

➢Πρόταση για βελτιστοποίηση των μεθόδων άρδευσης και των καλλιεργειών 

➢Οικονομική αποτίμηση έργων

➢Επίδραση μελέτης στον υπόγειο υδροφορέα
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