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       Περίληψη     

                                                                                                                                        

Αντικείμενο τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ εργαςίασ είναι θ υδρολογικι 

διερεφνθςθ τθσ περιοχισ Ιεράπετρασ ςτθν Κριτθ, με ςκοπό τθ μελζτθ δυνατότθτασ 

καταςκευισ μικρϊν αρδευτικϊν φραγμάτων ςε αυτι. Στο πλαίςιο τθσ εργαςίασ 

εξετάςτθκαν ωσ προσ τθν καταλλθλότθτά τουσ 16 διαφορετικζσ κζςεισ ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι τθσ Ιεράπετρασ.  

Αρχικά, αφοφ παρατζκθκαν γενικά ςτοιχεία που αφοροφν ςτθν περιοχι 

μελζτθσ, περιγράφθκαν αναλυτικά οι λεκάνεσ απορροισ που αντιςτοιχοφν ςτισ 16 

υπό διερεφνθςθ κζςεισ καταςκευισ φραγμάτων. Υπολογίςτθκαν τα κφρια μεγζκθ 

τουσ, ενϊ με χριςθ του λογιςμικοφ ArcGIS παρουςιάςτθκε το γεωλογικό προφίλ 

των λεκανϊν και θ κατανομι των χριςεων γθσ ςε αυτζσ. 

Ακολοφκθςε εκτίμθςθ του υδατικοφ δυναμικοφ τθσ περιοχισ με χριςθ 

δεδομζνων που ελιφκθςαν από τα αρχεία τθσ Ε.Μ.Υ. κακϊσ και από προγενζςτερεσ 

μελζτεσ που αφοροφν ςτθ δεδομζνθ περιοχι. Συγκεκριμζνα, εκτιμικθκαν οι 

αναμενόμενεσ μζςεσ μθνιαίεσ και ετιςιεσ ειςροζσ για τισ 16 λεκάνεσ, με τθ βοικεια 

του ειδικοφ λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ.   

Εν ςυνεχεία, με τθ βοικεια του λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, καταρτίςτθκαν οι 

όμβριεσ καμπφλεσ για διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ, με χριςθ των οποίων 

εκτιμικθκαν οι αντίςτοιχεσ πλθμμυρικζσ αιχμζσ. 

Ρροκειμζνου να υπολογιςτεί ο ωφζλιμοσ όγκοσ των ειςροϊν ανά ταμιευτιρα, 

ακολοφκθςε υπολογιςμόσ των αντίςτοιχων αναμενόμενων όγκων αποκζςεων 

φερτϊν, κατόπιν εκτίμθςθσ των μζςων ετιςιων τιμϊν ςτερεοαπορροισ.    

Εν κατακλείδι, παρατζκθκε ςφνοψθ των κυριοτζρων ςυμπεραςμάτων που 

προζκυψαν με τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ εργαςίασ, ςε ό,τι αφορά τόςο ςτθν 

υπολογιςτικι διαδικαςία που ακολουκικθκε, όςο και ςτθν αξιολόγθςθ των 16 υπό 

μελζτθ κζςεων. 
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Extended abstract 
 
 

This thesis aims to present and evaluate the hydrological characteristics of 

Ierapetra city in Crete Island, where the construction of a small number of irrigation 

dams is being considered. For that purpose sixteen different alternatives were taken 

into consideration, as far as their suitability is concerned. The exact position of these 

alternatives is presented at the following picture (Picture 1). 

 

Picture 1: Position of the considered alternatives  

 

Initially, it is given an overall description of the sixteen alternatives according 

to the available data, which are presented in detail. All the main characteristics of 

each reservoir were calculated, while the use of the ArcGIS software gave the 

geological profile of the 16 watersheds and their land use distribution. 

 Furthermore, an estimation of the available water recourses of the wider 

region has followed, after the elaboration of the available data. The necessary data 

were derived from the Hellenic National Meteorological Service and from previous 

studies that concern the area of interest. Specifically, the expected monthly and 

annual inflows of the sixteen reservoirs are estimated, with the use of the 

HYDROGNOMON software. 
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The results of the above estimations are presented in the following table 

(Table 1). 

Table 1: Water inflows (m3*103) of the 16 watersheds for several return periods 

Annual Inflow (m3*103) Exceeding Probability 

Watershed 
 

Catchment 
Area (km2) 

Mean 
Maximum 
Observed 

Value 
80% 60% 50% 40% 20% 2% 

L1 0.562 58.3 147.5 29.6 42.0 48.8 56.8 80.5 165.5 

L2 0.634 65.7 166.3 33.4 47.4 55.1 64.0 90.8 186.6 

L3 0.679 70.4 178.3 35.8 50.8 59.0 68.6 97.4 200.0 

L4 0.743 77.1 195.1 39.2 55.6 64.6 75.1 106.5 218.9 

L5 0.789 81.8 207.1 41.6 59.0 68.6 79.7 113.1 232.3 

L6 0.689 71.5 181.0 36.3 51.6 59.9 69.7 98.8 203.0 

L7 1.326 137.5 348.2 69.9 99.2 115.3 134.0 190.1 390.6 

L8 1.259 130.5 330.4 66.4 94.1 109.4 127.2 180.4 370.7 

L9 1.756 182.1 461.1 92.6 131.3 152.7 177.5 251.7 517.3 

L10 5.985 620.7 1,571.2 315.6 447.6 520.3 604.8 857.8 1,762.7 

L11 6.027 625.0 1,582.0 317.7 450.7 523.8 609.0 863.7 1,774.8 

L12 0.611 63.3 160.3 32.2 45.7 53.1 61.7 87.5 179.9 
L13 4.025 417.4 1,056.6 212.2 301.0 349.9 406.7 576.9 1,185.4 

L14 4.028 417.7 1,057.2 212.3 301.2 350.1 407.0 577.2 1,186.1 

L15 0.287 29.7 75.2 15.1 21.4 24.9 29.0 41.1 84.4 

L16 0.366 38.0 96.2 19.3 27.4 31.9 37.0 52.5 107.9 

 

Consequently, the IDF curves were constructed for several return periods, with 

the use of the above software (YDROGNOMON).The corresponding discharge peaks 

were calculated for each return period and they are presented in Table 2. 

Table 2: Discharge peaks for several return periods (Agios Georgios, Malles) 

 
Agios Georgios  Malles 

Watershed Σ=10 T=50 T=500 T=1000 Σ=10 T=50 T=500 T=1000 

L1 (pos. 1a) 2.6 4.1 5.7 6.10 3.35 5.50 8.12 8.87 

L2 (pos. 1b) 2.9 4.6 6.4 6.79 3.72 6.11 9.03 9.86 

L3 (pos. 1c) 3.1 4.9 6.7 7.18 3.93 6.45 9.53 10.41 

L4 (pos. 1d) 3.3 5.3 7.3 7.77 4.25 6.98 10.31 11.26 

L5 (pos. 2a) 3.3 5.2 7.1 7.57 4.20 6.90 10.08 11.00 

L6 (pos. 2b) 2.9 4.6 6.3 6.73 3.74 6.15 8.97 9.79 

L7 (pos. 3a) 4.7 7.4 10.2 10.83 5.96 9.79 14.35 15.67 

L8 (pos. 3b) 4.5 7.1 9.8 10.41 5.73 9.42 13.80 15.07 

L9 (pos. 4) 5.8 9.2 12.6 13.46 7.36 12.09 17.73 19.36 

L10 (pos. 5a) 20.3 32.4 44.2 47.16 25.68 42.19 61.58 67.24 

L11 (pos. 5b) 20.4 32.6 44.4 47.36 25.78 42.35 61.81 67.50 

L12 (pos. 5c) 2.6 4.1 5.6 5.97 3.32 5.46 7.96 8.69 

L13 (pos. 6a) 15.7 25.0 34.5 36.84 19.88 32.66 48.26 52.70 

L14 (pos. 6b) 15.7 25.1 34.6 36.92 19.92 32.73 48.36 52.81 

L15 (pos. 7a) 1.3 2.1 2.9 3.05 1.71 2.81 4.10 4.48re 

L16 (pos. 7b) 1.6 2.6 3.6 3.82 2.14 3.51 5.12 5.59 
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In order to calculate the useful quantity of each reservoir, an estimation of the 

reservoirs sediment deposits (Table 3) was made by estimating the corresponding 

annual sediment yields.  

Table 3: Sediment deposits (m
3
) for each watershed 

Sediment deposits (m3) 

Watershed Area (km
2
) 25 years 50 years 100 years 

L1 (pos. 1a) 0.562 2,342 4,683 6,396 

L2 (pos. 1b) 0.634 2,642 5,283 11,566 

L3 (pos. 1c) 0.679 2,829 5,658 11,316 

L4 (pos. 1d) 0.743 3,096 6,192 12,384 

L5 (pos. 2a) 0.789 3,288 6,575 13,150 

L6 (pos. 2b) 0.689 2,871 5,742 11,484 

L7 (pos. 3a) 1.326 5,525 11,050 22,100 

L8 (pos. 3b) 1.259 5,246 10,492 20,984 

L9 (pos. 4) 1.756 7,317 14,633 29,266 

L10 (pos. 5a) 5.985 24,938 49,875 99,750 

L11 (pos. 5b) 6.027 25,113 50,225 100,450 

L12 (pos. 5c) 0.611 2,546 5,092 10,184 

L13 (pos. 6a) 4.025 16,771 33,542 67,084 

L14 (pos. 6b) 4.028 16,783 33,567 67,134 

L15 (pos. 7a) 0.287 1,392 2,783 5,566 

L16 (pos. 7b) 0.366 1,504 3,008 6,016 

 

Finally, a synopsis of the main conclusions is being presented, referring to the 

estimation processes that took place, as well as to the evaluation of the 16 

alternative dam construction positions. Consequently, the main conclusions are 

presented.    

The sediment yield estimation has been accomplished using two different 

approaches: The Universal Soil Loss Equation (USLE) and the Koutsoyiannis n’ Tarla 

method (1987). The comparison of the estimated results indicates great differences, 

as far as the two approaches are concerned. This fact is rather expected, given the 

uncertainty related to the parameter estimation and due to the great number of the 

involved parameters. Additionally, it should be pointed out that Koutsoyiannis n’ 

Tarla approach results to an important undervaluation of the sediment yield 

estimation, especially in regions with low mean annual precipitation. This is 

expected, taking into consideration not only the great dependence between the 

estimated yield and the area’s precipitation, but also the fact that this specific 
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method is based on precipitation data of regions situated at the west side of Greece, 

where the precipitation is considerably high in comparison to any other greek area.            

For each of the 16 alternatives, an estimation of the corresponding inflows was 

made, according to the theoretical distribution function and for several return 

periods. The results were compared with the maximum observed values of the 43-

year sample. The expected annual inflow, which corresponds to an exceeding 

probability 50%, was lower than the mean annual value. However there is great 

probability (2%) for this value to become 2.5 times higher than the mean annual 

value, at some year. This is inconsistent with the maximum observed value that 

corresponds to an empirical probability 2.5% approximately.  

Taking into consideration the precipitation and discharge decreasing trend, the 

skewness of the discharge’s empiric distribution and the geological profile of the 16 

watersheds, it was estimated that the values with exceeding probability 50% should 

be used in the dams’ planning at the positions 1a, 1b, 1c, 1d, 2a, 2b, 3a, 3b and 4, 

while the mean value estimations should be used in the planning of the dams at the 

positions 5a, 5b, 5c, 6a, 6b, 7a and 7b.     

Finally, as far as the estimation of the sediment yield is concerned, taking into 

consideration the significant difference of the estimations of the two approaches, we 

conclude to the following: The value of 193 t/km2 (Maximum value – Koytsoyiannis 

and Tarla, 1987) is more consistent with the available data.  For the design the value 

of 200 t/km2 is proposed to be used. 

In the following table (Table 4) the maximum reservoir capacity and the final 

inflows (without the sediment deposits) are presented.  
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Table 4: Maximum reservoir capacity and final estimated inflows (m
3
) 

Watershed 
Maximum 

Reservoir Area (m
2
) 

Maximum Reservoir 
Capacity (m

3
) 

Inflow (m
3
) 

L1 (pos. 1a) 156,749 2,287,210 44,117 

L2 (pos. 1b) 184,765 2,839,696 49,817 

L3 (pos. 1c) 71,720 550,400 53,342 

L4 (pos. 1d) 50,262 332,986 58,408 

L5 (pos. 2a) 54,518 545,120 62,025 

L6 (pos. 2b) 52,216 541,530 54,158 

L7 (pos. 3a) 90,908 351,997 104,250 

L8 (pos. 3b) 66,619 215,122 98,908 

L9 (pos. 4) 216,294 2,496,198 138,067 

L10 (pos. 5a) 58,555 591,044 570,825 

L11 (pos. 5b) 74,861 779,207 574,775 

L12 (pos. 5c) 30,671 385,914 48,008 

L13 (pos. 6a) 61,558 651,242 383,858 

L14 (pos. 6b) 63,236 681,898 384,133 

L15 (pos. 7a) 63,732 897,597 26,917 

L16 (pos. 7b) 54,093 806,686 34,992 

 

According to the data of the table above, the greatest water quantities are 

expected to be concentrated in the reservoirs of the dams constructed at the 

positions 5b and 5a. Consequently, the positions 3a and 3b are proposed. The less 

suitable alternatives are the positions 1a, 1b and 7a.  

Co-evaluating the data given on Table 4 and the conclusions drawn from an 

earlier technical and economical study on the area of interest, the best positions 

appear to be the following (in order of significance):  5a, 6a, 5b, 6b, 3a, 3b και 2a.   
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1  ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1.1  Γενική περιγραφή περιοχήσ μελζτησ 

Στθν παροφςα μελζτθ εξετάηονται τα υδρολογικά χαρακτθριςτικά τθσ 

ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Ιεράπετρασ Κριτθσ, με ςκοπό τθ διερεφνθςθ τθσ 

δυνατότθτασ καταςκευισ μικρϊν γεωφραγμάτων για τθν εξυπθρζτθςθ αρδευτικϊν 

ςκοπϊν.  

Θ πόλθ τθσ Ιεράπετρασ ανικει ςτο νομό Λαςικίου Κριτθσ, αναπτφςςεται ςε 

υψόμετρο 17 m και βρίςκεται ςε γεωγραφικό πλάτοσ 35ο 02’ και γεωγραφικό μικοσ 

25ο 44’. Αντικρίηει το Λιβυκό Ρζλαγοσ και αποτελεί τθν νοτιότερθ πόλθ τθσ 

Ευρϊπθσ, με απόςταςθ 368 km από τισ αφρικανικζσ ακτζσ (Εικόνα 1).  

Θ Ιεράπετρα είναι κτιςμζνθ ςτα ερείπια τθσ αρχαίασ πόλθσ που ικμαςε 

ιδιαίτερα κατά τα αρχαϊκά και ελλθνορωμαϊκά χρόνια. Ιδρυτισ τθσ είναι, ςφμφωνα 

με τθ μυκολογία, ο Κφρβασ, ο οποίοσ ιρκε από το νθςί τθσ ΢όδου μαηί με τθ ΢ζα, 

Τιτάνιδα, μθτζρα του κεοφ Δία και αδελφι και ςφηυγο του κεοφ Κρόνου. Το 66 π.Χ. 

θ πόλθ υπζκυψε ςτουσ ΢ωμαίουσ κατακτθτζσ και καταςτράφθκε, ενϊ μετά τθν 

ανοικοδόμθςι τθσ ζφταςε ςε μεγάλθ οικονομικι ακμι. Κατά τθ βυηαντινι περίοδο 

διατιρθςε τθ ςπουδαιότθτά τθσ και αποτζλεςε ιδιαίτερθ επιςκοπι που ίδρυςε ο 

Απόςτολοσ Τίτοσ. Θ πόλθ καταςτράφθκε εκ νζου από τουσ Σαρακθνοφσ το 828 μ.Χ. 

και ξαναοικοδομικθκε για τθν εξυπθρζτθςθ των πειρατικϊν τουσ επιχειριςεων. 

Τθν ιςτορία τθσ πόλθσ ςθμαδεφει ο ςειςμόσ του 1508, οπότε θ πόλθ «ανετράπθ 

εξολοκλιρου», ενϊ ζχαςαν τθ ηωι τουσ περίπου 30.000 άνκρωποι (Ράπυροσ, 

Larousse, Brittanica, 2006). 

Σιμερα πρόκειται για τον τζταρτο μεγαλφτερο διμο τθσ νιςου Κριτθσ, ο 

οποίοσ ςφμφωνα με τθν απογραφι του 2001 ζχει πλθκυςμό 23.707 κατοίκουσ και 

ζκταςθ 394.774 ςτρεμμάτων. Το κλίμα τθσ μπορεί να χαρακτθριςτεί ωσ ιπιο, με 

χαμθλζσ γενικά βροχοπτϊςεισ, υψθλζσ κερμοκραςίεσ και μεγάλα ποςοςτά 

θλιοφάνειασ όλο το ζτοσ.   
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Εικόνα 1: Θζςθ περιοχισ μελζτθσ (πθγι: διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ 
http://www.creteisland.gr/greece/images/stories/kreta/maps/Lasithi_maps/lasithi_map_s.jpg) 

 

Από τισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ 1960-70 μζχρι τα τζλθ τθσ δεκαετίασ 1980-90, 

δθλαδι ςε μια χρονικι περίοδο 30 ετϊν περίπου, μελετικθκαν και 

καταςκευάςτθκαν τρία κφρια ζργα υδρολθψίασ, προςαγωγισ, ταμίευςθσ και 

διανομισ των επιφανειακϊν υδάτων ςτθν περιοχι. Συγκεκριμζνα πρόκειται για 

ζργα που καταςκευάςτθκαν κατά μικοσ των χειμάρρων Μφρτου, Καλαμαυκιανοφ 

και Μπραμιανοφ, με ςκοπό τθν άρδευςθ 22.100 ςτρεμμάτων τθσ νότιασ και 

νοτιοδυτικισ περιοχισ τθσ μείηονοσ πεδιάδασ Ιεράπετρασ μεταξφ Λιβυκοφ και  

Κρθτικοφ Ρελάγουσ.  

Θ οριςτικι μελζτθ των ζργων υδρολθψίασ ςτουσ χειμάρρουσ Μφρτο και 

Καλαμαυκιανό, κακϊσ και των προςαγωγϊν διωρφγων προσ τον ταμιευτιρα 

Μπραμιανοφ περατϊκθκε το ζτοσ 1972, ενϊ θ καταςκευι των μελετθκζντων ζργων 

ολοκλθρϊκθκε το ζτοσ 1976. Θ οριςτικι μελζτθ του φράγματοσ Μπραμιανοφ 

περατϊκθκε κατά το ζτοσ 1974 και θ καταςκευι του ζργου το ζτοσ 1986. Τζλοσ θ 

οριςτικι μελζτθ των αρδευτικϊν δικτφων περατϊκθκε το ζτοσ 1982 ενϊ θ 

καταςκευι τουσ το ζτοσ 1990 (Μανουςάκθσ Ε., 2008).  

Στθν Εικόνα 2 που ακολουκεί, φαίνεται θ ακριβισ κζςθ του φράγματοσ 

Μπραμιανοφ, πλθςίον τθσ πόλθσ τθσ Ιεράπετρασ ςτθν Κριτθ.   



3 

 

 

Εικόνα 2: Θ πόλθ τθσ Ιεράπετρασ και ο ταμιευτιρασ του φράγματοσ Μπραμιανοφ (πθγι: λογιςμικό 
Google Earth) 

 

Το φράγμα ζχει μζγιςτο φψοσ 63 m, ςυνολικι επιφάνεια ταμιευτιρα 

1.350.000 m2 και θ χωρθτικότθτα τθσ λίμνθσ του είναι 15.000.000 m3 νερό, από τα 

οποία αρδεφονται περίπου 30.000 ςτρζμματα κερμοκθπιακϊν καλλιεργειϊν. Θ 

τροφοδότθςθ τθσ λίμνθσ γίνεται από διάφορουσ υδροφόρουσ αγωγοφσ. 

Ιδιοκτθςιακά, το ζργο ανικει ςτο Δθμόςιο, ενϊ θ εκμετάλλευςθ και θ διαχείριςι 

του γίνεται από τον ΤΟΕΒ Ιεράπετρασ (Δθμθτρίου Ε., 2006).    

Σιμερα, θ λίμνθ του φράγματοσ αποτελεί τον μεγαλφτερο ςε ζκταςθ 

υγρότοπο τθσ Κριτθσ, αλλά και ζναν από τουσ υγρότοπουσ μζγιςτθσ οικολογικισ 

ςθμαςίασ, κακϊσ βρίςκεται ςε περιοχι που αποτελεί μεταναςτευτικι οδό για 

πολλά είδθ πτθνϊν.   

Θ τεχνθτι λίμνθ προςελκφει τουσ μεγαλφτερουσ πλθκυςμοφσ υδρόβιων 

πτθνϊν που περνοφν τθ χειμερινι περίοδο ςτθν Κριτθ, ενϊ ερωδιοί, παρυδάτια και 

γλαρόνια τθ χρθςιμοποιοφν επίςθσ ςτθ μεταναςτευτικι τουσ πορεία. Συγκεκριμζνα, 

ςτθ λίμνθ φωλιάηουν νανοβουτθχτάρια, φαλαρίδεσ και πραςινοκζφακλεσ. Θ γφρω 

περιοχι ελκφει μεγάλθ ποικιλία αρπακτικϊν, ςτρουκιομόρφων και άλλων ομάδων 
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πτθνϊν. Συνολικά ζχουν καταγραφεί 215 είδθ, πολφ μεγάλοσ αρικμόσ για τα λίγα 

ςχετικά χρόνια λειτουργίασ του φράγματοσ. Από τα απειλοφμενα είδθ ξεχωρίηει θ 

βαλτόπαπια που διαχειμάηει, θ χαλκόκοτα, ο ιταυροσ κατά τθν μετανάςτευςθ, ενϊ 

άλλα χαρακτθριςτικά είδθ είναι τα εξισ: λευκοτςικνιάσ, ςαρςζλα, λαςπότρυγγασ, 

καλαμοκανάσ, νανοςκαλίδρα, μαχθτισ, ακτίτθσ, μουςτακογλάρονο, ςφυριχτάρι, 

καπακλισ, κιρκίρι, ψαλίδα, ςαρςζλα, χουλιαρόπαπια, γκιςάρι, μαυροκζφαλθ, 

πορφυροτςικνιάσ, μαυροπετρίτθσ, ςτιχταετόσ, φιλάδελφοσ, φιδαετόσ, ςταυραετόσ, 

αετογερακίνα, κατςουλιζρθσ, χαμοκελάδα, κιτρινοςουςουράδα, κοκκινοκεφαλάσ, 

τςαλαπετεινόσ, μελιςςοφάγοσ, δεντροχελίδονο, κάργια, νθςοπζρδικα (Ρθγι: 

διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ: http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-

perieh/1.bramiana.pdf). Στθν εικόνα που ακολουκεί απεικονίηονται υδρόβια πουλιά 

που φωλιάηουν ςτθν τεχνθτι λίμνθ του φράγματοσ κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα 

(Εικόνα 3). 

 

Εικόνα 3: Υδρόβια πουλιά ςτθ λίμνθ του φράγματοσ Μπραμιανοφ κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα 
(πθγι: διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-

perieh/1.bramiana.pdf) 
 

Επιπλζον, ιδιαίτερθσ αξίασ είναι και θ χλωρίδα θ οποία αναπτφςςεται πλθςίον 

τθσ τεχνθτισ λίμνθσ του φράγματοσ τθσ Ιεράπετρασ. Στθν κορυφι του φράγματοσ, ς’ 

ζνα ρυάκι ςυνεχοφσ ροισ ζχει αναπτυχκεί παραποτάμια βλάςτθςθ με ςυςτάδεσ 

από καλάμια (Arundo donax), πλατάνια (Platanus orientalis), ακρζβατουσ (Smilax 

aspera), βάτα (Rubus sanctus) και υπουρίδεσ (Equisetum ramossisimum), ενϊ ςτο 

http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf
http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf
http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf
http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf
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εποχιακό τζλμα Ν.Α. του φράγματοσ μπορεί να παρατθριςει κανείσ πολλά 

παρυδάτια είδθ φυτϊν όπωσ αλμυρίκια (Tamarix parviflora), ψακί (Typha 

domigensis), βοφρλα (Juncus subulatus), λφκρα (Lythrum hissopifolia) και καλαμιζσ 

(Phragmites australis και Saccharum ravenae) (Ρθγι: διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ: 

http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf).  

Ακόμθ, μζςα ςτο νερό τθσ λίμνθσ μποροφν να παρατθρθκοφν υφυδατικά 

ριηόφυτα όπωσ οι ποταμογείτονεσ Potamogeton perfoliatus και Potamogeton 

pectinatus κακϊσ και είδθ του γζνουσ Chara. Τζλοσ θ περιοχι γφρω από το φράγµα 

περιλαµβάνει χαρακτθριςτικά φρφγανα τθσ κερμισ μεςογειακι ηϊνθσ µε κυρίαρχα 

τισ Αλαδανιζσ (Cistus creticus) (Cistus parviflorus) και τισ αςτοιβίδεσ (Sarcopoterium 

spinosum), ενϊ ανάμεςά τουσ φυτρϊνει το όχι πολφ κοινό αγρωςτϊδεσ Lygium 

spartum  (Ρθγι: διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ: http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/ 

oikotouristikos-perieh/1.bramiana.pdf). 

Άποψθ του υγρότοπου τθσ λιμνοδεξαμενισ του φράγματοσ Μπραμιανοφ, 

απεικονίηεται ςτθν Εικόνα 4 που ακολουκεί. 

 

Εικόνα 4: Άποψθ τθσ λίμνθσ του φράγματοσ Μπραμιανοφ ςτθν Ιεράπετρα Κριτθσ (πθγι: 
διαδικτυακόσ ςφνδεςμοσ http://www.flickr.com/photos/milada/3345961143/) 

 

Για τθ διαχείριςθ και τθν ομαλι λειτουργία του τεχνθτοφ υγρότοπου ζχουν 

κατά καιροφσ προτακεί αναγκαία διορκωτικά και πρόςκετα μζτρα, κατόπιν 

http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/
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παρακολοφκθςθσ των υποδομϊν και των διαμορφωμζνων ςυνκθκϊν. 

Συγκεκριμζνα, ςτισ αρχζσ του ζτουσ 2006 άρχιςαν εργαςίεσ με ςκοπό τθν υλοποίθςθ 

διορκωτικϊν μζτρων εκβάκυνςθσ και διαπλάτυνςθσ των καναλιϊν διαχωριςμοφ 

μεταξφ των διαμορφωμζνων νθςίδων και τθν όχκθ τθσ λίμνθσ, με χρθματοδότθςθ 

τθσ εργολαβίασ από το Διμο Ιεράπετρασ. Ενδεικτικά αναφζρεται πωσ ςτο πλαίςιο 

αναφοράσ ςχετικισ με τουσ μεςογειακοφσ υδρότοπουσ και τισ λιμνοδεξαμενζσ και 

τθ δυνατότθτα πολυλειτουργικισ διαχείριςθσ ςτο νθςί τθσ Κριτθσ, προτάκθκαν για 

οριςμζνα ςθμεία ςτθν περίμετρο του τεχνθτοφ υγρότοπου διορκωτικζσ φυτζψεισ με 

τθ διατιρθςθ και βελτίωςθ του φυτωρίου υγροτοπικϊν ειδϊν, κυρίωσ ςτισ περιοχζσ 

όπου ο υγρότοποσ ςυνορεφει με τον περιμετρικό δρόμο τθσ λίμνθσ του φράγματοσ 

(Δρετάκθσ Μ., 2005). 

Στθν ίδια αναφορά γίνονται προτάςεισ για περιμετρικι εκβάκυνςθ 

βραχϊδουσ νθςίδασ θ οποία ςχθματίηεται με φυςικό τρόπο ςτθν ανατολικι πλευρά 

του φράγματοσ όταν θ λίμνθ βρίςκεται ςε υψθλά επίπεδα ςτάκμθσ. Θ ςυγκεκριμζνθ 

νθςίδα είναι ιδιαίτερα προςελκυςτικι για τθν ορνικοπανίδα, αλλά εμφανίηει ζντονο 

πρόβλθμα διάβρωςθσ, ενϊ θ ανεπτυγμζνθ ςε αυτι βλάςτθςθ βρίςκεται ςε κίνδυνο. 

Αυτό που προτείνεται είναι θ περιμετρικι εκβάκυνςθ τθσ νθςίδασ, ϊςτε το νερό να 

καλφπτει το ενδιάμεςο κανάλι για περιςςότερο χρόνο ςτισ περιόδουσ πτϊςθσ τθσ 

ςτάκμθσ, κακϊσ και θ ενίςχυςθ των πρανϊν που διαβρϊνονται, με προςκικθ 

αδρανϊν υλικϊν και κατάλλθλθ φφτευςθ.  

  Ακόμθ, αναφζρεται πωσ προβλιματα διάβρωςθσ εμφανίηουν όλα τα 

περιμετρικά πρανι και ειδικά το δυτικό τμιμα του φράγματοσ. Τα ςοβαρά 

προβλιματα διάβρωςθσ υπάρχουν και περιμετρικά ςτθν ευρφτερθ περιοχι, ενϊ 

παράλλθλα θ αφξθςθ των κερμοκθπίων, τα οποία απαιτοφν χωματουργικά ζργα 

μεγάλθσ κλίμακασ, οδθγοφν ςε αφξθςθ των φερτϊν υλικϊν και άλλων αποβλιτων 

που μεταφζρονται τελικά ςτον ταμιευτιρα. Ρροβλιματα μόλυνςθσ των υδάτων του 

ταμιευτιρα προκφπτουν επίςθσ από τθ μεταφορά προϊόντων ελαιοτριβείων (μζςω 

του ρζματοσ Γζροντα), αλλά και από απόβλθτα χοιροςταςίων (Δρετάκθσ Μ., 2005). 

Ρροκφπτει λοιπόν επιτακτικι θ ανάγκθ μόνιμθσ λφςθσ ςυντιρθςθσ, λειτουργίασ και 

φφλαξθσ τθσ περιοχισ, κινιςεισ οι οποίεσ είναι δυνατό να πραγματοποιθκοφν μόνο 
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με τθν επίτευξθ ικανοποιθτικοφ ςυντονιςμοφ και ςυνεργαςίασ του ΤΟΕΒ και του 

Διμου Ιεράπετρασ.         

1.2  Τδρολογικά και κλιματικά δεδομζνα 

Για τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςασ μελζτθσ, λαμβάνοντασ υπόψθ τα 

χαρακτθριςτικά (υψόμετρο, γεωμορφολογία) των εναλλακτικϊν κζςεων που 

εξετάηονται ωσ προσ τθν καταλλθλότθτα καταςκευισ αρδευτικϊν φραγμάτων, 

επιλζχκθκε θ χριςθ υδρολογικϊν δεδομζνων που προζρχονται μόνο από το 

μετεωρολογικό ςτακμό τθσ Ιεράπετρασ, τα οποία και κεωρείται πωσ βρίςκονται ςε 

ςθμαντικι αντιςτοιχία με τα χαρακτθριςτικά των μελετϊμενων εναλλακτικϊν 

κζςεων.  

Τα υδρολογικά δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν αφοροφν ςε ικανοποιθτικοφ 

μεγζκουσ περίοδο κοινϊν παρατθριςεων. Συγκεκριμζνα, χρθςιμοποιικθκαν 

καταγεγραμμζνα δεδομζνα μθνιαίων βροχοπτϊςεων και κερμοκραςιϊν 43 

υδρολογικϊν ετϊν (1965/66 – 2008/09), τα οποία προζρχονται από τα αρχεία τθσ 

Εκνικισ Μετεωρολογικισ Υπθρεςίασ. Τα κφρια κλιματικά χαρακτθριςτικά τθσ 

περιοχισ (ςχετικι υγραςία, δεδομζνα ανζμου, μζςθ μθνιαία κερμοκραςία κ.ά.) 

παρατίκενται ςτουσ πίνακεσ που ακολουκοφν (Ρίνακασ 1, Ρίνακασ 2). Σε πίνακεσ 

του Ραραρτιματοσ, παρατίκενται και αναλυτικά οι μθνιαίεσ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ 

και τθσ βροχόπτωςθσ των 43 ετϊν (Ρίνακασ Ρ1, Ρίνακασ Ρ2).  
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Πίνακασ 1: Κλιματικά χαρακτθριςτικά ςτακμοφ Ιεράπετρασ (1965/66 – 2008/09) (πθγι: αρχεία 
Ε.Μ.Υ.) 

  Θερμοκραςία (οC)   

Μήνασ Μηνιαία 
Μζςη 

Μζγιςτη 
Μζςη 

Ελάχιςτη 
Απόλυτη 
Μζγιςτη 

Απόλυτη 
Ελάχιςτη 

΢χετική Τγραςία 
% 

ΙΑΝ 12.9 16.1 8.9 22.0 0.5 74.0 

ΦΕΒ 12.9 16.2 8.7 24.6 0.0 73.7 

ΜΑΡ 14.2 17.6 9.7 26.0 1.0 72.2 

ΑΠΡ 17.0 20.4 11.8 29.0 4.0 68.4 

ΜΙΑ 20.9 24.5 15.2 35.5 7.5 64.1 

ΙΟΤΝ 25.4 29.2 19.4 41.4 11.5 56.8 

ΙΟΤΛ 27.8 31.8 22.7 44.0 14.0 49.4 

ΑΤΓ 27.7 31.8 22.9 41.4 15.5 52.5 

΢ΕΠ 24.9 28.8 20.2 39.0 12.2 59.6 

ΟΚΣ 21.0 24.9 16.7 37.6 9.5 69.1 

ΝΟΕ 17.5 21.1 13.5 31.2 4.0 73.3 

ΔΕΚ 14.5 17.7 10.6 26.0 2.0 74.3 

Ζτοσ 19.7 23.3 15.0 44.0 0.0 65.6 

 

Πίνακασ 2: Κλιματικά χαρακτθριςτικά ςτακμοφ Ιεράπετρασ (1965/66 – 2008/09) (πθγι: αρχεία 
Ε.Μ.Υ.) 

Μήνασ 
Ηλιοφάνεια 

(hr) 
Βροχόπτωςη 

(mm) 
Μζγιςτη ημερήςια 
βροχόπτωςη (mm) 

Διεφθυνςη 
ανζμου 

Σαχφτητα ανζμου 
(κόμβοι) 

ΙΑΝ 161.6 106.9 85.0 Β 9.1 

ΦΕΒ 160.1 75.6 80.2 Β 9.6 

ΜΑΡ 207.6 49.5 58.7 Β 9.0 

ΑΠΡ 246.1 21.2 36.6 Β 7.7 

ΜΙΑ 299.4 10.2 21.9 Β 7.1 

ΙΟΤΝ 356.0 1.3 8.2 Β 8.5 

ΙΟΤΛ 387.5 0.2 5.0 Β 12.4 

ΑΤΓ 366.6 0.5 20.0 Β 11.7 

΢ΕΠ 303.3 14.6 246.6 Β 10.0 

ΟΚΣ 248.0 43.3 134.5 Β 8.5 

ΝΟΕ 179.9 60.7 125.0 Β 7.5 

ΔΕΚ 149.8 110.1 99.0 Β 9.0 

Ζτοσ 3,065.9 494.1 246.6  9.2 

 

Τυχόν κενά ςτισ παρατθριςεισ, τα οποία οφείλονται είτε ςτθ διακοπι 

λειτουργίασ του ςτακμοφ, είτε ςτθ μθ καταγραφι των δεδομζνων, 

αντικαταςτάκθκαν κατά τθ διαδικαςία επεξεργαςίασ των δεδομζνων από τισ 

υπολογιςμζνεσ μζςεσ τιμζσ που αντιςτοιχοφν ςτον κατά περίπτωςθ μινα. Θ μζςθ 
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τιμι που επιλζχκθκε να αντικαταςτιςει τα κενά των παρατθριςεων προζρχεται 

από ικανοποιθτικοφ μεγζκουσ χρονοςειρά ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ και κρίνεται για 

το λόγο αυτό ςθμαντικισ αξιοπιςτίασ.  

1.3  Τπάρχουςεσ μελζτεσ για την περιοχή 

Δφο από τισ πρϊτεσ υδρολογικζσ διερευνιςεισ ςτθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ 

πραγματοποιικθκαν κατά τα ζτθ 1972 και 1973, ςτο πλαίςιο τθσ «Οριςτικισ 

Μελζτθσ Ρροςαγωγοφ Διϊρυγασ Ιεράπετρασ» και τθσ «Οριςτικισ Μελζτθσ 

Φράγματοσ Μπραμιανοφ» αντίςτοιχα. Ανάδοχοσ τθσ πρϊτθσ μελζτθσ ιταν ο Ν. 

Αλτθγόσ, ενϊ τθσ δεφτερθσ οι Ν. Αλτθγόσ, Β. Θεριανόσ, Ε. Μανουςάκθσ και Ι. 

Δαςκαλάκθσ.   

Οι ςυγκεκριμζνεσ μελζτεσ ςτθρίχκθκαν ςε βροχομετρικά δεδομζνα που 

ελιφκθςαν μόνο από βροχομετρικοφσ ςτακμοφσ, οι οποίοι ιταν εγκατεςτθμζνοι 

ςτισ περιοχζσ Μάλλεσ, Μφκοι, Καλό Χωριό, Ιεράπετρα, Ζμπαροσ, Αγ. Γεϊργιοσ και 

Καλαμαφκα. Οι ακριβείσ κζςεισ των περιοχϊν αυτϊν απεικονίηονται ςτο χάρτθ που 

ακολουκεί (Εικόνα 5).      

 

Εικόνα 5: Θζςεισ βροχομετρικϊν ςτακμϊν από τουσ οποίουσ ελιφκθςαν δεδομζνα κατά τισ 
υδρολογικζσ μελζτεσ του 1972 και 1973 (πθγι: Google Earth) 
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Συγκεκριμζνα, ςτθν περιοχι Μάλλεσ, θ λειτουργία του ςτακμοφ άρχιςε τον 

Απρίλιο του 1962 και ςτουσ Μφκουσ τον Ιοφνιο του ίδιου ζτουσ, ςτο Καλό Χωριό το 

Φεβρουάριο του 1938 – με διακοπζσ από το Μάιο ζωσ τον Αφγουςτο του 1938 και 

από το Φεβρουάριο του 1940 ζωσ το Δεκζμβριο του 1949, ςτον Ζμπαρο και ςτθν 

Καλαμαφκα οι εγκατεςτθμζνοι βροχομετρικοί ςτακμοί παρζχουν δεδομζνα 

μετριςεων για τθν περίοδο από τον Ιανουάριο του 1954 και το Σεπτζμβριο του 

1953 αντίςτοιχα, ενϊ ο βροχομετρικόσ ςτακμόσ ςτον Άγιο Γεϊργιο τζκθκε ςε 

λειτουργία το Σεπτζμβριο του 1955, με πλιρθ καταγραφι των μετριςεων όμωσ να 

ζχει πραγματοποιθκεί από το Σεπτζμβριο του ζτουσ 1964. Τζλοσ, ςτθν πόλθ τθσ 

Ιεράπετρασ, υπάρχει εγκατεςτθμζνοσ τόςο βροχομετρικόσ ςτακμόσ τθσ Υ.Ε.Β., ο 

οποίοσ λειτοφργθςε από το Σεπτζμβριο του 1960, κακϊσ και ςτακμόσ τθσ Ε.Μ.Υ., 

από τον οποίο υπάρχουν βροχομετρικά δεδομζνα από το Σεπτζμβριο του 1931, με 

διακοπζσ από τον Ιανουάριο του 1942 ζωσ το Φεβρουάριο του 1943 και από το 

Σεπτζμβριο του 1948 ζωσ το Δεκζμβριο του 1954.   

Γίνεται φανερό πωσ τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν ςτισ ςυγκεκριμζνεσ 

μελζτεσ, αφοροφςαν ςε ζνα μικρό αρικμό ετϊν για τουσ περιςςότερουσ ςτακμοφσ, 

κακϊσ και ςε μικρζσ περιόδουσ κοινϊν παρατθριςεων. Το γεγονόσ αυτό, 

ςυνυπολογίηοντασ και το ότι κατά τθν εκπόνθςθ των μελετϊν δεν ζγινε χριςθ 

δεδομζνων βροχογράφων, οδθγεί ςε αμφιβόλου αξιοπιςτίασ αποτελζςματα ςε ό,τι 

αφορά τόςο ςτισ πλθμμυρικζσ απορροζσ, όςο και ςτισ όμβριεσ καμπφλεσ που 

προζκυψαν από τθν επεξεργαςία των δεδομζνων αυτϊν.    

Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηονται ενδεικτικά τα μζςα ετιςια φψθ βροχισ ςε mm 

των παραπάνω ςτακμϊν, τα οποία και χρθςιμοποιικθκαν ςτθ μελζτθ του 1973 

(Ρίνακασ 3).  
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Πίνακασ 3: Μζςα ετιςια φψθ βροχισ (mm) των ςτακμϊν που χρθςιμοποιικθκαν ςτθ μελζτθ του 
1973 (πθγι: Μελζτθ Συμπλθρωματικϊν Εγγειοβελτιωτικϊν Ζργων Ρεριοχισ Ιεράπετρασ, 1993)   

΢ταθμόσ Τψόμετρο (m) Μζςο Ετήςιο Υψοσ Βροχήσ (mm) Τπηρεςία 

Μάλλεσ 590 793.8 ΥΡ.ΓΕ. 

Μφθοι 220 611.0 ΥΡ.ΓΕ. 

Καλό Χωριό 20 488.4 ΥΡ.ΓΕ. 

Ιεράπετρα 17 536.0 Ε.Μ.Υ. 

Ζμπαροσ 410 773.4 Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

Αγ. Γεϊργιοσ 820 1,084.6 Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

Καλαμαφκα 460 718.9 Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

   

Τισ μελζτεσ του 1972 και 1973 ακολοφκθςε θ «Τροποποιθτικι οριςτικι μελζτθ 

διευκετιςεωσ χειμάρρου Μφρτου Ιεράπετρασ Κριτθσ», θ οποία εκπονικθκε εν ζτθ 

1982 από τθν Ρεριφερειακι Επικεϊρθςθ Δαςϊν Κριτθσ. Θ δεδομζνθ μελζτθ αφορά 

ςε ζργα ςτθν ορεινι κοίτθ των κφριων παραχειμάρρων του Μφρτου για τθ 

ςυγκράτθςθ των φερτϊν και τθ μείωςθ τθσ ςτερεοαπορροισ.    

Θ πλζον πρόςφατθ διακζςιμθ μελζτθ που αφορά ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ 

Ιεράπετρασ είναι θ «Μελζτθ Συμπλθρωματικϊν Εγγειοβελτιωτικϊν Ζργων Ρεριοχισ 

Ιεράπετρασ», με αντικείμενο τθ διερεφνθςθ των δυνατοτιτων κακϊσ και τα ζργα 

εμπλουτιςμοφ τθσ τεχνθτισ λίμνθσ του φράγματοσ Μπραμιανοφ, τα ζργα 

παροχζτευςθσ των υδάτων υπερχείλιςθσ του φράγματοσ και τα ζργα 

αντιπλθμμυρικισ προςταςίασ τθσ περιοχισ Ιεράπετρασ. Θ ςφμβαςθ ανάκεςθσ τθσ 

μελζτθσ υπεγράφθ ςτισ 13/12/1989, μεταξφ τθσ Διεφκυνςθσ Εγγειοβελτιωτικϊν 

Ζργων του Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. και του μελετθτικοφ γραφείου Γ. Καραβοκφρθσ και 

Συνεργάτεσ». 

Στο πλαίςιο τθσ δεδομζνθσ μελζτθσ πραγματοποιικθκε από το ίδιο 

μελετθτικό γραφείο και νζα ολοκλθρωμζνθ υδρολογικι μελζτθ για τθν ευρφτερθ 

περιοχι τθσ Ιεράπετρασ, με ςκοπό τον προςδιοριςμό των βαςικϊν μεγεκϊν 

ςχεδιαςμοφ των προτεινόμενων ζργων, εν όψει τθσ ζναρξθσ εκπόνθςθσ τθσ 

οριςτικισ μελζτθσ αυτϊν. Στον Ρίνακα 4 που ακολουκεί, παρουςιάηονται οι μζςεσ 

μθνιαίεσ απορροζσ των λεκανϊν Μφρτου (ζκταςθσ 69.7 km2) και Καλαμαυκιανοφ 
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(ζκταςθσ 25.9 km2) για τθν περίοδο 1962-63 ζωσ 1984-85, όπωσ αναφζρονται ςτθν 

παραπάνω μελζτθ.  

Πίνακασ 4: Μζςεσ μθνιαίεσ απορροζσ (m
3
*10

6 
και mm) λεκανϊν Μφρτου και Καλαμαυκιανοφ (πθγι: 

Μελζτθ Συμπλθρωματικϊν Εγγειοβελτιωτικϊν Ζργων Ρεριοχισ Ιεράπετρασ, 1993)  

  Μφρτοσ Καλαμαυκιανόσ 

  Απορροή  Απορροή 

  m
3
*10

6
 mm m

3
*10

6
 mm 

΢ΕΠ 0.21 3 0.071 2.7 

ΟΚΣ 0.373 5.4 0.141 5.4 

ΝΟΕ 0.508 7.3 0.208 8 

ΔΕΚ 1.901 27.3 0.663 25.6 

ΙΑΝ 2.654 38.1 1.31 50.6 

ΦΕΒ 2.54 36.4 1.16 44.8 

ΜΑΡ 2.264 32.5 1.003 38.7 

ΑΠΡ 0.964 13.8 0.518 20 

ΜΑΙ 0.508 7.3 0.192 7.4 

ΙΟΤΝ 0.339 4.9 0.073 2.8 

ΙΟΤΛ 0.285 4.1 0.035 1.4 

ΑΤΓ 0.243 3.5 0.018 0.7 

ΕΣΟ΢ 12.789 183.5 5.392 208.2 

 

1.4  Προοπτικζσ αξιοποίηςησ υδατικϊν πόρων ςτην περιοχή 

Ππωσ επίςθμα δθλϊνεται από τθ Νομαρχιακι αυτοδιοίκθςθ Λαςικίου 

(Εφθμερίδα 21οσ αιϊνασ, 16/03/09), υπάρχει ςθμαντικό πρόβλθμα με τα υδατικά 

αποκζματα ςε ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ του νομοφ Λαςικίου, με τθν ευρφτερθ 

περιοχι τθσ Ιεράπετρασ να παρουςιάηει το μεγαλφτερο υδατικό ζλλειμμα, γεγονόσ 

που επθρεάηει αρνθτικά τόςο τθν φδρευςθ, όςο και τθν άρδευςθ των αγροτικϊν 

εκμεταλλεφςεων.  

Ο Νομάρχθσ νομοφ Λαςικίου δθλϊνει ςε ςυνζντευξι του ςτθ ςυγκεκριμζνθ 

τοπικι εφθμερίδα, πωσ αυτό που επιχειρείται είναι θ διατιρθςθ και ενίςχυςθ των 

αποκεμάτων νεροφ, με τθ δθμιουργία μικρϊν φραγμάτων και λιμνοδεξαμενϊν ςε 

όλο το νομό. Ειδικότερα για τθν Ιεράπετρα, όπου όπωσ τονίηεται το πρόβλθμα είναι 

ιδιαίτερα ζντονο, ζχει προτακεί από τθ Νομαρχιακι αυτοδιοίκθςθ θ δθμιουργία 

ενόσ μεγάλου ζργου, το οποίο κα λφςει το πρόβλθμα τθσ ανεπάρκειασ των 
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υδάτινων πόρων, ςυμβάλλοντασ παράλλθλα και ςτθ ςτιριξθ των αγροτικϊν 

δραςτθριοτιτων, οι οποίεσ αποτελοφν πυλϊνα τθσ τοπικισ οικονομίασ τθσ 

Ιεράπετρασ.  

Αυτό που θ Νομαρχιακι αυτοδιοίκθςθ νομοφ Λαςικίου προτείνει και 

αναδεικνφει ωσ ηθτοφμενο με υπόμνθμά τθσ προσ το Υπουργείο Αγροτικισ 

Ανάπτυξθσ (Εφθμερίδα 21οσ αιϊνασ, 16/03/09), είναι θ εξαςφάλιςθ των 

απαραίτθτων υδατικϊν πόρων για το νομό  

  με τα υφιςτάμενα υδρολθπτικά ζργα πθγϊν, χειμάρρων, και φράγματοσ 

Μπραμιανοφ που κα δίνουν 28.8 hm3 ετθςίωσ 

  με τα προβλεπόμενα από εκπονοφμενεσ μελζτεσ ζργα φραγμάτων Μφρτου 

(ΥΡΕΧΩΔΕ), Αγίου Ιωάννθ (ΝΑ Λαςικίου) και Λικινϊν (Υπουργείο Αγροτικισ 

Ανάπτυξθσ) και των τριϊν λιμνοδεξαμενϊν Λαπάκου, Σχινοκαψάλων και 

Τςικαλαριϊν που κα δίνουν 17.1 hm3 ετθςίωσ 

  με τα προτεινόμενα ζργα νζου αγωγοφ Μφρτου – Μπραμιανοφ και 

δεφτερων αγωγϊν από Καλαμαυκιανό και Μαλαφρα προσ φράγμα Μπραμιανοφ 

μετά του εργοςταςίου αφαλάτωςθσ των νερϊν Μαλαφρασ και εκμετάλλευςθσ 

υπογείων νερϊν υδρολογικισ λεκάνθσ Μφρτου με τθν καταςκευι διαφράγματοσ 

που κα δίνουν ςυνολικά 19.6 hm3 ετθςίωσ 

  από ζναν παραλιακό αγωγό άρδευςθσ και τον αγωγό Μαλαφρασ- 

Μπραμιανοφ οι οποίοι κα τροφοδοτοφνται με νερό από το φράγμα και υπόγειο 

διάφραγμα Μφρτου και τα φράγματα Μπραμιανοφ, Αγ. Ιωάννθ και Λικινϊν. Ο 

αγωγόσ αυτόσ κα τροφοδοτεί τισ δεξαμενζσ των αρδευτικϊν δικτφων ενϊ οι 

λιμνοδεξαμενζσ κα τροφοδοτοφν τοπικά μικρά αρδευτικά δίκτυα 

  από ζναν δεφτερο παραλιακό αγωγό φδρευςθσ μικουσ 45 km, ο οποίοσ κα 

τροφοδοτείται από υπόγεια νερά του υδροφορζα του Μφρτου και τα νερά των 

πθγϊν Ψυχροφ και άλλων πθγϊν και γεωτριςεων και κα μεταφζρει το νερό ςτισ 

δεξαμενζσ πόλεων οικιςμϊν και τουριςτικϊν εγκαταςτάςεων. 
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Επίςθσ, με τθ ςειρά τουσ και οι αγροτικοί ςφλλογοι του νομοφ Λαςικίου, μετά 

από ςφςκεψθ που πραγματοποιικθκε ςτο Δθμαρχείο τθσ Ιεράπετρασ τον Οκτϊβριο 

του 2009, απζςτειλαν ςτον υφυπουργό αγροτικισ ανάπτυξθσ ενθμερωτικό 

ςθμείωμα με το οποίο προτάςςουν αιτιματα ςχετικά με τα ηθτιματα που τουσ 

απαςχολοφν, ςτα οποία και περιλαμβάνονται  

 θ άμεςθ αντικατάςταςθ του αγωγοφ Μφρτου – Φράγματοσ Μπραμιανοφ 

 θ ολοκλιρωςθ τθσ μελζτθσ και καταςκευι φράγματοσ Αγ. Ιωάννθ 

 θ καταςκευι του φράγματοσ Λικινϊν 

 θ μελζτθ και καταςκευι τθσ λιμνοδεξαμενισ Κακαροφ 

 θ λειτουργία μονάδασ αφαλάτωςθσ καλαςςινοφ νεροφ ςτθν ευρφτερθ 

περιοχι τθσ Ιεράπετρασ 

Αναμφιςβιτθτθσ λοιπόν ςθμαςίασ φαίνεται πωσ είναι θ ανάγκθ άμεςθσ 

δρομολόγθςθσ των απαραίτθτων ενεργειϊν, με ςκοπό τθν ενίςχυςθ των 

αποκεμάτων νεροφ ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ νότιασ Κριτθσ και ειδικά τθσ 

Ιεράπετρασ. Στο πλαίςιο τθσ ανάγκθσ αυτισ για αποτελεςματικι διαχείριςθ του 

ηθτιματοσ τθσ ανεπάρκειασ των υδατικϊν πόρων και τθσ αναπόφευκτθσ επιρροισ 

του ςτισ αγροτικζσ δραςτθριότθτεσ τθσ περιοχισ, ανικει και θ παροφςα εργαςία 

που αποβλζπει ςτο ςχεδιαςμό και τθν καταςκευι μιασ ςειράσ μικρϊν αρδευτικϊν 

φραγμάτων ςτθν περιοχι. Στόχοσ τθσ είναι θ διερεφνθςθ τθσ δυνατότθτασ παροχισ 

ςθμαντικϊν όγκων νεροφ για άρδευςθ ςτισ καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ τθσ Ιεράπετρασ, με ςεβαςμό του περιβάλλοντοσ φυςικοφ τοπίου.  

1.5  Χρήςη ΢υςτήματοσ Γεωγραφικήσ Πληροφορίασ (GIS) 

Κατά τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ πραγματοποιικθκε επίςθσ εκτεταμζνθ 

εφαρμογι τθσ τεχνολογίασ του Συςτιματοσ Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ, ΣΓΡ 

(Geographic Information System). Το ΣΓΡ πρόκειται για ζνα ψθφιακό ςφςτθμα το 

οποίο δίνει τθ δυνατότθτα διαχείριςθσ τθσ τοπογραφικισ και άλλθσ γεωγραφικά 
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κατανεμθμζνθσ πλθροφορίασ, αντικακιςτϊντασ τουσ παραδοςιακοφσ χάρτεσ με 

ψθφιακά αρχεία (Μαμάςθσ Ν., 2007).   

Τα Συςτιματα Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ ζχουν γνωρίςει μεγάλθ άνκθςθ τθν 

τελευταία κυρίωσ δεκαετία και ζχουν βρει πρακτικζσ εφαρμογζσ ςε πλθκϊρα 

επιχειριςεων και οργανιςμϊν, κακϊσ μποροφν να διαχειρίηονται με 

αποτελεςματικό τρόπο τθ γεωγραφικι πλθροφορία και μαηί τα δεδομζνα ενόσ 

οργανιςμοφ που μποροφν να ςχετιςτοφν με αυτι. Στθν ευρεία διάδοςθ των GIS 

ςυνζβαλε το γεγονόσ ότι οι εταιρείεσ λογιςμικοφ κατάφεραν να αναπτφξουν 

εκδόςεισ φιλικζσ προσ τουσ χριςτεσ τουσ μζςω του γραφικοφ περιβάλλοντοσ, θ 

δθμιουργία και διάκεςθ αξιόπιςτων ψθφιακϊν δεδομζνων που μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςτα ςυςτιματα αυτά (ψθφιακοί χάρτεσ), θ αυξθμζνθ 

υπολογιςτικι ιςχφσ των προςωπικϊν θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν (desktop PCs), 

κακϊσ και θ ςυςχζτιςθ των ςυςτθμάτων GIS με τα ςυςτιματα παρακολοφκθςθσ 

οχθμάτων, δικτφων ι άλλων αντικειμζνων πάνω ςτθ γθ, μζςω τθσ τεχνολογίασ των 

δορυφόρων και των τθλεπικοινωνιϊν (Γκαγιαλισ Σ., 2010). 

Ο τρόποσ με τον οποίο δομείται ο ψθφιοποιθμζνοσ χάρτθσ χωρίηει τα GIS ςε 

δφο μεγάλεσ κατθγορίεσ: τα «διανυςματικά» (vector) ςυςτιματα και τα ςυςτιματα 

«μωςαϊκοφ» (raster ι grid). Τα διανυςματικά ςυςτιματα αποκθκεφουν τθ 

γεωγραφικι πλθροφορία ςε αναλυτικι μορφι ςυντεταγμζνων, ενϊ τα ςυςτιματα 

μωςαϊκοφ αποκθκεφουν τθν πλθροφορία ςε μορφι πλζγματοσ ψθφίδων. Στα 

διανυςματικά GIS θ καταγραφι και θ επεξεργαςία των χωρικϊν πλθροφοριϊν 

γίνεται με τθ χριςθ τθσ γεωμετρίασ των διανυςμάτων που περιλαμβάνει ςθμεία, 

γραμμζσ και πολφγωνα, με τα οποία αντιπροςωπεφονται αντιςτοίχωσ τα εξισ 

γεωμετρικά ςτοιχεία του χϊρου: τόποι, γραμμικά ςτοιχεία και επιφάνειεσ. Τα GIS 

μωςαϊκοφ τφπου βαςίηονται ςτθν αρχι των ςτοιχειωδϊν επιφανειϊν (raster, cells, 

pixels). Οι ςτοιχειϊδεισ επιφάνειεσ είναι ςυνικωσ τετράγωνα ι παραλλθλόγραμμα 

και ενίοτε τριγωνικισ ι εξαγωνικισ μορφισ. Δθμιουργείται δθλαδι ζνα πλζγμα 

πάνω από μία εικόνα (ςυνικωσ ψθφιακά ςαρωμζνοσ χάρτθσ), το οποίο διαχωρίηει 

τθν εικόνα ςε πολφ μικρά ςτοιχειϊδθ κομμάτια - ψθφίδεσ, παρόμοιεσ με αυτζσ που 

βλζπει κανείσ όταν μεγεκφνει υπερβολικά μία ψθφιακι φωτογραφία. 
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Οι χάρτεσ μωςαϊκοφ (raster ι grid) υςτεροφν ςτθ δθμιουργία των χωρικϊν 

ςυςχετίςεων που επιτυγχάνουν οι διανυςματικοί (vector) χάρτεσ. Για το λόγο αυτό 

τα ςφγχρονα GIS χρθςιμοποιοφν διανυςματικοφσ χάρτεσ, ενϊ ςυνοδεφονται και από 

ειδικζσ εφαρμογζσ μετατροπισ των χαρτϊν από «raster» ςε «vector» μορφι. 

Ζνα από τα πλεονεκτιματα των ςυςτθμάτων GIS είναι το γεγονόσ ότι 

διαχειρίηονται ξεχωριςτά τθν αποκικευςθ των δεδομζνων από τθν οπτικι 

αναπαράςταςθ των χαρτϊν. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τα ίδια δεδομζνα να 

μποροφν να αποτυπωκοφν με διαφορετικοφσ τρόπουσ.  Επιπροςκζτωσ, ςτα 

πλεονεκτιματα των GIS ςυγκαταλζγεται το γεγονόσ ότι μποροφμε να εκτελζςουμε 

ποικίλουσ υπολογιςμοφσ με τα γεωγραφικά δεδομζνα και οποιαδιποτε άλλθ 

πλθροφορία μπορεί να ςυνδυαςτεί με αυτά, όπωσ για παράδειγμα είναι ο 

υπολογιςμόσ των αποςτάςεων μεταξφ τοποκεςιϊν. Επίςθσ, μποροφμε να 

δθμιουργιςουμε πίνακεσ που να περιλαμβάνουν τα διάφορα χαρακτθριςτικά του 

ψθφιακοφ χάρτθ ι να προςκζςουμε οποιαδιποτε επιπλζον πλθροφορία πάνω ςτο 

χάρτθ. Μία επιπλζον ςθμαντικι δυνατότθτα που προςφζρουν τα GIS είναι το ότι 

προςδιορίηουν τισ διακζςιμεσ πλθροφορίεσ ςτο γεωγραφικό χϊρο. Θ δυνατότθτα 

αυτι ονομάηεται «γεωκωδικοποίθςθ» (geocoding) και ζνα ενδεικτικό παράδειγμα 

χριςθσ τθσ είναι ο αυτόματοσ μεταςχθματιςμόσ τθσ διεφκυνςθσ ενόσ πελάτθ ςε 

ςυντεταγμζνεσ ενόσ ςθμείου ςτον ψθφιακό χάρτθ τθσ αντίςτοιχθσ πόλθσ (Γκαγιαλισ 

Σ., 2010). 

 Ο ςθμαντικότεροσ παράγοντασ για τθν επιτυχθμζνθ υλοποίθςθ και χριςθ 

ενόσ GIS είναι θ φπαρξθ των κατάλλθλων γεωγραφικϊν δεδομζνων, τα οποία όταν 

ςυνδυαςτοφν με τα υπόλοιπα δεδομζνα ενόσ οργανιςμοφ, δφναται να 

υποςτθρίξουν πολλζσ λειτουργίεσ ι και τθ λιψθ των αποφάςεων. Τζτοια 

γεωγραφικά δεδομζνα μποροφν είτε να αγοραςτοφν είτε να δθμιουργθκοφν 

εξαρχισ με τθ χριςθ ειδικϊν διατάξεων ψθφιοποίθςθσ των χαρτϊν. Μζχρι τισ αρχζσ 

τθσ δεκαετίασ του 2000, μόνο θ Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ (ΓΥΣ) προςζφερε 

αξιόπιςτα και ςχετικά πλιρθ γεωγραφικά δεδομζνα για τον Ελλαδικό χϊρο, αν και 

αυτά υςτεροφςαν ςτο επίπεδο των αςτικϊν περιοχϊν (εντόσ των πόλεων). Σιμερα, 

θ ανάπτυξθ των ςυςτθμάτων πλοιγθςθσ και παρακολοφκθςθσ οχθμάτων και θ 
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αυξανόμενθ διείςδυςθ των GIS ςε δθμόςιο και ιδιωτικό τομζα ζχουν οδθγιςει ςτθν 

παραγωγι και διάκεςθ αξιόπιςτων αλλά και οικονομικϊν γεωγραφικϊν δεδομζνων. 

Το πεδίο εφαρμογισ των γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων πλθροφοριϊν είναι 

ευρφτατο, κακϊσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν οπουδιποτε θ παράμετροσ τθσ 

γεωγραφικισ πλθροφορίασ υπειςζρχεται άμεςα ι ζμμεςα, όπωσ για παράδειγμα  

ςτισ ανάγκεσ χαρτογράφθςθσ, ςτα ηθτιματα χωροταξίασ, ςε περιπτϊςεισ αςτικϊν 

και περιφερειακϊν μελετϊν, ςτθ διαχείριςθ φυςικϊν πόρων, οικολογικϊν ερευνϊν, 

διαχείριςθσ αποβλιτων, κτθματολογίου και πολεοδομικοφ ςχεδιαςμοφ, μελζτθσ 

κυκλοφοριακϊν ςυνκθκϊν, διαχείριςθσ επειγόντων περιςτατικϊν, δθμογραφικά 

ηθτιματα. Επίςθσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε κζματα διερεφνθςθσ και 

ανάλυςθσ μίασ αγοράσ, ανάλυςθσ των πωλιςεων μίασ επιχείρθςθσ, ςχεδιαςμοφ 

των δικτφων εφοδιαςμοφ και διακίνθςθσ, προγραμματιςμοφ τθσ διανομισ 

προϊόντων, κακϊσ και παρακολοφκθςθσ των δρομολογίων των οχθμάτων 

(Γκαγιαλισ Σ., 2010). 

Στθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία, χρθςιμοποιικθκαν δεδομζνα τθσ περιοχισ ςε 

μορφι «grid», τα οποία ελιφκθςαν από τον τομζα υδατικϊν πόρων τθσ ςχολισ 

Ρολιτικϊν Μθχανικϊν του ΕΜΡ και είναι ακρίβειασ 200 m, αλλά και αντίςτοιχα 

δεδομζνα διακζςιμα από το διαδίκτυο, ακρίβειασ 35 m. Τα δεδομζνα αυτά 

αφοροφν ςτθ μορφολογία του εδάφουσ, ςτο υδρογραφικό δίκτυο, κακϊσ και ςτα 

υδρογεωλογικά χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ μελζτθσ. Επίςθσ ζγινε χριςθ τθσ 

βάςθσ δεδομζνων «corine», θ οποία πρόκειται για ψθφιακό χάρτθ χριςεων τθσ 

γιινθσ επιφάνειασ, ανάλυςθσ 35 m.  

Οι λεκάνεσ απορροισ των δεκαζξι εναλλακτικϊν κζςεων που εξετάηονται ωσ 

προσ τθν καταλλθλότθτά τουσ για τθν καταςκευι αρδευτικοφ φράγματοσ ςτθν 

περιοχι τθσ Ιεράπετρασ, χαράχτθκαν με τθ βοικεια του Συςτιματοσ Γεωγραφικισ 

Ρλθροφορίασ ςε χάρτεσ τθσ περιοχισ, ςτουσ οποίουσ και ιταν διακζςιμο τόςο το 

υδρογραφικό δίκτυο όςο και το ςφνολο των ιςοχψϊν γραμμϊν. Με εφαρμογι των 

διάφορων δυνατοτιτων που προςφζρει το Σφςτθμα Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ, 

υπολογίςτθκαν ςτθ ςυνζχεια τα μικθ των κφριων υδατορευμάτων, το εμβαδό, θ 

μζςθ κλίςθ κακϊσ και το μζςο, το μζγιςτο και το ελάχιςτο υψόμετρο ςε κακεμία εκ 
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των 16 λεκανϊν απορροισ. Επίςθσ, αποτυπϊκθκαν ςε κάκε λεκάνθ απορροισ οι 

διαφορετικζσ χριςεισ γθσ και οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί και υπολογίςτθκαν τα 

ποςοςτά εμφάνιςθσ κάκε διαφορετικισ χριςθσ γθσ και γεωλογικοφ ςχθματιςμοφ ςε 

κακεμία από αυτζσ.         
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2  ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΚΑΝΩΝ ΑΠΟΡΡΟΗ΢  
 

Στισ εικόνεσ που ακολουκοφν απεικονίηεται θ ευρφτερθ περιοχι τθσ 

Ιεράπετρασ και οι 16 εναλλακτικζσ κζςεισ ςτισ οποίεσ διερευνάται θ δυνατότθτα 

καταςκευισ αρδευτικοφ φράγματοσ (Εικόνα 6), κακϊσ και οι αντίςτοιχεσ λεκάνεσ 

απορροισ (Εικόνα 7). Στθν εικόνα 7 παρουςιάηονται οι λεκάνεσ απορροισ όπωσ 

χαράχτθκαν ςτο Σφςτθμα Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ (GIS) με βάςθ τισ διακζςιμεσ 

ιςοχψείσ καμπφλεσ και το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ.    

 

 

Εικόνα 6: Θ περιοχι τθσ Ιεράπετρασ και οι εναλλακτικζσ κζςεισ καταςκευισ αρδευτικοφ φράγματοσ 
(πθγι: Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ) 
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Εικόνα 7: Λεκάνεσ απορροισ εναλλακτικϊν κζςεων καταςκευισ αρδευτικοφ φράγματοσ (Ρθγι: 
λογιςμικό ArcGIS) 

 

Οι κζςεισ 1α, 1β, 1γ, 1δ (Λ1-Λ4) βρίςκονται κοντά ςτον οικιςμό Βαϊνιά. Οι 

λεκάνεσ που αντιςτοιχοφν ςτισ κζςεισ 1α, 1β και 1γ, αποτελοφν όλεσ υπολεκάνεσ τθσ 

λεκάνθσ απορροισ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 1δ, ενϊ θ λεκάνθ 1β είναι επίςθσ 

υπολεκάνθ τθσ 1γ και θ λεκάνθ 1α υπολεκάνθ τθσ 1β. 

Οι κζςεισ 2α, 2β, 3α, 3β και 4 (Λ5-Λ9) βρίςκονται πλθςίον του χωριοφ 

Κρεμαςτά. Θ λεκάνθ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 2β αποτελεί υπολεκάνθ τθσ λεκάνθσ 

2α, ενϊ θ λεκάνθ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 3β αποτελεί υπολεκάνθ τθσ λεκάνθσ 3α. 

Οι κζςεισ 5α, 5β και 5γ (Λ10-Λ12) βρίςκονται ςτθν περιοχι των Χαλαυράδων. 

Εδϊ θ λεκάνθ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 5α αποτελεί υπολεκάνθ τθσ λεκάνθσ 5β. 

Τζλοσ οι κζςεισ 6α, 6β, 7α, 7β (Λ13-Λ16) βρίςκονται ςτθν ευρφτερθ περιοχι 

του οικιςμοφ Γ-Δοχιά, με τθ λεκάνθ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 6α να αποτελεί 

υπολεκάνθ τθσ λεκάνθσ 6β και τθ λεκάνθ που αντιςτοιχεί ςτθ κζςθ 7α να αποτελεί 

υπολεκάνθ τθσ λεκάνθσ 7β.  

Στθ ςυνζχεια παρατίκεται πίνακασ (Ρίνακασ 5) ςτον οποίο και παρουςιάηονται 

τα κφρια χαρακτθριςτικά των μελετϊμενων λεκανϊν απορροισ (εμβαδό, μζςο 
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υψόμετρο, μζςθ κλίςθ), τα οποία επίςθσ προζκυψαν με τθ βοικεια του λογιςμικοφ 

Arc GIS. 

Πίνακασ 5: Κφρια χαρακτθριςτικά των εξεταηόμενων λεκανϊν απορροισ 

Λεκάνη  Εμβαδό (m
2
) Μζςο Τψόμετρο (m) Μζςη κλίςη (

ο
) 

Λ1 (θζςη 1α) 561,996.2 115 11 

Λ2 (θζςη 1β) 633,582.0 111 11 

Λ3 (θζςη 1γ) 679,257.0 105 10 

Λ4 (θζςη 1δ) 743,383.8 105 10 

Λ5 (θζςη 2α) 788,958.7 169 10 

Λ6 (θζςη 2β) 689,377.3 179 10 

Λ7 (θζςη 3α) 1,326,332.7 74 9 

Λ8 (θζςη 3β) 1,258,848.1 75 9 

Λ9 (θζςη 4) 1,756,403.3 132 8 

Λ10 (θζςη 5α) 5,985,438.6 545 13 

Λ11 (θζςη 5β) 6,026,619.5 541 13 

Λ12 (θζςη 5γ) 610 715.0  247 12 

Λ13 (θζςη 6α) 4,025,180.3 310 13 

Λ14 (θζςη 6β) 4,027,566.5 310 13 

Λ15 (θζςη 7α) 286,631.7 149 16 

Λ16 (θζςη 7β) 366,446.2 140 15 

 

Ακόμθ, ςτα ςχιματα 1α-1κ  που ακολουκοφν παρουςιάηονται οι υψογραφικζσ 

καμπφλεσ των λεκανϊν Λ4, Λ5, Λ7, Λ9, Λ11, Λ12, Λ14 και Λ16.  

 Από τα δεδομζνα του πίνακα 5 και των ςχθμάτων 1 γίνεται φανερι θ 

διαφοροποίθςθ των λεκανϊν Λ10 και Λ11, οι οποίεσ είναι αρκετά ψθλότερεσ από 

τισ υπόλοιπεσ, ενϊ αναφζρεται χαρακτθριςτικά ότι ποςοςτό 15% τθσ επιφάνειασ 

τθσ λεκάνθσ Λ11 βρίςκεται ςε υψόμετρο πάνω από 800 m.  
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΢χήματα 1α-1δ: Υψογραφικζσ καμπφλεσ λεκανϊν Λ4, Λ5, Λ7, Λ9 
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΢χήματα 1ε-1θ: Υψογραφικζσ καμπφλεσ λεκανϊν Λ11, Λ12, Λ14, Λ16 
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Οι λεκάνεσ απορροισ μελετικθκαν επίςθσ ωσ προσ τθν υδροπερατότθτα και 

οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί που ςυναντϊνται ςε αυτζσ κατατάχκθκαν ςε εννιά 

κατθγορίεσ υδροπερατότθτασ, οι οποίεσ και παρουςιάηονται ςτον πίνακα 6.  Θ 

κατθγοριοποίθςθ με βάςθ τθν υδροπερατότθτα ζγινε ςτα πλαίςια του Εκνικοφ 

Ρρογράμματοσ Διαχείριςθσ και Ρροςταςίασ των Υδατικϊν Ρόρων που ανατζκθκε 

από το ΥΡΕΧΩΔΕ ςτο ΕΜΡ. Θ κατθγοριοποίθςθ ζγινε για όλθ τθν Ελλάδα και 

χρθςιμοποιικθκαν διακζςιμα υπόβακρα γεωλογίασ και υδρολικολογίασ. 

Σε γενικζσ γραμμζσ οι τρεισ πρϊτεσ κατθγορίεσ (Α1, Α2, Α3) είναι μικρισ 

περατότθτασ οι τρεισ δεφτερεσ κατθγορίεσ (Ι1, Ι2, Ι3) είναι μζτριασ περατότθτασ και 

οι τρεισ τελευταίασ κατθγορίεσ (C, C1, Cϋ) είναι υψθλισ περατότθτασ. 

Πίνακασ 6: Κατθγορίεσ υδροπερατότθτασ για τουσ διάφορουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ (Ρθγι: 
λογιςμικό ArcGIS) 

Περιγραφή Γεωλογικοφ ΢χηματιςμοφ  ΚΩΔΙΚΟ΢ 

Φλφςχθσ  A1 

Μεταμορφωμζνα πετρϊματα A2 

Ρλουτϊνια και θφαιςτειακά πετρϊματα A3 

Κοκκϊδεισ προςχωματικζσ  Ι1 

Κοκκϊδεισ μθ προςχωματικζσ Ι2 

Κοκκϊδεισ μολαςικζσ αποκζςεισ I3 

Αςβεςτόλικοι - μάρμαρα μζτριασ ζωσ υψθλισ περατότθτασ  C 

Αςβεςτόλικοι - μάρμαρα κυμαινόμενθσ περατότθτασ C1 

Τριαδικά αςβεςτολικικά λατυποπαγι C1ϋ 

 

Στθ ςυνζχεια παρατίκεται ςχιμα (Σχιμα 2)  όπου παρουςιάηεται θ 

γεωγραφικι κατανομι των κατθγοριϊν υδροπερατότθτασ ςτισ 16 μελετϊμενεσ 

λεκάνεσ, ενϊ πιο αναλυτικά θ γεωγραφικι κατανομι των κατθγοριϊν αυτϊν ςτθν 

κάκε λεκάνθ παρουςιάηεται ςτα ςχιματα του Ραραρτιματοσ (Σχιματα Ρ1-Ρ4). 

Ακολοφκωσ, ςτον Ρίνακα 7, παρουςιάηονται και τα ποςοςτά κάκε κατθγορίασ 

υδροπερατότθτασ ςτισ 16 λεκάνεσ.  
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΢χήμα 2: Κατανομι των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν ςτισ 16 λεκάνεσ (Ρθγι: λογιςμικό ArcGIS) 

 

Πίνακασ 7: Ροςοςτά εμφάνιςθσ (%) των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν ανά λεκάνθ 

Λεκάνη 
απορροήσ 

Α1 Α2 Α3 Ι1 Ι2 Ι3 C C1 C1’ 

Λ1 (θζςη 1α) - - - - 100 - - - - 

Λ2 (θζςη 1β) - - - - 100 - - - - 

Λ3 (θζςη 1γ) - - - - 100 - - - - 

Λ4 (θζςη 1δ) - - - - 100 - - - - 

Λ5 (θζςη 2α) - - - - 100 - - - - 

Λ6 (θζςη 2β) - - - 6.7 93.3 - - - - 

Λ7 (θζςη 3α) - - - 17.4 82.6 - - - - 

Λ8 (θζςη 3β) - - - 18.3 81.7 - - - - 

Λ9 (θζςη 4) - - - 36.7 63.3 - - - - 

Λ10 (θζςη 5α) - - - - 100 - - - - 

Λ11 (θζςη 5β) - - - - 100 - - - - 

Λ12 (θζςη 5γ) - - - - 100 - - - - 

Λ13 (θζςη 6α) 32.5 - - 44.1 - - 23.4 - - 

Λ14 (θζςη 6β) 32.2 - - 44.6 - - 23.2 - - 

Λ15 (θζςη 7α) 49.7 - - 50.3 - - - - - 

Λ16 (θζςη 7β) 38.7 - - 61.3 - - - - - 

 

Από τα δεδομζνα του Ρίνακα 7 προκφπτει ότι όλεσ οι λεκάνεσ είναι μζτριασ 

περατότθτασ, αλλά οι λεκάνεσ Λ13-Λ14 περιζχουν ςθμαντικό ποςοςτό περατϊν 



26 

 

αλλά και αδιαπζρατων ςχθματιςμϊν. Σθμαντικό ποςοςτό αδιαπζρατων 

ςχθματιςμϊν περιζχουν επίςθσ οι λεκάνεσ Λ15-Λ16.  

Επιπλζον, οι λεκάνεσ απορροισ μελετικθκαν ωσ προσ τισ χριςεισ γθσ και 

κατατάχκθκαν ςε 30 διαφορετικζσ κατθγορίεσ ςφμφωνα με το πρόγραμμα Corine 

του Συςτιματοσ Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ. Οι κατθγορίεσ αυτζσ παρουςιάηονται 

ςτον πίνακα που ακολουκεί (Ρίνακασ 8). 

Πίνακασ 8: Κατθγορίεσ χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine (Ρθγι: λογιςμικό ArcGIS) 

Χρήςη γησ ΚΩΔΙΚΟ΢ 

Μεταβατικζσ δαςϊδεισ καμνϊδεισ  εκτάςεισ 1 

Δάςοσ πλατφφυλλων 2 

Φυςικοί βοςκότοποι                    3 

Σκλθροφυλλικι βλάςτθςθ                         4 

Εκτάςεισ με αραιι βλάςτθςθ                         5 

Ραραλίεσ, αμμόλοφοι, αμμουδιζσ 6 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ                       7 

Μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ                     8 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ γεωργία με ςθμαντικζσ εκτάςεισ φυςικισ 
βλάςτθςθσ 

9 

Διακεκομμζνθ αςτικι οικοδόμθςθ 10 

Αμπελϊνεσ 11 

Ελαιϊνεσ 12 

Χϊροι εξορφξεωσ ορυκτϊν 13 

Αποτεφρωμζνεσ εκτάςεισ 14 

Δάςοσ κωνοφόρων 15 

Αγροτικζσ δαςικζσ περιοχζσ 16 

Αεροδρόμια 17 

Συνεχισ αςτικι δόμθςθ 18 

Οπωροφόρα δζνδρα και φυτείεσ με ςαρκϊδεισ καρποφσ 19 

΢οζσ υδάτων 20 

Θάμνοι και χερςότοποι 21 

Απογυμνωμζνοι βράχοι 22 

Αρχαιολογικοί  χϊροι 23 

Μικτό δάςοσ 25 

Ηϊνεσ λιμζνων 26 

Βιομθχανικζσ ι εμπορικζσ ηϊνεσ 27 

Χϊροι οικοδόμθςθσ 28 

Συλλογζσ υδάτων 30 

Θάλαςςα – ωκεανόσ 31 

Μόνιμα αρδευόμενθ γθ 32 

 

 Στο Σχιμα 3 που ακολουκεί, παρουςιάηεται θ γεωγραφικι κατανομι των 

διάφορων χριςεων γθσ ςτισ 16 μελετϊμενεσ λεκάνεσ, ενϊ πιο αναλυτικά θ 
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γεωγραφικι κατανομι των κατθγοριϊν αυτϊν ςτθν κάκε λεκάνθ παρουςιάηεται ςτα 

ςχιματα του Ραραρτιματοσ (Σχιματα Ρ5-Ρ8). 

 

 

 

΢χήμα 3: Κατανομι των χριςεων γθσ ςτισ 16 λεκάνεσ (Ρθγι: λογιςμικό ArcGIS) 

 

Τα ποςοςτά κάκε κατθγορίασ χριςθσ γθσ ςτισ 16 λεκάνεσ παρουςιάηονται 

ςτουσ πίνακεσ 9-13. 

Πίνακασ 9: Ροςοςτά (%) χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine ςτισ λεκάνεσ Λ1-Λ4 

Χρήςη γησ  Λ1 (1α) Λ2 (1β) Λ3 (1γ) Λ4 (1δ) 

Φυςικοί   βοςκότοποι 12.6 11.4 10.2 9.3 

Σκλθροφυλλικι  βλάςτθςθ 5.0 4.5 4.5 4.1 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ γεωργία 
με ςθμαντικζσ  εκτάςεισ φυςικισ βλάςτθςθσ 57.1 57.1 56.4 59.4 
Ελαιϊνεσ 25.3 27.0 28.9 27.2 

΢ΤΝΟΛΟ 100 100 100 100 
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Πίνακασ 10: Ροςοςτά (%) χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine ςτισ λεκάνεσ Λ5-Λ6 

Χρήςη γησ Λ5 (2α) Λ6 (2β) 

Φυςικοί   βοςκότοποι 6.3 2.5 

Σκλθροφυλλικι  βλάςτθςθ 21.1 16.5 
Μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ 11.8 12.0 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ γεωργία με ςθμαντικζσ  
εκτάςεισ φυςικισ βλάςτθςθσ 7.9 9.2 

Ελαιϊνεσ 52.9 59.8 

΢ΤΝΟΛΟ 100 100 

 

 

Πίνακασ 11: Ροςοςτά (%) χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine ςτισ λεκάνεσ Λ7-Λ9 

Χρήςη γησ Λ7 (3α) Λ8 (3β) Λ9 (4) 

Φυςικοί   βοςκότοποι 31.7 32.5 40.2 

Σκλθροφυλλικι  βλάςτθςθ 14.4 15.7 17.8 

Ραραλίεσ-Αμμόλοφοι-Αμμουδιζσ  2.5 2.4 0 

Μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ 44.2 43.5 0 

Ελαιϊνεσ 7.2 5.9 0 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ 0 0 42.0 

΢ΤΝΟΛΟ 100 100 100 

 

 

Πίνακασ 12: Ροςοςτά (%) χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine ςτισ λεκάνεσ Λ10-12 

Χρήςη γησ Λ10 (5α) Λ11 (5β) Λ12 (5γ) 

Μεταβατικζσ δαςϊδεισ καμνϊδεισ  εκτάςεισ 0.1 0.2 0 

Φυςικοί   βοςκότοποι 64.7 64.2 0 

Σκλθροφυλλικι  βλάςτθςθ 11.8 12.3 69.3 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ 3.5 3.6 13.4 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ γεωργία με 
ςθμαντικζσ  εκτάςεισ φυςικισ βλάςτθςθσ 7.5 7.5 

 
6.8 

Ελαιϊνεσ 6.3 6.2 0 

Δάςοσ  κωνοφόρων 6.0 6.0 10.4 

΢ΤΝΟΛΟ 100 100 100 

 

 

Πίνακασ 13: Ροςοςτά (%) χριςεων γθσ ςφμφωνα με το Corine ςτισ λεκάνεσ Λ13-16 

Χρήςη γησ Λ13 (6α) Λ14 (6β) Λ15 (7α) Λ16 (7β) 

Φυςικοί   βοςκότοποι 18.6 18.7 80.6 84.3 

Σκλθροφυλλικι  βλάςτθςθ 3.5 3.5 4.8 3.6 

Εκτάςεισ  με αραιι  βλάςτθςθ 7.5 7.5 14.6 12.1 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ 40.5 40.5 0 0 

Θάμνοι και χερςότοποι 30.0 29.9 0 0 

΢ΤΝΟΛΟ 100 100 100 100 
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Με βάςθ τα δεδομζνα των ςχθμάτων 3 και των Ρινάκων Ρ1, Ρ2, Ρ3, Ρ4 του 

Ραραρτιματοσ, κακϊσ και των Ρινάκων 9 ζωσ 13, προκφπτει πωσ οι λεκάνεσ Λ1-Λ6 

καλφπτονται κυρίωσ από γεωργικι γθ και ελαιϊνεσ, οι λεκάνεσ Λ7 και Λ8 από 

αρόςιμθ γθ και φυςικοφσ βοςκότοπουσ, οι λεκάνεσ Λ9-Λ11 από φυςικοφσ 

βοςκότοπουσ και ςφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ, θ λεκάνθ Λ12 από 

ςκλθροφυλλικι βλάςτθςθ, οι Λ13-Λ14 από ςφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ και 

κάμνουσ και οι Λ15-Λ16 από φυςικοφσ βοςκότοπουσ.  
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3   ΕΚΣΙΜΗ΢Η ΤΔΑΣΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ 
 

Θ εκτίμθςθ τθσ απορροισ ζγινε με τθ χριςθ βροχομετρικϊν και 

μετεωρολογικϊν δεδομζνων, δεδομζνου ότι δεν υπιρχαν μετριςεισ απορροισ 

ςτουσ χείμαρρουσ τθσ περιοχισ, οι οποίοι και κα τροφοδοτοφν τουσ υπό μελζτθ 

ταμιευτιρεσ. Τα βροχομετρικά δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν αφοροφν ςε μία 

περίοδο 43 ετϊν (10/1965 – 09/2008) και ελιφκθςαν από το ςτακμό τθσ 

Ιεράπετρασ, ο οποίοσ είναι εγκατεςτθμζνοσ ςε υψόμετρο 17m. Τα βροχομετρικά 

ςτοιχεία τθσ περιοχισ ζχουν ιδθ παρουςιαςτεί αναλυτικά ςτον πίνακα 2 (Κεφάλαιο 

1: Ειςαγωγι). 

Μελζτθ των ςτοιχείων του πίνακα κάνει εμφανζσ πωσ θ περιοχι δεν 

χαρακτθρίηεται από ιςοκατανομι των μθνιαίων βροχοπτϊςεων, αλλά από ζντονεσ 

βροχοπτϊςεισ κατά τουσ χειμερινοφσ μινεσ και ςχεδόν μθδενικά ποςά 

βροχοπτϊςεων κατά τθ διάρκεια του καλοκαιριοφ. Συγκεκριμζνα, υπολογίηεται πωσ 

κατά το κερινό εξάμθνο (Μάρτιοσ – Σεπτζμβριοσ) παρατθρείται το 10% περίπου του 

ςυνολικοφ ετιςιου φψουσ βροχισ.    

Θ εκτίμθςθ τθσ δυνθτικισ εξατμοδιαπνοισ ζγινε με βάςθ τα μετεωρολογικά 

δεδομζνα του ςτακμοφ τθσ Ιεράπετρασ με χριςθ τθσ μεκόδου Penman. 

Συγκεκριμζνα θ δυνθτικι εξατμοδιαπνοι υπολογίςτθκε ςε μθνιαία βάςθ, με τθ 

χριςθ δεδομζνων κερμοκραςίασ, υγραςίασ, ταχφτθτασ ανζμου και θλιοφάνειασ,  

και παρουςιάηεται ςτον Ρίνακα Ρ3 του Ραραρτιματοσ. 

Ρρζπει να τονιςτεί πωσ για τθν περίοδο των ετϊν 1965 – 1996 και 1999 - 2008 

χρθςιμοποιικθκαν κατά τθ διαδικαςία υπολογιςμοφ τθσ εξάτμιςθσ μζςεσ μθνιαίεσ 

τιμζσ ανζμου, ενϊ για τθν περίοδο 1996 – 1999 ζγινε χριςθ των ακριβϊν τιμϊν του 

ανζμου που παρζχονται ςτα κλιματολογικά δελτία τθσ ΕΜΥ, τα οποία και δίνουν τθ 

ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των διάφορων τιμϊν ζνταςθσ του ανζμου ςτθν κλίμακα 

Beaufort. Επιπλζον, τυχόν κενά παρατθριςεων ςτισ χρονοςειρζσ κάποιου μεγζκουσ 

απαραίτθτου για τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ υπολογιςμοφ τθσ εξάτμιςθσ, 

ςυμπλθρϊκθκαν με τισ αντίςτοιχεσ μζςεσ τιμζσ του μεγζκουσ για τθν περιοχι 

μελζτθσ. 
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Επίςθσ, κρίνεται ςκόπιμο ςτο ςθμείο αυτό να αναφερκεί πωσ θ τιμι τθσ 

εξάτμιςθσ που προζκυψε μετά από επεξεργαςία των διακζςιμων δεδομζνων των 

υδρολογικϊν ετϊν 1965/66 – 2008/09 κατά τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςασ 

υδρολογικισ μελζτθσ, βρίςκεται ςε ςυμφωνία με τθν αντίςτοιχθ τιμι θ οποία είχε 

υπολογιςτεί ςτο πλαίςιο υδρολογικισ μελζτθσ για τθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ κατά 

το ζτοσ 1993, θ οποία και εξιχκθ από επεξεργαςία δεδομζνων 11 υδρολογικϊν 

ετϊν (1967/68 – 1978/79).  

Τελικά θ εκτίμθςθ τθσ ετιςιασ απορροισ ζγινε με τθ χριςθ του αδρομεροφσ 

μοντζλου βροχόπτωςθσ-απορροισ «Ηυγόσ», το οποίο αποτελεί μία τροποποιθμζνθ 

εκδοχι του γνωςτοφ μοντζλου του Thornthwaite (Dingman, 1994, pp. 299-301· 

Κουτςογιάννθσ και Ξανκόπουλοσ, 1999, ςελ. 236-243) και ςυνίςταται ςτθν 

αναπαράςταςθ των πολφπλοκων υδρολογικϊν διεργαςιϊν μιασ λεκάνθσ μζςω δφο 

επάλλθλων δεξαμενϊν και ςυγκεκριμζνα τθσ δεξαμενισ εδαφικισ υγραςίασ και τθσ 

δεξαμενισ υπόγειου νεροφ.   

Το ςυγκεκριμζνο μοντζλο απαιτεί ωσ ειςόδουσ ςυνεχείσ  μθνιαίεσ χρονοςειρζσ 

βροχόπτωςθσ και εξάτμιςθσ (Κοηάνθσ Σ., Α. Χριςτοφίδθσ, και Α. Ευςτρατιάδθσ κ.ά., 

2005), ενϊ εάν είναι διακζςιμα δεδομζνα απορροισ αυτά ειςάγονται για να 

επιτευχκεί θ ρφκμιςι του (calibration). Θ γενικι δομι του μοντζλου «Ηυγόσ» 

παρουςιάηεται ςτο ςχιμα που ακολουκεί (Σχιμα 4). 
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΢χήμα 4: Γενικι δομι μοντζλου «Ηυγόσ» (Ρθγι: λογιςμικό ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ) 

 

Οι παράμετροι του μοντζλου «Ηυγόσ» περιγράφονται ςυνοπτικά ςτθ 

ςυνζχεια. 

    Ροςοςτό βροχόπτωςθσ που διατίκεται για ικανοποίθςθ τθσ άμεςθσ 

εξατμιςοδιαπνοισ (ε) 

    Ροςοςτό τθσ περίςςειασ βροχόπτωςθσ που εμφανίηεται ωσ άμεςθ απορροι (κ) 

    Χωρθτικότθτα Δεξαμενισ Εδαφικισ Υγραςίασ (Κ) 

    ΢υκμόσ εκφόρτιςθσ Δεξαμενισ Εδαφικισ Υγραςίασ για παραγωγι υποδερμικισ 

ροισ (λ) 

    Κατϊφλι αποκζματοσ Δεξαμενισ Εδαφικισ Υγραςίασ για παραγωγι 

υποδερμικισ ροισ (Θ1) 

    ΢υκμόσ εκφόρτιςθσ Δεξαμενισ Εδαφικισ Υγραςίασ για παραγωγι κατείςδυςθσ 

(μ) 

    ΢υκμόσ εκφόρτιςθσ Δεξαμενισ Υπόγειου Νεροφ για παραγωγι βαςικισ ροισ (ξ) 

    Κατϊφλι αποκζματοσ Δεξαμενισ Υπόγειου Νεροφ για παραγωγι βαςικισ ροισ 

(Υ1) 
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    ΢υκμόσ εκφόρτιςθσ Δεξαμενισ Υπόγειου Νεροφ για παραγωγι υπόγειασ 

διαφυγισ (φ) 

    Αρχικό απόκεμα Δεξαμενισ Εδαφικισ Υγραςίασ (S0) 

    Αρχικό απόκεμα Δεξαμενισ Υπόγειου Νεροφ (Y0) 

Στθ δεδομζνθ μελζτθ, χρθςιμοποιικθκαν ωσ δεδομζνα ειςόδου οι μθνιαίεσ 

βροχοπτϊςεισ και εξατμίςεισ (όπωσ υπολογίςτθκαν με τθ μζκοδο Penman) για τθν 

περιοχι τθσ Ιεράπετρασ, χρονικισ περιόδου 43 υδρολογικϊν ετϊν (1965/66 – 

2007/08).  

Στο ςθμείο αυτό πρζπει επίςθσ να τονιςτεί, πωσ θ ρφκμιςθ του μοντζλου κατά 

τθν εφαρμογι του ςτθ δεδομζνθ περιοχι, ζγινε με βάςθ τα δεδομζνα (γεωλογία, 

βροχόπτωςθ κλπ) τθσ λεκάνθσ του Μφρτου, υπό τθ κεϊρθςθ πωσ ςτο ςφνολο τθσ 

περιοχισ επικρατοφν ςυνκικεσ οι οποίεσ ανταποκρίνονται ςτα χαρακτθριςτικά τθσ  

περιοχισ αυτισ.     

Δεδομζνου ότι δεν υπιρχαν μετριςεισ απορροισ για τθ ρφκμιςθ και 

επαλικευςθ του μοντζλου, εξετάςτθκε ζνα εφροσ τιμϊν των παραμζτρων, με βάςθ 

τθ βιβλιογραφία και τα γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ. Οι τελικζσ 

τιμζσ των παραμζτρων εκτιμικθκαν εμπειρικά και ςυγκεκριμζνα τζκθκαν ωσ εξισ: 

ε=0.9, κ=0.8, Κ=200, λ=0.8, Θ1=150, μ=0, ξ=0, Υ1=0, φ=0, So=0, Y0=0. 

Με βάςθ τισ χρονοςειρζσ βροχόπτωςθσ και εξάτμιςθσ και τισ τιμζσ των 

παραμζτρων που επιλζχκθκαν, το μοντζλο χρθςιμοποιικθκε για τθν εκτίμθςθ των 

μθνιαίων απορροϊν οι οποίεσ και παρουςιάηονται ςε mm ςτον Ρίνακα 14.  

 

 

 

 

 



34 

 

Πίνακασ 14: Μθνιαίεσ απορροζσ περιοχισ Ιεράπετρασ (mm) 

Τδρολογικό 
ζτοσ /Μήνασ 

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ΢φνολο 

1965-66 0.4 0.3 49.8 6.8 0.8 3.9 0.0 1.7 0.2 0.0 0.0 1.6 65.6 

1966-67 5.2 3.2 64.9 11.5 17.6 11.9 4.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 119.6 

1967-68 41.4 35.4 41.8 113.8 3.4 4.0 0.8 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 241.1 

1968-69 7.3 69.6 4.9 67.1 0.6 4.5 3.4 0.5 0.0 0.0 0.0 1.4 159.3 

1969-70 2.8 4.8 120.0 4.8 5.9 6.2 1.4 0.7 0.0 0.0 0.0 2.0 148.6 

1970-71 3.1 1.8 25.0 78.4 145.8 4.5 2.4 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 262.5 

1971-72 0.6 2.4 4.5 42.5 5.7 2.7 4.8 1.4 0.0 0.0 1.6 0.2 66.3 

1972-73 8.8 4.1 33.2 152.4 5.5 0.5 3.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 208.1 

1973-74 5.8 6.0 1.6 49.6 14.4 3.5 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 1.8 83.6 

1974-75 0.5 36.9 67.3 89.0 4.8 1.9 2.9 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 204.5 

1975-76 0.3 5.5 50.5 57.4 82.4 31.3 2.9 1.0 2.9 0.0 0.0 0.0 234.0 

1976-77 5.0 3.6 6.7 3.8 0.8 4.7 2.2 1.3 0.0 0.0 0.0 6.8 34.9 

1977-78 0.0 2.2 83.1 87.7 16.0 5.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 198.6 

1978-79 0.8 2.5 75.5 33.3 3.9 2.4 0.7 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 120.7 

1979-80 0.3 6.9 35.5 4.9 27.5 2.6 3.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 82.0 

1980-81 2.3 2.5 49.4 153.3 4.5 1.0 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 214.5 

1981-82 0.0 5.8 12.2 2.8 62.1 6.2 1.9 1.1 0.6 0.0 0.1 1.4 94.2 

1982-83 0.4 1.2 5.7 5.8 4.8 3.2 0.3 0.4 0.7 0.1 0.1 0.1 22.7 
1983-84 0.1 7.1 34.3 2.9 14.2 3.2 2.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 64.2 

1984-85 2.0 31.4 8.9 64.8 5.9 10.6 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 125.6 

1985-86 2.8 2.2 4.3 5.6 4.2 3.9 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 45.0 69.4 

1986-87 5.2 4.0 24.4 4.5 3.1 4.5 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.1 

1987-88 0.7 4.7 5.8 30.9 8.6 3.7 1.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.5 57.5 

1988-89 35.1 2.9 35.4 4.2 0.4 2.9 0.0 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 82.1 

1989-90 3.0 17.4 1.4 2.2 2.8 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 27.8 

1990-91 0.4 2.7 54.8 1.3 47.5 1.5 2.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 111.7 

1991-92 4.6 2.3 50.7 2.3 20.3 2.8 3.7 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 88.5 

1992-93 0.0 4.1 24.9 5.2 4.4 0.8 0.8 1.7 0.1 0.0 0.0 0.0 42.1 

1993-94 0.0 22.7 5.4 45.7 4.7 1.5 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 80.3 

1994-95 12.1 6.5 5.0 4.1 2.3 3.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 34.0 

1995-96 0.4 3.3 39.0 97.5 23.4 5.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 171.6 

1996-97 1.3 0.0 0.0 3.1 5.3 14.1 1.2 0.8 0.6 0.0 0.0 0.4 26.8 

1997-98 2.4 5.5 5.1 3.4 0.4 18.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 35.2 

1998-99 1.2 30.3 5.0 24.8 3.6 1.4 0.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 67.4 

1999-00 0.4 0.9 34.1 17.7 5.2 3.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 62.9 

2000-01 1.0 5.4 5.4 4.2 5.9 3.8 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.2 
2001-02 0.0 6.2 61.8 26.4 2.8 1.9 0.9 0.0 0.0 0.1 0.8 1.8 102.7 

2002-03 0.9 7.7 32.2 29.9 44.9 7.0 1.4 9.6 0.0 0.0 0.1 0.0 133.6 

2003-04 0.1 5.3 73.9 100.5 4.9 3.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 189.0 

2004-05 1.8 1.9 26.6 61.0 3.3 1.4 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 96.6 

2005-06 2.3 4.8 1.3 2.5 3.6 2.8 1.1 0.0 0.8 0.0 0.0 0.4 19.5 

2006-07 5.6 4.8 24.9 0.6 5.7 0.7 0.4 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 43.1 

2007-08 5.1 2.4 23.5 26.9 25.0 0.7 4.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 88.4 

Μζςη τιμή 4.0 8.9 30.7 35.7 15.3 4.8 1.6 0.8 0.2 0.0 0.1 1.6 103.7 
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Χρθςιμοποιϊντασ τισ τιμζσ του Ρίνακα 14 και το εμβαδό των δεκαζξι 

εναλλακτικϊν λεκανϊν απορροισ, υπολογίςτθκαν οι όγκοι απορροισ ςε dm3 και οι 

μζςεσ μθνιαίεσ απορροζσ ςε l/s, μεγζκθ τα οποία παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ 

Ρ4-Ρ35 του Ραραρτιματοσ. Ακολοφκωσ, παρατίκεται ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ 

(Ρίνακασ 15), με τισ μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ βροχόπτωςθσ (mm), εξάτμιςθσ (mm) και 

απορροισ (mm) ςτθν περιοχι, κακϊσ και τισ μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ απορροισ (l/sec) 

που προζκυψαν για κακεμία από τισ 16 εξεταηόμενεσ λεκάνεσ απορροισ.     

Πίνακασ 15: Μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ βροχόπτωςθσ (mm), εξάτμιςθσ (mm), απορροισ (mm) ςτθν 
περιοχι και απορροισ (l/sec) κάκε λεκάνθσ απορροισ 

  Μ.Ο. ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΕΠ 

  Βροχή (mm) 36.2 60.0 98.1 96.1 69.1 46.8 19.8 10.1 2.1 0.2 0.8 13.7 

  Εξάτμιςη (mm) 142.9 87.0 67.3 61.9 67.1 94.4 117.3 156.2 206.4 272.9 272.2 214.6 

  Απορροή (mm) 4.0 8.9 30.7 35.7 15.3 4.8 1.6 0.8 0.2 0.0 0.1 1.6 

Λ1 Απορροή (l/sec) 0.8 1.9 6.4 7.5 3.6 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

Λ2 Απορροή (l/sec) 1.0 2.2 7.3 8.5 4.0 1.1 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

Λ3 Απορροή (l/sec) 1.0 2.3 7.8 9.1 4.3 1.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

Λ4 Απορροή (l/sec) 1.1 2.5 8.5 9.9 4.7 1.3 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

Λ5 Απορροή (l/sec) 1.2 2.7 9.0 10.5 5.0 1.4 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.5 

Λ6 Απορροή (l/sec) 1.0 2.4 8.2 9.2 4.4 1.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

Λ7 Απορροή (l/sec) 2.0 4.5 15.2 17.7 8.4 2.4 0.8 0.4 0.1 0.0 0.0 0.8 

Λ8 Απορροή (l/sec) 1.9 4.3 14.4 16.8 8.0 2.2 0.8 0.4 0.1 0.0 0.0 0.8 

Λ9 Απορροή (l/sec) 2.6 6.0 20.1 23.4 11.1 3.1 1.1 0.5 0.1 0.0 0.0 1.1 

Λ10 Απορροή (l/sec) 9.0 20.5 68.6 79.9 37.9 10.6 3.7 1.8 0.4 0.0 0.1 3.8 

Λ11 Απορροή (l/sec) 9.1 20.6 69.1 80.4 38.2 10.7 3.7 1.8 0.4 0.0 0.1 3.8 

Λ12 Απορροή (l/sec) 0.0 0.1 0.4 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Λ13 Απορροή (l/sec) 6.1 13.8 46.1 53.7 25.5 7.1 2.5 1.2 0.3 0.0 0.1 2.6 

Λ14 Απορροή (l/sec) 6.1 13.8 46.2 53.8 25.5 7.1 2.5 1.2 0.3 0.0 0.1 2.6 

Λ15 Απορροή (l/sec) 0.4 1.0 3.3 3.8 1.8 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 

Λ16 Απορροή (l/sec) 0.6 1.3 4.2 4.9 2.3 0.7 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 

 

Θ χρονικι εξζλιξθ τθσ κερμοκραςίασ (οC), τθσ εξάτμιςθσ (mm), αλλά και 

ςυγκριτικά των μεγεκϊν τθσ βροχισ (mm) και τθσ απορροισ (mm) απεικονίηονται 

και γραφικά ςτα επόμενα ςχιματα (Σχιμα 5, Σχιμα 6, Σχιμα 7). 



36 

 

18

19

20

21

22

1965-66 1969-70 1973-74 1977-78 1981-82 1985-86 1989-90 1993-94 1997-98 2001-02 2005-06

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (οC)

 

΢χήμα 5: Χρονικι εξζλιξθ κερμοκραςίασ ςτθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ (mm) 
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΢χήμα 6: Χρονικι εξζλιξθ εξάτμιςθσ ςτθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ (mm) 
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΢χήμα 7: Χρονικι εξζλιξθ βροχισ-απορροισ ςτθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ (mm) 

 

Ραρατθρείται μία μικρι, πτωτικι αρχικά τάςθ των βροχϊν και των απορροϊν 

και μία αυξθτικι τάςθ ςτθ κερμοκραςία που ιςοδυναμεί με αφξθςθ τθσ εξάτμιςθσ 

και των αναγκϊν των φυτϊν. Ενδεικτικά αναφζρεται ότι κατά τθν τελευταία 20ετία, 
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οι μζςεσ τιμζσ κερμοκραςίεσ και δυνθτικισ εξατμοδιαπνοισ παρουςιάηουν μικρι 

αφξθςθ τθσ τάξθσ του 4%, θ μζςθ τιμι τθσ βροχόπτωςθσ μείωςθ κατά ποςοςτό 25% 

και θ μζςθ τιμι τθσ απορροισ μείωςθ κατά ποςοςτό 40%, ςε ςχζςθ με τα 

προθγοφμενα 23 ζτθ. Σε ό,τι αφορά ςτθν απορροι, υπολογίηεται πωσ θ μζςθ τιμι 

τθσ κατά τθν τελευταία 20ετία βρίςκεται ςτο 74% τθσ μζςθσ τιμισ και των 43 ετϊν. 

Επίςθσ, ςτο δείγμα τθσ απορροισ ζγινε ςτατιςτικι ανάλυςθ και 

προςαρμόςτθκαν διάφορεσ ςτατιςτικζσ κατανομζσ. Στο Σχιμα 8 παρουςιάηεται ςε 

χαρτί πικανότθτασ θ εμπειρικι ςυνάρτθςθ κατανομισ τθσ ετιςιασ απορροισ (mm) 

και θ προςαρμογι τθσ λογαρικμοκανονικισ (LogNormal) κατανομισ ςτο δείγμα. 

Ππωσ γίνεται φανερό θ κατανομι τθσ ετιςιασ απορροισ είναι αςφμμετρθ, 

δεδομζνου ότι  ςτο δείγμα υπάρχουν οριςμζνεσ μεγάλεσ τιμζσ και πολλζσ μικρζσ. 

 

΢χήμα 8: Ρροςαρμογι κατανομισ Weibull και LogNormal ςτο δείγμα τθσ ετιςιασ απορροισ (πθγι: 

λογιςμικό ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ) 

Τζλοσ, με βάςθ τθ κεωρθτικι ςυνάρτθςθ κατανομισ υπολογίςτθκαν οι 

ειςροζσ (m3*103) ςτισ 16 λεκάνεσ για διάφορεσ πικανότθτεσ υπζρβαςθσ, οι οποίεσ 

και παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 16. Στον ίδιο πίνακα παρουςιάηονται επίςθσ και οι 

μζγιςτεσ «παρατθρθμζνεσ» τιμζσ ςτο δείγμα των 43 ετϊν. 
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Πίνακασ 16: Ειςροζσ (m
3
*10

3
) ςτισ 16 λεκάνεσ για διάφορεσ πικανότθτεσ υπζρβαςθσ 

Ετήςια Ειςροή (m3*103) Πιθανότητα Τπζρβαςησ 

Λεκάνη 
απορροήσ 

Ζκταςη 
(km2) 

Μζςη Σιμή 
Μζγιςτη 

Παρατηρημζνη 
Σιμή  

80% 60% 50% 40% 20% 2% 

Λ1 0.562 58.3 147.5 29.6 42.0 48.8 56.8 80.5 165.5 

Λ2 0.634 65.7 166.3 33.4 47.4 55.1 64.0 90.8 186.6 

Λ3 0.679 70.4 178.3 35.8 50.8 59.0 68.6 97.4 200.0 

Λ4 0.743 77.1 195.1 39.2 55.6 64.6 75.1 106.5 218.9 

Λ5 0.789 81.8 207.1 41.6 59.0 68.6 79.7 113.1 232.3 

Λ6 0.689 71.5 181.0 36.3 51.6 59.9 69.7 98.8 203.0 

Λ7 1.326 137.5 348.2 69.9 99.2 115.3 134.0 190.1 390.6 

Λ8 1.259 130.5 330.4 66.4 94.1 109.4 127.2 180.4 370.7 

Λ9 1.756 182.1 461.1 92.6 131.3 152.7 177.5 251.7 517.3 

Λ10 5.985 620.7 1,571.2 315.6 447.6 520.3 604.8 857.8 1,762.7 

Λ11 6.027 625.0 1,582.0 317.7 450.7 523.8 609.0 863.7 1,774.8 

Λ12 0.611 63.3 160.3 32.2 45.7 53.1 61.7 87.5 179.9 

Λ13 4.025 417.4 1,056.6 212.2 301.0 349.9 406.7 576.9 1,185.4 

Λ14 4.028 417.7 1,057.2 212.3 301.2 350.1 407.0 577.2 1,186.1 

Λ15 0.287 29.7 75.2 15.1 21.4 24.9 29.0 41.1 84.4 

Λ16 0.366 38.0 96.2 19.3 27.4 31.9 37.0 52.5 107.9 

   

Από τα δεδομζνα του πίνακα 16 προκφπτει ότι θ αναμενόμενθ ετιςια ειςροι, 

θ οποία αντιςτοιχεί ςτθ ςτιλθ με πικανότθτα υπζρβαςθσ 50%, είναι μικρότερθ από 

τθ μζςθ τιμι αλλά υπάρχει ςοβαρι πικανότθτα (2%) κάποια χρονιά να ζχουμε τιμι 

2.5 φορζσ μεγαλφτερθ. Αυτό ςυμβαδίηει και με τθ μζγιςτθ παρατθρθμζνθ τιμι που 

αντιςτοιχεί ςε εμπειρικι πικανότθτα περίπου 2.5% (εφόςον το δείγμα ζχει 43 

χρόνια) 

Τελικά λαμβάνοντασ υπόψθ τθν πτωτικι τάςθ τθσ βροχισ και τθσ απορροισ τα 

τελευταία ζτθ, τθν αςυμμετρία τθσ εμπειρικισ κατανομισ τθσ απορροισ και τα 

γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά των 16 λεκανϊν απορροισ (μζςα υψόμετρα, 

κλίςεισ, γεωλογία, χριςεισ γθσ) εκτιμάται πωσ: 

 Στισ 10 από τισ 16 κζςεισ (οι οποίεσ ορίηουν τισ λεκάνεσ Λ1-Λ9, Λ12) δεν κα 

πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν ςχεδιαςμό των φραγμάτων οι μζςεσ τιμζσ των 

δειγμάτων αλλά οι τιμζσ που αντιςτοιχοφν ςτθν πικανότθτα υπζρβαςθσ 50%  
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 Για τισ λεκάνεσ Λ10-Λ11 κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν λίγο μεγαλφτερεσ 

τιμζσ απορροισ (οι μζςεσ τιμζσ) δεδομζνου ότι οι λεκάνεσ ζχουν αρκετά υψθλότερο 

μζςο υψόμετρο και αναμζνεται να δζχονται περιςςότερθ βροχόπτωςθ από αυτι 

που εκτιμικθκε από το ςτακμό τθσ Ιεράπετρασ 

 Οι λεκάνεσ Λ13-Λ14 ζχουν υψθλότερο μζςο υψόμετρο αλλά και ςθμαντικό 

ποςοςτό αδιαπζρατων ςχθματιςμϊν που πικανόν να δϊςει μεγαλφτερο ςυντελεςτι 

απορροισ και άρα προτείνεται να χρθςιμοποιθκοφν οι μζςεσ τιμζσ απορροισ 

 Οι λεκάνεσ Λ15-Λ16 ζχουν επίςθσ ςθμαντικό ποςοςτό αδιαπζρατων 

ςχθματιςμϊν και χριςεων γθσ που ευνοοφν τθν πραγματοποίθςθ υψθλοφ 

ςυντελεςτι απορροισ, οπότε και ςε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ προτείνεται να 

χρθςιμοποιθκοφν για το ςχεδιαςμό οι μζςεσ τιμζσ απορροισ 
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4  ΕΚΣΙΜΗ΢Η ΠΛΗΜΜΤΡΙΚΩΝ ΠΑΡΟΧΩΝ  

 

Θ εκτίμθςθ τθσ παροχισ αιχμισ των χειμάρρων κα πραγματοποιθκεί με χριςθ 

τθσ ορκολογικισ μεκόδου, θ οποία εκφράηεται με τθ ςχζςθ: Q=0.278*c*i*A,  όπου: 

Q:   θ παροχι αιχμισ ςε m3/s 

c:   ο ςυντελεςτισ απορροισ  

i:   θ ζνταςθ βροχισ για το χρόνο ςυγκζντρωςθσ τθσ λεκάνθσ ςε mm/hr 

Α:   θ ζκταςθ τθσ λεκάνθσ ςε km2 

Απαιτείται λοιπόν θ εκτίμθςθ τόςο του ςυντελεςτι απορροισ, όςο και τθσ 

ζνταςθσ τθσ βροχόπτωςθσ για το χρόνο ςυγκζντρωςθσ κάκε εξεταηόμενθσ λεκάνθσ.  

4.1  ΢υντελεςτήσ απορροήσ 

Ο ςυντελεςτισ απορροισ πλθμμφρασ εκτιμικθκε ςφμφωνα με τισ Οδθγίεσ 

Μελετϊν Οδικϊν Ζργων (ΟΜΟΕ), ωσ άκροιςμα των επί μζρουσ ςυντελεςτϊν C1, C2, 

C3, C4, οι οποίοι εξαρτϊνται αντίςτοιχα από το ανάγλυφο τθσ επιφάνειασ τθσ 

λεκάνθσ απορροισ, τθ διθκθτικότθτα του εδάφουσ, τθν ζκταςθ και πυκνότθτα τθσ 

φυτοκάλυψθσ και τθν αποκθκευτικι ικανότθτα τθσ εδαφικισ επιφάνειασ τθσ 

λεκάνθσ απορροισ. 

Οι τιμζσ των επιμζρουσ ςυντελεςτϊν απορροισ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 

17 (Μαμάςθσ, 2009). Ρρζπει να ςθμειωκεί πωσ ο ςυντελεςτισ απορροισ που 

υπολογίηεται ςφμφωνα με τισ τιμζσ των C1, C2, C3, C4 που προκφπτουν από τον 

παρακάτω πίνακα ιςχφει για περιόδουσ επαναφοράσ 5-10 ζτθ. Για το λόγο αυτό, ο 

τελικόσ ςυντελεςτισ απορροισ κα πρζπει να προςαυξάνεται κατά 10% για Τ=25 ζτθ, 

κατά 20% για Τ=50 ζτθ και κατά 25% για Τ=100 ζτθ, παραμζνοντασ ωςτόςο πάντα 

μικρότεροσ τθσ μονάδασ.  
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Πίνακασ 17: Τιμζσ επιμζρουσ ςυντελεςτϊν απορροισ C1, C2, C3, C4 

  Σιμζσ  

C Ακραίεσ Τψηλζσ ΢υνήθεισ Χαμηλζσ 

1 
0.28-0.35                    

ανϊμαλεσ επιφάνειεσ με 
μζςεσ κλίςεισ>30% 

0.20-0.28                      
λοφϊδεσ ανάγλυφο με 
μζςεσ κλίςεισ 10-30% 

0.14-0.20                      
κυματϊδεσ ανάγλυφο με 

μζςεσ κλίςεισ 5-10% 

0.08-0.14                    
ςχετικά επίπεδο ανάγλυφο 

με μζςεσ κλίςεισ 0-5% 

2 

0.12-0.16                    
βραχϊδεσ κάλυμμα 
εδάφουσ ι μανδφασ 

λεπτόκοκκου εδάφουσ 
αμελθτζασ 

διθκθτικότθτασ 

0.08-0.12                       
εδάφθ βραδείασ και 

χαμθλισ διθκθτικότθτασ ι 
πολφ μικρισ 

αποςτραγγιςτικότθτασ 

0.06-0.08                         
κανονικισ διθκθτικότθτασ, 

καλά αποςτραγγιηόμενα 
μικρισ ι μεςαίασ μακροχφισ 

εδάφθ  

0.04-0.06                  
υψθλισ διθκθτικότθτασ 
και πολφ ελαφριά, καλά 

αποςτραγγιηόμενα εδάφθ 

3 

0.12-0.16                
βλάςτθςθ που δεν 

επθρεάηει, ζδαφοσ γυμνό 
ι πολφ αραιά κάλυψθ  

0.08-0.12                          
πτωχι ζωσ μζτρια  

φυςικι κάλυψθ, λιγότερο 
από 20% τθσ 

αποχετευόμενθσ 
επιφάνειασ 

με καλι κάλυψθ 

0.06-0.08                               
μζτρια ωσ καλι, περίπου 
50% τθσ επιφάνειασ είναι 

καλι φυτικι γθ ι 
δαςϊδεσ, λιγότερο από 

50% τθσ επιφάνειεσ είναι 
καλλιζργειεσ 

0.04-0.06                      
καλι ζωσ άριςτθ, περίπου 
90% τθσ αποχετευόμενθσ 

επιφάνειασ είναι καλι 
φυτικι γθ, δαςϊδεσ ι 
ιςοδφναμθσ κάλυψθσ  

4 

0.10-0.12               
αμελθτζεσ ταπεινϊςεισ 
εδάφουσ και αβακείσ, 

μικροί διάδρομοι 
αποςτράγγιςθσ, 

κακόλου τζλματα 

0.08-0.10                        
χαμθλι, καλά οριηόμενο 

ςφςτθμα διαδρόμων 
αποςτράγγιςθσ, όχι 

λιμνάηοντα νερά ι τζλματα 

0.06-0.08                          
κανονικι, ςθμαντικζσ 

επιφανειακζσ ταπεινϊςεισ, 
λιμνάηοντα νερά και 

τζλματα  

0.04-0.06                   
υψθλι αποκθκευτικότθτα, 
ςφςτθμα αποςτράγγιςθσ 

όχι καλά οριηόμενο, 
μεγάλοσ αρικμόσ 
πλθμμυριηόμενων 

επιφανειϊν ι τελμάτων  

 

 Λαμβάνοντασ υπόψθ τα δεδομζνα του Ρίνακα 17, κακϊσ και τα 

χαρακτθριςτικά των 16 λεκανϊν ενδιαφζροντοσ όπωσ παρουςιάηονται ςτουσ 

Ρίνακεσ 7 και 9-13 του κεφαλαίου 3 κακϊσ και ςτον Ρίνακα 22 που ακολουκεί, 

προκφπτουν για τισ 16 λεκάνεσ απορροισ τα όρια ςτα οποία κυμαίνονται οι τιμζσ 

των επιμζρουσ C1, C2, C3 και C4 κακϊσ και του τελικοφ ςυντελεςτι απορροισ C, τα 

οποία και παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 18. 
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Πίνακασ 18: Πρια τιμϊν για τουσ επιμζρουσ ςυντελεςτζσ C1, C2, C3, C4 και για το ςυντελεςτι 
απορροισ C ςτισ 16 μελετϊμενεσ λεκάνεσ 

  ΢υντελεςτήσ απορροήσ  

Λεκάνη απορροήσ  
C1               

(ανάγλυφο εδάφουσ) 
C2 

(διθκθτικότθτα) 
C3 

(φυτοκάλυψθ) 
C4 

(αποκθκευτικότθτα) 
C 

Λ1 (θζςη1α) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ2 (θζςη1β) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ3 (θζςη1γ) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ4 (θζςη1δ) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ5 (θζςη2α) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ6 (θζςη 2β) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ7 (θζςη3α) 0.14-0.20 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.32-0.44 

Λ8 (θζςη 3β) 0.14-0.20 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.32-0.44 

Λ9 (θζςη 4) 0.14-0.20 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.34-0.46 

Λ10 (θζςη 5α) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ11 (θζςη 5β) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ12 (θζςη 5γ) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ13 (θζςη 6α) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ14 (θζςη 6β) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.06-0.08 0.08-0.10 0.4-0.54 

Λ15 (θζςη 7α) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

Λ16 (θζςη 7β) 0.20-0.28 0.06-0.08 0.04-0.06 0.08-0.10 0.38-0.52 

 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται οι τελικζσ τιμζσ που επιλζχκθκαν για το 

ςυντελεςτι απορροισ των 16 λεκανϊν, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ οριακζσ τιμζσ του 

Ρίνακα 18, κακϊσ και οι ςυντελεςτζσ απορροισ που προκφπτουν για περιόδουσ 

επαναφοράσ Τ=25, Τ=50 και Τ=100 ζτθ, μετά τθν εφαρμογι τθσ κατάλλθλθσ ανά 

περίπτωςθ προςαφξθςθσ (Ρίνακασ 19). 
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Πίνακασ 19: Συντελεςτισ απορροισ για Τ=5-10, Τ=25, Τ=50 και Τ=100 ζτθ ςτισ 16 λεκάνεσ απορροισ 

  ΢υντελεςτήσ απορροήσ C 

Λεκάνη απορροήσ  T=5-10 ζτη T=25 ζτη Σ=50 ζτη Σ=100 ζτη  

Λ1 (θζςη1α) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ2 (θζςη1β) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ3 (θζςη1γ) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ4 (θζςη1δ) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ5 (θζςη2α) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ6 (θζςη 2β) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ7 (θζςη3α) 0.40 0.44 0.48 0.50 

Λ8 (θζςη 3β) 0.40 0.44 0.48 0.50 

Λ9 (θζςη4) 0.40 0.44 0.48 0.50 

Λ10 (θζςη 5α) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ11 (θζςη 5β) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ12 (θζςη 5γ) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ13 (θζςη 6α) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ14 (θζςη 6β) 0.50 0.55 0.60 0.63 

Λ15 (θζςη 7α) 0.45 0.50 0.54 0.56 

Λ16 (θζςη 7β) 0.45 0.50 0.54 0.56 

 

4.2  Χρόνοσ ςυγκζντρωςησ  

Ο υπολογιςμόσ του χρόνου ςυγκζντρωςθσ των εξεταηόμενων λεκανϊν, 

πραγματοποιικθκε με 4 διαφορετικζσ εμπειρικζσ προςεγγίςεισ που ςφμφωνα με τθ 

διεκνι βιβλιογραφία κεωροφνται κατάλλθλεσ για μικρζσ μθ αςτικζσ λεκάνεσ. 

Ρρόκειται για τισ μεκόδουσ Giandotti, Ventura-Passini, SCS και Kirpich. Σθμειϊνεται 

πωσ ςτο ΡΔ/696/74 προτείνονται ωσ πλζον κατάλλθλεσ για τθν εκτίμθςθ του χρόνου 

ςυρροισ οι μζκοδοι Giandotti και SCS.  

Σαν δεδομζνα ειςόδου χρθςιμοποιικθκαν τα παρακάτω: 

 Μικοσ κυρίασ μιςγάγγειασ L (m) 

 Μζγιςτο υψόμετρο λεκάνθσ Hmax (m) 

 Ελάχιςτο υψόμετρο λεκάνθσ Hmin (m) 

 Μζςθ κλίςθ (%) 

 Εμβαδό λεκάνθσ απορροισ (km2) 
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Τα χαρακτθριςτικά αυτά ςτοιχεία των 16 λεκανϊν παρουςιάηονται 

ςυγκεντρωτικά ςτον πίνακα που ακολουκεί (Ρίνακασ 20).  

Πίνακασ 20: Χαρακτθριςτικά ςτοιχεία των 16 μελετϊμενων λεκανϊν 

Λεκάνη απορροήσ L (m) Hmax (m) Hmin (m) Α (km
2
) 

Λ1 (θζςη1α) 1,553.2 340 50 0.5620 

Λ2 (θζςη1β) 1,674.0 340 48 0.6336 

Λ3 (θζςη1γ) 1,902.0 340 40 0.6793 

Λ4 (θζςη1δ) 2,086.8 340 38 0.7434 

Λ5 (θζςη2α) 1,819.6 285 86 0.7890 

Λ6 (θζςη 2β) 1,541.2 285 109 0.6894 

Λ7 (θζςη3α) 2,070.0 170 16 1.3263 

Λ8 (θζςη 3β) 1,929.5 170 16 1.2588 

Λ9 (θζςη 4) 3,463.3 339 44 1.7564 

Λ10 (θζςη 5α) 4,946.8 991 67 5.9854 

Λ11 (θζςη 5β) 4,981.0 991 63 6.0266 

Λ12 (θζςη 5γ) 1,488.9 535 69 0.6107 

Λ13 (θζςη 6α) 3,701.5 890 36 4.0252 

Λ14 (θζςη 6β) 3,729.3 890 38 4.0276 

Λ15 (θζςη 7α) 619.2 251 72 0.2866 

Λ16 (θζςη 7β) 807.3 251 64 0.3664 

 

Σε ό,τι αφορά ςτισ κλίςεισ των λεκανϊν, πραγματοποιικθκε κατθγοριοποίθςθ 

ςε ακραίεσ (κλίςεισ>30%), υψθλζσ (κλίςεισ 10-30%), ςυνικεισ (κλίςεισ 5-10%) και 

χαμθλζσ (κλίςεισ<5%) και υπολογίςτθκαν τα ποςοςτά των κατθγοριϊν αυτϊν ςε 

κακεμία από τισ 16 εναλλακτικζσ λεκάνεσ που μελετϊνται. Τα ποςοςτά των 

διάφορων κατθγοριϊν κλίςεων ςτισ 16 λεκάνεσ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 21 που 

ακολουκεί.  

Επιπλζον, ςτον Ρίνακα 22 ζχει γίνει χαρακτθριςμόσ των λεκανϊν, με βάςθ τισ 

επικρατοφςεσ ανά λεκάνθ κλίςεισ που εμφανίηονται (ακραίεσ, υψθλζσ, ςυνικεισ, 

χαμθλζσ). Ρροκφπτει πωσ ςτθν πλειοψθφία τουσ οι λεκάνεσ εμφανίηουν υψθλζσ 

κλίςεισ, ενϊ ςτισ λεκάνεσ Λ7-Λ8-Λ9 επικρατοφν οι ςυνικεισ κλίςεισ.     
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Πίνακασ 21: Κατθγορίεσ κλίςεων και ποςοςτά εμφάνιςισ τουσ ανά λεκάνθ απορροισ 

 
ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΚΛΙ΢ΕΩΝ  

  
Κλίςεισ ακραίεσ 

(>30%) 
Κλίςεισ υψηλζσ 

(10-30%) 
Κλίςεισ ςυνήθεισ 

(5-10%) 
Κλίςεισ χαμηλζσ 

(0-5%) 

Λεκάνη  % επί τθσ λεκάνθσ % επί τθσ λεκάνθσ % επί τθσ λεκάνθσ % επί τθσ λεκάνθσ 

Λ1 (θζςη 1α) 1.3 45.6 35.3 17.8 

Λ2 (θζςη 1β) 1.0 43.2 34.9 20.8 

Λ3 (θζςη 1γ) 0.9 40.6 34.4 24.1 

Λ4 (θζςη 1δ) 0.8 40.9 32.4 25.8 

Λ5 (θζςη 2α) 0.0 40.8 37.0 22.2 

Λ6 (θζςη 2β) 0.0 43.4 34.1 22.5 

Λ7 (θζςη 3α) 0.0 33.6 39.2 27.2 

Λ8 (θζςη 3β) 0.0 32.8 39.5 27.7 

Λ9 (θζςη 4) 0.9 28.9 32.7 37.6 

Λ10 (θζςη 5α) 2.4 61.5 28.9 7.2 

Λ11(θζςη 5β)  2.4 61.4 29.1 7.2 

Λ12(θζςη 5γ)  1.8 58.8 33.3 6.1 

Λ13 (θζςη 6α) 2.6 57.2 30.3 9.9 

Λ14 (θζςη 6β) 2.6 57.5 30.1 9.8 

Λ15 (θζςη 7α) 11.1 57.3 18.4 13.2 

Λ16 (θζςη 7β) 7.6 57.8 20.3 14.3 

  

Πίνακασ 22: Επικρατοφςεσ κατθγορίεσ κλίςεων ςτισ μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ 

                           ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΚΛΙ΢ΕΩΝ 

Κλίςεισ Χαρακτηριςμόσ Λεκάνεσ  

>30% Ακραίεσ - 

10-30% Υψθλζσ Λ1, Λ2, Λ3, Λ4, Λ5, Λ6, Λ10, Λ11, Λ12, Λ13, Λ14, Λ15, Λ16 

 5-10% Συνικεισ Λ7, Λ8, Λ9 

0-5% Χαμθλζσ - 

 

Με εφαρμογι των 4 διαφορετικϊν μεκόδων εκτίμθςθσ του χρόνου 

ςυγκζντρωςθσ που προαναφζρκθκαν, υπολογίςτθκαν οι χρόνοι ςυγκζντρωςθσ των 

16 λεκανϊν απορροισ, οι οποίοι και παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 23.  
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Πίνακασ 23: Χρόνοσ ςυγκζντρωςθσ των 16 μελετϊμενων λεκανϊν απορροισ ςφμφωνα με τζςςερεισ 
διαφορετικζσ μεκόδουσ υπολογιςμοφ 

 
Χρόνοσ ΢υγκζντρωςησ tc (min) 

Λεκάνη απορροήσ Giandotti Kirpich Ventura-Passini SCS 

Λ1 (θζςη1α) 49 29 27 11 

Λ2 (θζςη1β) 54 30 28 11 

Λ3 (θζςη1γ) 57 32 29 13 

Λ4 (θζςη1δ) 60 33 29 15 

Λ5 (θζςη2α) 52 27 25 15 

Λ6 (θζςη 2β) 50 24 23 13 

Λ7 (θζςη3α) 76 26 25 19 

Λ8 (θζςη 3β) 72 25 25 17 

Λ9 (θζςη 4) 84 40 35 26 

Λ10 (θζςη 5α) 59 71 88 26 

Λ11 (θζςη 5β) 59 72 89 26 

Λ12 (θζςη 5γ) 30 35 36 8 

Λ13 (θζςη 6α) 62 62 78 19 

Λ14 (θζςη 6β) 61 62 78 19 

Λ15 (θζςη 7α) 26 17 20 4 

Λ16 (θζςη 7β) 31 19 21 6 

   

Ωσ χρόνοσ ςυγκζντρωςθσ κακεμίασ από τισ εξεταηόμενεσ λεκάνεσ επιλζχκθκε 

να κεωρθκεί ο μζςοσ όροσ των χρόνων ςυγκζντρωςθσ που υπολογίςτθκαν με τισ 

τζςςερεισ διαφορετικζσ μεκόδουσ που παρουςιάςτθκαν. Ζτςι, προζκυψαν οι χρόνοι 

ςυγκζντρωςθσ οι οποίοι και δίνονται ςυγκεντρωτικά ςτον Ρίνακα 24. 

Πίνακασ 24: Χρόνοσ ςυγκζντρωςθσ των 16 μελετϊμενων λεκανϊν απορροισ 

Λεκάνη απορροήσ Χρόνοσ ΢υγκζντρωςησ tc (min) Λεκάνη απορροήσ Χρόνοσ ΢υγκζντρωςησ tc (min) 

Λ1 (θζςη1α) 29 Λ9 (θζςη 4) 46 

Λ2 (θζςη1β) 31 Λ10 (θζςη 5α) 61 

Λ3 (θζςη1γ) 33 Λ11 (θζςη 5β) 62 

Λ4 (θζςη1δ) 34 Λ12 (θζςη 5γ) 27 

Λ5 (θζςη2α) 30 Λ13 (θζςη 6α) 55 

Λ6 (θζςη 2β) 28 Λ14 (θζςη 6β) 55 

Λ7 (θζςη3α) 37 Λ15 (θζςη 7α) 17 

Λ8 (θζςη 3β) 35 Λ16 (θζςη 7β) 19 
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4.3  Ζνταςη βροχόπτωςησ 

Στο ςθμείο αυτό καταρτίςτθκαν οι όμβριεσ καμπφλεσ τθσ περιοχισ, με βάςθ 

τα διακζςιμα βροχογραφικά δεδομζνα των ςτακμϊν του Αγίου Γεωργίου και τθσ 

περιοχισ των Μαλλϊν (Καραβοκφρθσ και Συνεργάτεσ, 1993). Τα διακζςιμα ςτοιχεία 

αφοροφν ςε μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ 36 υδρολογικϊν ετϊν (1955/56 – 1991/92) 

και 23 υδρολογικϊν ετϊν (1968/69 – 1991/92) από τουσ μετεωρολογικοφσ 

ςτακμοφσ του Αγίου Γεωργίου και των Μαλλϊν αντίςτοιχα, για διάρκειεσ βροχισ 

1hr, 2hr, 6hr, 12hr, 24hr και 48hr.  

Δεδομζνα ετιςιων υψϊν βροχισ υπιρχαν επίςθσ από τουσ ςτακμοφσ τθσ 

Ιεράπετρασ και τθσ Καλαμαφκασ (Καραβοκφρθσ και Συνεργάτεσ, 1993). Μία μελζτθ 

του χάρτθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Ιεράπετρασ κάνει εμφανζσ το ότι οι εν λόγω 

ςτακμοί βρίςκονται ςε ευνοϊκότερθ κζςθ ςε ό,τι αφορά ςτθν εγγφτθτα ςτθν 

περιοχι ενδιαφζροντοσ, ενϊ ο ςτακμόσ που είναι εγκατεςτθμζνοσ ςτον Άγιο 

Γεϊργιο βρίςκεται όχι μόνο ςε μεγάλθ ςυγκριτικά απόςταςθ από τθν περιοχι 

μελζτθσ, αλλά και ςε ςθμαντικά μεγαλφτερο υψόμετρο, κάτι που αναμφιςβιτθτα 

επθρεάηει τθ διαμόρφωςθ των τιμϊν βροχόπτωςθσ που μασ ενδιαφζρουν.  

Ωςτόςο, επιλζχκθκε να λθφκοφν υπόψθ μόνο τα δεδομζνα των ςτακμϊν του 

Αγίου Γεωργίου και των Μαλλϊν, κακϊσ ιταν αυτοί των οποίων τα διακζςιμα 

δεδομζνα αφοροφν ςε περιςςότερο ικανοποιθτικοφ μικουσ χρονοςειρζσ. Τα 

διακζςιμα μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ από το ςτακμό τθσ Ιεράπετρασ αφοροφν ςε 6 

μόλισ ζτθ παρατθριςεων (1969/70 – 1975/76), ενϊ τα αντίςτοιχα δεδομζνα από το 

ςτακμό τθσ Καλαμαφκασ ςε 10 υδρολογικά ζτθ (1978/79 – 1988/89). Για το λόγο 

αυτό κρίκθκαν ακατάλλθλα για επεξεργαςία και χριςθ κατά τον προςδιοριςμό των 

όμβριων καμπυλϊν. Ωςτόςο, για λόγουσ ςφγκριςθσ, παρατίκενται ςτο Ραράρτθμα 

τθσ παροφςασ μελζτθσ τα μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ και των τεςςάρων 

μετεωρολογικϊν ςτακμϊν (Ρίνακεσ Ρ36 – Ρ39).    

Για τον υπολογιςμό των όμβριων καμπυλϊν ζχουν αναπτυχκεί αρκετζσ 

διαφορετικζσ μζκοδοι, με επικρατοφςεσ μζχρι ςιμερα ςε εφαρμογι τθν κλαςςικι 

μζκοδο, όπου ςτα δεδομζνα κάκε διάρκειασ προςαρμόηεται θ κατανομι Gumbel 
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και ςτθ ςυνζχεια υπολογίηονται οι όμβριεσ καμπφλεσ με ςυςχζτιςθ μεταξφ των 

λογαρίκμων που ζχουν εκτιμθκεί από τθν κατανομι υψϊν βροχισ και των 

λογαρίκμων των διαρκειϊν και τθ μζκοδο κατά τθν οποία ςτα δείγματα 

προςαρμόηεται θ κατανομι Γενικι Ακραίων Τιμϊν (ΓΑΤ) μεγίςτων και υπολογίηονται 

οι όμβριεσ καμπφλεσ για διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ. 

Θ εκτίμθςθ των ακραίων βροχοπτϊςεων πρόκειται για διαδικαςία τθν οποία 

διζπει ιδιαίτερα ςθμαντικι αβεβαιότθτα (Klemes, 2000), ειδικότερα όταν πρόκειται 

για βροχοπτϊςεισ που αντιςτοιχοφν ςε μεγάλεσ περιόδουσ επαναφοράσ. Στισ μζρεσ 

μασ υπάρχουν ςτθ διάκεςθ των μελετθτϊν ςφγχρονα λογιςμικά πακζτα τα οποία 

διευκολφνουν και επιταχφνουν τθ διαδικαςία κατάρτιςθσ των όμβριων καμπυλϊν 

με εφαρμογι κάποιασ από τισ διακζςιμεσ μεκόδουσ. Στθ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ ζγινε 

χριςθ του ειδικοφ λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, το οποίο υποςτθρίηει τθ διαχείριςθ 

και ςτατιςτικι επεξεργαςία των πρωτογενϊν δεδομζνων βροχισ και τθν υλοποίθςθ 

μεκοδολογιϊν κατάρτιςθσ όμβριων καμπυλϊν. Το εν λόγω λογιςμικό ενςωματϊνει 

μία ςχετικά πρόςφατθ μεκοδολογία τυποποίθςθσ τθσ κατάρτιςθσ των όμβριων 

καμπυλϊν (Koutsoyiannis 2004a; 2004b), θ οποία είναι μακθματικά ςυνεπισ, 

περιγράφει ικανοποιθτικά μεγάλου μικουσ χρονοςειρζσ ακραίων βροχοπτϊςεων 

και ζχει ιδθ εφαρμοςτεί ςτθν Ελλάδα ςε υδρολογικζσ μελζτεσ φραγμάτων. 

Μελζτθ των όμβριων καμπυλϊν που ςχεδιάηονται με τθν εφαρμογι 

διαφορετικϊν εκ των διακζςιμων εναλλακτικϊν μεκόδων υπολογιςμοφ, 

καταδεικνφει τθ ςθμαντικι απόκλιςθ ςτα αποτελζςματα που προκφπτουν, ενϊ το 

μεγαλφτερο βάροσ ςτισ αποκλίςεισ μεταξφ των όμβριων καμπυλϊν εκτιμάται πωσ 

ζχει θ μεκοδολογία κατάρτιςισ τουσ (Κουτςογιάννθσ Δ., και Μαμάςθσ Ν., 2008).  

Συγκεκριμζνα, καίριασ ςθμαςίασ γεγονόσ το οποίο ςχετίηεται με τθ 

μεκοδολογία κατάρτιςθσ όμβριων καμπυλϊν, είναι θ υποεκτίμθςθ τθσ πικανότθτασ 

εμφάνιςθσ ακραίων βροχοπτϊςεων, κάτι που παρατθρείται κατά τθν εφαρμογι τθσ 

ευρζωσ διαδεδομζνθσ κατανομισ Gumbel. Θ διαδεδομζνθ χριςθ τθσ κατανομισ 

Gumbel ςχετίηεται με τον εφκολο ςχετικά μακθματικό χειριςμό που απαιτεί, τθν 

ακρίβεια εκτίμθςθσ των δφο μόνο παραμζτρων που περιλαμβάνει, τθ δυνατότθτα 

παραγωγισ του τυποποιθμζνου γραμμικοφ πικανοτικοφ διαγράμματοσ (γνωςτοφ 
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και ωσ «χαρτί κατανομισ Gumbel») αλλά και τθν ευρφτερθ χριςθ ςτθν υδρολογία 

κεωρθτικϊν κατανομϊν (κανονικι, εκκετικι, γάμμα κ.ά.) οι οποίεσ ανικουν ςτο 

πεδίο ζλξθσ τθσ κατανομισ Gumbel (Κουτςογιάννθσ Δ., και Μαμάςθσ Ν., 2008). Θ 

υποεκτίμθςθ τθσ πικανότθτασ εμφάνιςθσ ακραίων βροχοπτϊςεων ζχει ςαν άμεςο 

αποτζλεςμα τθν υποδιαςταςιολόγθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων που ςχεδιάηονται 

για μεγάλεσ περιόδουσ επαναφοράσ.   

  Εναλλακτικά, κατόπιν μελετϊν που ζχουν πραγματοποιθκεί (Koutsoyiannis 

2004a; 2004b) προτείνεται ςαν καταλλθλότερθ μεκοδολογία για τθν κατάρτιςθ των 

όμβριων καμπυλϊν αυτι θ οποία χρθςιμοποιεί  κατανομζσ ακραίων τιμϊν τφπου ΙΙ 

(ΑΤ2). Με εφαρμογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ μεκοδολογίασ επιτυγχάνεται ςυμφωνία 

αποτελεςμάτων με τα αντίςτοιχα που δίνει θ παραδοςιακι προςζγγιςθ, ςε ότι 

αφορά μικρζσ περιόδουσ επαναφοράσ (2-20 ζτθ), αλλά και ςυμφωνία τθσ 

εμπειρικισ κατανομισ με τθ κεωρθτικι κατανομι ΑΤ2, γεγονόσ το οποίο ζχει 

ιδιαίτερθ αξία αφοφ εξετάηεται το μεγαλφτερο δείγμα μζγιςτων θμεριςιων 

βροχοπτϊςεων ςτον ελλθνικό χϊρο το οποίο ζχει μικοσ 143 ζτθ, κατά πολφ 

μεγαλφτερο δθλαδι από τα ςυνικθ δείγματα των 20-30 ετϊν (Κουτςογιάννθσ Δ., 

και Μαμάςθσ Ν., 2008). Θ κατανομι Gumbel αδυνατεί να περιγράψει εξίςου 

ικανοποιθτικά τα παρατθρθμζνα δεδομζνα.    

Στθ δεδομζνθ εργαςία  επιλζχκθκε για τθν κατάρτιςθ των όμβριων καμπυλϊν 

να λθφκεί υπόψθ το μεκοδολογικό πλαίςιο που βαςίηεται ςτα ςυμπεράςματα των 

πρόςφατων ερευνϊν, ςφμφωνα με το οποίο προτείνεται θ επιλογι τθσ κατανομισ 

ακραίων τιμϊν τφπου ΙΙ, αντί τθσ κατανομισ Gumbel. Σφμφωνα με τθ ςυγκεκριμζνθ 

μζκοδο, προςαρμόηεται ςτα δείγματα θ κατανομι Γενικι Ακραίων Τιμϊν (ΓΑΤ) 

μεγίςτων και υπολογίηονται οι όμβριεσ καμπφλεσ για διάφορεσ περιόδουσ 

επαναφοράσ ωσ ςχζςεισ τθσ μορφισ c)bd(ai   όπου, 

i ,   θ ζνταςθ τθσ βροχισ ςε mm 

d ,   θ διάρκεια ςε hr και 

c,b,a ,   παράμετροι.  
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Θ επεξεργαςία των δεδομζνων πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ του 

λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, το οποίο παρζχει  όλεσ τισ απαιτοφμενεσ διαδικαςίεσ για 

τθ διαχείριςθ και επεξεργαςία των δεδομζνων ακραίων βροχοπτϊςεων, κακϊσ και 

ςθμαντικά εργαλεία για τθ ςτατιςτικι διερεφνθςθ των δειγμάτων και τθν κατάρτιςθ 

όμβριων καμπυλϊν με υλοποίθςθ διαφόρων μεκοδολογιϊν. Το ςυγκεκριμζνο 

λογιςμικό πζρα από τισ ςτοιχειϊδεισ λειτουργίεσ όπωσ ο ζλεγχοσ των δεδομζνων ι 

θ διενζργεια ςτατιςτικϊν επεξεργαςιϊν, προςφζρει επιπλζον δυνατότθτεσ 

αυτόματθσ κατάρτιςθσ δειγμάτων μζγιςτων βροχοπτϊςεων, εκτίμθςθσ των 

ςτατιςτικϊν χαρακτθριςτικϊν τουσ με πολλζσ μεκόδουσ, προςαρμογισ κεωρθτικϊν 

κατανομϊν, διενζργειασ ελζγχων για τθν καταλλθλότθτά τουσ ςτα εμπειρικά 

δείγματα και υπολογιςμό ορίων εμπιςτοςφνθσ (Κουτςογιάννθσ Δ., και Μαμάςθσ Ν., 

2008).    

Στον Ρίνακα 25 που ακολουκεί, παρουςιάηονται οι ςχζςεισ τον όμβριων 

καμπυλϊν των ςτακμϊν Αγίου Γεωργίου και Μαλλϊν όπωσ προζκυψαν με τθν 

εφαρμογι τθσ μεκόδου ΓΑΤ, για περιόδουσ επαναφοράσ 10, 50, 500 και 1000 ζτθ.   

Πίνακασ 25: Σχζςεισ όμβριων καμπυλϊν για τουσ ςτακμοφσ Αγίου Γεωργίου και Μαλλϊν για 
διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ (πθγι: λογιςμικό ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ) 

T (ζτη) Άγιοσ Γεϊργιοσ Μάλλεσ 

10 i=41.45/(d+0.93)0.634 i=55.63/(d+0.99)0.720
 

50 i=55.09/(d+0.93)0.634 i=77.53/(d+0.99)0.720
 

500 i=72.39/(d+0.93)0.634 i=109.11/(d+0.99)0.720
 

1000 i=77.21/(d+0.93)
0.634

 I=119.15/(d+0.99)
0.720 

 

Κατά τθ διαδικαςία κατάρτιςθσ των όμβριων καμπυλϊν με τθ βοικεια του 

ειδικοφ λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, εντοπίςτθκαν τιμζσ μζγιςτων ετιςιων υψϊν 

βροχισ «μθ ςυνεπείσ» μεταξφ τουσ. Σφνθκεσ πρόβλθμα που ςυναντικθκε, ιταν θ 

αντιςτοιχία μεγαλφτερων υψϊν βροχισ ςε μικρότερεσ διάρκειεσ βροχόπτωςθσ για 

το ίδιο υδρολογικό ζτοσ. Θ «πρόταςθ» του προγράμματοσ για διόρκωςθ με 

αντικατάςταςθ των τιμϊν μεταξφ τουσ ζγινε αποδεκτι προκειμζνου να είναι δυνατι 

θ ςυνζχεια τθσ λειτουργίασ του προγράμματοσ και θ κατάρτιςθ των όμβριων 

καμπυλϊν, ενϊ οι «διορκωμζνεσ» τιμζσ είναι αυτζσ οι οποίεσ και τελικά 

παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ του Ραραρτιματοσ.     
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Θ εμφάνιςθ τθσ δεδομζνθσ αςυνζπειασ μεταξφ των τιμϊν που 

χρθςιμοποιικθκαν, αναμφιςβιτθτα δθμιουργεί ερωτθματικά ςχετικά μθ τθν 

αξιοπιςτία των διακζςιμων για τθν περιοχι δεδομζνων. Ωςτόςο, θ τάξθ μεγζκουσ 

των διακζςιμων τιμϊν, θ οποία λαμβάνοντασ υπόψθ τα κλιματικά δεδομζνα τθσ 

περιοχισ προβάλλει ωσ αρκοφντωσ ικανοποιθτικι, ςε ςυνδυαςμό με τθν ζλλειψθ 

δυνατότθτασ εφρεςθσ και χριςθσ πρόςκετων δεδομζνων για τθ ςυγκεκριμζνθ 

περιοχι μελζτθσ, αλλά και τθν κατά το παρελκόν χριςθ των ςυγκεκριμζνων 

δεδομζνων ςε αντίςτοιχθ υδρολογικι μελζτθ, κάνει τθ χριςθ τουσ και ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ κεμιτι και τα αποτελζςματα από τθν επεξεργαςία τουσ αποδεκτά.         

Στουσ Ρίνακεσ 26, 27, 28 και 29 που παρατίκενται ςτθ ςυνζχεια, 

παρουςιάηονται για τισ τζςςερεισ διαφορετικζσ περιόδουσ επαναφοράσ (10, 50, 500 

και 1000 ζτθ) και για χρόνο αντίςτοιχο με τον υπολογιςμζνο χρόνο ςυγκζντρωςθσ 

κάκε λεκάνθσ απορροισ, οι τιμζσ τθσ ζνταςθσ τθσ βροχόπτωςθσ ςτισ περιοχζσ Αγίου 

Γεωργίου και Μαλλϊν, όπωσ υπολογίςτθκαν ςφμφωνα με τισ ςχζςεισ του Ρίνακα 

25.  

Πίνακασ 26: Ζνταςθ βροχόπτωςθσ (mm/hr) ςτον Άγιο Γεϊργιο και τισ Μάλλεσ για περίοδο 
επαναφοράσ Τ=10 ζτθ 

  
Άγιοσ Γεϊργιοσ Μάλλεσ 

Λεκάνη απορροήσ Διάρκεια βροχήσ (hr) Ζνταςη βροχόπτωςησ (mm/hr) 

Λ1 (κζςθ1α) 0.5 33.3 42.8 

Λ2 (κζςθ1β) 0.5 32.9 42.2 

Λ3 (κζςθ1γ) 0.5 32.4 41.6 

Λ4 (κζςθ1δ) 0.6 32.0 41.1 

Λ5 (κζςθ2α) 0.5 33.1 42.6 

Λ6 (κζςθ 2β) 0.5 33.7 43.4 

Λ7 (κζςθ3α) 0.6 31.5 40.4 

Λ8 (κζςθ 3β) 0.6 31.9 40.9 

Λ9 (κζςθ 4) 0.8 29.6 37.7 

Λ10 (κζςθ 5α) 1.0 27.2 34.3 

Λ11 (κζςθ 5β) 1.0 27.1 34.2 

Λ12 (κζςθ 5γ) 0.5 33.7 43.5 

Λ13 (κζςθ 6α) 0.9 28.1 35.5 

Λ14 (κζςθ 6β) 0.9 28.1 35.6 

Λ15 (κζςθ 7α) 0.3 36.7 47.7 

Λ16 (κζςθ 7β) 0.3 36.0 46.6 
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Πίνακασ 27: Ζνταςθ βροχόπτωςθσ (mm/hr) ςτον Άγιο Γεϊργιο και τισ Μάλλεσ για περίοδο 
επαναφοράσ Τ=50 ζτθ 

  
Άγιοσ Γεϊργιοσ Μάλλεσ 

Λεκάνη απορροήσ Διάρκεια βροχήσ (hr) Ζνταςη βροχόπτωςησ (mm/hr) 

Λ1 (κζςθ1α) 0.5 44.2 58.7 

Λ2 (κζςθ1β) 0.5 43.7 57.8 

Λ3 (κζςθ1γ) 0.5 43.0 56.9 

Λ4 (κζςθ1δ) 0.6 42.6 56.3 

Λ5 (κζςθ2α) 0.5 44.0 58.3 

Λ6 (κζςθ 2β) 0.5 44.7 59.4 

Λ7 (κζςθ3α) 0.6 41.9 55.3 

Λ8 (κζςθ 3β) 0.6 42.4 56.1 

Λ9 (κζςθ 4) 0.8 39.3 51.6 

Λ10 (κζςθ 5α) 1.0 36.1 47.0 

Λ11 (κζςθ 5β) 1.0 36.0 46.8 

Λ12 (κζςθ 5γ) 0.5 44.8 59.5 

Λ13 (κζςθ 6α) 0.9 37.3 48.6 

Λ14 (κζςθ 6β) 0.9 37.3 48.7 

Λ15 (κζςθ 7α) 0.3 48.8 65.3 

Λ16 (κζςθ 7β) 0.3 47.8 63.8 

 

 

Πίνακασ 28: Ζνταςθ βροχόπτωςθσ (mm/hr) ςτον Άγιο Γεϊργιο και τισ Μάλλεσ για περίοδο 
επαναφοράσ Τ=500 ζτθ 

  
Άγιοσ Γεϊργιοσ Μάλλεσ 

Λεκάνη απορροήσ Διάρκεια βροχήσ (hr) Ζνταςη βροχόπτωςησ (mm/hr) 

Λ1 (κζςθ1α) 0.5 58.1 82.5 

Λ2 (κζςθ1β) 0.5 57.4 81.4 

Λ3 (κζςθ1γ) 0.5 56.6 80.1 

Λ4 (κζςθ1δ) 0.6 56.0 79.2 

Λ5 (κζςθ2α) 0.5 57.8 82.0 

Λ6 (κζςθ 2β) 0.5 58.8 83.6 

Λ7 (κζςθ3α) 0.6 55.1 77.8 

Λ8 (κζςθ 3β) 0.6 55.8 78.9 

Λ9 (κζςθ 4) 0.8 51.7 72.6 

Λ10 (κζςθ 5α) 1.0 47.5 66.1 

Λ11 (κζςθ 5β) 1.0 47.3 65.9 

Λ12 (κζςθ 5γ) 0.5 58.9 83.7 

Λ13 (κζςθ 6α) 0.9 49.0 68.5 

Λ14 (κζςθ 6β) 0.9 49.1 68.6 

Λ15 (κζςθ 7α) 0.3 64.2 91.9 

Λ16 (κζςθ 7β) 0.3 62.8 89.8 
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Πίνακασ 29: Ζνταςθ βροχόπτωςθσ (mm/hr) ςτον Άγιο Γεϊργιο και τισ Μάλλεσ για περίοδο 
επαναφοράσ Τ=1000 ζτθ 

  
Άγιοσ Γεϊργιοσ Μάλλεσ 

Λεκάνη απορροήσ Διάρκεια βροχήσ (hr) Ζνταςη βροχόπτωςησ (mm/hr) 

Λ1 (κζςθ1α) 0.5 62.0 90.1 

Λ2 (κζςθ1β) 0.5 61.2 88.9 

Λ3 (κζςθ1γ) 0.5 60.3 87.5 

Λ4 (κζςθ1δ) 0.6 59.7 86.5 

Λ5 (κζςθ2α) 0.5 61.7 89.6 

Λ6 (κζςθ 2β) 0.5 62.7 91.3 

Λ7 (κζςθ3α) 0.6 58.8 85.0 

Λ8 (κζςθ 3β) 0.6 59.5 86.1 

Λ9 (κζςθ 4) 0.8 55.1 79.3 

Λ10 (κζςθ 5α) 1.0 50.6 72.2 

Λ11 (κζςθ 5β) 1.0 50.5 71.9 

Λ12 (κζςθ 5γ) 0.5 62.8 91.4 

Λ13 (κζςθ 6α) 0.9 52.3 74.8 

Λ14 (κζςθ 6β) 0.9 52.3 74.9 

Λ15 (κζςθ 7α) 0.3 68.5 100.4 

Λ16 (κζςθ 7β) 0.3 67.0 98.1 

 

Στο Ραράρτθμα (Σχιματα Ρ9 – Ρ12) παρουςιάηεται θ γραφικι απεικόνιςθ των 

όμβριων καμπυλϊν για τισ διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ, κακϊσ και 

διαγράμματα όπου φαίνεται θ ςυςχζτιςθ τθσ ζνταςθσ τθσ βροχόπτωςθσ για τισ 

διακζςιμεσ διάρκειεσ βροχισ i (mm/hr), με διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ.   

4.4  Σελική εκτίμηςη παροχϊν αιχμήσ  

Με βάςθ τθν ορκολογικι μζκοδο και τισ τιμζσ των παραμζτρων που 

υπολογίςτθκαν ςτα προθγοφμενα υποκεφάλαια, εκτιμικθκαν οι παροχζσ αιχμισ 

που αντιςτοιχοφν ςτισ εντάςεισ των Ρινάκων 26-29, για τουσ ςυντελεςτζσ απορροισ 

του Ρίνακα 19. Οι παροχζσ αιχμισ που υπολογίςτθκαν λαμβάνοντασ υπόψθ τα 

δεδομζνα των περιοχϊν του Αγίου Γεωργίου και των Μαλλϊν, παρουςιάηονται ςτον 

Ρίνακα 30 που ακολουκεί.  
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Πίνακασ 30: Ραροχζσ αιχμισ (m
3
/sec) για τισ περιοχζσ Αγίου Γεωργίου και Μαλλϊν για διάφορεσ 

περιόδουσ επαναφοράσ 

 
Άγιοσ Γεϊργιοσ  Μάλλεσ 

Λεκάνη 
απορροήσ Σ=10 T=50 T=500 T=1000 Σ=10 T=50 T=500 T=1000 

Λ1 (θζςη1α) 2.6 4.1 5.7 6.10 3.35 5.50 8.12 8.87 

Λ2 (θζςη1β) 2.9 4.6 6.4 6.79 3.72 6.11 9.03 9.86 

Λ3 (θζςη1γ) 3.1 4.9 6.7 7.18 3.93 6.45 9.53 10.41 

Λ4 (θζςη1δ) 3.3 5.3 7.3 7.77 4.25 6.98 10.31 11.26 

Λ5 (θζςη2α) 3.3 5.2 7.1 7.57 4.20 6.90 10.08 11.00 

Λ6 (θζςη 2β) 2.9 4.6 6.3 6.73 3.74 6.15 8.97 9.79 

Λ7 (θζςη3α) 4.7 7.4 10.2 10.83 5.96 9.79 14.35 15.67 

Λ8 (θζςη 3β) 4.5 7.1 9.8 10.41 5.73 9.42 13.80 15.07 

Λ9 (θζςη 4) 5.8 9.2 12.6 13.46 7.36 12.09 17.73 19.36 

Λ10 (θζςη 5α) 20.3 32.4 44.2 47.16 25.68 42.19 61.58 67.24 

Λ11 (θζςη 5β) 20.4 32.6 44.4 47.36 25.78 42.35 61.81 67.50 

Λ12 (θζςη 5γ) 2.6 4.1 5.6 5.97 3.32 5.46 7.96 8.69 

Λ13 (θζςη 6α) 15.7 25.0 34.5 36.84 19.88 32.66 48.26 52.70 

Λ14 (θζςη 6β) 15.7 25.1 34.6 36.92 19.92 32.73 48.36 52.81 

Λ15 (θζςη 7α) 1.3 2.1 2.9 3.05 1.71 2.81 4.10 4.48 

Λ16 (θζςη 7β) 1.6 2.6 3.6 3.82 2.14 3.51 5.12 5.59 

 

 Με βάςθ τον παραπάνω πίνακα εκτιμάται ότι τα ζργα εκτροπισ κατά τθν 

περίοδο καταςκευισ του φράγματοσ κα πρζπει να μποροφν να παροχετεφςουν 

ποςότθτεσ που αντιςτοιχοφν ςε περίοδο επαναφοράσ περίπου 10 ετϊν, ενϊ θ 

ακριβισ τιμι κα εξαρτθκεί από τθ κζςθ που τελικά κα επιλεγεί για τθν καταςκευι 

του αρδευτικοφ φράγματοσ.  

Αντίςτοιχα ο υπερχειλιςτισ του φράγματοσ κα πρζπει να παροχετεφει 

ποςότθτα θ οποία κα αντιςτοιχεί ςε περίοδο επαναφοράσ 500-1000 ζτθ, ενϊ και ςε 

αυτι τθν περίπτωςθ κα εξαρτθκεί από τθ κζςθ που κα επιλεγεί για τθν καταςκευι 

του φράγματοσ. Σε κάκε περίπτωςθ κα επιλεγοφν, υπζρ τθσ αςφαλείασ, ςαν μεγζκθ 

ςχεδιαςμοφ οι δυςμενζςτερεσ από τισ τιμζσ που ζχουν υπολογιςτεί για τισ παροχζσ 

αιχμισ ςτισ δφο περιοχζσ.  
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5  ΕΚΣΙΜΗ΢Η ΢ΣΕΡΕΟΑΠΟΡΡΟΗ΢ 

5.1  Εκτίμηςη εδαφικήσ διάβρωςησ και ςτερεοαπορροήσ με εφαρμογή τησ 

Παγκόςμιασ Εξίςωςησ Εδαφικήσ Απϊλειασ (ΠΕΕΑ) 

Οι διεργαςίεσ αποςάκρωςθσ, διάβρωςθσ και απόκεςθσ φερτϊν υλικϊν ςτισ 

λεκάνεσ απορροισ, οι οποίεσ επθρεάηουν και μεταβάλλουν τθ μορφι του 

ανάγλυφου τθσ περιοχισ ζρευνασ, εξαρτϊνται κυρίωσ από κλιματικοφσ, 

τοπογραφικοφσ, γεωλογικοφσ, και ανκρωπογενείσ παράγοντεσ. Οι παράγοντεσ αυτοί 

ρυκμίηουν τισ ςυνκικεσ ροισ του υδρογραφικοφ δικτφου, ευνοοφν τισ διεργαςίεσ 

αποςάκρωςθσ-διάβρωςθσ και διαμορφϊνουν τθν γεωμετρία των λεκανϊν 

απορροισ (Ηαρρισ Δ., 1998). 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηεται θ διαδικαςία υπολογιςμοφ τθσ εδαφικισ 

διάβρωςθσ για τθν περιοχι τθσ Ιεράπετρασ και ςυγκεκριμζνα για τισ 16 

διαφορετικζσ λεκάνεσ απορροισ, κακϊσ και θ μζςθ ετιςια ςτερεοαπορροι που 

αντιςτοιχεί ςε κακεμία από τισ λεκάνεσ αυτζσ, θ οποία και αποτελεί ποςοςτό τθσ 

μζςθσ ετιςιασ διάβρωςθσ.    

Θ ςχζςθ που δίνει τθν εδαφικι διάβρωςθ είναι μία απλι πολλαπλαςιαςτικι 

ςχζςθ τθσ μορφισ: 

                                                PCLSKRSE                                                    (5.1) 

όπου, 

SE , θ εδαφικι απϊλεια ανά μονάδα επιφάνειασ λεκάνθσ απορροισ (soil loss 

per unit area) (t/ha), 

R , ο ςυντελεςτισ διαβρωτικότθτασ τθσ βροχόπτωςθσ (rainfall erosivity factor) 

(MJ mm ha-1 h-1), 

K , ο ςυντελεςτισ εδαφικισ διαβρωςιμότθτασ (soil erodibility factor) (t h MJ-1 

mm-1), 
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LS , ο αδιάςτατοσ τοπογραφικόσ ςυντελεςτισ (topographic factor) που 

αποτελείται από το γινόμενο του ςυντελεςτι μικουσ κλιτφοσ (L) (slope-length 

factor) και του ςυντελεςτι κλίςθσ κλιτφοσ (S) (slope-gradient factor) (-), 

C , ο αδιάςτατοσ ςυντελεςτισ φυτοκάλυψθσ (cropping management factor) (-) 

και 

P , ο αδιάςτατοσ ςυντελεςτισ διαχείριςθσ των εδαφϊν κατά τθσ διάβρωςθσ 

(erosion control practice factor) (-). 

Ο υπολογιςμόσ του ςυντελεςτι τθσ διαβρωτικότθτασ τθσ βροχόπτωςθσ είναι ο 

ςθμαντικότεροσ παράγοντασ για τθ ςωςτι και αποτελεςματικι χριςθ τθσ εξίςωςθσ 

(Ηαρρισ Δ., 2008). Τα αρχικά δεδομζνα που οδιγθςαν ςτθν ανάπτυξθ τθσ εξίςωςθσ 

ζδειξαν ότι διατθρϊντασ όλεσ τισ άλλεσ παραμζτρουσ ςτακερζσ, θ εδαφικι απϊλεια 

είναι ανάλογθ ςε ζνα ςυντελεςτι ΕΙ30, όπου Ε είναι θ κινθτικι ενζργεια τθσ 

βροχόπτωςθσ και Ι30 είναι θ μζγιςτθ 30-λεπτθ ζνταςθ βροχόπτωςθσ ςε κάκε 

καταιγίδα. Θ κινθτικι ενζργεια τθσ βροχόπτωςθσ Ε (kg m/(m2 mm)) ςυνδζεται με τθ 

μζγιςτθ 30-λεπτθ ζνταςθ I30 (mm/h) με τθν εξίςωςθ, 

30Ilog89.01213.1E   

Θ τιμι του ςυντελεςτι R είναι τότε το άκροιςμα όλων των ΕΙ30 για όλεσ τισ 

ιςχυρζσ βροχοπτϊςεισ κατά τθ διάρκεια ενόσ υδρολογικοφ ζτουσ. Βροχοπτϊςεισ με 

ςυνολικό φψοσ βροχόπτωςθσ μικρότερο από 13 mm και με προθγοφμενθ μθ 

βροχερι περίοδο 6 h δεν υπολογίηονται, εκτόσ αν 6 mm και πλζον βροχισ ςυμβοφν 

ςε 15 min (Foster et al., 1981). Είναι φανερό, ότι για τθν κατάρτιςθ των ΕΙ30 κατά τθ 

διάρκεια ενόσ υδρολογικοφ ζτουσ απαιτείται θ φπαρξθ δεδομζνων από βροχογράφο 

με χρονικό βιμα 30 min. Σε πολλζσ περιπτϊςεισ θ πλθροφορία αυτι δεν είναι 

διακζςιμθ, ακόμα και ςε προθγμζνεσ τεχνολογικά χϊρεσ. Για τθν παράκαμψθ αυτοφ 

του προβλιματοσ ζχουν αναηθτθκεί τεχνικζσ που ςυςχετίηουν το ςυντελεςτι R με 

άλλεσ μεταβλθτζσ που είναι πιο εφκολα μετριςιμεσ και διακζςιμεσ. 

Στθν παροφςα μελζτθ χρθςιμοποιικθκε για τον υπολογιςμό του ςυντελεςτι R 

για τισ 16 εξεταηόμενεσ λεκάνεσ θ ςχζςθ που προτάκθκε από τουσ Renard and 

Freimund (1994), ςφμφωνα με τθν οποία  
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847.1MF7937.0R   για mm55MF  

2MF477.0MF081.677.95R  για mm55MF  , 

όπου 

P

p

MF

12

1i

2
i

 . 

Στισ παραπάνω ςχζςεισ, MF είναι ο δείκτθσ Fourier (Arnoldus, 1977), pi (mm) 

είναι θ μζςθ υπερετιςια μθνιαία βροχόπτωςθ, P (mm) θ μζςθ ετιςια βροχόπτωςθ 

και R (MJ mm ha-1 h-1) ο ςυντελεςτισ διαβρωτικότθτασ τθσ βροχόπτωςθσ. 

Ο ςυντελεςτισ διαβρωςιμότθτασ του εδάφουσ Κ προκφπτει από τθ φυςικι 

ςφςταςθ του εδαφικοφ υλικοφ ςε άργιλο, ιλφ και άμμο. Μία μεκοδολογία 

υπολογιςμοφ του ςυντελεςτι Κ ζχει παρουςιαςτεί από τουσ van der Knijff et al., 

1999, θ οποία δίνει τον ςυντελεςτι Κ με βάςθ διάφορα χαρακτθριςτικά του 

εδαφικοφ υλικοφ. 

Θ ςχζςθ που δίνει τον ςυντελεςτι Κ (t h MJ-1 mm-1), όπωσ προδιαγράφεται 

ςτο USLE Handbook (Wischmeier & Smith, 1978), είναι θ εξισ: 

100

)3(5.2)2(25.3)12(101.2 414.1 


 cbaM
K  

όπου, Μ = (%Ιλφοσ + %Ρολφ Λεπτισ Άμμου)*(100 - %Αργίλου), α: το οργανικό 

ποςοςτό (%), b: ο κωδικόσ εδαφικισ δομισ, και c θ τάξθ εδαφικισ διαπερατότθτασ. 

Επίςθσ, ζχουν αναπτυχκεί και άλλεσ ςχζςεισ, οι οποίεσ και χρθςιμοποιοφν 

μόνο το μζγεκοσ κόκκου των υλικϊν του εδάφουσ. Στθν υπόψθ περιοχι επειδι τα 

αναλυτικά εδαφολογικά δεδομζνα δεν ιταν διακζςιμα, οι τιμζσ του ςυντελεςτι Κ 

υπολογίςτθκαν προςεγγιςτικά από τθ γεωλογία τθσ περιοχισ κάνοντασ λογικζσ 

υποκζςεισ για τον τφπο των εδαφϊν που παράγονται από τθν αποςάρκρωςθ των 

μθτρικϊν πετρωμάτων. Οι τιμζσ αυτζσ κυμαίνονται μεταξφ των τιμϊν 0.00001 και 1 

και ςχετίηονται με τθ ςυνεκτικότθτα, τθν αντίςταςθ του ςχθματιςμοφ ςτθ 

αποςάκρωςθ, τθν υδροπερατότθτα και τθ διαβρωτικότθτα. Για παράδειγμα, θ 

αποςάρκρωςθ του φλφςχθ δίνει κατά βάςθ λεπτόκοκκο υλικό (π.χ. λεπτι άμμο και 
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ιλφ) που είναι εφκολα διαβρϊςιμο. Ο αςβεςτόλικοσ κεωρείται ότι αποτελεί 

ςυμπαγι βράχο και θ διαβρωςιμότθτά του είναι ελάχιςτθ. Οι τιμζσ του ςυντελεςτι 

Κ οι οποίεσ και χρθςιμοποιικθκαν ςτισ εν λόγω λεκάνεσ, προζκυψαν με βάςθ τισ 

παραδοχζσ αυτζσ και τα διαφορετικά ποςοςτά του κάκε υλικοφ που εμφανίηεται ςε 

κακεμία από αυτζσ.  

Ζτςι, προζκυψε για τισ λεκάνεσ Λ1-Λ12 ςυντελεςτισ Κ=0.0200, για τισ λεκάνεσ 

Λ13-Λ14 ςυντελεςτισ Κ=0.0220, για τθ λεκάνθ Λ15 ςυντελεςτισ Κ=0.0299 και για τθ 

λεκάνθ Λ16 ςυντελεςτισ διαβρωςιμότθτασ Κ=0.0277. Οι χαρακτθριςτικά μικρζσ 

διαφορζσ που εμφανίηονται ςτισ τιμζσ του ςυντελεςτι Κ από λεκάνθ ςε λεκάνθ, 

οφείλονται τόςο ςτθ μικρι διαφορά του ςυντελεςτι Κ για τα διάφορουσ 

ςχθματιςμοφσ που απαντϊνται ςτισ εξεταηόμενεσ λεκάνεσ (ελιφκθ Κ=0.0007 για 

τον αςβεςτόλικο, Κ=0.02 για τουσ κοκκϊδεισ προςχωματικοφσ και μθ 

προςχωματικοφσ ςχθματιςμοφσ και Κ=0.04 για τον φλφςχθ), όςο και ςτο γεγονόσ 

πωσ τα ποςοςτά εμφάνιςθσ κακενόσ από αυτά τα υλικά ςτισ διάφορεσ λεκάνεσ δε 

διαφζρουν πολφ μεταξφ τουσ (ιδιαίτερα ςτισ περιπτϊςεισ όπου κάποια λεκάνθ 

αποτελεί υπολεκάνθ μίασ άλλθσ).    

Ο τοπογραφικόσ ςυντελεςτισ, όπωσ προαναφζρκθκε, είναι ο ςυνδυαςμόσ δφο 

παραγόντων, του ςυντελεςτι του μικουσ κλιτφοσ L και του ςυντελεςτι τθσ κλίςθσ 

κλιτφοσ S. Αφξθςθ τθσ τιμισ κάποιου από τουσ δφο ςυντελεςτζσ, επιφζρει 

ςθμαντικι αφξθςθ τθσ εδαφικισ διάβρωςθσ, κακϊσ οι πιο απότομεσ κλίςεισ (S) 

παράγουν τισ υψθλότερεσ ταχφτθτεσ ροισ και οι μακρφτερεσ κλίςεισ (L) 

ςυςςωρεφουν επιφανειακι απορροι από μεγαλφτερεσ περιοχζσ με αποτζλεςμα τθν 

αφξθςθ πάλι τθσ ταχφτθτασ ροισ. Κατά ςυνζπεια, θ αφξθςθ και των δφο 

ςυντελεςτϊν οδθγεί ςτθν αυξανόμενθ δυνατότθτα εδαφικισ διάβρωςθσ (Stefano et 

al. 2000).  

Ο ςυντελεςτισ του μικουσ κλιτφοσ (slope-length factor) (L) υπολογίηεται από 

τθ ςχζςθ  

m

1.22

λ
L 








  
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όπου λ είναι το μικοσ τθσ κλιτφοσ ςε οριηόντιο επίπεδο (m) και m εκκζτθσ, ο 

οποίοσ είναι ίςοσ με 0.5 αν θ κλίςθ είναι  5%, 0.4 αν θ κλίςθ είναι μεταξφ των 3 και 

5%, 0.3 αν είναι μεταξφ 1 και 3% και 0.1 αν θ κλίςθ είναι  1%. 

Ο ςυντελεςτισ τθσ κλίςθσ κλιτφοσ (slope-gradient factor) (S) υπολογίηεται από 

τθ ςχζςθ 

574.6

s043.0s3.043.0
S

2
  

όπου s είναι θ κλίςθ (%).  

Οι τιμζσ του τοπογραφικοφ ςυντελεςτι LS, όπωσ προζκυψαν από εφαρμογι 

των παραπάνω ςχζςεων, δίνονται ςτον πίνακα που ακολουκεί (Ρίνακασ 31).  

Πίνακασ 31: Τιμζσ Τοπογραφικοφ Συντελεςτι LS ςτισ 16 μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ 

Λεκάνη 
απορροήσ LS  

Λεκάνη 
απορροήσ LS  

Λ1 (θζςη1α) 4.2 Λ9 (θζςη 4) 18.8 

Λ2 (θζςη1β) 4.7 Λ10 (θζςη 5α) 7.4 

Λ3 (θζςη1γ) 5.7 Λ11 (θζςη 5β) 7.5 

Λ4 (θζςη1δ) 6.7 Λ12 (θζςη 5γ) 1.5 

Λ5 (θζςη2α) 9.3 Λ13 (θζςη 6α) 3.0 

Λ6 (θζςη 2β) 8.1 Λ14 (θζςη 6β) 3.0 

Λ7 (θζςη3α) 18.0 Λ15 (θζςη 7α) 1.1 

Λ8 (θζςη 3β) 15.5 Λ16 (θζςη 7β) 1.6 

 

Ο ςυντελεςτισ φυτοκάλυψθσ (C) προκφπτει από τα διαγράμματα των 

χριςεων γθσ (Corine) του Συςτιματοσ Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ (GIS). Σε κάκε 

κωδικοποιθμζνθ χριςθ γθσ που απαντάται ςτισ εξεταηόμενεσ λεκάνεσ απορροισ 

αντιςτοιχίηεται μία τιμι του ςυντελεςτι C, είτε αξιοποιϊντασ τιμζσ από τθ διεκνι 

βιβλιογραφία προςαρμοςμζνεσ ςτθν περιγραφι των ςυγκεκριμζνων χριςεων γθσ 

(Wischmeier and Smith, 1978, Schwertmann et al., 1990; Χρυςάνκου και Ρυλιϊτθσ, 

1995, van der Knijff et al., 2000), είτε εκτιμϊντασ νζεσ εμπειρικζσ τιμζσ για τισ 

χριςεισ γθσ που δεν αναφζρονται ςτθ βιβλιογραφία. Οι διαφορετικζσ χριςεισ γθσ οι 

οποίεσ απαντϊνται ςτισ μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ, κακϊσ και οι αντίςτοιχοι 

κωδικοί τθσ κατάταξθσ Corine και οι ςυντελεςτζσ φυτοκάλυψθσ C, παρουςιάηονται 

ςτον Ρίνακα 32. 
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Πίνακασ 32: Συντελεςτισ φυτοκάλυψθσ με βάςθ τθν κατάταξθ των χριςεων γθσ κατά Corine 

Χρήςη γησ Κωδικόσ κατάταξησ Corine C 

Μεταβατικζσ δαςϊδεισ -καμνϊδεισ εκτάςεισ 1 0.02 

Φυςικοί βοςκότοποι 3 0.3 

Σκλθροφυλλικι βλάςτθςθ 4 0.03 

Εκτάςεισ με αραιι βλάςτθςθ 5 0.45 

Ραραλίεσ, αμμόλοφοι, αμμουδιζσ 6 0.6 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ 7 0.18 

Μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ 8 0.3 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ γεωργία με 
ςθμαντικζσ εκτάςεισ φυςικισ βλάςτθςθσ 

9 0.07 

Ελαιϊνεσ 12 0.1 

Δάςοσ κωνοφόρων 15 0.001 

Θάμνοι και χερςότοποι 21 0.025 

 

Για τισ ανάγκεσ τισ παροφςασ μελζτθσ ακολοφκθςε υπολογιςμόσ του 

ςτακμιςμζνου ςυντελεςτι φυτοκάλυψθσ για κακεμία από τισ 16 εναλλακτικζσ 

λεκάνεσ απορροισ, ανάλογα με τα ποςοςτά των διαφορετικϊν χριςεων γθσ που 

εμφανίηονται ςε αυτζσ. Ζτςι, προζκυψαν οι ςυντελεςτζσ φυτοκάλυψθσ που 

παρουςιάηονται ςτον πίνακα που ακολουκεί (Ρίνακασ 33).  

Πίνακασ 33: Συντελεςτισ φυτοκάλυψθσ για τισ 16 μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ 

Λεκάνη 
απορροήσ C 

Λεκάνη 
απορροήσ C 

Λ1 (θζςη1α) 0.105 Λ9 (θζςη 4) 0.202 

Λ2 (θζςη1β) 0.103 Λ10 (θζςη 5α) 0.216 

Λ3 (θζςη1γ) 0.100 Λ11 (θζςη 5β) 0.214 

Λ4 (θζςη1δ) 0.098 Λ12 (θζςη 5γ) 0.050 

Λ5 (θζςη2α) 0.119 Λ13 (θζςη 6α) 0.171 

Λ6 (θζςη 2β) 0.115 Λ14 (θζςη 6β) 0.171 

Λ7 (θζςη3α) 0.254 Λ15 (θζςη 7α) 0.309 

Λ8 (θζςη 3β) 0.253 Λ16 (θζςη 7β) 0.308 

 

Τζλοσ, ο ςυντελεςτισ P κεωρικθκε ίςοσ με τθ μονάδα, κακϊσ δε λαμβάνεται 

κανζνα ουςιαςτικό μζτρο προςταςίασ εναντίον τθσ εδαφικισ διάβρωςθσ ςε όλθ τθν 

περιοχι που καλφπτουν οι λεκάνεσ απορροισ ςτισ οποίεσ αφορά θ ςυγκεκριμζνθ 

μελζτθ. 
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Οι τελικζσ τιμζσ τθσ εδαφικισ διάβρωςθσ SE ςτισ εξεταηόμενεσ λεκάνεσ 

απορροισ, όπωσ προζκυψαν με εφαρμογι τθσ ςχζςθσ 5.1, είναι αυτζσ που 

παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 34 που ακολουκεί, ςε t/ha και t/km2.  

Πίνακασ 34: Εδαφικι διάβρωςθ (SE) ςτισ 16 μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ με χριςθ τθσ ΡΕΕΑ 

Λεκάνη 
απορροήσ SE (t/ha) SE (t/km2) 

Λ1 (θζςη1α) 17.17 1,717.25 

Λ2 (θζςη1β) 19.04 1,904.35 

Λ3 (θζςη1γ) 22.64 2,263.65 

Λ4 (θζςη1δ) 25.96 2,596.43 

Λ5 (θζςη2α) 43.80 4,379.95 

Λ6 (θζςη 2β) 36.45 3,645.27 

Λ7 (θζςη3α) 180.26 18,025.71 

Λ8 (θζςη 3β) 154.90 15,490.35 

Λ9 (θζςη 4) 149.29 14,929.01 

Λ10 (θζςη 5α) 63.14 6,314.43 

Λ11 (θζςη 5β) 63.20 6,319.65 

Λ12 (θζςη 5γ) 2.94 293.53 

Λ13 (θζςη 6α) 22.16 2,216.08 

Λ14 (θζςη 6β) 22.49 2,249.47 

Λ15 (θζςη 7α) 20.71 2,070.72 

Λ16 (θζςη 7β) 27.47 2,747.33 

 

Θ μζςθ ετιςια ςτερεοαπορροι και κατά ςυνζπεια θ μάηα των φερτϊν υλικϊν 

ςε αιϊρθςθ που για κάκε ζτοσ μεταφζρονται από τθν επιφανειακι και 

ςυγκεντρωμζνθ απορροι και εκβάλλονται ςτθ κάλαςςα κα υπολογιςτοφν με βάςθ 

τθ μζςθ ετιςια διάβρωςθ ςτθ λεκάνθ απορροισ. Θ μζςθ ετιςια ςτερεοαπορροι (Sy 

(t/km2)) αποτελεί ζνα ποςοςτό τθσ ςυνολικισ διάβρωςθσ, κακϊσ ζνα τμιμα τθσ 

διάβρωςθσ αποτίκεται ςε τμιματα τθσ λεκάνθσ απορροισ με μικρζσ κλίςεισ ι και 

ςτισ κοίτεσ του υδρογραφικοφ δικτφου με μικρζσ κλίςεισ (π.χ. πλθμμυρικζσ κοίτεσ 

ποταμϊν). 

Το ποςοςτό αυτό τθσ εδαφικισ διάβρωςθσ που μεταφζρεται ωσ τθ κάλαςςα 

με τθ ςτερεοπαροχι ονομάηεται ςυντελεςτισ ςτερεοαπορροισ (SDR), είναι γενικά 

μικρότεροσ από τθ μονάδα και μάλιςτα μειϊνεται όςο αυξάνεται θ επιφάνεια τθσ 

λεκάνθσ απορροισ. Με τθν αφξθςθ τθσ επιφάνειασ τθσ λεκάνθσ απορροισ 
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αυξάνονται γενικά και οι περιοχζσ με μικρζσ κλίςεισ τζτοιεσ ϊςτε να κατακρατοφν 

ζνα ποςοςτό τθσ διάβρωςθσ (Ηαρρισ Δ., 1998). 

Στθν υπόψθ περιοχι εκτιμάται ο ςυντελεςτισ ςτερεοαπορροισ (SDR) βάςει 

τθσ επιφάνειασ τθσ λεκάνθσ απορροισ (Α ςε km2) με τθν εξίςωςθ Renfro, θ οποία 

ζχει προκφψει από τθ μελζτθ πολυάρικμων δεδομζνων διάβρωςθσ και 

ςτερεοαπορροισ ςτισ ΘΡΑ και γράφεται ωσ  

)A9.25log(1419.0877.1)SDRlog(  . 

Ρολλαπλαςιαςμόσ του ςυντελεςτι SDR, όπωσ προκφπτει μετά από εφαρμογι 

τθσ παραπάνω ςχζςθσ ςτισ 16 λεκάνεσ, με τισ τιμζσ του SE που ζχουν προκφψει, 

δίνει τα ποςά ςτερεοαπορροισ που δίνονται αναλυτικά ςτον Ρίνακα 35. Στον ίδιο 

πίνακα δίνεται και θ ςτερεοπαροχι εκφραηόμενθ ςε t/ζτοσ.  

Πίνακασ 35: Στερεοαπορροι και ςτερεοπαροχι των 16 μελετϊμενων λεκανϊν με χριςθ τθσ ΡΕΕΑ και 
του SDR 

Λεκάνη 
απορροήσ 

SE 
(t/km

2
) 

SE 
(t/ζτοσ) 

SE 
(kg/m

2
) 

Λ1 (θζςη1α) 884.71 497.20 0.88 

Λ2 (θζςη1β) 964.55 611.12 0.96 

Λ3 (θζςη1γ) 1,135.26 771.13 1.14 

Λ4 (θζςη1δ) 1,285.60 955.69 1.29 

Λ5 (θζςη2α) 2,150.45 1,696.62 2.15 

Λ6 (θζςη 2β) 1,824.34 1,257.66 1.82 

Λ7 (θζςη3α) 8,221.31 10,904.19 8.22 

Λ8 (θζςη 3β) 7,117.51 8,959.86 7.12 

Λ9 (θζςη 4) 6,542.92 11,492.01 6.54 

Λ10 (θζςη 5α) 2,325.50 13,919.16 2.33 

Λ11 (θζςη 5β) 2,325.16 14,012.86 2.33 

Λ12 (θζςη 5γ) 149.45 91.27 0.15 

Λ13 (θζςη 6α) 863.41 3,475.40 0.86 

Λ14 (θζςη 6β) 876.35 3,529.56 0.88 

Λ15 (θζςη 7α) 1,173.76 336.44 1.17 

Λ16 (θζςη 7β) 1,503.94 551.11 1.50 

 

Ωςτόςο, τα φερτά υλικά που μαηί με το νερό ειςρζουν ςε ζναν ταμιευτιρα, 

δεν εναποτίκενται εξολοκλιρου ςε αυτόν. Ζνα μόνο ποςοςτό φερτϊν υλικϊν 

κατακρατείται από τον ταμιευτιρα, το οποίο και ονομάηεται ικανότθτα 
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κατακράτθςθσ φερτϊν υλικϊν (trap efficiency). Το ποςοςτό αυτό επθρεάηουν 

παράγοντεσ όπωσ ο χρόνοσ παραμονισ των φερτϊν υλικϊν ςτον ταμιευτιρα, θ 

«θλικία», το ςχιμα και ο ςκοπόσ λειτουργίασ του ταμιευτιρα, το μζγεκοσ των 

κόκκων των φερτϊν υλικϊν κ.ά. (Ραναγοφλια Δ., και Διμου Γ., 1999).   

Θ ικανότθτα κατακράτθςθσ φερτϊν υλικϊν μπορεί να εκτιμθκεί από το 

διάγραμμα του Brune (Brune, 1953), ωσ ςυνάρτθςθ του λόγου τθσ χωρθτικότθτασ 

του ταμιευτιρα προσ το μζςο ετιςιο όγκο νεροφ που ειςρζει ςτον ταμιευτιρα. Το 

ςυγκεκριμζνο διάγραμμα προζκυψε μετά από ζρευνα, ςε περιςςότερουσ από 40 

ταμιευτιρεσ των Θ.Ρ.Α., τθσ ςχζςθσ μεταξφ του ποςοςτοφ τω φερτϊν υλικϊν που 

εναποτζκθκαν και του παραπάνω λόγου, που εκφράηει ζμμεςα το χρόνο 

παραμονισ των φερτϊν υλικϊν ςε ταμιευτιρα. Επίςθσ, ο Churchill (1947) με 

δεδομζνα από τθν «Tennessee Valley Authority» ςυνζταξε ζνα διάγραμμα ςχετικά 

με το ποςοςτό των φερτϊν υλικϊν που διζρχεται μζςω του ταμιευτιρα, ωσ 

ςυνάρτθςθ του λόγου του χρόνου παραμονισ των φερτϊν υλικϊν προσ τθ μζςθ 

ταχφτθτα ροισ του νεροφ ςτον ταμιευτιρα (Ραναγοφλια Δ., και Διμου Γ., 1999). 

Τα διαγράμματα των Brune και Churchill ιςχφουν για μεγάλουσ ταμιευτιρεσ. Ο 

μεγαλφτεροσ εκ των ταμιευτιρων των φραγμάτων που υπολογίηονται προσ 

ςχεδιαςμό ςτθν παροφςα μελζτθ, δεν ξεπερνά ςε χωρθτικότθτα τα 3 hm3, ενϊ θ 

μζςθ χωρθτικότθτα του ςυνόλου των ταμιευτιρων που μελετϊνται είναι περίπου 

500.000 m3. Για το λόγο αυτό, για τισ ανάγκεσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εργαςίασ, 

κεωρείται πωσ θ ικανότθτα κατακράτθςθσ φερτϊν των ταμιευτιρων των 16 υπό 

μελζτθ φραγμάτων τείνει ςτο ποςοςτό 100% και λαμβάνονται ωσ τελικζσ τιμζσ 

ςτερεοαπορροισ οι τιμζσ του Ρίνακα 35. Θ ίδια παραδοχι ιςχφει και κατά τον 

υπολογιςμό τθσ ςτερεοαπορροισ με τθν εμπειρικι μζκοδο των Κουτςογιάννθ και 

Ταρλά, θ οποία ακολουκεί. 
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5.2  Εκτίμηςη ςτερεοαπορροήσ με εφαρμογή τησ εμπειρικήσ ςχζςησ 

Κουτςογιάννη - Σαρλά  

Θ εκτίμθςθ τθσ ςτερεοαπορροισ πραγματοποιικθκε εναλλακτικά και με 

εφαρμογι τθσ ςχζςθσ των Κουτςογιάννθ και Ταρλά (1987), θ οποία προζκυψε από 

μετριςεισ ςτερεοαπορροισ ςε διάφορουσ ποταμοφσ τθσ Ελλάδασ και είναι θ 

ακόλουκθ:  

100P9.2eγ4.14G   ,  

όπου 

G:   θ ετιςια ςτερεοαπορροι ςε αιϊρθςθ (t/km2) 

P:   το ετιςιο φψοσ βροχισ (mm) 

γ:   γεωλογικόσ ςυντελεςτισ   

Το τυπικό ςφάλμα τθσ παραπάνω ςχζςθσ είναι 1.74. 

  Ρροκειμζνου να υιοκετθκεί μία και μόνο αντιπροςωπευτικι παράμετροσ τθσ 

γεωλογίασ κάκε λεκάνθσ απορροισ, κατατάχκθκαν τα εμφανιηόμενα πετρϊματα ςε 

δφο ομάδεσ, ανάλογα με τθ διαβρωςιμότθτά τουσ από το νερό, ςε κακεμιά από τισ 

οποίεσ και αποδόκθκε ζνα εμπειρικό μζτρο διαβρωςιμότθτασ ωσ εξισ: 

1. Ομάδα υψθλισ διαβρωςιμότθτασ (Φλφςχθσ, Κοκκϊδεισ προςχωματικζσ/ μθ 

προςχωματικζσ): 1κ1                                                    

2. Ομάδα χαμθλισ διαβρωςιμότθτασ (Αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί, Μάρμαρα): 

1.0κ2   

Ο γεωλογικόσ ςυντελεςτισ γ μπορεί ζτςι να είναι το μζςο μζτρο 

διαβρωςιμότθτασ, το οποίο και δίνεται από τθ ςχζςθ 2211 pκpκγ   

όπου 

21 κ,κ  οι ςυντελεςτζσ διαβρωςιμότθτασ όπωσ παραπάνω και    
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21 p,p  οι αντίςτοιχεσ αναλογίεσ τθσ ζκταςθσ ςτθν οποία εμφανίηεται θ κάκε 

κατθγορία πετρωμάτων, προσ τθ ςυνολικι ζκταςθ τθσ λεκάνθσ, όπωσ προκφπτουν 

από τα γεωλογικά δεδομζνα.  

Με εφαρμογι όλων των παραπάνω προζκυψε τελικά για τισ λεκάνεσ 

απορροισ Λ1-Λ12 και Λ15-Λ16 γεωλογικόσ ςυντελεςτισ γ=1, ενϊ για τισ λεκάνεσ 

Λ13 και Λ14 γεωλογικόσ ςυντελεςτισ γ=0.8.  

Εφαρμόηοντασ τθν αρχικι ςχζςθ για τα ετιςια φψθ βροχισ του ςτακμοφ 

Ιεράπετρασ και πολλαπλαςιάηοντασ με το ςυντελεςτι 1.74, ϊςτε να ζχουμε τα άνω 

όρια των εκτιμιςεων, υπολογίηονται οι ετιςιεσ ςτερεοαπορροζσ για κακεμία από 

τισ 16 λεκάνεσ, οι οποίεσ και φαίνονται ςτον πίνακα που ακολουκεί (Ρίνακασ 36). 

Πίνακασ 36: Ετιςια ςτερεοαπορροι (t/km2)  των 16 μελετϊμενων λεκανϊν με εφαρμογι τθσ ςχζςθσ 
Κουτςογιάννθ - Ταρλά 

  
΢τερεοαπορροή (t/km2) 

  
΢τερεοαπορροή (t/km2) 

Ζτοσ  

Υψοσ 
βροχήσ 
(mm) 

 Λεκάνεσ Λ1-Λ12 κ' 
Λ15-Λ16 

Λεκάνεσ 
Λ13-Λ14 Ζτοσ  

Υψοσ 
βροχήσ 
(mm) 

 Λεκάνεσ Λ1-Λ12 
κ' Λ15-Λ16 

Λεκάνεσ 
Λ13-Λ14 

1965-66 290.4 58.0 46.4 1987-88 408.6 81.6 65.3 

1966-67 560.6 126.7 101.4 1988-89 446.9 91.2 73.0 

1967-68 669.2 173.4 138.8 1989-90 234.5 49.4 39.5 

1968-69 562.9 127.6 102.0 1990-91 388 76.9 61.5 

1969-70 570.1 130.2 104.2 1991-92 442.8 90.1 72.1 

1970-71 655.8 166.9 133.5 1992-93 312.9 61.9 49.5 

1971-72 397.3 79.0 63.2 1993-94 390.1 77.4 61.9 

1972-73 639.1 159.0 127.2 1994-95 424.8 85.6 68.5 

1973-74 442.2 90.0 72.0 1995-96 552.1 123.6 98.9 

1974-75 607 144.9 115.9 1996-97 266 54.1 43.3 

1975-76 707.7 193.9 155.1 1997-98 306.1 60.7 48.6 

1976-77 418.2 83.9 67.2 1998-99 365.3 72.0 57.6 

1977-78 582.7 135.1 108.1 1999-00 338 66.6 53.3 
1978-79 397.7 79.1 63.3 2000-01 351.9 69.3 55.4 

1979-80 451 92.3 73.8 2001-02 424.3 85.4 68.4 

1980-81 531.6 116.5 93.2 2002-03 677.2 177.5 142.0 

1981-82 476 99.2 79.4 2003-04 536.7 118.2 94.6 

1982-83 283.2 56.8 45.5 2004-05 356.5 70.2 56.2 

1983-84 394.5 78.4 62.7 2005-06 244.2 50.8 40.6 

1984-85 591.8 138.7 110.9 2006-07 329.9 65.0 52.0 

1985-86 574.2 131.8 105.4 2007-08 459 94.5 75.6 

1986-87 421.2 84.7 67.7 Μ.Σ. 453.03 115.7 92.6 

 

Θ μελζτθ των αποτελεςμάτων που προζκυψαν για τισ τιμζσ τθσ 

ςτερεοαπορροισ, κάνει εφκολα εμφανζσ το ότι παρατθρείται αξιοςθμείωτθ 
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διαφορά μεταξφ των τιμϊν που υπολογίςτθκαν με τισ δφο διαφορετικζσ μεκόδουσ. 

Το γεγονόσ ότι οι δφο μζκοδοι αποτυγχάνουν να οδθγιςουν ςε ακριβι εκτίμθςθ 

των τιμϊν τθσ ςτερεοαπορροισ δεν ιταν μθ αναμενόμενο και ερμθνεφεται 

λαμβάνοντασ υπόψθ το ςτοχαςτικό χαρακτιρα των υπειςερχομζνων παραμζτρων 

και τθ ςυνεπαγόμενθ αυξθμζνθ αβεβαιότθτα των υπολογιςμϊν. Μειωμζνθ 

αξιοπιςτία παρουςιάηουν τα αποτελζςματα που προκφπτουν από τθν εφαρμογι τθσ 

Ραγκόςμιασ Εξίςωςθσ Εδαφικισ Απϊλειασ, εξαιτίασ και τθσ πλθκϊρασ των 

παραμζτρων που χρθςιμοποιοφνται κατά τθν εφαρμογι τθσ, γεγονόσ το οποίο 

αντιτίκεται ςτθν αρχι τθσ φειδωλισ παραμετροποίθςθσ.  

Επιπλζον, άξια ςχολιαςμοφ είναι και θ ςθμαντικι υποεκτίμθςθ που γενικά 

επιτυγχάνει θ μζκοδοσ των Κουτςογιάννθ και Ταρλά ςε περιοχζσ που 

χαρακτθρίηονται από μικρά γενικά φψθ βροχισ. Το γεγονόσ αυτό ςχετίηεται με το 

ότι οι τιμζσ τθσ ςτερεοαπορροισ που προκφπτουν από τθν εφαρμογι τθσ 

εξαρτϊνται ςε πολφ μεγάλο βακμό από το φψοσ βροχισ, ενϊ παράλλθλα θ ςχζςθ 

ζχει προκφψει λαμβάνοντασ υπόψθ δεδομζνα βροχόπτωςθσ τθσ δυτικισ Ελλάδασ, 

περιοχϊν δθλαδι όπου επικρατοφν πολφ ςθμαντικότερα ποςοςτά βροχόπτωςθσ ςε 

ςχζςθ με οποιαδιποτε άλλθ περιοχι τθσ χϊρασ.  

Τζλοσ, κρίνεται απαραίτθτο να γίνει μία ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων τθσ 

παροφςασ μελζτθσ με τα αντίςτοιχα παλαιότερθσ μελζτθσ που αφορά ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι (Καραβοκφρθσ Γ., και Συνεργάτεσ, 1993) και ςυγκεκριμζνα ςε δφο 

λεκάνεσ απορροισ ανάντθ του Μφρτου. Αυτό που παρατθρείται είναι μία ςχετικά 

καλι αντιςτοιχία μεταξφ των υπολογιςμζνων μεγεκϊν, κακϊσ θ εδαφικι απϊλεια 

ςτθ μελζτθ του 1993 είχε υπολογιςτεί ςε 0.276 kg/m2/ζτοσ και 1.04 kg/m2/ζτοσ για 

τισ δφο μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ, ενϊ με τθν εφαρμογι τθσ εμπειρικισ 

ςχζςθσ των Κουτςογιάννθ – Ταρλά είχε προκφψει ετιςια ςτερεοαπορροι ίςθ με 

183 t/km2. Οι αντίςτοιχεσ μζςεσ τιμζσ για τισ 16 λεκάνεσ που εξετάηονται ςτθν 

παροφςα εργαςία είναι 2.46 kg/m2 και 112.81 t/km2. 

 

   



67 

 

6  ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

Τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία, μποροφν 

να κατθγοριοποιθκοφν ςε αυτά τα οποία ζχουν ςχζςθ κυρίωσ με τθ μεκοδολογία 

που εφαρμόςτθκε και τα λογιςμικά πακζτα που χρθςιμοποιικθκαν κατά τθν 

εκπόνθςι τθσ και ςε αυτά τα οποία ςχετίηονται με τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τθσ 

περιοχισ μελζτθσ και τισ προοπτικζσ καταςκευισ μικρϊν αρδευτικϊν φραγμάτων ςε 

αυτι.   

6.1  Επιςκόπηςη μεθοδολογίασ  

Θ παροφςα εργαςία αποτελεί μία ολοκλθρωμζνθ υδρολογικι διερεφνθςθ για 

τθν ευρφτερθ περιοχι τθσ Ιεράπετρασ Κριτθσ, κατά τθν οποία πραγματοποιικθκε 

εκτίμθςθ του υδατικοφ δυναμικοφ (υπολογιςμόσ εξάτμιςθσ, μθνιαίων και μζςων 

ετιςιων απορροϊν), εκτίμθςθ των πλθμμυρικϊν απορροϊν και των παροχϊν 

αιχμισ κακϊσ και εκτίμθςθ τθσ αναμενόμενθσ ετιςιασ ςτερεοαπορροισ με χριςθ 

των διακζςιμων υδρολογεωλογικϊν δεδομζνων που αφοροφν ςτθν περιοχι.  

Θ ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ εργαςίασ, ςυνζβαλε ςτθν τυποποίθςθ των 

υδρολογικϊν διεργαςιϊν με τθ χριςθ κατάλλθλων εργαλείων, όπωσ ςφγχρονων 

λογιςμικϊν πακζτων. Συγκεκριμζνα, κατά τθ διαδικαςία εκπόνθςθσ τθσ εργαςίασ 

ζγινε εκτεταμζνθ χριςθ του ArcMap Version 9.3, που αποτελεί εργαλείο του 

Συςτιματοσ Γεωγραφικισ Ρλθροφορίασ GIS 9, του ςχεδιαςτικοφ προγράμματοσ 

AutoCAD, κακϊσ και του ειδικοφ λογιςμικοφ ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, το οποίο πρόκειται για 

εργαλείο πλθροφορικισ που ςχετίηεται με τθ διαχείριςθ και ανάλυςθ τθσ 

υδρολογικισ πλθροφορίασ και αναπτφχκθκε ςτον τομζα Υδατικϊν Ρόρων του ΕΜΡ. 

Αναλυτικότερα, ςτθν εκτίμθςθ του υδατικοφ δυναμικοφ ςυνζβαλε το 

πρόγραμμα «Ηυγόσ» το οποίο ςυμπεριλαμβάνεται ςτο λογιςμικό πακζτο 

ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ, ενϊ θ διαδικαςία κατάρτιςθσ των όμβριων καμπυλϊν 

πραγματοποιικθκε με χριςθ του «Πμβροσ», διακζςιμθσ εφαρμογισ ςτθν επιλογι 

«Hydrology» τθσ εργαλειοκικθσ του ίδιου ειδικοφ λογιςμικοφ, θ οποία παρζχει τθ 

δυνατότθτα κατάλλθλθσ επεξεργαςίασ και ςτατιςτικισ ανάλυςθσ των διακζςιμων 
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βροχομετρικϊν δεδομζνων και κατάρτιςθσ όμβριων καμπυλϊν με εφαρμογι τθσ 

κατά προτίμθςθ μεκόδου. 

Θ εκτίμθςθ τθσ ςτερεοαπορροισ, πραγματοποιικθκε αρχικά με χριςθ τθσ 

Ραγκόςμιασ Εξίςωςθσ Εδαφικισ Απϊλειασ και εναλλακτικά με εφαρμογι τθσ 

εμπειρικισ ςχζςθσ των Κουτςογιάννθ – Ταρλά (1987). Θ ςφγκριςθ των τελικϊσ 

εκτιμθμζνων τιμϊν ςτερεοαπορροισ καταδεικνφει τθ ςθμαντικι διαφορά των 

αποτελεςμάτων που προκφπτουν με τθν εφαρμογι των δφο διαφορετικϊν 

μεκόδων, κάτι το οποίο όπωσ ζχει ιδθ ςχολιαςτεί δεν είναι παράδοξο, αν λθφκεί 

υπόψθ το ςθμαντικό ποςοςτό αβεβαιότθτασ που προκφπτει από τθν εφαρμογι και 

των δφο μεκόδων. Θ αβεβαιότθτα αυτι οφείλεται ςτον κατ’ εξοχιν ςτοχαςτικό 

χαρακτιρα του μελετϊμενου φαινομζνου.   

Θ υποεκτίμθςθ τθσ ςτερεοαπορροισ κατά τον υπολογιςμό τθσ με εφαρμογι 

τθσ εμπειρικισ ςχζςθσ των Κουτςογιάννθ και Ταρλά ιταν επίςθσ γεγονόσ 

αναμενόμενο για τθν περιοχι μελζτθσ, όπωσ και γενικά για τισ περιοχζσ με μικρζσ 

βροχοπτϊςεισ και ερμθνεφεται λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςθμαντικι εξάρτθςθ του 

εκτιμϊμενου μεγζκουσ από το φψοσ βροχισ, αλλά και το γεγονόσ ότι θ εν λόγω 

ςχζςθ ζχει προκφψει λαμβάνοντασ υπόψθ δεδομζνα βροχόπτωςθσ περιοχϊν τθσ 

δυτικισ Ελλάδασ, οι οποίεσ γενικά χαρακτθρίηονται από πολφ υψθλότερα ποςοςτά 

ςυγκριτικά με τα αντίςτοιχα από οποιαδιποτε άλλθ περιοχι τθσ χϊρασ. 

6.2  ΢υμπεράςματα που αφοροφν ςτην περιοχή μελζτησ 

Τα ςυμπεράςματα που αφοροφν ςτθν περιοχι μελζτθσ, ζχουν ςαν ςτόχο τόςο 

να προτείνουν ικανοποιθτικά μεγζκθ ςχεδιαςμοφ, όςο και να υποδείξουν τισ 

καταλλθλότερεσ εκ των 16 εναλλακτικϊν κζςεων για τθν καταςκευι των 

αρδευτικϊν φραγμάτων.  

Αυτό είναι δυνατό να επιτευχκεί ςυνεκτιμϊντασ τα ςυμπεράςματα ςχετικισ 

εργαςίασ (Κουλοφρθσ Κ., 2009) ςτθν οποία εξετάηονται οι υπό διερεφνθςθ κζςεισ 

για τθν καταςκευι αρδευτικϊν φραγμάτων ςε ςχζςθ με τοπογραφικά και 

οικονομικά κριτιρια, αλλά και ςε ςχζςθ με τα τεχνικά χαρακτθριςτικά που 

προκφπτουν για τα υπό ςχεδιαςμό φράγματα.  
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Οι πθγζσ από τισ οποίεσ ελιφκθςαν τα απαιτοφμενα υδρολογικά και 

κλιματικά δεδομζνα τθσ περιοχισ τα οποία και χρθςιμοποιικθκαν κατά τθν πορεία 

εκπόνθςθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ, ελιφκθςαν από τα αρχεία τθσ Μετεωρολογικισ 

Υπθρεςίασ και από προγενζςτερθ μελζτθ που αφορά ςτθν ίδια περιοχι.  

Συγκεκριμζνα, από τα αρχεία τθσ Μετεωρολογικισ Υπθρεςίασ ελιφκθςαν 

καταγεγραμμζνα δεδομζνα μθνιαίων βροχοπτϊςεων και κερμοκραςιϊν 43 

υδρολογικϊν ετϊν (1965/66 – 2007/08) από το ςτακμό τθσ Ιεράπετρασ, κακϊσ και  

δεδομζνα θλιοφάνειασ, ςχετικισ υγραςίασ (%) και χαρακτθριςτικϊν ανζμου 

(διεφκυνςθ και ταχφτθτα). Τα απαιτοφμενα για τθν κατάρτιςθ των όμβριων 

καμπυλϊν μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ, ελιφκθςαν από τουσ πίνακεσ του 

Ραραρτιματοσ Β’ τθσ Μελζτθσ Συμπλθρωματικϊν Εγγειοβελτιωτικϊν Ζργων 

Ρεριοχισ Ιεράπετρασ, θ οποία εκπονικθκε κατά το ζτοσ 1993 με ανάδοχο τον 

Καραβοκφρθ Γ. Ραρά το γεγονόσ ότι δεδομζνα βροχογράφων για μζγιςτα ετιςια 

φψθ βροχισ ιταν διακζςιμα από τζςςερεισ διαφορετικοφσ ςτακμοφσ (Ιεράπετρασ, 

Μαλλϊν, Καλαμαφκασ και Αγίου Γεωργίου) τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Ιεράπετρασ, 

θ κατάρτιςθ των όμβριων καμπυλϊν επιλζχκθκε να πραγματοποιθκεί με χριςθ 

μόνο των δεδομζνων από τουσ ςτακμοφσ του Αγίου Γεωργίου και των Μαλλϊν, των 

οποίων τα δεδομζνα καλφπτουν μεγαλφτερεσ περιόδουσ παρατθριςεων (36 και 23 

υδρολογικά ζτθ αντίςτοιχα). 

Τα δεδομζνα λοιπόν που χρθςιμοποιικθκαν αφοροφν ςε ικανοποιθτικοφ 

μικουσ χρονοςειρζσ, ενϊ οι πθγζσ από τισ οποίεσ ελιφκθςαν μποροφν να 

χαρακτθριςτοφν αξιόπιςτεσ. Βεβαίωσ, εντοπίςτθκαν κενά ςτισ χρονοςειρζσ των 

υδροκλιματικϊν δεδομζνων που ιταν απαραίτθτα για τον υπολογιςμό των μεγεκϊν 

τθσ εξάτμιςθσ και τθσ απορροισ, γεγονόσ το οποίο είναι ςφνθκεσ ςε αντίςτοιχεσ 

χρονοςειρζσ και μπορεί να οφείλεται ςε παράγοντεσ όπωσ θ κακι λειτουργία ι 

τυχοφςα βλάβθ των οργάνων μζτρθςθσ, θ δυςκολία πρόςβαςθσ ςτο ςτακμό 

παρατιρθςθσ κ.ά. Τα κενά αυτά ςυμπλθρϊκθκαν με τισ αντίςτοιχεσ μζςεσ τιμζσ του 

εκάςτοτε μεγζκουσ για τθν περιοχι μελζτθσ, κεωρϊντασ πωσ κάτι τζτοιο δεν 

αλλοιϊνει τθν ποιότθτα των τελικϊν αποτελεςμάτων και ςυνεπαγόμενων 

ςυμπεραςμάτων.  
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Επίςθσ, υπιρξαν μεμονωμζνεσ περιπτϊςεισ «αςυνζπειασ» ςτα δεδομζνα των 

μζγιςτων ετιςιων υψϊν βροχισ, οι οποίεσ εντοπίςτθκαν και από το λογιςμικό 

ΥΔ΢ΟΓΝΩΜΩΝ κατά τθ διάρκεια τθσ πορείασ υπολογιςμοφ των όμβριων καμπυλϊν. 

Το πρόβλθμα που ςυναντικθκε, ιταν θ αντιςτοιχία μεγαλφτερων υψϊν βροχισ ςε 

μικρότερεσ διάρκειεσ βροχόπτωςθσ για το ίδιο υδρολογικό ζτοσ. Το ηιτθμα αυτό 

ξεπεράςτθκε με αντικατάςταςθ των «προβλθματικϊν» τιμϊν μεταξφ τουσ, 

διαδικαςία προτεινόμενθ και από το ίδιο το ςφςτθμα λειτουργίασ του ειδικοφ 

λογιςμικοφ προκειμζνου να καταςτεί δυνατι θ ςυνζχεια τθσ διαδικαςίασ 

κατάρτιςθσ των όμβριων καμπυλϊν. Οι «διορκωμζνεσ» τιμζσ είναι αυτζσ οι οποίεσ 

και τελικά παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ του Ραραρτιματοσ.     

Δεδομζνα τιμϊν ςτερεοαπορροισ ςτο φράγμα του Μπαραμιανοφ, θ φπαρξθ 

των οποίων κα ζδινε μια αξιόπιςτθ πθγι πλθροφορίασ για τθ διαδικαςία τθσ 

διάβρωςθσ ςτθν περιοχι και κα ζκανε δυνατι τθ ςφγκριςθ με τισ τιμζσ τθσ 

ςτερεοαπορροισ που υπολογίηονται ςτθν παροφςα μελζτθ, δεν είναι διακζςιμα.  

Για τθ διευκόλυνςθ τθσ ςφγκριςθσ των τιμϊν τθσ κερμοκραςίασ, τθσ 

βροχόπτωςθσ, τθσ εξάτμιςθσ και τθσ απορροισ, ςχεδιάςτθκαν διαγράμματα ςτα 

οποία απεικονίηεται θ εξζλιξθ των τιμϊν τουσ ςτθ διάρκεια των ετϊν για τα οποία 

υπάρχουν διακζςιμα δεδομζνα. Θ μελζτθ τθσ εξζλιξθσ των τιμϊν των εν λόγω 

μεγεκϊν, κατζδειξε μία μικρι πτωτικι αρχικά τάςθ των βροχϊν και των απορροϊν 

και μία αυξθτικι τάςθ ςτθ κερμοκραςία, που ιςοδυναμεί με αφξθςθ τθσ εξάτμιςθσ 

και των αναγκϊν των φυτϊν. Ενδεικτικά αναφζρεται ότι κατά τθν τελευταία 20ετία, 

οι μζςεσ τιμζσ κερμοκραςίεσ και δυνθτικισ εξατμοδιαπνοισ παρουςιάηουν μικρι 

αφξθςθ τθσ τάξθσ του 4%, θ μζςθ τιμι τθσ βροχόπτωςθσ μείωςθ κατά ποςοςτό 25% 

και θ μζςθ τιμι τθσ απορροισ μείωςθ κατά ποςοςτό 40%, ςε ςχζςθ με τα 

προθγοφμενα 23 ζτθ. Σε ό,τι αφορά ςτθν απορροι, υπολογίηεται πωσ θ μζςθ τιμι 

τθσ κατά τθν τελευταία 20ετία βρίςκεται ςτο 74% τθσ μζςθσ τιμισ και των 43 ετϊν. 

Κατόπιν υπολογιςμοφ των ειςροϊν (m3*103) ςτισ 16 λεκάνεσ απορροισ με 

βάςθ τθ κεωρθτικι ςυνάρτθςθ κατανομισ και για διάφορεσ πικανότθτεσ 

υπζρβαςθσ και ςφγκριςισ τουσ με τισ μζγιςτεσ παρατθρθμζνεσ τιμζσ ςτο δείγμα των 

43 ετϊν, προζκυψε ότι θ αναμενόμενθ ετιςια ειςροι, θ οποία αντιςτοιχεί ςε 
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πικανότθτα υπζρβαςθσ 50%, είναι μικρότερθ από τθ μζςθ τιμι αλλά υπάρχει 

ςθμαντικι πικανότθτα (2%) κάποια χρονιά να ζχουμε τιμι 2.5 φορζσ μεγαλφτερθ. 

Το γεγονόσ αυτό ςυμβαδίηει και με τθ μζγιςτθ παρατθρθμζνθ τιμι που αντιςτοιχεί 

ςε εμπειρικι πικανότθτα περίπου 2.5% (εφόςον το δείγμα ζχει 43 χρόνια). 

Τελικϊσ, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν πτωτικι τάςθ τθσ βροχισ και τθσ απορροισ 

κατά τα τελευταία ζτθ, τθν αςυμμετρία τθσ εμπειρικισ κατανομισ τθσ απορροισ και 

τα γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά των 16 λεκανϊν απορροισ (μζςα υψόμετρα, 

κλίςεισ, γεωλογία, χριςεισ γθσ) εκτιμικθκε πωσ: 

 Στισ 10 από τισ 16 κζςεισ (οι οποίεσ ορίηουν τισ λεκάνεσ Λ1-Λ9, Λ12) δε κα 

πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν για το ςχεδιαςμό των φραγμάτων οι μζςεσ τιμζσ των 

δειγμάτων αλλά οι τιμζσ που αντιςτοιχοφν ςτθν πικανότθτα υπζρβαςθσ 50%  

 Για τισ λεκάνεσ Λ10-Λ11 κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν οι μζςεσ τιμζσ 

απορροισ, δεδομζνου ότι οι λεκάνεσ ζχουν αρκετά υψθλότερο μζςο υψόμετρο και 

αναμζνεται να δζχονται περιςςότερθ βροχόπτωςθ από αυτι που εκτιμικθκε με 

χριςθ των δεδομζνων  του ςτακμοφ τθσ Ιεράπετρασ 

 Για τισ λεκάνεσ Λ13-Λ14 οι οποίεσ ζχουν υψθλότερο μζςο υψόμετρο αλλά 

και ςθμαντικό ποςοςτό αδιαπζρατων ςχθματιςμϊν που πικανόν να δϊςει 

μεγαλφτερο ςυντελεςτι απορροισ, προτείνεται να χρθςιμοποιθκοφν οι μζςεσ τιμζσ 

απορροισ 

 Οι μζςεσ τιμζσ απορροισ προτείνεται να χρθςιμοποιθκοφν για το ςχεδιαςμό 

και των λεκανϊν Λ15-Λ16, οι οποίεσ επίςθσ ζχουν ςθμαντικό ποςοςτό αδιαπζρατων 

ςχθματιςμϊν και χριςεων γθσ που ευνοοφν τθν πραγματοποίθςθ υψθλοφ 

ςυντελεςτι απορροισ  

Σε ό,τι αφορά ςτισ τιμζσ των παροχϊν αιχμισ για τισ δφο περιοχζσ των οποίων 

ελιφκθςαν υπόψθ τα δεδομζνα βροχόπτωςθσ (Άγιοσ Γεϊργιοσ και Μάλλεσ), 

προτείνονται για το ςχεδιαςμό των ζργων οι παροχζσ που φαίνονται ςτον Ρίνακα 

37, για διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ. Οι τιμζσ που επιλζχκθκαν είναι οι 
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κρίςιμεσ εκ των δφο που είχαν υπολογιςτεί για κάκε εναλλακτικι κζςθ καταςκευισ 

φράγματοσ, με χριςθ των δεδομζνων των δφο διαφορετικϊν περιοχϊν.  

Πίνακασ 37: Ραροχζσ αιχμισ (m
3
/s) ςτισ 16 λεκάνεσ για διάφορεσ περιόδουσ επαναφοράσ 

Παροχή αιχμήσ (m3/sec) 

Λεκάνη απορροήσ Ζκταςη (km2) Σ=10 T=50 T=500 T=1000 

Λ1 (θζςη1α) 0.562 3.4 5.5 8.1 8.9 

Λ2 (θζςη1β) 0.634 3.7 6.1 9.0 9.9 

Λ3 (θζςη1γ) 0.679 3.9 6.5 9.5 10.4 

Λ4 (θζςη1δ) 0.743 4.3 7.0 10.3 11.3 

Λ5 (θζςη2α) 0.789 4.2 6.9 10.1 11.0 

Λ6 (θζςη 2β) 0.689 3.7 6.2 9.0 9.8 

Λ7 (θζςη3α) 1.326 6.0 9.8 14.4 15.7 

Λ8 (θζςη 3β) 1.259 5.7 9.4 13.8 15.1 

Λ9 (θζςη 4) 1.756 7.4 12.1 17.7 19.4 

Λ10 (θζςη 5α) 5.985 25.7 42.2 61.6 67.2 

Λ11 (θζςη 5β) 6.027 25.8 42.4 61.8 67.5 

Λ12 (θζςη 5γ) 0.611 3.3 5.5 8.0 8.7 

Λ13 (θζςη 6α) 4.025 19.9 32.7 48.3 52.7 

Λ14 (θζςη 6β) 4.028 19.9 32.7 48.4 52.8 

Λ15 (θζςη 7α) 0.287 1.7 2.8 4.1 4.5 

Λ16 (θζςη 7β) 0.366 2.1 3.5 5.1 5.6 

 

 Ρροτείνεται θ χριςθ των τιμϊν που αντιςτοιχοφν ςε περίοδο επαναφοράσ 

T=10 ζτθ για το ςχεδιαςμό των ζργων εκτροπισ κατά τθν περίοδο καταςκευισ των 

φραγμάτων και αντίςτοιχα θ χριςθ των τιμϊν που αντιςτοιχοφν ςε περίοδο 

επαναφοράσ T=500 ι T=1000 ζτθ για το ςχεδιαςμό των υπερχειλιςτϊν των υπό 

καταςκευι φραγμάτων. Αξίηει ςτο ςθμείο αυτό επίςθσ να αναφερκεί πωσ όλεσ οι 

τιμζσ που παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 37 είναι οι υπολογιςμζνεσ τιμζσ για τθν 

περιοχι των Μαλλϊν, παρά το γεγονόσ πωσ θ περιοχι του Αγίου Γεωργίου 

βρίςκεται ςε μεγαλφτερο υψόμετρο. Το γεγονόσ αυτό είναι λογικι ςυνζπεια των 

μεγαλφτερων υψϊν βροχισ που ζχουν καταγραφεί  ςτθ δεδομζνθ περιοχι ςε ςχζςθ 

με τα αντίςτοιχα φψθ ςτθν περιοχι του Αγίου Γεωργίου, τα οποία και είναι 

διακζςιμα προσ μελζτθ ςτουσ Ρίνακεσ Ρ37 και Ρ39 του Ραραρτιματοσ.   

Τζλοσ, ςχετικά με τθν εκτίμθςθ τθσ ςτερεοαπορροισ και με δεδομζνθ τθ 

μεγάλθ διαφορά που παρουςιάηουν οι εκτιμιςεισ των δφο μεκόδων, μετά από 

μελζτθ του δείγματοσ ςτερεοαπορροισ των 39 ετϊν που υπολογίςτθκε με τθ 
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μζκοδο των Κουτςογιάννθ – Ταρλά (1987), εντοπίςτθκε και επιλζχκθκε να λθφκεί 

υπόψθ θ μζγιςτθ τιμι του δείγματοσ που είναι 193.7 t/km2. Τελικϊσ προτείνεται για 

το ςχεδιαςμό να χρθςιμοποιθκεί θ τιμι των 200 t/km2.   

Στον Ρίνακα 38 παρουςιάηεται και θ εκτίμθςθ του όγκου των ςυνολικϊν 

αποκζςεων ςε κάκε ταμιευτιρα για χρονικά διαςτιματα 25, 50 και 100 ετϊν, όπωσ 

προκφπτουν για τισ τιμζσ ςτερεοαπορροισ του Ρίνακα 37. Θ μζςθ πυκνότθτα 

φερτϊν κεωρικθκε ίςθ με 1.2 t/km3. 

Πίνακασ 38: Πγκοσ αποκζςεων (m
3
) ςτουσ 16 ταμιευτιρεσ 

Όγκοσ αποθζςεων (m
3
) 

Λεκάνη απορροήσ Ζκταςη (km2) 25 ζτη 50 ζτη 100 ζτη 

Λ1 (θζςη1α) 0.562 2,342 4,683 6,396 

Λ2 (θζςη1β) 0.634 2,642 5,283 11,566 

Λ3 (θζςη1γ) 0.679 2,829 5,658 11,316 

Λ4 (θζςη1δ) 0.743 3,096 6,192 12,384 

Λ5 (θζςη2α) 0.789 3,288 6,575 13,150 

Λ6 (θζςη 2β) 0.689 2,871 5,742 11,484 

Λ7 (θζςη3α) 1.326 5,525 11,050 22,100 

Λ8 (θζςη 3β) 1.259 5,246 10,492 20,984 

Λ9 (θζςη 4) 1.756 7,317 14,633 29,266 

Λ10 (θζςη 5α) 5.985 24,938 49,875 99,750 

Λ11 (θζςη 5β) 6.027 25,113 50,225 100,450 

Λ12 (θζςη 5γ) 0.611 2,546 5,092 10,184 

Λ13 (θζςη 6α) 4.025 16,771 33,542 67,084 

Λ14 (θζςη 6β) 4.028 16,783 33,567 67,134 

Λ15 (θζςη 7α) 0.287 1,392 2,783 5,566 

Λ16 (θζςη 7β) 0.366 1,504 3,008 6,016 

 

Ππωσ ιταν αναμενόμενο, προζκυψαν όγκοι αποκζςεων ανάλογοι τθσ ζκταςθσ 

κακεμίασ από τισ μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ τθσ περιοχισ. Συνεπϊσ, 

προβλζπεται πωσ οι μεγαλφτεροι όγκοι αποκζςεων κα αντιςτοιχοφν ςτισ λεκάνεσ 

Λ11, Λ10 και Λ13 και αντίςτοιχα ο μικρότεροσ όγκοσ αποκζςεων ςτθ λεκάνθ 

απορροισ Λ15 θ οποία καλφπτει επιφάνεια μόλισ 0.37 km2.    

Στο ςθμείο αυτό, κρίνεται ςκόπιμο να γίνει μία ςφγκριςθ των τιμϊν τθσ 

εξάτμιςθσ και τθσ ςτερεοαπορροισ που υπολογίςτθκαν ςτθν παροφςα μελζτθ, με 

τισ τιμζσ που είχαν προκφψει για τα αντίςτοιχα μεγζκθ ςφμφωνα με τθν υδρολογικι 
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μελζτθ που εκπονικθκε για λογαριαςμό του Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. κατά το ζτοσ 1993 

(Καραβοκφρθσ Γ. και Συνεργάτεσ, 1993). Στθ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ 

χρθςιμοποιικθκαν δεδομζνα 11 υδρολογικϊν ετϊν (1967/68 – 1978/79) για τον 

υπολογιςμό τθσ εξάτμιςθσ ςτθν υπό μελζτθ περιοχι, ενϊ θ ςτερεοαπορροι 

υπολογίςτθκε με τισ δφο διαφορετικζσ μεκόδουσ που εφαρμόςτθκαν και ςτθν 

παροφςα εργαςία (Ρ.Ε.Ε.Α. και εμπειρικι ςχζςθ Κουτςογιάννθ και Ταρλά).    

Ρροκφπτει πωσ τόςο οι υπολογιςμζνεσ ςτισ δφο μελζτεσ τιμζσ τθσ  εξάτμιςθσ, 

όςο και οι τιμζσ τθσ ςτερεοαπορροισ, βρίςκονται ςε ικανοποιθτικι αντιςτοιχία 

μεταξφ τουσ, γεγονόσ που ιταν άλλωςτε αναμενόμενο.  Συγκεκριμζνα, θ εδαφικι 

απϊλεια ςτθ μελζτθ του 1993 είχε υπολογιςτεί ςε 0.276 kg/m2/ζτοσ και 1.04 

kg/m2/ζτοσ για τισ δφο μελετϊμενεσ λεκάνεσ απορροισ, ενϊ με τθν εφαρμογι τθσ 

εμπειρικισ ςχζςθσ των Κουτςογιάννθ – Ταρλά προζκυψε ετιςια ςτερεοαπορροι 

ίςθ με 183 t/km2. Οι αντίςτοιχεσ μζςεσ τιμζσ για τισ 16 λεκάνεσ που εξετάηονται 

ςτθν παροφςα εργαςία είναι 2.46 kg/m2/ζτοσ και 112.81 t/km2.  

Θ επιλογι των καταλλθλότερων από υδρολογικισ άποψθσ κζςεων για τθν 

καταςκευι των αρδευτικϊν φραγμάτων, κα γίνει λαμβάνοντασ υπόψθ τθν 

προβλεπόμενθ ειςροι και ςτερεοαπορροι όπωσ ζχουν προκφψει από τουσ 

υπολογιςμοφσ που πραγματοποιικθκαν, ςε ςχζςθ με τθν αντίςτοιχα υπολογιςμζνθ 

μζγιςτθ χωρθτικότθτα κάκε ταμιευτιρα. Θ μζγιςτθ χωρθτικότθτα (m3) κακϊσ και θ 

μζγιςτθ επιφάνεια (m2) κακενόσ από τουσ 16 ταμιευτιρεσ που αντιςτοιχοφν ςτισ 

υπό διερεφνθςθ κζςεισ, λαμβάνονται από τθν εργαςία «Διερεφνθςθ δυνατότθτασ 

αποκικευςθσ επιφανειακϊν υδάτων ςε ταμιευτιρεσ με καταςκευι φραγμάτων ςτο 

διμο Ιεράπετρασ Κριτθσ» (Κουλοφρθσ Κ., 2009) και παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 39 

που ακολουκεί. Στον ίδιο πίνακα παρουςιάηεται και θ ετιςια ειςροι κάκε λεκάνθσ 

απορροισ, όπωσ προκφπτει μετά τθν αφαίρεςθ των αντίςτοιχων όγκων αποκζςεων 

από τθν ειςροι που ζχει ανά λεκάνθ υπολογιςτεί. Οι τιμζσ των όγκων αποκζςεων 

φερτϊν υλικϊν που αφαιρζκθκαν από τισ τιμζσ των ειςροϊν, είναι αυτζσ που 

αντιςτοιχοφν ςε περίοδο επαναφοράσ T=50 ζτθ, υπό τθ κεϊρθςθ διάρκειασ ηωισ 

του υπό μελζτθ ζργου (αρδευτικό φράγμα) τα 50 ζτθ.  
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Πίνακασ 39: Μζγιςτθ επιφάνεια, μζγιςτθ χωρθτικότθτα και ειςροι των 16 ταμιευτιρων  

Λεκάνη 
απορροήσ 

Μζγιςτη Επιφάνεια 
Σαμιευτήρα (m

2
) 

Μζγιςτη Χωρητικότητα 
Σαμιευτήρα (m

3
) 

Ειςροή (m
3
) 

Λ1 (θζςη1α) 156,749 2,287,210 44,117 

Λ2 (θζςη1β) 184,765 2,839,696 49,817 

Λ3 (θζςη1γ) 71,720 550,400 53,342 

Λ4 (θζςη1δ) 50,262 332,986 58,408 

Λ5 (θζςη2α) 54,518 545,120 62,025 

Λ6 (θζςη 2β) 52,216 541,530 54,158 

Λ7 (θζςη3α) 90,908 351,997 104,250 

Λ8 (θζςη 3β) 66,619 215,122 98,908 

Λ9 (θζςη 4) 216,294 2,496,198 138,067 

Λ10 (θζςη 5α) 58,555 591,044 570,825 

Λ11 (θζςη 5β) 74,861 779,207 574,775 

Λ12 (θζςη 5γ) 30,671 385,914 48,008 

Λ13 (θζςη 6α) 61,558 651,242 383,858 

Λ14 (θζςη 6β) 63,236 681,898 384,133 

Λ15 (θζςη 7α) 63,732 897,597 26,917 

Λ16 (θζςη 7β) 54,093 806,686 34,992 

 

Σφμφωνα με τθν εργαςία «Διερεφνθςθ δυνατότθτασ αποκικευςθσ 

επιφανειακϊν υδάτων ςε ταμιευτιρεσ με καταςκευι φραγμάτων ςτο διμο 

Ιεράπετρασ Κριτθσ» (Κουλοφρθσ Κ., 2009), εξετάςτθκαν οι 16 προτεινόμενεσ κζςεισ 

καταςκευισ φράγματοσ με κριτιρια το κόςτοσ καταςκευισ του αναχϊματοσ του 

φράγματοσ (euro), το ςυνολικό όγκο του ταμιευτιρα (m3), το κόςτοσ του 

ταμιευκζντοσ φδατοσ (euro/m3), τισ χριςεισ γθσ και τθν επιφάνεια των 

καλλιεργθμζνων εκτάςεων ςτθν ευρφτερθ περιοχι του ζργου και του ταμιευτιρα 

(m2) και του λόγου τθσ επιφάνειασ τθσ λεκάνθσ απορροισ προσ τθν επιφάνεια του 

ταμιευτιρα ςτθν Α.Σ.Α. Σφμφωνα με τθ δεδομζνθ εργαςία, προτείνονται ωσ 

βζλτιςτεσ κζςεισ για τθν καταςκευι φράγματοσ οι κζςεισ 5α (λεκάνθ Λ10) και 6α 

(λεκάνθ Λ13). Ακολουκοφν κατά φκίνουςα ςειρά οι κζςεισ 1α, 1δ, 2α, 6β, 1β, 1γ, 2β, 

3β, 5β, 3α, 4, 5γ, 7α και 7β.   

Σφμφωνα με τα δεδομζνα του Ρίνακα 39, προκφπτει πωσ οι μεγαλφτερεσ 

ποςότθτεσ φδατοσ δφναται να ςυγκεντρωκοφν από τισ λεκάνεσ Λ11 και Λ10, που 

αντιςτοιχοφν ςτισ κζςεισ 5β και 5α αντίςτοιχα. Ακολουκοφν οι λεκάνεσ Λ13 (κζςθ 

6α) και Λ14 (κζςθ 6β). Ακολοφκωσ, προτείνονται οι κζςεισ 3α και 3β ςτισ οποίεσ 
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επίςθσ προβλζπεται ςυγκζντρωςθ ςθμαντικισ ποςότθτασ φδατοσ. Επιςθμαίνεται 

ςτο ςθμείο αυτό πωσ ποςότθτα αντίςτοιχθ, και ςυγκεκριμζνα λίγο μεγαλφτερθ, ςε 

ςχζςθ με αυτι που εκτιμάται για τθ κζςθ 3α, ζχει υπολογιςτεί και για τθ κζςθ 4. 

Ωςτόςο, θ δεδομζνθ κζςθ δεν προτείνεται για καταςκευι φράγματοσ εξαιτίασ του 

μικροφ λόγου τθσ εκτιμθμζνθσ ειςροισ προσ τθ μζγιςτθ χωρθτικότθτα του 

ταμιευτιρα. Το γεγονόσ αυτό κα είχε ωσ αποτζλεςμα, ςτθν περίπτωςθ καταςκευισ 

φράγματοσ, ζνα ςυγκριτικά ςθμαντικό κόςτοσ καταςκευισ του αναχϊματοσ του 

φράγματοσ, αλλά και τθ διαρκι διατιρθςθ ςε χαμθλό επίπεδο τθσ ςτάκμθσ τθσ 

λίμνθσ του φράγματοσ. Κάτι τζτοιο δεν είναι επικυμθτό, κακϊσ αναμφιςβιτθτα 

επθρεάηει τθν ποιότθτα των ςυγκεντρωμζνων υδάτων και τθν οικολογικι ιςορροπία 

τθσ περιοχισ.     

Τζλοσ, πλζον ακατάλλθλεσ φαίνεται να είναι οι κζςεισ 1α, 1β και 7α. Θ ειςροι 

ςτον ταμιευτιρα που κα προκφψει με καταςκευι φράγματοσ ςτθ κζςθ 7α είναι θ 

μικρότερθ ςε ςχζςθ με αυτι των υπόλοιπων υπό διερεφνθςθ κζςεων, ενϊ οι κζςεισ 

1α και 1β χαρακτθρίηονται από το ςυνδυαςμό μικρισ ποςότθτασ ειςροϊν και 

μικροφ λόγου τθσ εκτιμθμζνθσ ειςροισ προσ τθ μζγιςτθ χωρθτικότθτα των 

αντίςτοιχων ταμιευτιρων.   

Συνεκτιμϊντασ λοιπόν τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν φςτερα από 

αξιολόγθςθ των δεδομζνων του Ρίνακα 39 και από τθν εργαςία του Κουλοφρθ Κ., 

προκφπτει πωσ οι πλζον κατάλλθλεσ κζςεισ εκ των 16 αρχικά επιλεγμζνων είναι οι 

5α, 6α, 5β, 6β, 3α, 3β και 2α.  
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Παράρτημα 

   

 

Πίνακασ Π1: Μθνιαίεσ κερμοκραςίεσ περιοχισ Ιεράπετρασ (oC) 

Τδρ.Ζτοσ/Μήνασ 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ΢φνολο 

1965-66 19.6 17.8 14.7 13.4 14.9 14.8 18.4 20.7 25.6 28.4 28.9 24.8 242.0 
1966-67 23.7 19.9 15.0 12.6 11.6 13.6 17.0 21.3 25.4 28.3 29.0 25.7 243.1 

1967-68 21.2 17.6 15.3 12.1 13.9 13.7 18.2 23.9 25.4 28.7 26.5 24.5 241.0 

1968-69 20.1 17.6 14.6 12.2 15.0 14.8 15.4 21.6 25.3 25.9 26.4 25.0 233.9 

1969-70 20.7 17.2 16.6 14.8 14.7 15.3 18.2 20.8 25.9 27.3 28.2 24.6 244.3 

1970-71 20.4 17.6 14.4 15.2 13.1 14.4 16.4 21.7 25.9 25.8 28.0 24.5 237.4 

1971-72 19.9 17.9 14.1 13.3 13.6 14.6 18.0 20.6 25.1 26.7 27.3 25.5 236.6 

1972-73 19.5 15.7 13.0 12.4 13.5 13.1 15.7 21.5 24.9 28.4 26.5 25.1 229.3 

1973-74 21.0 15.1 14.5 11.3 13.1 14.7 16.6 20.1 24.9 27.6 27.0 24.5 230.4 

1974-75 22.2 17.5 13.4 11.6 11.6 14.6 17.8 21.2 24.9 27.6 27.1 26.2 235.7 

1975-76 21.0 17.2 13.1 12.0 11.6 13.3 16.8 20.7 16.8 26.4 26.0 23.6 218.5 

1976-77 21.3 17.1 14.1 12.2 14.2 14.6 16.9 22.3 25.8 28.9 27.9 23.8 239.1 

1977-78 19.4 18.0 13.0 13.0 13.9 14.6 16.9 21.7 25.6 28.0 26.4 23.3 233.8 

1978-79 20.8 16.0 14.7 13.2 13.4 15.6 16.6 20.9 26.3 27.7 27.4 25.5 238.1 

1979-80 21.9 17.7 14.4 11.6 11.7 13.8 15.7 19.8 24.7 27.5 27.3 24.1 230.2 

1980-81 21.5 18.8 14.7 11.5 12.3 15.5 17.6 19.6 25.8 27.2 27.2 25.0 236.7 

1981-82 23.0 16.2 15.7 13.5 11.2 13.0 16.8 20.4 25.1 27.1 27.7 25.4 235.1 

1982-83 21.9 16.8 13.7 11.7 11.0 13.0 17.0 21.3 23.5 27.4 26.8 24.2 228.3 

1983-84 19.9 17.1 14.9 13.4 12.8 13.9 16.0 21.5 24.2 27.0 26.7 25.0 232.4 

1984-85 22.5 17.0 13.9 13.6 11.3 13.9 16.9 21.5 25.5 27.6 28.3 24.6 236.6 
1985-86 19.2 18.0 14.9 13.5 13.6 14.4 18.3 20.9 25.0 28.2 28.3 24.9 239.2 

1986-87 20.3 15.6 13.4 13.5 13.4 11.1 15.3 19.0 25.5 28.8 28.1 25.9 229.9 

1987-88 20.6 16.8 14.2 13.3 12.4 13.7 16.7 21.5 26.4 30.0 28.5 25.4 239.5 

1988-89 19.8 15.1 13.4 11.1 12.2 14.5 18.6 20.1 23.7 27.6 27.5 25.1 228.7 

1989-90 20.2 16.9 14.1 11.9 12.9 14.8 17.4 21.6 25.1 27.9 27.6 25.2 235.6 

1990-91 21.7 18.9 15.0 12.4 12.4 15.0 16.9 19.4 25.3 27.2 27.6 24.8 236.6 

1991-92 21.8 16.8 11.0 11.8 10.1 13.0 16.0 19.6 24.9 27.8 27.8 24.2 224.8 

1992-93 22.6 18.0 12.6 12.0 10.9 13.0 16.7 20.4 25.8 27.8 27.9 25.0 232.7 

1993-94 22.6 17.7 15.4 13.7 13.2 14.1 17.9 22.5 25.3 27.7 29.2 27.5 246.8 

1994-95 23.0 16.9 13.0 12.9 13.5 14.2 16.3 20.9 26.8 28.6 28.0 25.7 239.8 

1995-96 20.3 15.5 14.6 12.1 12.8 12.7 15.9 21.7 26.5 28.5 28.4 24.6 233.6 

1996-97 20.0 17.9 15.5 13.4 12.3 13.1 14.6 21.5 26.3 28.6 27.0 23.6 233.8 

1997-98 20.3 17.5 14.5 13.1 13.8 12.9 17.8 20.8 26.6 29.5 29.7 25.6 242.1 

1998-99 22.4 18.5 13.8 13.3 13.1 14.8 17.7 22.6 27.1 28.6 29.4 26.1 247.4 

1999-00 23.0 18.7 16.2 11.6 13.2 14.3 18.2 22.9 27.0 30.3 29.3 26.3 250.9 

2000-01 21.3 19.8 15.8 14.9 13.8 17.7 17.9 23.0 26.3 31.2 30.2 27.4 259.3 

2001-02 23.1 18.4 14.0 12.1 15.1 16.1 18.1 22.2 26.6 30.3 29.2 26.0 251.1 

2002-03 22.6 19.4 15.2 15.1 11.3 13.4 16.8 24.1 28.1 30.0 29.6 25.9 251.6 
2003-04 23.8 18.5 14.8 12.3 14.2 15.6 17.8 21.6 23.8 29.3 30.3 26.5 248.6 

2004-05 23.6 17.5 15.6 14.0 14.0 16.1 17.9 22.0 26.7 29.0 30.3 27.3 254.0 

2005-06 22.3 17.1 14.5 12.8 14.2 15.2 18.4 22.2 27.2 28.6 30.0 26.1 248.4 

2006-07 21.9 18.4 15.4 14.6 13.3 15.8 18.3 22.7 28.7 31.5 29.9 26.6 257.0 

2007-08 22.4 19.0 14.2 12.7 12.1 16.2 17.9 21.9 27.3 29.1 29.7 25.5 248.1 

Μ.Ο. 21.4 17.5 14.4 12.9 12.9 14.3 17.1 21.4 25.5 28.3 28.1 25.3 239.1 
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Πίνακασ Π2: Μθνιαίεσ βροχοπτϊςεισ περιοχισ Ιεράπετρασ (mm) 

 Τδρ.Ζτοσ/Μήνασ 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ΢φνολο 

1965-66 5.5 4 113.9 63.5 9.7 49.2 0.4 21.5 3 0 0 19.7 290.4 

1966-67 65 40 133.8 67.8 82.1 105.8 50.7 15.4 0 0 0 0 560.6 
1967-68 154.3 106.2 103.2 198.1 41.9 50 10 3 2 0 0 0.5 669.2 

1968-69 91.5 144.2 61.3 136.8 7 56.8 41.9 6.5 0 0 0 16.9 562.9 

1969-70 35.4 59.5 213.1 60.4 73.5 77.5 17.3 9 0 0 0 24.4 570.1 

1970-71 39 22 92.8 151.5 245.4 56 29.5 14.8 4.8 0 0 0 655.8 

1971-72 7 29.5 56.3 106 64 33.5 60 18 0 0 20 3 397.3 

1972-73 109.7 51.4 109.5 248.3 68.7 6 37.8 6.7 0 0 0 1 639.1 

1973-74 73 74.6 20 121.6 75.7 43.4 8.7 2.8 0 0 0 22.4 442.2 

1974-75 6 135.2 150.2 180.1 59.5 23.9 36.8 15.3 0 0 0 0 607 

1975-76 3.9 68.1 136 130.5 162.7 122.4 36 12.1 36 0 0 0 707.7 

1976-77 62.4 45 66.4 47.7 9.6 58.5 28 15.8 0 0 0 84.8 418.2 

1977-78 0 27.4 181.4 163.8 89.7 67.8 5.6 0 0 0 0 47 582.7 

1978-79 10.2 31.1 154.8 94.5 49.3 30.4 9.1 12.9 5.4 0 0 0 397.7 

1979-80 3.3 86.7 115.9 61.2 98.1 33 41.5 11.3 0 0 0 0 451 

1980-81 28.3 31.5 129.8 254 56.8 12.2 16.7 2.3 0 0 0 0 531.6 

1981-82 0.3 72.9 79.2 34.5 147.8 77.8 23.9 13.8 8 0.2 0.7 16.9 476 

1982-83 5.2 14.9 71 72.2 59.8 39.8 3.6 5 8.4 1.1 1.2 1 283.2 

1983-84 0.8 89 108.7 36.2 89.1 39.5 25.1 0 0 6.1 0 0 394.5 

1984-85 25.4 130.5 90 143.9 74.3 102.8 24.9 0 0 0 0 0 591.8 
1985-86 34.5 26.9 54 70.3 52.5 49.2 0 18.6 0 0 0 268.2 574.2 

1986-87 64.8 50 100.2 55.7 39 56.7 54.8 0 0 0 0 0 421.2 

1987-88 8.9 58.1 72.9 98.6 85.5 46.7 20.6 11.3 0 0 0 6 408.6 

1988-89 190.5 36.4 111.5 52.6 5.4 36.3 0 12 2.2 0 0 0 446.9 

1989-90 38 104.6 17.2 28 35.1 0.5 10.5 0 0 0 0.6 0 234.5 

1990-91 5.5 33.9 142.6 15.9 128.6 18.2 31.4 11.9 0 0 0 0 388 

1991-92 57.9 28.7 131.8 28.2 93.3 34.7 46 21.9 0.1 0.2 0 0 442.8 

1992-93 0 51 97.7 65.4 55.1 10.4 10.5 21.1 1.7 0 0 0 312.9 

1993-94 0 116.2 66.9 125.3 58.4 19.2 1.5 2.6 0 0 0 0 390.1 

1994-95 151.6 81.2 62.8 51.2 28.1 37.5 6 0.9 0 0 0 5.5 424.8 

1995-96 5.2 41.2 124.1 189.8 92.7 73.3 1.7 0.3 0 0 0 23.8 552.1 

1996-97 16 0 0 39.1 66 107.3 14.8 10.5 7.3 0 0 5 266 

1997-98 29.8 69.3 63.7 42.1 4.4 93.3 1.7 1.8 0 0 0 0 306.1 

1998-99 14.7 124.7 63 87.7 44.8 17.9 2.9 9.3 0 0 0 0.3 365.3 

1999-00 5 11.8 102.6 96 64.4 47.7 5.5 0 0 0 0 5 338 

2000-01 12.8 67.9 66.9 52.2 74.1 47.7 30.3 0 0 0 0 0 351.9 

2001-02 0 77.7 149 94.9 34.9 23.4 11.2 0 0 1.1 9.6 22.5 424.3 

2002-03 10.9 95.6 114.4 102.2 128.2 86.9 17.7 120.3 0 0 1 0 677.2 

2003-04 1.7 66.3 164.3 189.5 61.6 47.7 5.6 0 0 0 0 0 536.7 
2004-05 22.2 23.9 102.6 142 41.1 17.6 0.4 3.8 0 0 0 2.9 356.5 

2005-06 28.1 60.4 16.6 31 44.4 34.5 13.6 0 10.2 0 0 5.4 244.2 

2006-07 70.3 59.5 102.6 7.6 71.5 8.8 5.2 3.4 1 0 0 0 329.9 

2007-08 63.3 29.9 102.4 96.1 97.8 9.2 51.4 0.3 0.8 0 0 7.8 459 

Μ.0. 36.23 59.97 98.07 96.14 69.11 46.77 19.79 10.14 2.11 0.2 0.77 13.72 453.03 
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Πίνακασ Π3: Μθνιαία δυνθτικι εξατμοδιαπνοι περιοχισ Ιεράπετρασ 

Τδρ.Ζτοσ/μήνασ 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ΢φνολο 

1965-66 116.9 70.3 51.7 55 72.7 95.3 121.9 176.3 230.8 303.4 271.8 170 1736.1 

1966-67 110.8 63.6 52.7 53.4 60.1 90.9 124.1 164.4 221.6 295.8 289.7 197.2 1724.3 
1967-68 102.5 62 50.9 55.8 55.5 98.2 105.4 156.1 196.1 267.3 256.8 206.5 1613.1 

1968-69 95.8 57.2 58.3 52.9 61.6 90.4 114.3 146.9 186.8 260.9 246.9 204.4 1576.4 

1969-70 135.2 87.1 63.1 67.8 73.5 89.4 111 145.2 205 266.8 269.1 208.3 1721.5 

1970-71 145.7 85.3 61.6 53.5 63.1 78.1 106.7 139.7 200.4 261.4 252 205.9 1653.4 

1971-72 138.9 73 71.8 52.9 56.9 81.4 94 139.5 188.4 235 237.6 182.7 1552.1 

1972-73 133 87 68 57.8 62.7 88.8 104.9 155 194.9 281.8 270.1 211.8 1715.8 

1973-74 150 90.3 58.2 59.6 57.7 96.3 109.7 157 197.6 265.6 260.6 211.2 1713.8 

1974-75 140.6 89.1 66.1 68.8 68.8 94 115.8 154.6 203.7 262.9 270.2 217.1 1751.7 

1975-76 147.3 96.4 72.9 58.8 59.7 83.3 108 128.3 164.6 203.7 242.3 194.9 1560.2 

1976-77 138.7 93.6 58 62.2 60.7 94.6 116.8 152.8 215.5 278.8 283.9 210.4 1766 

1977-78 148 85 77.5 54.2 69.7 91.9 107.8 144.1 206.6 279.4 275.9 206.1 1746.2 

1978-79 141.8 76.6 60.4 52.9 53.6 91 117.4 153.9 203.2 274.6 273.3 219 1717.7 

1979-80 141.1 96.2 71.5 65 63.7 90.5 112.9 133.6 192.6 252.6 260.3 216.7 1696.7 

1980-81 139 92.8 68 62.4 61 92.9 125.4 178.3 211.8 279.5 276.6 222.5 1810.2 

1981-82 155.3 94 64 75.2 70.2 99.6 122.3 164.6 211.8 285.6 276.3 224.1 1843 

1982-83 154.2 94.2 74 72.3 70.2 106.9 121.3 160.1 205.9 258.6 265.4 210.9 1794 

1983-84 150.3 85.4 65.8 60.5 71.4 103.5 113.7 147.2 217.8 275.1 269.7 216 1776.4 

1984-85 155.9 91.3 78.9 62.9 74.9 89.6 129 153.8 222.3 273.3 271.3 226.3 1829.5 
1985-86 150 84.5 74.4 66.1 74.5 105 129.5 172.6 213.5 285.8 273.7 212 1841.6 

1986-87 143.1 85.9 69.7 65.9 74.1 96.5 106.9 143.8 202 273.3 285.8 225.6 1772.6 

1987-88 156.3 94.3 72.2 60 74.7 90.7 112.3 155.5 199.3 284.6 287.2 221.1 1808.2 

1988-89 146.6 86.2 67.3 62.2 63.7 104.1 129.1 168.6 199.1 268 264.9 216 1775.8 

1989-90 145.9 82.8 70.4 64.3 71.3 112 130.5 172.3 216.8 284.5 276.8 217.3 1844.9 

1990-91 157.1 92.3 74.1 61.8 69.2 98.1 122.4 157.5 196.4 266.8 269.2 214.5 1779.4 

1991-92 148.2 96.7 68.4 56.7 67.9 96 122.5 152.2 192 267.8 269.3 218.7 1756.4 

1992-93 145.6 97.7 66.6 66.1 72.9 96 119.4 159.4 207.3 270.2 274.4 221.6 1797.2 

1993-94 146.5 87.8 69.9 68.2 71.6 99.8 123.1 165.6 220 281.9 278.8 226.5 1839.7 

1994-95 165.3 98.5 65.4 67.8 70.7 99.2 121 160.1 208.6 290.8 275.5 218 1840.9 

1995-96 150.3 85.5 75.3 67.9 63.4 93 111.3 151.2 212.7 276.2 287.2 219.1 1793.1 

1996-97 117.2 77.4 62.3 55.6 62.1 89.7 109.7 150 194.8 253.8 243.2 221.1 1636.9 

1997-98 119.7 67 68.3 50.1 74 70.6 111.4 152.9 212.5 268.6 274 197.1 1666.2 

1998-99 142.3 86.8 62.4 56.7 71.1 92.4 117.6 172.1 228.7 269.4 262.1 195.5 1757.1 

1999-00 152.2 106.4 60 73.9 66.2 95.8 116.9 159.9 212.5 282.1 286.9 223.9 1836.7 

2000-01 151.4 88.7 75 66 71.7 97.8 129.4 158.8 213.4 277 293.9 228.7 1851.8 

2001-02 156.2 94.3 71.7 61.9 65.3 101.7 123.2 159.5 208.6 279.2 287 223.1 1831.7 

2002-03 150.3 92.7 74.1 64.8 72.1 90.2 113.8 153.8 219.8 289.9 285.3 225.5 1832.3 

2003-04 149.7 96.2 71.9 63.9 65.6 98.9 121.7 158.2 205.5 259.9 280.2 229.3 1801 
2004-05 152.4 95.7 69.4 65.7 69.5 98.4 123.4 158.8 207.4 279.7 278 229.4 1827.8 

2005-06 155.6 91.7 68.5 63.1 66.8 98.8 119.9 161 208.6 283.5 274.9 227.7 1820.1 

2006-07 150.6 90.6 71.5 65.1 70.9 96.2 122.1 160.5 211.8 294.6 295.9 227.3 1857.1 

2007-08 152.7 92.2 73 62.5 66.6 92.5 123.7 158.6 207.1 284.3 278.6 226.1 1817.9 

Μ.Ο. 142.93 87.03 67.33 61.87 67.06 94.42 117.28 156.15 206.41 272.88 272.15 214.58 1760.1 
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Πίνακασ Π4: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α1 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 10.4 1.4 0.2 0.8 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.3 

1966-67 1.1 0.7 13.6 2.4 4.1 2.5 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1967-68 8.7 7.7 8.8 23.9 0.8 0.8 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 1.5 15.1 1.0 14.1 0.1 1.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 

1969-70 0.6 1.0 25.2 1.0 1.4 1.3 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

1970-71 0.7 0.4 5.2 16.5 33.9 0.9 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.5 0.9 8.9 1.3 0.6 1.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.1 

1972-73 1.8 0.9 7.0 32.0 1.3 0.1 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.2 1.3 0.3 10.4 3.3 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 

1974-75 0.1 8.0 14.1 18.7 1.1 0.4 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1975-76 0.1 1.2 10.6 12.0 19.1 6.6 0.6 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.0 0.8 1.4 0.8 0.2 1.0 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 1.5 

1977-78 0.0 0.5 17.4 18.4 3.7 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 

1978-79 0.2 0.5 15.8 7.0 0.9 0.5 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 1.5 7.5 1.0 6.4 0.6 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.5 0.5 10.4 32.2 1.1 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.3 2.6 0.6 14.4 1.3 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.3 

1982-83 0.1 0.3 1.2 1.2 1.1 0.7 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 1.5 7.2 0.6 3.3 0.7 0.4 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.4 6.8 1.9 13.6 1.4 2.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1985-86 0.6 0.5 0.9 1.2 1.0 0.8 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 9.7 

1986-87 1.1 0.9 5.1 0.9 0.7 1.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.1 1.0 1.2 6.5 2.0 0.8 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 7.4 0.6 7.4 0.9 0.1 0.6 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.6 3.8 0.3 0.5 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.6 11.5 0.3 11.0 0.3 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.0 0.5 10.6 0.5 4.7 0.6 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 0.9 5.2 1.1 1.0 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1993-94 0.0 4.9 1.1 9.6 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 2.5 1.4 1.1 0.9 0.5 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.7 8.2 20.5 5.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 

1996-97 0.3 0.0 0.0 0.7 1.2 3.0 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.5 1.2 1.1 0.7 0.1 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.2 6.6 1.1 5.2 0.8 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.2 7.2 3.7 1.2 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.2 1.2 1.1 0.9 1.4 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.3 13.0 5.5 0.6 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 

2002-03 0.2 1.7 6.8 6.3 10.4 1.5 0.3 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.1 15.5 21.1 1.1 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2004-05 0.4 0.4 5.6 12.8 0.8 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2005-06 0.5 1.0 0.3 0.5 0.8 0.6 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.2 1.0 5.2 0.1 1.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.1 0.5 4.9 5.6 5.8 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

Μ.Ο. 0.8 1.9 6.4 7.5 3.6 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π5: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α1 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.2 0.2 28.0 3.8 0.4 2.2 0.0 1.0 0.1 0.0 0.0 0.9 

1966-67 2.9 1.8 36.5 6.5 9.9 6.7 2.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 
1967-68 23.3 19.9 23.5 64.0 1.9 2.2 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 4.1 39.1 2.8 37.7 0.3 2.6 1.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.8 

1969-70 1.6 2.7 67.4 2.7 3.3 3.5 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 1.1 

1970-71 1.8 1.0 14.0 44.1 82.0 2.5 1.3 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.3 1.3 2.5 23.9 3.2 1.5 2.7 0.8 0.0 0.0 0.9 0.1 

1972-73 4.9 2.3 18.7 85.6 3.1 0.3 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 3.3 3.4 0.9 27.9 8.1 2.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0 

1974-75 0.3 20.7 37.8 50.0 2.7 1.1 1.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1975-76 0.2 3.1 28.4 32.2 46.3 17.6 1.6 0.5 1.6 0.0 0.0 0.0 

1976-77 2.8 2.0 3.8 2.1 0.4 2.6 1.3 0.7 0.0 0.0 0.0 3.8 

1977-78 0.0 1.2 46.7 49.3 9.0 3.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 

1978-79 0.5 1.4 42.4 18.7 2.2 1.4 0.4 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 3.9 20.0 2.8 15.5 1.5 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.3 1.4 27.8 86.1 2.6 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 3.3 6.8 1.6 34.9 3.5 1.1 0.6 0.4 0.0 0.0 0.8 

1982-83 0.2 0.7 3.2 3.2 2.7 1.8 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 0.0 

1983-84 0.0 4.0 19.3 1.6 8.0 1.8 1.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.1 17.6 5.0 36.4 3.3 5.9 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1985-86 1.6 1.2 2.4 3.2 2.4 2.2 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 25.3 

1986-87 2.9 2.2 13.7 2.5 1.8 2.6 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.4 2.6 3.3 17.4 4.9 2.1 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 19.7 1.6 19.9 2.4 0.2 1.6 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.7 9.8 0.8 1.3 1.6 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.2 1.5 30.8 0.7 26.7 0.8 1.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 2.6 1.3 28.5 1.3 11.4 1.6 2.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.3 14.0 2.9 2.5 0.5 0.5 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 

1993-94 0.0 12.8 3.0 25.7 2.6 0.9 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 6.8 3.7 2.8 2.3 1.3 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1995-96 0.2 1.9 21.9 54.8 13.2 3.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1996-97 0.7 0.0 0.0 1.8 3.0 7.9 0.7 0.5 0.3 0.0 0.0 0.2 

1997-98 1.3 3.1 2.9 1.9 0.2 10.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.7 17.0 2.8 13.9 2.0 0.8 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.2 0.5 19.2 9.9 2.9 2.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

2000-01 0.6 3.1 3.0 2.3 3.3 2.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 3.5 34.8 14.8 1.6 1.1 0.5 0.0 0.0 0.1 0.4 1.0 

2002-03 0.5 4.3 18.1 16.8 25.2 3.9 0.8 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.1 3.0 41.5 56.5 2.8 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2004-05 1.0 1.1 14.9 34.3 1.8 0.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 1.3 2.7 0.7 1.4 2.0 1.6 0.6 0.0 0.5 0.0 0.0 0.2 

2006-07 3.2 2.7 14.0 0.3 3.2 0.4 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 2.8 1.3 13.2 15.1 14.0 0.4 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 
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Πίνακασ Π6: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α2 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 11.8 1.6 0.2 0.9 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.4 

1966-67 1.2 0.8 15.3 2.7 4.6 2.8 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1967-68 9.8 8.6 9.9 26.9 0.9 0.9 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 1.7 17.0 1.2 15.9 0.1 1.1 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 

1969-70 0.7 1.2 28.4 1.1 1.5 1.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

1970-71 0.7 0.4 5.9 18.5 38.2 1.1 0.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.6 1.1 10.0 1.5 0.6 1.2 0.3 0.0 0.0 0.4 0.1 

1972-73 2.1 1.0 7.9 36.1 1.4 0.1 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.4 1.5 0.4 11.7 3.8 0.8 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

1974-75 0.1 9.0 15.9 21.1 1.2 0.5 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1975-76 0.1 1.3 11.9 13.6 21.6 7.4 0.7 0.2 0.7 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.2 0.9 1.6 0.9 0.2 1.1 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 1.7 

1977-78 0.0 0.5 19.7 20.7 4.2 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 

1978-79 0.2 0.6 17.9 7.9 1.0 0.6 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 1.7 8.4 1.2 7.2 0.6 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.5 0.6 11.7 36.3 1.2 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.4 2.9 0.7 16.3 1.5 0.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.3 

1982-83 0.1 0.3 1.3 1.4 1.3 0.8 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 1.7 8.1 0.7 3.7 0.7 0.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.5 7.7 2.1 15.3 1.6 2.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1985-86 0.7 0.5 1.0 1.3 1.1 0.9 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 11.0 

1986-87 1.2 1.0 5.8 1.1 0.8 1.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.1 1.4 7.3 2.3 0.9 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 8.3 0.7 8.4 1.0 0.1 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.7 4.3 0.3 0.5 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.7 13.0 0.3 12.4 0.3 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.1 0.6 12.0 0.5 5.3 0.7 0.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.0 5.9 1.2 1.2 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1993-94 0.0 5.6 1.3 10.8 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 2.9 1.6 1.2 1.0 0.6 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.8 9.2 23.1 6.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1996-97 0.3 0.0 0.0 0.7 1.4 3.3 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.6 1.4 1.2 0.8 0.1 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 7.4 1.2 5.9 0.9 0.3 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.2 8.1 4.2 1.3 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.2 1.3 1.3 1.0 1.6 0.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.5 14.6 6.2 0.7 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 

2002-03 0.2 1.9 7.6 7.1 11.8 1.6 0.3 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.3 17.5 23.8 1.3 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2004-05 0.4 0.5 6.3 14.4 0.9 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.5 1.2 0.3 0.6 0.9 0.7 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.3 1.2 5.9 0.1 1.5 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.2 0.6 5.6 6.4 6.5 0.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

Μ.Ο. 1.0 2.2 7.3 8.5 4.0 1.1 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π7: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α2 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 31.5 4.3 0.5 2.5 0.0 1.1 0.2 0.0 0.0 1.0 

1966-67 3.3 2.0 41.1 7.3 11.2 7.6 2.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 26.3 22.4 26.5 72.1 2.1 2.5 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 4.6 44.1 3.1 42.5 0.4 2.9 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.9 

1969-70 1.8 3.0 76.0 3.1 3.7 3.9 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 1.2 

1970-71 2.0 1.1 15.8 49.7 92.4 2.8 1.5 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.5 2.9 26.9 3.6 1.7 3.0 0.9 0.0 0.0 1.0 0.2 

1972-73 5.6 2.6 21.0 96.6 3.5 0.3 1.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 3.7 3.8 1.0 31.4 9.1 2.2 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 1.1 

1974-75 0.3 23.4 42.6 56.4 3.0 1.2 1.9 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 3.5 32.0 36.3 52.2 19.8 1.8 0.6 1.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.2 2.3 4.3 2.4 0.5 3.0 1.4 0.8 0.0 0.0 0.0 4.3 

1977-78 0.0 1.4 52.7 55.6 10.1 3.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 

1978-79 0.5 1.6 47.8 21.1 2.5 1.5 0.5 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 4.4 22.5 3.1 17.4 1.7 2.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.4 1.6 31.3 97.1 2.9 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 3.7 7.7 1.7 39.3 3.9 1.2 0.7 0.4 0.0 0.0 0.9 

1982-83 0.3 0.8 3.6 3.7 3.0 2.0 0.2 0.3 0.4 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 4.5 21.7 1.8 9.0 2.0 1.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.3 19.9 5.6 41.1 3.8 6.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.7 1.4 2.7 3.6 2.7 2.5 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 28.5 

1986-87 3.3 2.5 15.5 2.8 2.0 2.9 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.4 2.9 3.7 19.6 5.5 2.4 1.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 22.3 1.8 22.4 2.7 0.3 1.8 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.9 11.0 0.9 1.4 1.8 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 1.7 34.7 0.8 30.1 0.9 1.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 2.9 1.5 32.1 1.4 12.9 1.8 2.3 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.6 15.8 3.3 2.8 0.5 0.5 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 14.4 3.4 28.9 3.0 1.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 7.7 4.1 3.2 2.6 1.4 1.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.1 24.7 61.8 14.9 3.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 

1996-97 0.8 0.0 0.0 2.0 3.3 8.9 0.7 0.5 0.4 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.5 3.5 3.2 2.1 0.2 11.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.7 19.2 3.2 15.7 2.3 0.9 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.6 21.6 11.2 3.3 2.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.6 3.4 3.4 2.6 3.8 2.4 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 3.9 39.2 16.7 1.8 1.2 0.6 0.0 0.0 0.1 0.5 1.1 

2002-03 0.6 4.8 20.4 19.0 28.4 4.4 0.9 6.1 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 3.4 46.8 63.7 3.1 2.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.1 1.2 16.8 38.7 2.1 0.9 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 1.4 3.1 0.8 1.6 2.2 1.7 0.7 0.0 0.5 0.0 0.0 0.3 

2006-07 3.6 3.0 15.8 0.4 3.6 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.2 1.5 14.9 17.0 15.8 0.5 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π8: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α3 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 12.6 1.7 0.2 1.0 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.4 

1966-67 1.3 0.8 16.5 2.9 4.9 3.0 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 10.5 9.3 10.6 28.9 0.9 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 1.9 18.2 1.2 17.0 0.2 1.2 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

1969-70 0.7 1.2 30.4 1.2 1.7 1.6 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

1970-71 0.8 0.5 6.3 19.9 40.9 1.1 0.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.6 1.1 10.8 1.6 0.7 1.3 0.4 0.0 0.0 0.4 0.1 

1972-73 2.2 1.1 8.4 38.6 1.5 0.1 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.5 1.6 0.4 12.6 4.0 0.9 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 

1974-75 0.1 9.7 17.1 22.6 1.3 0.5 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 1.4 12.8 14.5 23.1 7.9 0.8 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.3 0.9 1.7 1.0 0.2 1.2 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 1.8 

1977-78 0.0 0.6 21.1 22.2 4.5 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 

1978-79 0.2 0.7 19.2 8.4 1.1 0.6 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 1.8 9.0 1.2 7.7 0.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.6 0.7 12.5 38.9 1.3 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.5 3.1 0.7 17.4 1.6 0.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.4 

1982-83 0.1 0.3 1.4 1.5 1.3 0.8 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 1.9 8.7 0.7 4.0 0.8 0.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.5 8.2 2.3 16.4 1.7 2.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.7 0.6 1.1 1.4 1.2 1.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 11.8 

1986-87 1.3 1.0 6.2 1.1 0.9 1.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.2 1.5 7.8 2.4 0.9 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 8.9 0.8 9.0 1.1 0.1 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.8 4.6 0.3 0.6 0.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.7 13.9 0.3 13.3 0.4 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.2 0.6 12.9 0.6 5.7 0.7 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.1 6.3 1.3 1.2 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 6.0 1.4 11.6 1.3 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 3.1 1.7 1.3 1.0 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.9 9.9 24.7 6.6 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1996-97 0.3 0.0 0.0 0.8 1.5 3.6 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.6 1.5 1.3 0.9 0.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 7.9 1.3 6.3 1.0 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.2 8.6 4.5 1.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.3 1.4 1.4 1.1 1.7 1.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.6 15.7 6.7 0.8 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 

2002-03 0.2 2.0 8.2 7.6 12.6 1.8 0.4 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.4 18.7 25.5 1.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.5 0.5 6.7 15.5 0.9 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.6 1.3 0.3 0.6 1.0 0.7 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.4 1.2 6.3 0.2 1.6 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.3 0.6 6.0 6.8 7.0 0.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 
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Πίνακασ Π9: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α3 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 33.8 4.6 0.5 2.7 0.0 1.2 0.2 0.0 0.0 1.1 

1966-67 3.5 2.2 44.1 7.8 12.0 8.1 2.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 28.1 24.0 28.4 77.3 2.3 2.7 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 5.0 47.3 3.3 45.6 0.4 3.1 2.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.9 

1969-70 1.9 3.2 81.5 3.3 4.0 4.2 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 1.3 

1970-71 2.1 1.2 17.0 53.3 99.1 3.0 1.6 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.6 3.1 28.9 3.9 1.8 3.3 1.0 0.0 0.0 1.1 0.2 

1972-73 6.0 2.8 22.6 103.5 3.7 0.3 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 4.0 4.1 1.1 33.7 9.8 2.4 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 1.2 

1974-75 0.3 25.1 45.7 60.5 3.2 1.3 2.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 3.7 34.3 39.0 56.0 21.2 2.0 0.7 2.0 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.4 2.4 4.6 2.6 0.5 3.2 1.5 0.9 0.0 0.0 0.0 4.6 

1977-78 0.0 1.5 56.5 59.6 10.9 3.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 

1978-79 0.6 1.7 51.3 22.6 2.7 1.7 0.5 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 4.7 24.1 3.3 18.7 1.8 2.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.5 1.7 33.6 104.1 3.1 0.7 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 4.0 8.3 1.9 42.2 4.2 1.3 0.7 0.4 0.0 0.0 0.9 

1982-83 0.3 0.8 3.9 3.9 3.2 2.2 0.2 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 4.8 23.3 2.0 9.6 2.1 1.4 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.4 21.3 6.0 44.0 4.0 7.2 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.9 1.5 2.9 3.8 2.9 2.7 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 30.5 

1986-87 3.5 2.7 16.6 3.0 2.1 3.1 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.5 3.2 4.0 21.0 5.9 2.5 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 23.9 2.0 24.0 2.9 0.3 2.0 0.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 2.1 11.8 0.9 1.5 1.9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 1.8 37.2 0.9 32.3 1.0 1.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 3.1 1.6 34.5 1.5 13.8 1.9 2.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.8 16.9 3.6 3.0 0.6 0.6 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 15.4 3.6 31.0 3.2 1.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 8.2 4.4 3.4 2.8 1.5 2.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.2 26.5 66.2 15.9 4.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 

1996-97 0.9 0.0 0.0 2.1 3.6 9.6 0.8 0.6 0.4 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.6 3.8 3.5 2.3 0.2 12.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.8 20.6 3.4 16.8 2.4 1.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.6 23.1 12.0 3.5 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.7 3.7 3.6 2.8 4.0 2.6 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 4.2 42.0 17.9 1.9 1.3 0.6 0.0 0.0 0.1 0.5 1.2 

2002-03 0.6 5.2 21.9 20.3 30.5 4.7 1.0 6.5 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 3.6 50.2 68.3 3.3 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.2 1.3 18.0 41.5 2.2 1.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

2005-06 1.5 3.3 0.9 1.7 2.4 1.9 0.7 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 

2006-07 3.8 3.2 16.9 0.4 3.9 0.5 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.4 1.6 16.0 18.3 17.0 0.5 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π10: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α4 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 13.8 1.9 0.2 1.1 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.5 

1966-67 1.4 0.9 18.0 3.2 5.4 3.3 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 11.5 10.1 11.6 31.6 1.0 1.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 2.0 20.0 1.4 18.6 0.2 1.3 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

1969-70 0.8 1.4 33.3 1.3 1.8 1.7 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.6 

1970-71 0.9 0.5 6.9 21.8 44.8 1.2 0.7 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.2 0.7 1.2 11.8 1.7 0.7 1.4 0.4 0.0 0.0 0.4 0.1 

1972-73 2.4 1.2 9.2 42.3 1.7 0.1 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.6 1.7 0.4 13.8 4.4 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 

1974-75 0.1 10.6 18.7 24.7 1.5 0.5 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 1.6 14.0 15.9 25.3 8.7 0.8 0.3 0.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.4 1.0 1.9 1.1 0.2 1.3 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 1.9 

1977-78 0.0 0.6 23.1 24.3 4.9 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1978-79 0.2 0.7 21.0 9.2 1.2 0.7 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 2.0 9.9 1.4 8.5 0.7 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.6 0.7 13.7 42.5 1.4 0.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.7 3.4 0.8 19.1 1.7 0.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.4 

1982-83 0.1 0.3 1.6 1.6 1.5 0.9 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 2.0 9.5 0.8 4.4 0.9 0.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.6 9.0 2.5 18.0 1.8 2.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.8 0.6 1.2 1.6 1.3 1.1 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 12.9 

1986-87 1.4 1.1 6.8 1.2 1.0 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.3 1.6 8.6 2.7 1.0 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 9.7 0.8 9.8 1.2 0.1 0.8 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.8 5.0 0.4 0.6 0.9 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.8 15.2 0.4 14.6 0.4 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.3 0.7 14.1 0.6 6.2 0.8 1.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.2 6.9 1.5 1.4 0.2 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 6.5 1.5 12.7 1.4 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 3.4 1.9 1.4 1.1 0.7 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.9 10.8 27.1 7.2 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1996-97 0.4 0.0 0.0 0.9 1.6 3.9 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.7 1.6 1.4 0.9 0.1 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 8.7 1.4 6.9 1.1 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.3 9.5 4.9 1.6 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.3 1.6 1.5 1.2 1.8 1.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.8 17.2 7.3 0.9 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 

2002-03 0.2 2.2 8.9 8.3 13.8 1.9 0.4 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.5 20.5 27.9 1.5 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.5 0.5 7.4 16.9 1.0 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.6 1.4 0.4 0.7 1.1 0.8 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.6 1.4 6.9 0.2 1.8 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.4 0.7 6.5 7.5 7.7 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

Μ.Ο. 1.1 2.5 8.5 9.9 4.7 1.3 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 
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Πίνακασ Π11: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α4 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 37.0 5.1 0.6 2.9 0.0 1.3 0.2 0.0 0.0 1.2 

1966-67 3.9 2.4 48.2 8.6 13.1 8.9 3.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 30.8 26.3 31.1 84.6 2.5 3.0 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 5.4 51.7 3.6 49.9 0.4 3.4 2.5 0.4 0.0 0.0 0.0 1.0 

1969-70 2.1 3.5 89.2 3.6 4.4 4.6 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 1.4 

1970-71 2.3 1.3 18.6 58.3 108.4 3.3 1.8 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.8 3.3 31.6 4.2 2.0 3.6 1.1 0.0 0.0 1.2 0.2 

1972-73 6.5 3.1 24.7 113.3 4.1 0.4 2.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 4.3 4.4 1.2 36.9 10.7 2.6 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 1.3 

1974-75 0.4 27.4 50.0 66.2 3.5 1.4 2.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 4.1 37.5 42.6 61.3 23.3 2.1 0.7 2.1 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.7 2.7 5.0 2.8 0.6 3.5 1.7 0.9 0.0 0.0 0.0 5.0 

1977-78 0.0 1.6 61.8 65.2 11.9 4.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 

1978-79 0.6 1.9 56.1 24.7 2.9 1.8 0.5 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 5.2 26.4 3.6 20.5 2.0 2.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.7 1.9 36.8 113.9 3.4 0.7 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 4.3 9.0 2.1 46.1 4.6 1.4 0.8 0.5 0.0 0.0 1.0 

1982-83 0.3 0.9 4.2 4.3 3.6 2.4 0.2 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 5.3 25.5 2.2 10.5 2.3 1.5 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 

1984-85 1.5 23.3 6.6 48.2 4.4 7.9 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 2.1 1.6 3.2 4.2 3.1 2.9 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 33.4 

1986-87 3.9 3.0 18.1 3.3 2.3 3.4 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.5 3.5 4.3 23.0 6.4 2.8 1.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.4 

1988-89 26.1 2.2 26.3 3.1 0.3 2.2 0.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 2.3 13.0 1.0 1.7 2.1 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 2.0 40.7 0.9 35.3 1.1 1.9 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 3.4 1.7 37.7 1.7 15.1 2.1 2.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 3.0 18.5 3.9 3.3 0.6 0.6 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 16.9 4.0 34.0 3.5 1.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 9.0 4.8 3.7 3.0 1.7 2.2 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.5 29.0 72.5 17.4 4.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 

1996-97 1.0 0.0 0.0 2.3 3.9 10.5 0.9 0.6 0.4 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.8 4.1 3.8 2.5 0.3 13.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.9 22.5 3.7 18.4 2.7 1.1 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.7 25.3 13.1 3.8 2.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.8 4.0 4.0 3.1 4.4 2.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 4.6 46.0 19.6 2.1 1.4 0.7 0.0 0.0 0.1 0.6 1.3 

2002-03 0.6 5.7 24.0 22.2 33.4 5.2 1.1 7.2 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 3.9 55.0 74.7 3.7 2.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.3 1.4 19.7 45.4 2.4 1.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

2005-06 1.7 3.6 1.0 1.8 2.6 2.1 0.8 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 

2006-07 4.2 3.5 18.5 0.5 4.3 0.5 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.8 1.8 17.5 20.0 18.6 0.6 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 
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Πίνακασ Π12: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α5 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 14.7 2.0 0.3 1.2 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.5 

1966-67 1.5 1.0 19.1 3.4 5.7 3.5 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 12.2 10.8 12.3 33.5 1.1 1.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 2.2 21.2 1.4 19.8 0.2 1.3 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 

1969-70 0.8 1.4 35.3 1.4 1.9 1.8 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.6 

1970-71 0.9 0.5 7.4 23.1 47.6 1.3 0.7 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.2 0.7 1.3 12.5 1.9 0.8 1.5 0.4 0.0 0.0 0.5 0.1 

1972-73 2.6 1.3 9.8 44.9 1.8 0.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.7 1.8 0.5 14.6 4.7 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 

1974-75 0.1 11.2 19.8 26.2 1.6 0.6 0.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 1.7 14.9 16.9 26.9 9.2 0.9 0.3 0.9 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.5 1.1 2.0 1.1 0.3 1.4 0.7 0.4 0.0 0.0 0.0 2.1 

1977-78 0.0 0.7 24.5 25.8 5.2 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1978-79 0.2 0.8 22.2 9.8 1.3 0.7 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 2.1 10.5 1.4 9.0 0.8 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.7 0.8 14.6 45.2 1.5 0.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.8 3.6 0.8 20.2 1.8 0.6 0.3 0.2 0.0 0.0 0.4 

1982-83 0.1 0.4 1.7 1.7 1.6 0.9 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 2.2 10.1 0.9 4.6 0.9 0.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.6 9.5 2.6 19.1 1.9 3.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.8 0.7 1.3 1.7 1.4 1.2 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 13.7 

1986-87 1.5 1.2 7.2 1.3 1.0 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.4 1.7 9.1 2.8 1.1 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 10.3 0.9 10.4 1.2 0.1 0.9 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.9 5.3 0.4 0.7 0.9 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.8 16.1 0.4 15.5 0.4 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.4 0.7 14.9 0.7 6.6 0.8 1.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.2 7.3 1.5 1.4 0.2 0.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 6.9 1.6 13.5 1.5 0.5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 3.6 2.0 1.5 1.2 0.7 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 1.0 11.5 28.7 7.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 

1996-97 0.4 0.0 0.0 0.9 1.7 4.1 0.4 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.7 1.7 1.5 1.0 0.1 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 9.2 1.5 7.3 1.2 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.3 10.0 5.2 1.7 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.3 1.7 1.6 1.2 1.9 1.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.9 18.2 7.8 0.9 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 

2002-03 0.3 2.3 9.5 8.8 14.6 2.0 0.4 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.6 21.8 29.6 1.6 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.5 0.6 7.8 18.0 1.1 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.7 1.5 0.4 0.7 1.2 0.8 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.7 1.4 7.3 0.2 1.9 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.5 0.7 6.9 7.9 8.1 0.2 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

Μ.Ο. 1.2 2.7 9.0 10.5 5.0 1.4 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.5 
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Πίνακασ Π13: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ A5 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.3 39.3 5.4 0.6 3.1 0.0 1.4 0.2 0.0 0.0 1.2 

1966-67 4.1 2.5 51.2 9.1 13.9 9.4 3.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 32.7 27.9 33.0 89.8 2.6 3.2 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 5.8 54.9 3.9 53.0 0.4 3.6 2.6 0.4 0.0 0.0 0.0 1.1 

1969-70 2.2 3.8 94.7 3.8 4.6 4.9 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 1.5 

1970-71 2.5 1.4 19.7 61.9 115.1 3.5 1.9 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.9 3.6 33.5 4.5 2.1 3.8 1.1 0.0 0.0 1.3 0.2 

1972-73 6.9 3.2 26.2 120.2 4.3 0.4 2.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 4.6 4.7 1.3 39.1 11.4 2.7 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 1.4 

1974-75 0.4 29.1 53.1 70.2 3.8 1.5 2.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 4.3 39.8 45.3 65.0 24.7 2.3 0.8 2.3 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.9 2.8 5.3 3.0 0.6 3.7 1.8 1.0 0.0 0.0 0.0 5.3 

1977-78 0.0 1.7 65.6 69.2 12.6 4.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

1978-79 0.6 2.0 59.6 26.3 3.1 1.9 0.6 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 5.5 28.0 3.9 21.7 2.1 2.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.8 2.0 39.0 120.9 3.6 0.8 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 4.6 9.6 2.2 49.0 4.9 1.5 0.9 0.5 0.0 0.0 1.1 

1982-83 0.3 0.9 4.5 4.6 3.8 2.5 0.2 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 5.6 27.1 2.3 11.2 2.5 1.6 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 

1984-85 1.6 24.7 7.0 51.1 4.7 8.3 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 2.2 1.7 3.4 4.4 3.3 3.1 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 35.5 

1986-87 4.1 3.2 19.3 3.5 2.5 3.6 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.6 3.7 4.6 24.4 6.8 3.0 1.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.4 

1988-89 27.7 2.3 27.9 3.3 0.3 2.3 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 2.4 13.8 1.1 1.8 2.2 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 2.1 43.2 1.0 37.5 1.2 2.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 3.7 1.8 40.0 1.8 16.0 2.2 2.9 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 3.2 19.6 4.1 3.5 0.7 0.7 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 17.9 4.2 36.0 3.7 1.2 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 9.6 5.1 4.0 3.2 1.8 2.4 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.6 30.8 76.9 18.5 4.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 

1996-97 1.0 0.0 0.0 2.5 4.2 11.1 0.9 0.7 0.5 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.9 4.4 4.0 2.7 0.3 14.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.9 23.9 4.0 19.6 2.8 1.1 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.7 26.9 13.9 4.1 3.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.8 4.3 4.2 3.3 4.7 3.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 4.9 48.8 20.8 2.2 1.5 0.7 0.0 0.0 0.1 0.6 1.4 

2002-03 0.7 6.0 25.4 23.6 35.4 5.5 1.1 7.6 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 4.2 58.3 79.3 3.9 3.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.4 1.5 21.0 48.2 2.6 1.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

2005-06 1.8 3.8 1.0 2.0 2.8 2.2 0.9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 

2006-07 4.4 3.8 19.6 0.5 4.5 0.6 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 4.0 1.9 18.6 21.2 19.7 0.6 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 
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Πίνακασ Π14: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α6 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 13.2 1.8 0.2 1.0 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.4 

1966-67 1.3 0.9 17.3 3.0 5.0 3.1 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 10.7 9.4 11.1 29.3 1.0 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 1.9 18.5 1.3 17.3 0.2 1.2 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

1969-70 0.7 1.3 31.9 1.2 1.7 1.6 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

1970-71 0.8 0.5 6.6 20.2 41.6 1.2 0.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.6 1.2 10.9 1.6 0.7 1.3 0.4 0.0 0.0 0.4 0.1 

1972-73 2.3 1.1 8.8 39.2 1.6 0.1 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.5 1.6 0.4 12.8 4.1 0.9 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 

1974-75 0.1 9.8 17.9 22.9 1.4 0.5 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 1.4 13.4 14.8 23.5 8.1 0.8 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.3 1.0 1.8 1.0 0.2 1.2 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 1.8 

1977-78 0.0 0.6 22.1 22.6 4.6 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 

1978-79 0.2 0.7 20.1 8.6 1.1 0.6 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 1.8 9.4 1.3 7.8 0.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.6 0.7 13.1 39.5 1.3 0.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.6 3.2 0.7 17.7 1.6 0.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.4 

1982-83 0.1 0.3 1.5 1.5 1.4 0.8 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 1.9 9.1 0.7 4.0 0.8 0.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.5 8.3 2.4 16.7 1.7 2.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.7 0.6 1.1 1.4 1.2 1.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 12.0 

1986-87 1.3 1.1 6.5 1.1 0.9 1.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.2 1.6 7.9 2.5 1.0 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 9.0 0.8 9.4 1.1 0.1 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.8 4.6 0.4 0.6 0.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.7 14.6 0.3 13.5 0.4 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.2 0.6 13.5 0.6 5.8 0.7 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.1 6.6 1.3 1.3 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 6.0 1.4 11.8 1.3 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 3.1 1.7 1.3 1.1 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.9 10.4 25.1 6.7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1996-97 0.3 0.0 0.0 0.8 1.5 3.6 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.6 1.5 1.4 0.9 0.1 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 8.1 1.3 6.4 1.0 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.3 9.1 4.6 1.5 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.3 1.4 1.4 1.1 1.7 1.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.7 16.4 6.8 0.8 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 

2002-03 0.2 2.0 8.6 7.7 12.8 1.8 0.4 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.4 19.7 25.9 1.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.5 0.5 7.1 15.7 0.9 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.6 1.3 0.4 0.6 1.0 0.7 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.4 1.3 6.6 0.2 1.6 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.3 0.6 6.3 6.9 7.1 0.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

Μ.Ο. 1.0 2.4 8.2 9.2 4.4 1.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π15: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α6 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 34.3 4.7 0.5 2.7 0.0 1.2 0.2 0.0 0.0 1.1 

1966-67 3.6 2.2 44.7 7.9 12.1 8.2 2.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 28.6 24.4 28.8 78.5 2.3 2.8 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 5.0 48.0 3.4 46.3 0.4 3.1 2.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.9 

1969-70 2.0 3.3 82.7 3.3 4.1 4.3 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 1.3 

1970-71 2.2 1.2 17.2 54.0 100.5 3.1 1.6 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.6 3.1 29.3 3.9 1.8 3.3 1.0 0.0 0.0 1.1 0.2 

1972-73 6.1 2.8 22.9 105.1 3.8 0.3 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 4.0 4.1 1.1 34.2 9.9 2.4 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 1.2 

1974-75 0.3 25.4 46.4 61.4 3.3 1.3 2.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 3.8 34.8 39.5 56.8 21.6 2.0 0.7 2.0 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.4 2.5 4.6 2.6 0.5 3.2 1.5 0.9 0.0 0.0 0.0 4.7 

1977-78 0.0 1.5 57.3 60.4 11.0 3.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 

1978-79 0.6 1.7 52.1 22.9 2.7 1.7 0.5 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 4.8 24.5 3.4 19.0 1.8 2.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.6 1.7 34.1 105.7 3.1 0.7 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 4.0 8.4 1.9 42.8 4.3 1.3 0.8 0.4 0.0 0.0 0.9 

1982-83 0.3 0.8 3.9 4.0 3.3 2.2 0.2 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 4.9 23.7 2.0 9.8 2.2 1.4 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.4 21.6 6.1 44.7 4.1 7.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.9 1.5 3.0 3.9 2.9 2.7 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 31.0 

1986-87 3.6 2.8 16.8 3.1 2.2 3.1 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.5 3.2 4.0 21.3 6.0 2.6 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 24.2 2.0 24.4 2.9 0.3 2.0 0.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 2.1 12.0 1.0 1.5 1.9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 1.9 37.8 0.9 32.8 1.0 1.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 3.2 1.6 35.0 1.6 14.0 1.9 2.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.8 17.2 3.6 3.0 0.6 0.6 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 15.7 3.7 31.5 3.2 1.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 8.4 4.5 3.5 2.8 1.6 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.3 26.9 67.2 16.2 4.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 

1996-97 0.9 0.0 0.0 2.2 3.6 9.7 0.8 0.6 0.4 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.6 3.8 3.5 2.3 0.2 12.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.8 20.9 3.5 17.1 2.5 1.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.6 23.5 12.2 3.6 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.7 3.7 3.7 2.9 4.1 2.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 4.3 42.6 18.2 1.9 1.3 0.6 0.0 0.0 0.1 0.5 1.2 

2002-03 0.6 5.3 22.2 20.6 30.9 4.8 1.0 6.6 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 3.7 51.0 69.3 3.4 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.2 1.3 18.3 42.1 2.3 1.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

2005-06 1.6 3.3 0.9 1.7 2.4 1.9 0.8 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 

2006-07 3.9 3.3 17.2 0.4 3.9 0.5 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.5 1.6 16.2 18.5 17.2 0.5 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π16: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α7 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.2 0.2 24.6 3.4 0.4 2.0 0.0 0.9 0.1 0.0 0.0 0.8 

1966-67 2.6 1.6 32.1 5.7 9.6 5.9 2.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 20.5 18.1 20.7 56.4 1.8 2.0 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 3.6 35.6 2.4 33.2 0.3 2.2 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.7 

1969-70 1.4 2.4 59.4 2.4 3.2 3.1 0.7 0.4 0.0 0.0 0.0 1.0 

1970-71 1.5 0.9 12.4 38.8 80.0 2.2 1.2 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.3 1.2 2.2 21.0 3.1 1.3 2.5 0.7 0.0 0.0 0.8 0.1 

1972-73 4.3 2.1 16.4 75.5 3.0 0.2 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 2.9 3.1 0.8 24.6 7.9 1.7 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.9 

1974-75 0.2 18.9 33.3 44.1 2.6 0.9 1.5 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 2.8 25.0 28.4 45.2 15.5 1.5 0.5 1.5 0.0 0.0 0.0 

1976-77 2.5 1.8 3.3 1.9 0.4 2.3 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 3.5 

1977-78 0.0 1.1 41.2 43.4 8.8 2.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 

1978-79 0.4 1.3 37.4 16.5 2.2 1.2 0.4 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 3.6 17.6 2.4 15.1 1.3 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.1 1.3 24.5 75.9 2.5 0.5 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 3.0 6.0 1.4 34.0 3.1 1.0 0.5 0.3 0.0 0.0 0.7 

1982-83 0.2 0.6 2.8 2.9 2.6 1.6 0.1 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 3.6 17.0 1.4 7.8 1.6 1.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 

1984-85 1.0 16.0 4.4 32.1 3.3 5.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.4 1.1 2.1 2.8 2.3 2.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 23.0 

1986-87 2.6 2.0 12.1 2.2 1.7 2.2 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.4 2.4 2.9 15.3 4.7 1.9 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 

1988-89 17.4 1.5 17.5 2.1 0.2 1.4 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.5 8.9 0.7 1.1 1.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.2 1.4 27.1 0.6 26.1 0.7 1.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 2.3 1.2 25.1 1.1 11.1 1.4 1.9 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.1 12.3 2.6 2.4 0.4 0.4 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 11.6 2.6 22.6 2.6 0.8 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 6.0 3.3 2.5 2.0 1.2 1.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1995-96 0.2 1.7 19.3 48.3 12.9 2.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 

1996-97 0.6 0.0 0.0 1.5 2.9 7.0 0.6 0.4 0.3 0.0 0.0 0.2 

1997-98 1.2 2.8 2.5 1.7 0.2 9.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.6 15.5 2.5 12.3 2.0 0.7 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.2 0.5 16.9 8.8 2.8 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

2000-01 0.5 2.8 2.6 2.1 3.3 1.9 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 3.2 30.6 13.1 1.5 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.4 0.9 

2002-03 0.4 3.9 16.0 14.8 24.6 3.4 0.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.1 2.7 36.6 49.8 2.7 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.9 1.0 13.2 30.2 1.8 0.7 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 1.1 2.5 0.7 1.2 1.9 1.4 0.6 0.0 0.4 0.0 0.0 0.2 

2006-07 2.8 2.4 12.3 0.3 3.1 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 2.5 1.2 11.6 13.3 13.7 0.4 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

Μ.Ο. 2.0 4.5 15.2 17.7 8.4 2.4 0.8 0.4 0.1 0.0 0.0 0.8 
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Πίνακασ Π17: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α7 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.6 0.4 66.0 9.0 1.0 5.2 0.0 2.3 0.3 0.0 0.0 2.1 

1966-67 6.9 4.2 86.1 15.3 23.3 15.8 5.4 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 55.0 46.9 55.5 151.0 4.4 5.3 1.1 0.3 0.2 0.0 0.0 0.1 

1968-69 9.7 92.3 6.5 89.0 0.7 6.0 4.4 0.7 0.0 0.0 0.0 1.8 

1969-70 3.8 6.3 159.2 6.4 7.8 8.2 1.8 1.0 0.0 0.0 0.0 2.6 

1970-71 4.1 2.3 33.1 104.0 193.4 5.9 3.1 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.7 3.1 6.0 56.3 7.5 3.6 6.4 1.9 0.0 0.0 2.1 0.3 

1972-73 11.6 5.5 44.0 202.1 7.3 0.6 4.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 7.7 7.9 2.1 65.8 19.1 4.6 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 2.4 

1974-75 0.6 48.9 89.2 118.1 6.3 2.5 3.9 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.4 7.2 67.0 76.1 109.3 41.5 3.8 1.3 3.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 6.6 4.8 8.9 5.1 1.0 6.2 3.0 1.7 0.0 0.0 0.0 9.0 

1977-78 0.0 2.9 110.2 116.3 21.2 7.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 

1978-79 1.1 3.3 100.2 44.1 5.2 3.2 1.0 1.4 0.6 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.3 9.2 47.1 6.5 36.5 3.5 4.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 3.0 3.3 65.6 203.3 6.0 1.3 1.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 7.7 16.1 3.7 82.3 8.2 2.5 1.5 0.8 0.0 0.1 1.8 

1982-83 0.6 1.6 7.5 7.7 6.3 4.2 0.4 0.5 0.9 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.1 9.4 45.5 3.8 18.8 4.2 2.7 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 

1984-85 2.7 41.6 11.8 85.9 7.9 14.0 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 3.7 2.9 5.7 7.5 5.6 5.2 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 59.6 

1986-87 6.9 5.3 32.4 5.9 4.1 6.0 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.9 6.2 7.7 41.0 11.5 5.0 2.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.6 

1988-89 46.6 3.9 46.9 5.6 0.6 3.8 0.0 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 

1989-90 4.0 23.1 1.8 3.0 3.7 0.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 0.6 3.6 72.7 1.7 63.0 1.9 3.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 6.1 3.1 67.3 3.0 27.0 3.7 4.9 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 5.4 33.0 6.9 5.8 1.1 1.1 2.2 0.2 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 30.1 7.1 60.6 6.2 2.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 16.1 8.6 6.7 5.4 3.0 4.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6 

1995-96 0.6 4.4 51.8 129.3 31.1 7.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 

1996-97 1.7 0.0 0.0 4.2 7.0 18.7 1.6 1.1 0.8 0.0 0.0 0.5 

1997-98 3.2 7.3 6.8 4.5 0.5 24.1 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 1.6 40.2 6.7 32.9 4.7 1.9 0.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.5 1.2 45.2 23.4 6.8 5.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

2000-01 1.4 7.2 7.1 5.5 7.9 5.1 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 8.2 82.0 35.0 3.7 2.5 1.2 0.0 0.0 0.1 1.0 2.4 

2002-03 1.2 10.1 42.8 39.7 59.5 9.2 1.9 12.8 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.2 7.0 98.0 133.3 6.5 5.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 2.4 2.5 35.2 81.0 4.4 1.9 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.3 

2005-06 3.0 6.4 1.8 3.3 4.7 3.7 1.4 0.0 1.1 0.0 0.0 0.6 

2006-07 7.5 6.3 33.0 0.8 7.6 0.9 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 6.7 3.2 31.2 35.7 33.1 1.0 5.5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.8 
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Πίνακασ Π18: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α8 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.2 0.2 23.4 3.2 0.4 1.9 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.8 

1966-67 2.4 1.6 30.5 5.4 9.2 5.6 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 19.5 17.2 19.7 53.5 1.7 1.9 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 3.4 33.8 2.3 31.5 0.3 2.1 1.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.7 

1969-70 1.3 2.3 56.4 2.3 3.1 2.9 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.9 

1970-71 1.5 0.9 11.7 36.8 75.9 2.1 1.1 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.3 1.1 2.1 20.0 3.0 1.3 2.3 0.7 0.0 0.0 0.8 0.1 

1972-73 4.1 2.0 15.6 71.6 2.9 0.2 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 2.7 2.9 0.8 23.3 7.5 1.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.9 

1974-75 0.2 17.9 31.6 41.8 2.5 0.9 1.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 2.6 23.7 27.0 42.9 14.7 1.4 0.5 1.4 0.0 0.0 0.0 

1976-77 2.3 1.7 3.2 1.8 0.4 2.2 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 3.3 

1977-78 0.0 1.1 39.1 41.2 8.3 2.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 

1978-79 0.4 1.2 35.5 15.6 2.1 1.1 0.4 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 3.4 16.7 2.3 14.3 1.2 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.1 1.2 23.2 72.0 2.4 0.5 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 2.8 5.7 1.3 32.3 2.9 0.9 0.5 0.3 0.0 0.0 0.7 

1982-83 0.2 0.6 2.7 2.7 2.5 1.5 0.1 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 3.5 16.1 1.4 7.4 1.5 1.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 

1984-85 1.0 15.2 4.2 30.5 3.1 5.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.3 1.0 2.0 2.6 2.2 1.9 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 21.8 

1986-87 2.4 1.9 11.5 2.1 1.6 2.1 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.3 2.3 2.7 14.5 4.5 1.8 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 

1988-89 16.5 1.4 16.6 2.0 0.2 1.4 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.4 8.5 0.6 1.1 1.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.2 1.3 25.8 0.6 24.7 0.7 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 2.2 1.1 23.8 1.1 10.6 1.3 1.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.0 11.7 2.5 2.3 0.4 0.4 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 11.0 2.5 21.5 2.4 0.7 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 5.7 3.2 2.4 1.9 1.2 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1995-96 0.2 1.6 18.3 45.8 12.2 2.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 

1996-97 0.6 0.0 0.0 1.5 2.7 6.6 0.6 0.4 0.3 0.0 0.0 0.2 

1997-98 1.1 2.7 2.4 1.6 0.2 8.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.6 14.7 2.4 11.7 1.9 0.7 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.2 0.5 16.0 8.3 2.7 1.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

2000-01 0.5 2.6 2.5 2.0 3.1 1.8 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 3.0 29.1 12.4 1.5 0.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 0.9 

2002-03 0.4 3.7 15.2 14.1 23.4 3.3 0.7 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.1 2.6 34.7 47.2 2.6 1.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.8 0.9 12.5 28.7 1.7 0.7 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 1.1 2.3 0.6 1.2 1.8 1.3 0.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.2 

2006-07 2.6 2.3 11.7 0.3 3.0 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 2.4 1.2 11.1 12.6 13.0 0.3 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

Μ.Ο. 1.9 4.3 14.4 16.8 8.0 2.2 0.8 0.4 0.1 0.0 0.0 0.8 
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Πίνακασ Π19: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α8 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.6 0.4 62.6 8.6 1.0 5.0 0.0 2.2 0.3 0.0 0.0 2.0 

1966-67 6.5 4.0 81.7 14.5 22.2 15.0 5.1 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 52.2 44.5 52.7 143.3 4.2 5.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.1 

1968-69 9.2 87.6 6.2 84.5 0.7 5.7 4.2 0.7 0.0 0.0 0.0 1.7 

1969-70 3.6 6.0 151.1 6.1 7.4 7.8 1.7 0.9 0.0 0.0 0.0 2.5 

1970-71 3.9 2.2 31.4 98.7 183.6 5.6 3.0 1.5 0.5 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.7 3.0 5.7 53.5 7.2 3.4 6.0 1.8 0.0 0.0 2.0 0.3 

1972-73 11.1 5.2 41.8 191.8 6.9 0.6 3.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 7.4 7.5 2.0 62.4 18.1 4.4 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 2.3 

1974-75 0.6 46.4 84.7 112.1 6.0 2.4 3.7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.4 6.9 63.5 72.2 103.7 39.4 3.6 1.2 3.6 0.0 0.0 0.0 

1976-77 6.3 4.5 8.5 4.8 1.0 5.9 2.8 1.6 0.0 0.0 0.0 8.5 

1977-78 0.0 2.8 104.6 110.4 20.1 6.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 

1978-79 1.0 3.1 95.1 41.9 5.0 3.1 0.9 1.3 0.5 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.3 8.7 44.7 6.2 34.6 3.3 4.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 2.8 3.2 62.2 193.0 5.7 1.2 1.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 7.3 15.3 3.5 78.1 7.8 2.4 1.4 0.8 0.0 0.1 1.7 

1982-83 0.5 1.5 7.2 7.3 6.0 4.0 0.4 0.5 0.8 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.1 9.0 43.2 3.7 17.8 4.0 2.5 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 

1984-85 2.6 39.5 11.2 81.6 7.5 13.3 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 3.5 2.7 5.4 7.1 5.3 5.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 56.6 

1986-87 6.5 5.0 30.7 5.6 3.9 5.7 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.9 5.9 7.3 38.9 10.9 4.7 2.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.6 

1988-89 44.2 3.7 44.5 5.3 0.5 3.7 0.0 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 

1989-90 3.8 22.0 1.7 2.8 3.5 0.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 0.6 3.4 69.0 1.6 59.8 1.8 3.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 5.8 2.9 63.8 2.8 25.6 3.5 4.6 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 5.1 31.3 6.6 5.6 1.0 1.1 2.1 0.2 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 28.6 6.7 57.5 5.9 1.9 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 15.3 8.2 6.3 5.2 2.8 3.8 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6 

1995-96 0.5 4.2 49.1 122.8 29.5 7.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 

1996-97 1.6 0.0 0.0 3.9 6.6 17.7 1.5 1.1 0.7 0.0 0.0 0.5 

1997-98 3.0 7.0 6.4 4.2 0.4 22.9 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 1.5 38.2 6.3 31.2 4.5 1.8 0.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.5 1.2 42.9 22.3 6.5 4.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

2000-01 1.3 6.8 6.7 5.3 7.5 4.8 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 7.8 77.8 33.2 3.5 2.4 1.1 0.0 0.0 0.1 1.0 2.3 

2002-03 1.1 9.6 40.6 37.7 56.5 8.7 1.8 12.1 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.2 6.7 93.1 126.5 6.2 4.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 2.2 2.4 33.4 76.8 4.1 1.8 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.3 

2005-06 2.8 6.1 1.7 3.1 4.5 3.5 1.4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.5 

2006-07 7.1 6.0 31.3 0.8 7.2 0.9 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 6.4 3.0 29.6 33.8 31.4 0.9 5.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.8 

 

 

 



107 

 

Πίνακασ Π20: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α9 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 32.6 4.5 0.6 2.6 0.0 1.1 0.2 0.0 0.0 1.1 

1966-67 3.4 2.2 42.5 7.6 12.8 7.8 2.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 27.2 24.0 27.4 74.7 2.4 2.6 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 4.8 47.2 3.2 44.0 0.4 3.0 2.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.9 

1969-70 1.9 3.2 78.7 3.2 4.3 4.1 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 1.3 

1970-71 2.0 1.2 16.4 51.4 105.9 2.9 1.6 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.4 1.6 3.0 27.9 4.1 1.8 3.3 0.9 0.0 0.0 1.0 0.2 

1972-73 5.8 2.8 21.8 99.9 4.0 0.3 2.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 3.8 4.0 1.0 32.5 10.5 2.3 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 1.2 

1974-75 0.3 25.0 44.1 58.4 3.5 1.3 2.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 3.7 33.1 37.6 59.8 20.5 2.0 0.6 2.0 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.3 2.4 4.4 2.5 0.6 3.1 1.5 0.8 0.0 0.0 0.0 4.6 

1977-78 0.0 1.5 54.5 57.5 11.6 3.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 

1978-79 0.5 1.7 49.5 21.8 2.9 1.6 0.5 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 4.7 23.3 3.2 20.0 1.7 2.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.5 1.7 32.4 100.5 3.3 0.6 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 4.0 8.0 1.8 45.1 4.1 1.3 0.7 0.4 0.0 0.0 0.9 

1982-83 0.3 0.8 3.7 3.8 3.5 2.1 0.2 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 

1983-84 0.0 4.8 22.5 1.9 10.3 2.1 1.4 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.3 21.3 5.8 42.5 4.3 6.9 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.8 1.5 2.8 3.7 3.0 2.6 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 30.5 

1986-87 3.4 2.7 16.0 2.9 2.3 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.5 3.2 3.8 20.3 6.3 2.5 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 23.0 2.0 23.2 2.8 0.3 1.9 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 2.0 11.8 0.9 1.5 2.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 1.8 35.9 0.8 34.5 1.0 1.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 3.0 1.6 33.3 1.5 14.8 1.8 2.5 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.8 16.3 3.4 3.2 0.5 0.6 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 15.4 3.5 30.0 3.4 1.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 8.0 4.4 3.3 2.7 1.6 2.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.2 25.6 64.0 17.0 3.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 

1996-97 0.8 0.0 0.0 2.1 3.8 9.2 0.8 0.6 0.4 0.0 0.0 0.3 

1997-98 1.6 3.8 3.3 2.2 0.3 11.9 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.8 20.5 3.3 16.3 2.6 0.9 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.3 0.6 22.3 11.6 3.7 2.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

2000-01 0.7 3.7 3.5 2.7 4.3 2.5 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 4.2 40.6 17.3 2.0 1.2 0.6 0.0 0.0 0.1 0.5 1.2 

2002-03 0.6 5.2 21.1 19.6 32.6 4.6 1.0 6.3 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.1 3.6 48.5 65.9 3.6 2.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.2 1.3 17.4 40.0 2.4 0.9 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

2005-06 1.5 3.3 0.9 1.6 2.6 1.8 0.7 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 

2006-07 3.7 3.2 16.3 0.4 4.2 0.5 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.3 1.6 15.4 17.6 18.1 0.5 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 

Μ.Ο. 2.6 6.0 20.1 23.4 11.1 3.1 1.1 0.5 0.1 0.0 0.0 1.1 
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Πίνακασ Π21: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α9 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.8 0.6 87.4 11.9 1.4 6.9 0.1 3.0 0.4 0.0 0.0 2.8 

1966-67 9.1 5.6 114.0 20.2 30.9 20.9 7.1 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 72.8 62.1 73.5 199.9 5.9 7.0 1.4 0.4 0.3 0.0 0.0 0.1 

1968-69 12.9 122.2 8.6 117.9 1.0 8.0 5.9 0.9 0.0 0.0 0.0 2.4 

1969-70 5.0 8.4 210.8 8.5 10.3 10.9 2.4 1.3 0.0 0.0 0.0 3.4 

1970-71 5.5 3.1 43.8 137.7 256.2 7.9 4.1 2.1 0.7 0.0 0.0 0.0 

1971-72 1.0 4.1 7.9 74.6 10.0 4.7 8.4 2.5 0.0 0.0 2.8 0.4 

1972-73 15.4 7.2 58.3 267.7 9.7 0.8 5.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 10.3 10.5 2.8 87.1 25.3 6.1 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 3.1 

1974-75 0.8 64.8 118.2 156.4 8.4 3.4 5.2 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.5 9.6 88.7 100.7 144.7 54.9 5.1 1.7 5.1 0.0 0.0 0.0 

1976-77 8.8 6.3 11.8 6.7 1.4 8.2 3.9 2.2 0.0 0.0 0.0 11.9 

1977-78 0.0 3.8 146.0 154.0 28.1 9.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 

1978-79 1.4 4.4 132.6 58.5 6.9 4.3 1.3 1.8 0.8 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.5 12.2 62.4 8.6 48.3 4.6 5.8 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 4.0 4.4 86.8 269.2 8.0 1.7 2.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 10.2 21.4 4.8 109.0 10.9 3.4 1.9 1.1 0.0 0.1 2.4 

1982-83 0.7 2.1 10.0 10.2 8.4 5.6 0.5 0.7 1.2 0.2 0.2 0.1 

1983-84 0.1 12.5 60.3 5.1 24.9 5.6 3.5 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 

1984-85 3.6 55.1 15.6 113.8 10.4 18.5 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 4.8 3.8 7.6 9.9 7.4 6.9 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 79.0 

1986-87 9.1 7.0 42.9 7.8 5.5 8.0 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 1.2 8.2 10.2 54.2 15.2 6.6 2.9 1.6 0.0 0.0 0.0 0.8 

1988-89 61.7 5.1 62.1 7.4 0.8 5.1 0.0 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 

1989-90 5.3 30.6 2.4 3.9 4.9 0.1 1.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 0.8 4.8 96.3 2.2 83.5 2.6 4.4 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 8.1 4.0 89.1 4.0 35.7 4.9 6.5 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 7.2 43.7 9.2 7.7 1.5 1.5 3.0 0.2 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 39.9 9.4 80.2 8.2 2.7 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 21.3 11.4 8.8 7.2 4.0 5.3 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.8 

1995-96 0.7 5.8 68.6 171.3 41.2 10.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 

1996-97 2.2 0.0 0.0 5.5 9.3 24.7 2.1 1.5 1.0 0.0 0.0 0.7 

1997-98 4.2 9.7 9.0 5.9 0.6 31.9 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 2.1 53.3 8.9 43.6 6.3 2.5 0.4 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.7 1.7 59.9 31.1 9.0 6.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 

2000-01 1.8 9.5 9.4 7.3 10.4 6.7 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 10.9 108.6 46.4 4.9 3.3 1.6 0.0 0.0 0.2 1.4 3.2 

2002-03 1.5 13.4 56.6 52.6 78.8 12.2 2.5 16.9 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.2 9.3 129.8 176.5 8.7 6.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 3.1 3.4 46.7 107.2 5.8 2.5 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.4 

2005-06 4.0 8.5 2.3 4.4 6.2 4.8 1.9 0.0 1.4 0.0 0.0 0.8 

2006-07 9.9 8.4 43.7 1.1 10.0 1.2 0.7 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 8.9 4.2 41.3 47.2 43.8 1.3 7.2 0.0 0.1 0.0 0.0 1.1 
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Πίνακασ Π22: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α10 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 1.0 0.7 111.2 15.2 1.9 8.8 0.1 3.8 0.6 0.0 0.0 3.6 

1966-67 11.6 7.4 145.0 25.7 43.5 26.6 9.4 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 92.6 81.7 93.5 254.4 8.3 8.9 1.8 0.5 0.4 0.0 0.0 0.1 

1968-69 16.4 160.7 11.0 150.0 1.4 10.1 7.7 1.2 0.0 0.0 0.0 3.1 

1969-70 6.3 11.0 268.2 10.8 14.5 13.9 3.2 1.6 0.0 0.0 0.0 4.5 

1970-71 7.0 4.1 55.8 175.2 360.8 10.0 5.4 2.6 0.9 0.0 0.0 0.0 

1971-72 1.3 5.4 10.1 94.9 14.1 6.0 11.1 3.2 0.0 0.0 3.6 0.6 

1972-73 19.6 9.5 74.2 340.6 13.6 1.1 7.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

1973-74 13.1 13.8 3.6 110.8 35.6 7.8 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 4.1 

1974-75 1.1 85.2 150.4 199.0 11.8 4.3 6.8 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.7 12.6 112.8 128.2 203.9 69.9 6.7 2.2 6.7 0.0 0.0 0.0 

1976-77 11.2 8.3 15.0 8.5 1.9 10.5 5.2 2.8 0.0 0.0 0.0 15.7 

1977-78 0.0 5.1 185.7 195.9 39.6 12.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 

1978-79 1.8 5.7 168.8 74.4 9.7 5.4 1.7 2.3 1.0 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.6 16.0 79.4 11.0 68.1 5.9 7.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 5.1 5.8 110.5 342.5 11.2 2.2 3.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 13.5 27.2 6.2 153.6 13.9 4.4 2.5 1.5 0.0 0.1 3.1 

1982-83 0.9 2.7 12.7 12.9 11.8 7.1 0.7 0.9 1.5 0.2 0.2 0.2 

1983-84 0.1 16.4 76.7 6.5 35.0 7.1 4.6 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 

1984-85 4.5 72.4 19.8 144.8 14.7 23.6 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 6.2 5.0 9.7 12.6 10.4 8.8 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 103.8 

1986-87 11.6 9.2 54.5 10.0 7.7 10.1 10.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 1.6 10.7 13.0 69.0 21.4 8.4 3.8 2.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1988-89 78.5 6.7 79.0 9.4 1.1 6.5 0.0 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 

1989-90 6.8 40.3 3.1 5.0 7.0 0.1 1.9 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 1.0 6.3 122.5 2.8 117.6 3.3 5.8 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 10.3 5.3 113.3 5.1 50.3 6.2 8.5 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 9.4 55.6 11.7 10.9 1.9 1.9 3.8 0.3 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 52.5 12.0 102.1 11.6 3.4 0.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 27.1 15.0 11.2 9.2 5.6 6.7 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 1.0 

1995-96 0.9 7.6 87.2 217.9 58.0 13.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 

1996-97 2.9 0.0 0.0 7.0 13.1 31.5 2.7 1.9 1.3 0.0 0.0 0.9 

1997-98 5.3 12.8 11.4 7.5 0.9 40.6 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 2.6 70.0 11.3 55.4 8.9 3.2 0.5 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.9 2.2 76.2 39.5 12.7 8.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 

2000-01 2.3 12.5 12.0 9.3 14.7 8.5 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 14.4 138.2 59.0 6.9 4.2 2.1 0.0 0.0 0.2 1.7 4.2 

2002-03 1.9 17.7 72.0 66.9 111.0 15.5 3.3 21.5 0.0 0.0 0.2 0.0 

2003-04 0.3 12.2 165.2 224.5 12.2 8.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 4.0 4.4 59.4 136.4 8.1 3.2 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.5 

2005-06 5.0 11.2 3.0 5.5 8.8 6.2 2.5 0.0 1.9 0.0 0.0 1.0 

2006-07 12.6 11.0 55.6 1.4 14.2 1.6 1.0 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 

2007-08 11.3 5.5 52.6 60.1 61.8 1.7 9.5 0.0 0.1 0.0 0.0 1.4 

Μ.Ο. 9.0 20.5 68.6 79.9 37.9 10.6 3.7 1.8 0.4 0.0 0.1 3.8 
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Πίνακασ Π23: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α10 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 2.6 1.9 297.8 40.7 4.7 23.6 0.2 10.3 1.4 0.0 0.0 9.5 

1966-67 31.1 19.2 388.3 69.0 105.3 71.3 24.3 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 248.0 211.6 250.4 681.4 20.1 23.9 4.8 1.4 1.0 0.0 0.0 0.2 

1968-69 43.8 416.6 29.3 401.7 3.4 27.2 20.1 3.1 0.0 0.0 0.0 8.1 

1969-70 16.9 28.5 718.3 28.9 35.2 37.1 8.3 4.3 0.0 0.0 0.0 11.7 

1970-71 18.7 10.5 149.4 469.3 872.9 26.8 14.1 7.1 2.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 3.4 14.1 26.9 254.3 34.0 16.0 28.7 8.6 0.0 0.0 9.6 1.4 

1972-73 52.6 24.6 198.7 912.2 32.9 2.9 18.1 3.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

1973-74 35.0 35.7 9.6 296.9 86.2 20.8 4.2 1.3 0.0 0.0 0.0 10.7 

1974-75 2.9 220.7 402.7 532.9 28.5 11.4 17.6 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 1.9 32.6 302.1 343.3 493.2 187.2 17.2 5.8 17.2 0.0 0.0 0.0 

1976-77 29.9 21.5 40.2 22.9 4.6 28.0 13.4 7.5 0.0 0.0 0.0 40.6 

1977-78 0.0 13.1 497.5 524.8 95.8 32.4 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 22.5 

1978-79 4.9 14.9 452.0 199.2 23.6 14.5 4.4 6.2 2.6 0.0 0.0 0.0 

1979-80 1.6 41.5 212.6 29.3 164.7 15.8 19.9 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 13.5 15.1 295.9 917.4 27.2 5.9 8.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.1 34.9 72.8 16.5 371.6 37.2 11.4 6.6 3.8 0.1 0.4 8.1 

1982-83 2.5 7.1 34.0 34.6 28.6 19.0 1.7 2.4 4.0 0.5 0.6 0.5 

1983-84 0.4 42.6 205.4 17.4 84.8 18.9 12.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0 

1984-85 12.2 187.7 53.2 387.9 35.6 63.2 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 16.5 12.9 25.9 33.6 25.1 23.6 0.0 8.9 0.0 0.0 0.0 269.1 

1986-87 31.0 23.9 146.0 26.7 18.7 27.2 26.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 4.2 27.8 34.9 184.8 51.7 22.4 9.9 5.4 0.0 0.0 0.0 2.9 

1988-89 210.2 17.4 211.6 25.2 2.6 17.4 0.0 5.7 1.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 18.2 104.4 8.3 13.4 16.8 0.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 

1990-91 2.6 16.2 328.0 7.6 284.4 8.7 15.0 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 27.7 13.8 303.6 13.5 121.6 16.6 22.0 10.5 0.1 0.1 0.0 0.0 

1992-93 0.0 24.4 148.9 31.3 26.4 5.0 5.0 10.1 0.8 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 136.0 32.0 273.4 28.0 9.2 0.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 72.6 38.9 30.0 24.5 13.5 18.0 2.9 0.4 0.0 0.0 0.0 2.6 

1995-96 2.5 19.8 233.7 583.7 140.3 35.1 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 11.4 

1996-97 7.7 0.0 0.0 18.7 31.6 84.3 7.1 5.0 3.5 0.0 0.0 2.4 

1997-98 14.2 33.2 30.5 20.2 2.1 108.7 0.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 7.1 181.5 30.2 148.4 21.4 8.6 1.4 4.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

1999-00 2.4 5.6 204.0 105.8 30.8 22.9 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 

2000-01 6.1 32.5 32.0 25.0 35.5 22.9 14.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 37.2 370.1 158.0 16.7 11.2 5.4 0.0 0.0 0.5 4.6 10.8 

2002-03 5.2 45.8 193.0 179.1 268.6 41.6 8.5 57.6 0.0 0.0 0.5 0.0 

2003-04 0.8 31.7 442.4 601.4 29.5 22.9 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 10.7 11.4 159.0 365.4 19.7 8.4 0.2 1.8 0.0 0.0 0.0 1.4 

2005-06 13.5 28.9 8.0 14.8 21.2 16.5 6.5 0.0 4.9 0.0 0.0 2.6 

2006-07 33.6 28.5 148.9 3.7 34.2 4.2 2.5 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 

2007-08 30.3 14.3 140.8 160.9 149.4 4.4 24.6 0.1 0.4 0.0 0.0 3.7 
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Πίνακασ Π24: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α11 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 1.0 0.7 112.0 15.3 1.9 8.9 0.1 3.9 0.6 0.0 0.0 3.7 

1966-67 11.7 7.4 146.0 25.9 43.8 26.8 9.4 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 93.2 82.2 94.1 256.1 8.3 9.0 1.9 0.5 0.4 0.0 0.0 0.1 

1968-69 16.5 161.8 11.0 151.0 1.4 10.2 7.8 1.2 0.0 0.0 0.0 3.1 

1969-70 6.4 11.1 270.0 10.9 14.6 14.0 3.2 1.6 0.0 0.0 0.0 4.5 

1970-71 7.0 4.1 56.2 176.4 363.3 10.1 5.5 2.7 0.9 0.0 0.0 0.0 

1971-72 1.3 5.5 10.1 95.6 14.1 6.0 11.2 3.2 0.0 0.0 3.6 0.6 

1972-73 19.8 9.6 74.7 342.9 13.7 1.1 7.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

1973-74 13.1 13.9 3.6 111.6 35.9 7.8 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 4.2 

1974-75 1.1 85.7 151.4 200.3 11.9 4.3 6.8 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.7 12.7 113.6 129.1 205.3 70.4 6.7 2.2 6.7 0.0 0.0 0.0 

1976-77 11.2 8.4 15.1 8.6 1.9 10.5 5.2 2.8 0.0 0.0 0.0 15.8 

1977-78 0.0 5.1 187.0 197.3 39.9 12.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 

1978-79 1.8 5.8 169.9 74.9 9.8 5.5 1.7 2.3 1.0 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.6 16.1 79.9 11.0 68.6 5.9 7.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 5.1 5.9 111.2 344.9 11.3 2.2 3.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 13.6 27.4 6.2 154.7 14.0 4.4 2.5 1.5 0.0 0.1 3.1 

1982-83 0.9 2.8 12.8 13.0 11.9 7.2 0.7 0.9 1.6 0.2 0.2 0.2 

1983-84 0.1 16.6 77.2 6.5 35.3 7.1 4.7 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 

1984-85 4.6 72.9 20.0 145.8 14.8 23.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 6.2 5.0 9.7 12.6 10.5 8.9 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0 104.5 

1986-87 11.7 9.3 54.9 10.0 7.8 10.2 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 1.6 10.8 13.1 69.5 21.5 8.4 3.8 2.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1988-89 79.0 6.8 79.6 9.5 1.1 6.5 0.0 2.2 0.4 0.0 0.0 0.0 

1989-90 6.8 40.5 3.1 5.0 7.0 0.1 2.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 1.0 6.3 123.3 2.9 118.4 3.3 5.8 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 10.4 5.3 114.1 5.1 50.6 6.3 8.6 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 9.5 56.0 11.8 11.0 1.9 2.0 3.8 0.3 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 52.8 12.0 102.8 11.6 3.5 0.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 27.3 15.1 11.3 9.2 5.6 6.8 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 1.0 

1995-96 0.9 7.7 87.8 219.4 58.4 13.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 

1996-97 2.9 0.0 0.0 7.0 13.2 31.7 2.7 1.9 1.3 0.0 0.0 0.9 

1997-98 5.4 12.9 11.5 7.6 0.9 40.9 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 2.7 70.5 11.3 55.8 8.9 3.2 0.5 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.9 2.2 76.7 39.8 12.8 8.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 

2000-01 2.3 12.6 12.0 9.4 14.8 8.6 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 14.5 139.1 59.4 7.0 4.2 2.1 0.0 0.0 0.2 1.7 4.2 

2002-03 2.0 17.8 72.5 67.3 111.8 15.6 3.3 21.6 0.0 0.0 0.2 0.0 

2003-04 0.3 12.3 166.3 226.1 12.3 8.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 4.0 4.4 59.8 137.3 8.2 3.2 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.5 

2005-06 5.1 11.2 3.0 5.6 8.8 6.2 2.5 0.0 1.9 0.0 0.0 1.0 

2006-07 12.6 11.1 56.0 1.4 14.2 1.6 1.0 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 

2007-08 11.4 5.6 52.9 60.5 62.2 1.7 9.6 0.0 0.1 0.0 0.0 1.4 

Μ.Ο. 9.1 20.6 69.1 80.4 38.2 10.7 3.7 1.8 0.4 0.0 0.1 3.8 
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Πίνακασ Π25: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α11 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 2.7 1.9 299.9 41.0 4.7 23.7 0.2 10.4 1.4 0.0 0.0 9.5 

1966-67 31.3 19.3 391.0 69.4 106.1 71.8 24.5 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 249.7 213.1 252.2 686.1 20.2 24.1 4.8 1.4 1.0 0.0 0.0 0.2 

1968-69 44.1 419.5 29.5 404.5 3.4 27.4 20.2 3.1 0.0 0.0 0.0 8.1 

1969-70 17.1 28.7 723.2 29.1 35.4 37.4 8.3 4.3 0.0 0.0 0.0 11.8 

1970-71 18.8 10.6 150.4 472.5 878.9 27.0 14.2 7.1 2.3 0.0 0.0 0.0 

1971-72 3.4 14.2 27.1 256.0 34.2 16.2 28.9 8.7 0.0 0.0 9.6 1.4 

1972-73 52.9 24.8 200.1 918.5 33.1 2.9 18.2 3.3 0.0 0.0 0.0 0.5 

1973-74 35.2 36.0 9.6 298.9 86.8 20.9 4.2 1.3 0.0 0.0 0.0 10.8 

1974-75 2.9 222.3 405.5 536.6 28.7 11.5 17.7 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 1.9 32.8 304.2 345.7 496.6 188.5 17.4 5.8 17.4 0.0 0.0 0.0 

1976-77 30.1 21.7 40.5 23.0 4.6 28.2 13.5 7.6 0.0 0.0 0.0 40.9 

1977-78 0.0 13.2 500.9 528.4 96.4 32.7 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 

1978-79 4.9 15.0 455.1 200.6 23.7 14.6 4.4 6.2 2.6 0.0 0.0 0.0 

1979-80 1.6 41.8 214.1 29.5 165.9 15.9 20.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 13.6 15.2 298.0 923.8 27.4 5.9 8.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.1 35.1 73.3 16.6 374.1 37.5 11.5 6.6 3.9 0.1 0.4 8.1 

1982-83 2.5 7.2 34.2 34.8 28.8 19.2 1.7 2.4 4.0 0.5 0.6 0.5 

1983-84 0.4 42.9 206.8 17.5 85.3 19.0 12.1 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 

1984-85 12.2 189.0 53.5 390.5 35.8 63.6 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 16.6 13.0 26.0 33.9 25.3 23.7 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 271.0 

1986-87 31.2 24.1 147.0 26.9 18.8 27.4 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 4.3 28.0 35.1 186.1 52.1 22.5 9.9 5.4 0.0 0.0 0.0 2.9 

1988-89 211.7 17.5 213.1 25.4 2.6 17.5 0.0 5.8 1.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 18.3 105.1 8.3 13.5 16.9 0.2 5.1 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 

1990-91 2.7 16.3 330.3 7.7 286.4 8.8 15.1 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 27.9 13.9 305.7 13.6 122.5 16.8 22.2 10.5 0.1 0.1 0.0 0.0 

1992-93 0.0 24.6 149.9 31.5 26.6 5.0 5.1 10.2 0.8 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 136.9 32.2 275.3 28.1 9.3 0.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 73.1 39.2 30.3 24.7 13.6 18.1 2.9 0.4 0.0 0.0 0.0 2.7 

1995-96 2.5 19.9 235.3 587.7 141.3 35.3 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 11.5 

1996-97 7.7 0.0 0.0 18.9 31.8 84.9 7.1 5.1 3.5 0.0 0.0 2.4 

1997-98 14.3 33.4 30.7 20.3 2.1 109.4 0.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 7.1 182.7 30.4 149.5 21.6 8.6 1.4 4.5 0.0 0.0 0.0 0.1 

1999-00 2.4 5.7 205.4 106.6 31.0 23.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 

2000-01 6.1 32.7 32.2 25.2 35.7 23.0 14.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 37.5 372.7 159.1 16.8 11.3 5.4 0.0 0.0 0.5 4.6 10.8 

2002-03 5.2 46.1 194.3 180.3 270.5 41.9 8.6 58.0 0.0 0.0 0.5 0.0 

2003-04 0.8 31.9 445.5 605.6 29.7 23.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 10.7 11.5 160.1 367.9 19.8 8.5 0.2 1.8 0.0 0.0 0.0 1.4 

2005-06 13.6 29.1 8.0 14.9 21.4 16.6 6.6 0.0 4.9 0.0 0.0 2.6 

2006-07 33.9 28.7 149.9 3.7 34.5 4.2 2.5 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 

2007-08 30.5 14.4 141.7 162.0 150.4 4.5 24.8 0.1 0.4 0.0 0.0 3.7 
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Πίνακασ Π26: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α12 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.0 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1966-67 0.1 0.0 0.8 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1967-68 0.5 0.4 0.5 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 0.1 0.9 0.1 0.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1969-70 0.0 0.1 1.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1970-71 0.0 0.0 0.3 0.9 1.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.0 0.0 0.1 0.5 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1972-73 0.1 0.1 0.4 1.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 0.1 0.1 0.0 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1974-75 0.0 0.5 0.8 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1975-76 0.0 0.1 0.6 0.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1976-77 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1977-78 0.0 0.0 1.0 1.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1978-79 0.0 0.0 0.9 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.0 0.1 0.4 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.0 0.0 0.6 1.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 0.1 0.1 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1982-83 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 0.1 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1984-85 0.0 0.4 0.1 0.8 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1985-86 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 

1986-87 0.1 0.0 0.3 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.0 0.1 0.1 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1988-89 0.4 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.0 0.0 0.7 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 0.1 0.0 0.6 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 0.1 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1993-94 0.0 0.3 0.1 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1995-96 0.0 0.0 0.5 1.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1996-97 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1997-98 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.0 0.4 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.0 0.0 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2000-01 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 0.1 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2002-03 0.0 0.1 0.4 0.4 0.6 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 0.1 0.9 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2004-05 0.0 0.0 0.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2005-06 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2006-07 0.1 0.1 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 0.1 0.0 0.3 0.3 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Μ.Ο. 0.0 0.1 0.4 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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Πίνακασ Π27: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α12 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.3 0.2 30.4 4.2 0.5 2.4 0.0 1.1 0.1 0.0 0.0 1.0 

1966-67 3.2 2.0 39.6 7.0 10.7 7.3 2.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 25.3 21.6 25.6 69.5 2.0 2.4 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 4.5 42.5 3.0 41.0 0.3 2.8 2.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.8 

1969-70 1.7 2.9 73.3 2.9 3.6 3.8 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 1.2 

1970-71 1.9 1.1 15.2 47.9 89.1 2.7 1.4 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.3 1.4 2.7 25.9 3.5 1.6 2.9 0.9 0.0 0.0 1.0 0.1 

1972-73 5.4 2.5 20.3 93.1 3.4 0.3 1.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 3.6 3.6 1.0 30.3 8.8 2.1 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 1.1 

1974-75 0.3 22.5 41.1 54.4 2.9 1.2 1.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.2 3.3 30.8 35.0 50.3 19.1 1.8 0.6 1.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 3.0 2.2 4.1 2.3 0.5 2.9 1.4 0.8 0.0 0.0 0.0 4.1 

1977-78 0.0 1.3 50.8 53.5 9.8 3.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 

1978-79 0.5 1.5 46.1 20.3 2.4 1.5 0.4 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.2 4.2 21.7 3.0 16.8 1.6 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 1.4 1.5 30.2 93.6 2.8 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 3.6 7.4 1.7 37.9 3.8 1.2 0.7 0.4 0.0 0.0 0.8 

1982-83 0.3 0.7 3.5 3.5 2.9 1.9 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 0.0 

1983-84 0.0 4.3 21.0 1.8 8.6 1.9 1.2 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 

1984-85 1.2 19.2 5.4 39.6 3.6 6.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.7 1.3 2.6 3.4 2.6 2.4 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 27.5 

1986-87 3.2 2.4 14.9 2.7 1.9 2.8 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.4 2.8 3.6 18.9 5.3 2.3 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.3 

1988-89 21.4 1.8 21.6 2.6 0.3 1.8 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.9 10.7 0.8 1.4 1.7 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.3 1.7 33.5 0.8 29.0 0.9 1.5 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 2.8 1.4 31.0 1.4 12.4 1.7 2.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 2.5 15.2 3.2 2.7 0.5 0.5 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 13.9 3.3 27.9 2.9 0.9 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 7.4 4.0 3.1 2.5 1.4 1.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1995-96 0.3 2.0 23.8 59.6 14.3 3.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 

1996-97 0.8 0.0 0.0 1.9 3.2 8.6 0.7 0.5 0.4 0.0 0.0 0.2 

1997-98 1.5 3.4 3.1 2.1 0.2 11.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.7 18.5 3.1 15.1 2.2 0.9 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.2 0.6 20.8 10.8 3.1 2.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

2000-01 0.6 3.3 3.3 2.6 3.6 2.3 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 3.8 37.8 16.1 1.7 1.1 0.5 0.0 0.0 0.1 0.5 1.1 

2002-03 0.5 4.7 19.7 18.3 27.4 4.2 0.9 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.1 3.2 45.1 61.4 3.0 2.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 1.1 1.2 16.2 37.3 2.0 0.9 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 1.4 2.9 0.8 1.5 2.2 1.7 0.7 0.0 0.5 0.0 0.0 0.3 

2006-07 3.4 2.9 15.2 0.4 3.5 0.4 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 3.1 1.5 14.4 16.4 15.2 0.5 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 
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Πίνακασ Π28: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α13 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.7 0.5 74.8 10.2 1.3 5.9 0.0 2.6 0.4 0.0 0.0 2.5 

1966-67 7.8 5.0 97.5 17.3 29.3 17.9 6.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 62.3 54.9 62.9 171.1 5.6 6.0 1.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.1 

1968-69 11.0 108.1 7.4 100.9 0.9 6.8 5.2 0.8 0.0 0.0 0.0 2.1 

1969-70 4.3 7.4 180.3 7.3 9.8 9.3 2.1 1.1 0.0 0.0 0.0 3.0 

1970-71 4.7 2.7 37.5 117.8 242.7 6.7 3.7 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.8 3.7 6.8 63.8 9.5 4.0 7.5 2.2 0.0 0.0 2.4 0.4 

1972-73 13.2 6.4 49.9 229.0 9.2 0.7 4.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 8.8 9.3 2.4 74.5 24.0 5.2 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 2.8 

1974-75 0.7 57.3 101.1 133.8 7.9 2.9 4.6 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.5 8.5 75.9 86.2 137.1 47.0 4.5 1.5 4.5 0.0 0.0 0.0 

1976-77 7.5 5.6 10.1 5.7 1.3 7.0 3.5 1.9 0.0 0.0 0.0 10.5 

1977-78 0.0 3.4 124.9 131.8 26.6 8.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 

1978-79 1.2 3.9 113.5 50.0 6.6 3.7 1.1 1.5 0.7 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.4 10.8 53.4 7.4 45.8 4.0 5.2 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 3.4 3.9 74.3 230.4 7.6 1.5 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 9.1 18.3 4.1 103.3 9.3 3.0 1.7 1.0 0.0 0.1 2.1 

1982-83 0.6 1.8 8.5 8.7 8.0 4.8 0.5 0.6 1.0 0.1 0.2 0.1 

1983-84 0.1 11.1 51.6 4.4 23.6 4.7 3.1 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 

1984-85 3.1 48.7 13.3 97.4 9.9 15.9 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 4.1 3.3 6.5 8.4 7.0 5.9 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 69.8 

1986-87 7.8 6.2 36.7 6.7 5.2 6.8 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 1.1 7.2 8.8 46.4 14.4 5.6 2.6 1.4 0.0 0.0 0.0 0.7 

1988-89 52.8 4.5 53.1 6.3 0.7 4.4 0.0 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 

1989-90 4.6 27.1 2.1 3.4 4.7 0.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 0.7 4.2 82.4 1.9 79.1 2.2 3.9 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 7.0 3.6 76.2 3.4 33.8 4.2 5.7 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 6.3 37.4 7.9 7.3 1.2 1.3 2.5 0.2 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 35.3 8.0 68.6 7.8 2.3 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 18.2 10.1 7.5 6.2 3.7 4.5 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 

1995-96 0.6 5.1 58.7 146.6 39.0 8.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

1996-97 1.9 0.0 0.0 4.7 8.8 21.2 1.8 1.3 0.9 0.0 0.0 0.6 

1997-98 3.6 8.6 7.7 5.1 0.6 27.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 1.8 47.1 7.6 37.3 6.0 2.1 0.4 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.6 1.5 51.2 26.6 8.6 5.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 

2000-01 1.5 8.4 8.0 6.3 9.9 5.7 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 9.7 92.9 39.7 4.6 2.8 1.4 0.0 0.0 0.1 1.2 2.8 

2002-03 1.3 11.9 48.5 45.0 74.7 10.4 2.2 14.5 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.2 8.2 111.1 151.0 8.2 5.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 2.7 3.0 39.9 91.7 5.5 2.1 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.4 

2005-06 3.4 7.5 2.0 3.7 5.9 4.1 1.7 0.0 1.3 0.0 0.0 0.7 

2006-07 8.4 7.4 37.4 0.9 9.5 1.1 0.7 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 7.6 3.7 35.3 40.4 41.5 1.1 6.4 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0 

Μ.Ο. 6.1 13.8 46.1 53.7 25.5 7.1 2.5 1.2 0.3 0.0 0.1 2.6 
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Πίνακασ Π29: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α13 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 1.8 1.3 200.3 27.4 3.1 15.9 0.1 6.9 1.0 0.0 0.0 6.4 

1966-67 20.9 12.9 261.2 46.4 70.8 48.0 16.3 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 166.8 142.3 168.4 458.2 13.5 16.1 3.2 1.0 0.6 0.0 0.0 0.2 

1968-69 29.5 280.2 19.7 270.2 2.3 18.3 13.5 2.1 0.0 0.0 0.0 5.4 

1969-70 11.4 19.2 483.0 19.4 23.7 25.0 5.6 2.9 0.0 0.0 0.0 7.8 

1970-71 12.6 7.1 100.5 315.6 587.0 18.0 9.5 4.7 1.5 0.0 0.0 0.0 

1971-72 2.3 9.5 18.1 171.0 22.9 10.8 19.3 5.8 0.0 0.0 6.4 1.0 

1972-73 35.3 16.5 133.6 613.4 22.1 1.9 12.2 2.2 0.0 0.0 0.0 0.3 

1973-74 23.5 24.0 6.4 199.6 58.0 14.0 2.8 0.9 0.0 0.0 0.0 7.2 

1974-75 1.9 148.4 270.8 358.4 19.2 7.7 11.8 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 1.2 21.9 203.2 230.9 331.7 125.9 11.6 3.9 11.6 0.0 0.0 0.0 

1976-77 20.1 14.5 27.0 15.4 3.1 18.8 9.0 5.1 0.0 0.0 0.0 27.3 

1977-78 0.0 8.8 334.6 352.9 64.4 21.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 

1978-79 3.3 10.0 304.0 134.0 15.9 9.8 2.9 4.1 1.7 0.0 0.0 0.0 

1979-80 1.0 27.9 143.0 19.7 110.8 10.6 13.4 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 9.1 10.1 199.0 617.0 18.3 3.9 5.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.1 23.5 48.9 11.1 249.9 25.0 7.7 4.4 2.6 0.1 0.2 5.4 

1982-83 1.7 4.8 22.9 23.3 19.2 12.8 1.2 1.6 2.7 0.4 0.4 0.3 

1983-84 0.2 28.7 138.1 11.7 57.0 12.7 8.1 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 

1984-85 8.2 126.2 35.7 260.8 23.9 42.5 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 11.1 8.7 17.4 22.6 16.9 15.9 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 181.0 

1986-87 20.9 16.1 98.2 18.0 12.6 18.3 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 2.9 18.7 23.5 124.3 34.8 15.1 6.6 3.6 0.0 0.0 0.0 1.9 

1988-89 141.4 11.7 142.3 16.9 1.7 11.7 0.0 3.9 0.7 0.0 0.0 0.0 

1989-90 12.2 70.2 5.6 9.0 11.3 0.2 3.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 

1990-91 1.8 10.9 220.6 5.1 191.3 5.9 10.1 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 18.6 9.3 204.2 9.1 81.8 11.2 14.8 7.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1992-93 0.0 16.4 100.1 21.1 17.8 3.3 3.4 6.8 0.6 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 91.5 21.5 183.9 18.8 6.2 0.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 48.8 26.2 20.2 16.5 9.1 12.1 1.9 0.3 0.0 0.0 0.0 1.8 

1995-96 1.7 13.3 157.1 392.5 94.4 23.6 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 7.6 

1996-97 5.2 0.0 0.0 12.6 21.3 56.7 4.7 3.4 2.3 0.0 0.0 1.6 

1997-98 9.6 22.3 20.5 13.6 1.4 73.1 0.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 4.7 122.0 20.3 99.8 14.4 5.8 0.9 3.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1999-00 1.6 3.8 137.2 71.2 20.7 15.4 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 

2000-01 4.1 21.9 21.5 16.8 23.9 15.4 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 25.0 248.9 106.3 11.2 7.5 3.6 0.0 0.0 0.4 3.1 7.2 

2002-03 3.5 30.8 129.8 120.4 180.7 28.0 5.7 38.7 0.0 0.0 0.3 0.0 

2003-04 0.6 21.3 297.5 404.5 19.8 15.4 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 7.2 7.7 106.9 245.7 13.2 5.7 0.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.9 

2005-06 9.1 19.4 5.4 10.0 14.3 11.1 4.4 0.0 3.3 0.0 0.0 1.7 

2006-07 22.6 19.2 100.1 2.5 23.0 2.8 1.7 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 

2007-08 20.4 9.6 94.7 108.2 100.5 3.0 16.5 0.1 0.2 0.0 0.0 2.5 
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Πίνακασ Π30: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α14 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.7 0.5 74.8 10.2 1.3 5.9 0.0 2.6 0.4 0.0 0.0 2.5 

1966-67 7.8 5.0 97.6 17.3 29.3 17.9 6.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 62.3 54.9 62.9 171.2 5.6 6.0 1.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.1 

1968-69 11.0 108.1 7.4 100.9 0.9 6.8 5.2 0.8 0.0 0.0 0.0 2.1 

1969-70 4.3 7.4 180.4 7.3 9.8 9.3 2.1 1.1 0.0 0.0 0.0 3.0 

1970-71 4.7 2.7 37.5 117.9 242.8 6.7 3.7 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.8 3.7 6.8 63.9 9.5 4.0 7.5 2.2 0.0 0.0 2.4 0.4 

1972-73 13.2 6.4 49.9 229.2 9.2 0.7 4.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.1 

1973-74 8.8 9.3 2.4 74.6 24.0 5.2 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 2.8 

1974-75 0.7 57.3 101.2 133.9 7.9 2.9 4.6 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.5 8.5 75.9 86.3 137.2 47.0 4.5 1.5 4.5 0.0 0.0 0.0 

1976-77 7.5 5.6 10.1 5.7 1.3 7.0 3.5 1.9 0.0 0.0 0.0 10.5 

1977-78 0.0 3.4 125.0 131.8 26.6 8.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 

1978-79 1.2 3.9 113.6 50.0 6.6 3.7 1.1 1.5 0.7 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.4 10.8 53.4 7.4 45.8 4.0 5.2 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 3.4 3.9 74.3 230.5 7.6 1.5 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 9.1 18.3 4.2 103.4 9.4 3.0 1.7 1.0 0.0 0.1 2.1 

1982-83 0.6 1.8 8.5 8.7 8.0 4.8 0.5 0.6 1.0 0.1 0.2 0.1 

1983-84 0.1 11.1 51.6 4.4 23.6 4.8 3.1 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 

1984-85 3.1 48.7 13.4 97.4 9.9 15.9 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 4.2 3.3 6.5 8.5 7.0 5.9 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 69.9 

1986-87 7.8 6.2 36.7 6.7 5.2 6.8 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 1.1 7.2 8.8 46.4 14.4 5.6 2.6 1.4 0.0 0.0 0.0 0.7 

1988-89 52.8 4.5 53.2 6.3 0.7 4.4 0.0 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 

1989-90 4.6 27.1 2.1 3.4 4.7 0.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1990-91 0.7 4.2 82.4 1.9 79.1 2.2 3.9 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 7.0 3.6 76.3 3.4 33.8 4.2 5.7 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 6.3 37.4 7.9 7.3 1.2 1.3 2.5 0.2 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 35.3 8.0 68.7 7.8 2.3 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 18.2 10.1 7.5 6.2 3.7 4.5 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 

1995-96 0.6 5.1 58.7 146.6 39.0 8.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

1996-97 1.9 0.0 0.0 4.7 8.8 21.2 1.8 1.3 0.9 0.0 0.0 0.6 

1997-98 3.6 8.6 7.7 5.1 0.6 27.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 1.8 47.1 7.6 37.3 6.0 2.2 0.4 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.6 1.5 51.2 26.6 8.6 5.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 

2000-01 1.5 8.4 8.0 6.3 9.9 5.7 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 9.7 93.0 39.7 4.6 2.8 1.4 0.0 0.0 0.1 1.2 2.8 

2002-03 1.3 11.9 48.5 45.0 74.7 10.5 2.2 14.5 0.0 0.0 0.1 0.0 

2003-04 0.2 8.2 111.2 151.1 8.2 5.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 2.7 3.0 39.9 91.8 5.5 2.1 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.4 

2005-06 3.4 7.5 2.0 3.7 5.9 4.2 1.7 0.0 1.3 0.0 0.0 0.7 

2006-07 8.5 7.4 37.4 0.9 9.5 1.1 0.7 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 

2007-08 7.6 3.7 35.4 40.4 41.6 1.1 6.4 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0 

Μ.Ο. 6.1 13.8 46.2 53.8 25.5 7.1 2.5 1.2 0.3 0.0 0.1 2.6 

 

 

 



118 

 

Πίνακασ Π31: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α14 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 1.8 1.3 200.4 27.4 3.1 15.9 0.1 6.9 1.0 0.0 0.0 6.4 

1966-67 20.9 12.9 261.3 46.4 70.9 48.0 16.4 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 166.9 142.4 168.5 458.5 13.5 16.1 3.2 1.0 0.6 0.0 0.0 0.2 

1968-69 29.5 280.3 19.7 270.3 2.3 18.3 13.5 2.1 0.0 0.0 0.0 5.4 

1969-70 11.4 19.2 483.3 19.5 23.7 25.0 5.6 2.9 0.0 0.0 0.0 7.9 

1970-71 12.6 7.1 100.5 315.8 587.4 18.0 9.5 4.8 1.5 0.0 0.0 0.0 

1971-72 2.3 9.5 18.1 171.1 22.9 10.8 19.3 5.8 0.0 0.0 6.4 1.0 

1972-73 35.4 16.6 133.7 613.8 22.2 1.9 12.2 2.2 0.0 0.0 0.0 0.3 

1973-74 23.5 24.0 6.4 199.8 58.0 14.0 2.8 0.9 0.0 0.0 0.0 7.2 

1974-75 1.9 148.5 271.0 358.6 19.2 7.7 11.8 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 1.2 22.0 203.3 231.0 331.9 126.0 11.6 3.9 11.6 0.0 0.0 0.0 

1976-77 20.1 14.5 27.1 15.4 3.1 18.8 9.0 5.1 0.0 0.0 0.0 27.3 

1977-78 0.0 8.8 334.8 353.1 64.4 21.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 

1978-79 3.3 10.0 304.2 134.0 15.9 9.8 2.9 4.1 1.7 0.0 0.0 0.0 

1979-80 1.0 28.0 143.1 19.7 110.8 10.6 13.4 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 9.1 10.1 199.1 617.3 18.3 3.9 5.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.1 23.5 49.0 11.1 250.0 25.1 7.7 4.4 2.6 0.1 0.2 5.4 

1982-83 1.7 4.8 22.9 23.3 19.3 12.8 1.2 1.6 2.7 0.4 0.4 0.3 

1983-84 0.2 28.7 138.2 11.7 57.0 12.7 8.1 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 

1984-85 8.2 126.3 35.8 261.0 23.9 42.5 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 11.1 8.7 17.4 22.6 16.9 15.9 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 181.1 

1986-87 20.9 16.1 98.3 18.0 12.6 18.3 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 2.9 18.7 23.5 124.4 34.8 15.1 6.6 3.6 0.0 0.0 0.0 1.9 

1988-89 141.4 11.7 142.4 17.0 1.7 11.7 0.0 3.9 0.7 0.0 0.0 0.0 

1989-90 12.2 70.2 5.6 9.0 11.3 0.2 3.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 

1990-91 1.8 10.9 220.7 5.1 191.4 5.9 10.1 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 18.6 9.3 204.3 9.1 81.8 11.2 14.8 7.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1992-93 0.0 16.4 100.2 21.1 17.8 3.3 3.4 6.8 0.6 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 91.5 21.5 184.0 18.8 6.2 0.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 48.9 26.2 20.2 16.5 9.1 12.1 1.9 0.3 0.0 0.0 0.0 1.8 

1995-96 1.7 13.3 157.2 392.8 94.4 23.6 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 7.7 

1996-97 5.2 0.0 0.0 12.6 21.3 56.7 4.8 3.4 2.3 0.0 0.0 1.6 

1997-98 9.6 22.3 20.5 13.6 1.4 73.1 0.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 4.8 122.1 20.3 99.9 14.4 5.8 0.9 3.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1999-00 1.6 3.8 137.3 71.2 20.7 15.4 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 

2000-01 4.1 21.9 21.5 16.8 23.9 15.4 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 25.1 249.1 106.3 11.2 7.5 3.6 0.0 0.0 0.4 3.1 7.2 

2002-03 3.5 30.8 129.8 120.5 180.8 28.0 5.7 38.7 0.0 0.0 0.3 0.0 

2003-04 0.6 21.3 297.7 404.7 19.9 15.4 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 7.2 7.7 107.0 245.8 13.3 5.7 0.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.9 

2005-06 9.1 19.5 5.4 10.0 14.3 11.1 4.4 0.0 3.3 0.0 0.0 1.7 

2006-07 22.6 19.2 100.2 2.5 23.0 2.8 1.7 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 

2007-08 20.4 9.6 94.7 108.3 100.5 3.0 16.6 0.1 0.2 0.0 0.0 2.5 
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Πίνακασ Π32: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α15 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.0 0.0 5.3 0.7 0.1 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

1966-67 0.6 0.4 6.9 1.2 2.1 1.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 4.4 3.9 4.5 12.2 0.4 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 0.8 7.7 0.5 7.2 0.1 0.5 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

1969-70 0.3 0.5 12.8 0.5 0.7 0.7 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 

1970-71 0.3 0.2 2.7 8.4 17.3 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.3 0.5 4.5 0.7 0.3 0.5 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 

1972-73 0.9 0.5 3.6 16.3 0.7 0.1 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 0.6 0.7 0.2 5.3 1.7 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1974-75 0.1 4.1 7.2 9.5 0.6 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.0 0.6 5.4 6.1 9.8 3.3 0.3 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 

1976-77 0.5 0.4 0.7 0.4 0.1 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 

1977-78 0.0 0.2 8.9 9.4 1.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 

1978-79 0.1 0.3 8.1 3.6 0.5 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.0 0.8 3.8 0.5 3.3 0.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.2 0.3 5.3 16.4 0.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 0.6 1.3 0.3 7.4 0.7 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 

1982-83 0.0 0.1 0.6 0.6 0.6 0.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 0.8 3.7 0.3 1.7 0.3 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.2 3.5 1.0 6.9 0.7 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.3 0.2 0.5 0.6 0.5 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 5.0 

1986-87 0.6 0.4 2.6 0.5 0.4 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.1 0.5 0.6 3.3 1.0 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 3.8 0.3 3.8 0.5 0.1 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.3 1.9 0.1 0.2 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.0 0.3 5.9 0.1 5.6 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 0.5 0.3 5.4 0.2 2.4 0.3 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 0.5 2.7 0.6 0.5 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 2.5 0.6 4.9 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 1.3 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1995-96 0.0 0.4 4.2 10.4 2.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1996-97 0.1 0.0 0.0 0.3 0.6 1.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1997-98 0.3 0.6 0.5 0.4 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.1 3.4 0.5 2.7 0.4 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.0 0.1 3.6 1.9 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2000-01 0.1 0.6 0.6 0.4 0.7 0.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 0.7 6.6 2.8 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 

2002-03 0.1 0.8 3.5 3.2 5.3 0.7 0.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 0.6 7.9 10.8 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.2 0.2 2.8 6.5 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2005-06 0.2 0.5 0.1 0.3 0.4 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 

2006-07 0.6 0.5 2.7 0.1 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 0.5 0.3 2.5 2.9 3.0 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

Μ.Ο. 0.4 1.0 3.3 3.8 1.8 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 

 

 

 



120 

 

Πίνακασ Π33: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α15 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.1 14.3 1.9 0.2 1.1 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.5 

1966-67 1.5 0.9 18.6 3.3 5.0 3.4 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 11.9 10.1 12.0 32.6 1.0 1.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 2.1 19.9 1.4 19.2 0.2 1.3 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

1969-70 0.8 1.4 34.4 1.4 1.7 1.8 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.6 

1970-71 0.9 0.5 7.2 22.5 41.8 1.3 0.7 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.2 0.7 1.3 12.2 1.6 0.8 1.4 0.4 0.0 0.0 0.5 0.1 

1972-73 2.5 1.2 9.5 43.7 1.6 0.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 1.7 1.7 0.5 14.2 4.1 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 

1974-75 0.1 10.6 19.3 25.5 1.4 0.5 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 1.6 14.5 16.4 23.6 9.0 0.8 0.3 0.8 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.4 1.0 1.9 1.1 0.2 1.3 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 1.9 

1977-78 0.0 0.6 23.8 25.1 4.6 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 

1978-79 0.2 0.7 21.6 9.5 1.1 0.7 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 2.0 10.2 1.4 7.9 0.8 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.6 0.7 14.2 43.9 1.3 0.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 1.7 3.5 0.8 17.8 1.8 0.5 0.3 0.2 0.0 0.0 0.4 

1982-83 0.1 0.3 1.6 1.7 1.4 0.9 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 2.0 9.8 0.8 4.1 0.9 0.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.6 9.0 2.5 18.6 1.7 3.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.8 0.6 1.2 1.6 1.2 1.1 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 12.9 

1986-87 1.5 1.1 7.0 1.3 0.9 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.2 1.3 1.7 8.9 2.5 1.1 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 10.1 0.8 10.1 1.2 0.1 0.8 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.9 5.0 0.4 0.6 0.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.8 15.7 0.4 13.6 0.4 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.3 0.7 14.5 0.6 5.8 0.8 1.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.2 7.1 1.5 1.3 0.2 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 6.5 1.5 13.1 1.3 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 3.5 1.9 1.4 1.2 0.6 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.9 11.2 28.0 6.7 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1996-97 0.4 0.0 0.0 0.9 1.5 4.0 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.7 1.6 1.5 1.0 0.1 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.3 8.7 1.4 7.1 1.0 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.3 9.8 5.1 1.5 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.3 1.6 1.5 1.2 1.7 1.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 1.8 17.7 7.6 0.8 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 

2002-03 0.2 2.2 9.2 8.6 12.9 2.0 0.4 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 1.5 21.2 28.8 1.4 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.5 0.5 7.6 17.5 0.9 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.6 1.4 0.4 0.7 1.0 0.8 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 

2006-07 1.6 1.4 7.1 0.2 1.6 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.5 0.7 6.7 7.7 7.2 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 
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Πίνακασ Π34: Μθνιαίεσ απορροζσ (l/sec) λεκάνθσ Α16 

Απορροή (l/sec) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.1 0.0 6.8 0.9 0.1 0.5 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 

1966-67 0.7 0.5 8.9 1.6 2.7 1.6 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 5.7 5.0 5.7 15.6 0.5 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1968-69 1.0 9.8 0.7 9.2 0.1 0.6 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 

1969-70 0.4 0.7 16.4 0.7 0.9 0.8 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 

1970-71 0.4 0.2 3.4 10.7 22.1 0.6 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.1 0.3 0.6 5.8 0.9 0.4 0.7 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 

1972-73 1.2 0.6 4.5 20.9 0.8 0.1 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 0.8 0.8 0.2 6.8 2.2 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1974-75 0.1 5.2 9.2 12.2 0.7 0.3 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.0 0.8 6.9 7.8 12.5 4.3 0.4 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 

1976-77 0.7 0.5 0.9 0.5 0.1 0.6 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 1.0 

1977-78 0.0 0.3 11.4 12.0 2.4 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 

1978-79 0.1 0.4 10.3 4.6 0.6 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.0 1.0 4.9 0.7 4.2 0.4 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.3 0.4 6.8 21.0 0.7 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 0.8 1.7 0.4 9.4 0.9 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 

1982-83 0.1 0.2 0.8 0.8 0.7 0.4 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 1.0 4.7 0.4 2.1 0.4 0.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

1984-85 0.3 4.4 1.2 8.9 0.9 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 0.4 0.3 0.6 0.8 0.6 0.5 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 6.4 

1986-87 0.7 0.6 3.3 0.6 0.5 0.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.1 0.7 0.8 4.2 1.3 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

1988-89 4.8 0.4 4.8 0.6 0.1 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1989-90 0.4 2.5 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.1 0.4 7.5 0.2 7.2 0.2 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 0.6 0.3 6.9 0.3 3.1 0.4 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 0.6 3.4 0.7 0.7 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 3.2 0.7 6.2 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 1.7 0.9 0.7 0.6 0.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

1995-96 0.1 0.5 5.3 13.3 3.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

1996-97 0.2 0.0 0.0 0.4 0.8 1.9 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.3 0.8 0.7 0.5 0.1 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.2 4.3 0.7 3.4 0.5 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.1 4.7 2.4 0.8 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.1 0.8 0.7 0.6 0.9 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 0.9 8.5 3.6 0.4 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 

2002-03 0.1 1.1 4.4 4.1 6.8 1.0 0.2 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.0 0.7 10.1 13.7 0.7 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.2 0.3 3.6 8.4 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2005-06 0.3 0.7 0.2 0.3 0.5 0.4 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 

2006-07 0.8 0.7 3.4 0.1 0.9 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 0.7 0.3 3.2 3.7 3.8 0.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

Μ.Ο. 0.6 1.3 4.2 4.9 2.3 0.7 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 
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Πίνακασ Π35: Μθνιαίεσ απορροζσ (dm
3
) λεκάνθσ Α16 

Απορροή (dm
3
) 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1965-66 0.2 0.1 18.2 2.5 0.3 1.4 0.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.6 

1966-67 1.9 1.2 23.8 4.2 6.4 4.4 1.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

1967-68 15.2 13.0 15.3 41.7 1.2 1.5 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 

1968-69 2.7 25.5 1.8 24.6 0.2 1.7 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 

1969-70 1.0 1.7 44.0 1.8 2.2 2.3 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.7 

1970-71 1.1 0.6 9.1 28.7 53.4 1.6 0.9 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 

1971-72 0.2 0.9 1.6 15.6 2.1 1.0 1.8 0.5 0.0 0.0 0.6 0.1 

1972-73 3.2 1.5 12.2 55.8 2.0 0.2 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

1973-74 2.1 2.2 0.6 18.2 5.3 1.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 

1974-75 0.2 13.5 24.7 32.6 1.7 0.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
1975-76 0.1 2.0 18.5 21.0 30.2 11.5 1.1 0.4 1.1 0.0 0.0 0.0 

1976-77 1.8 1.3 2.5 1.4 0.3 1.7 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 2.5 

1977-78 0.0 0.8 30.5 32.1 5.9 2.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 

1978-79 0.3 0.9 27.7 12.2 1.4 0.9 0.3 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 

1979-80 0.1 2.5 13.0 1.8 10.1 1.0 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1980-81 0.8 0.9 18.1 56.2 1.7 0.4 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1981-82 0.0 2.1 4.5 1.0 22.7 2.3 0.7 0.4 0.2 0.0 0.0 0.5 

1982-83 0.2 0.4 2.1 2.1 1.8 1.2 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 

1983-84 0.0 2.6 12.6 1.1 5.2 1.2 0.7 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 

1984-85 0.7 11.5 3.3 23.7 2.2 3.9 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1985-86 1.0 0.8 1.6 2.1 1.5 1.4 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 16.5 

1986-87 1.9 1.5 8.9 1.6 1.1 1.7 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1987-88 0.3 1.7 2.1 11.3 3.2 1.4 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 

1988-89 12.9 1.1 13.0 1.5 0.2 1.1 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 

1989-90 1.1 6.4 0.5 0.8 1.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1990-91 0.2 1.0 20.1 0.5 17.4 0.5 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1991-92 1.7 0.8 18.6 0.8 7.4 1.0 1.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 

1992-93 0.0 1.5 9.1 1.9 1.6 0.3 0.3 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 
1993-94 0.0 8.3 2.0 16.7 1.7 0.6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1994-95 4.4 2.4 1.8 1.5 0.8 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

1995-96 0.2 1.2 14.3 35.7 8.6 2.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 

1996-97 0.5 0.0 0.0 1.1 1.9 5.2 0.4 0.3 0.2 0.0 0.0 0.1 

1997-98 0.9 2.0 1.9 1.2 0.1 6.7 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

1998-99 0.4 11.1 1.8 9.1 1.3 0.5 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

1999-00 0.1 0.3 12.5 6.5 1.9 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

2000-01 0.4 2.0 2.0 1.5 2.2 1.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2001-02 0.0 2.3 22.7 9.7 1.0 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.3 0.7 

2002-03 0.3 2.8 11.8 11.0 16.4 2.5 0.5 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

2003-04 0.1 1.9 27.1 36.8 1.8 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2004-05 0.7 0.7 9.7 22.4 1.2 0.5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 

2005-06 0.8 1.8 0.5 0.9 1.3 1.0 0.4 0.0 0.3 0.0 0.0 0.2 

2006-07 2.1 1.7 9.1 0.2 2.1 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

2007-08 1.9 0.9 8.6 9.9 9.1 0.3 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 
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Πίνακασ Π36: Μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ ςτακμοφ Καλαμαφκασ 

Τδρ/κό 
Ζτοσ  

max φψοσ βροχήσ 
1h 

max φψοσ βροχήσ 
2h 

max φψοσ βροχήσ 
6h 

max φψοσ βροχήσ 
12h 

max φψοσ βροχήσ 
24h 

1978-79 27.5 30.0 44.0 44.0 44.0 

1979-80 25.3 31.4 38.2 38.2 38.2 

1980-81 19.9 23.2 37.0 42.1 43.1 

1981-82 14.1 16.5 25.0 28.8 40.6 

1982-83 11.2 14.3 23.2 31.4 32.4 

1983-84 13.7 22.5 34.4 38.3 46.3 

1984-85 21.5 23.5 40.2 46.5 46.5 

1985-86 35.5 36.6 47.2 56.8 56.7 

1986-87 19.4 27.1 30.5 38.9 42.0 

1987-88 17.2 23.3 28.0 33.6 36.6 

Μ.Ο 20.5 24.8 34.8 39.9 42.6 

T.A. 7.3 6.7 8.0 8.1 6.6 

max 35.5 36.6 47.2 56.8 56.7 

min 11.2 14.3 23.2 28.8 32.4 
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Πίνακασ Π37: Μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ ςτακμοφ Αγίου Γεωργίου 

Τδρ/κό 
Ζτοσ  

max φψοσ 
βροχήσ 1h 

max φψοσ 
βροχήσ 2h 

max φψοσ 
βροχήσ 6h 

max φψοσ 
βροχήσ 12h 

max φψοσ βροχήσ 
24h 

max φψοσ 
βροχήσ 48h 

1955-56 14.5 19.0 46.6 67.7 110.9 121.5 

1956-57 20.0 30.0 36.0 40.0 57.0 95.5 

1957-58 26.5 38.5 70.0 88.0 108.5 108.5 

1958-59 9.8 17.0 51.2 64.5 71.3 71.3 

1959-60 23.5 50.6 70.3 100.0 189.3 298.6 

1060-61 10.2 19.6 34.0 68.0 68.0 68.0 

1961-62 18.9 32.3 72.0 114.5 125.3 125.5 

1962-63 8.9 17.5 41.0 43.9 93.0 132.0 

1963-64 10.0 9.6 21.1 21.1 28.2 28.2 

1964-65 7.5 10.0 22.3 39.8 97.0 162.5 

1965-66 8.8 17.5 44.0 51.0 55.0 71.4 

1966-67 9.7 30.0 40.6 42.5 61.6 65.4 

1967-68 35.6 42.3 64.5 70.5 70.5 105.0 

1968-69 19.5 30.5 78.2 110.0 195.0 215.0 

1969-70 29.6 43.0 43.4 47.3 73.0 103.0 

1970-71 9.9 20.0 50.0 72.8 80.6 109.8 

1971-72 15.6 31.0 50.2 75.4 119.8 125.3 

1972-73 19.6 30.5 52.0 55.9 62.3 73.0 
1973-74 10.0 20.4 37.3 52.3 68.2 82.0 

1974-75 9.7 20.0 40.1 60.5 75.4 103.4 

1975-76 18.6 29.8 70.0 80.8 139.8 158.0 

1976-77 28.7 38.7 60.2 72.2 118.4 178.8 

1977-78 25.0 35.3 70.3 110.5 167.3 205.0 

1978-79 20.6 28.0 31.3 50.7 81.3 108.9 

1979-80 20.0 25.0 44.9 74.8 82.6 83.0 

1980-81 10.0 15.3 32.8 50.7 83.7 110.5 

1981-82 30.0 34.7 39.7 59.0 59.6 68.0 

1982-83 8.7 15.0 28.2 30.0 34.0 50.0 

1983-84 19.7 31.0 39.9 60.3 113.0 113.0 

1984-85 30.8 39.6 69.8 104.9 148.9 163.0 

1985-86 10.0 17.0 18.9 28.0 31.2 50.0 

1986-87 10.0 29.0 29.7 39.5 49.5 65.0 

1987-88 20.7 29.8 29.8 29.8 30.3 40.0 

1988-89 12.0 19.7 42.8 59.6 69.2 100.8 

1989-90 20.3 25.0 25.8 36.7 49.0 74.0 

1990-91 10.0 14.7 18.0 18.3 20.0 22.0 
Μ.Ο 17.0 26.7 44.8 60.9 85.8 107.1 

T.A. 7.8 9.8 17.1 25.5 43.6 56.2 

max 35.6 50.6 78.2 114.5 195.0 298.6 

min 7.5 9.6 14.7 18.3 20.0 22.0 
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Πίνακασ Π38: Μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ ςτακμοφ Ιεράπετρασ 

Τδρ/κό  
Ζτοσ 

max φψοσ 
βροχήσ 1h 

max φψοσ 
βροχήσ 2h 

max φψοσ 
βροχήσ 6h 

max φψοσ 
βροχήσ 12h 

max φψοσ 
βροχήσ 24h 

max φψοσ 
βροχήσ 48h 

1969-70 9.8 12.3 13.5 14.8 44.9 64.1 

1970-71 19.8 22.1 23.7 23.7 31.2 44.9 

1971-72 16.1 22.3 24.8 35.9 37.3 59.6 

1972-73 24.5 39.8 79.8 83.5 97.0 104.4 

1973-74 24.5 30.2 59.6 71.5 72.3 89.8 

1974-75 27.3 27.6 29.8 31.2 39.5 39.5 

Μ.Ο 20.3 25.9 38.3 43.4 53.7 67.1 

T.A. 6.5 8.9 25.6 25.8 27.6 25.4 

max 27.3 39.8 79.8 83.5 97.0 104.4 

min 9.8 13.5 12.3 14.8 31.2 39.5 

 

 

Πίνακασ Π39: Μζγιςτα ετιςια φψθ βροχισ ςτακμοφ Μαλλϊν 

Τδρ/κό 
Ζτοσ  

max φψοσ 
βροχήσ 1h 

max φψοσ 
βροχήσ 2h 

max φψοσ 
βροχήσ 6h 

max φψοσ 
βροχήσ 12h 

max φψοσ 
βροχήσ 24h 

max φψοσ 
βροχήσ 48h 

1968-69 30.0 45.6 46.4 69.6 125.4 129.7 

1969-70 18.4 31.0 46.6 46.6 84.4 122.6 

1970-71 10.0 15.0 35.0 58.0 63.2 97.0 

1971-72 10.0 20.0 30.0 49.9 60.4 67.5 

1972-73 10.0 28.0 60.0 91.6 138.0 142.4 

1973-74 10.0 20.0 35.0 46.0 53.0 80.2 

1974-75 20.0 36.0 52.0 52.0 52.0 88.9 

1975-76 9.5 12.5 42.8 62.0 75.2 89.4 

1976-77 20.0 32.0 65.7 83.1 93.0 93.0 

1977-78 20.0 36.5 61.4 95.2 123.2 127.5 

1978-79 23.0 34.5 48.2 64.5 72.5 72.5 

1979-80 24.5 33.5 52.2 67.4 77.6 88.5 

1980-81 27.6 37.5 79.8 99.3 123.7 185.9 

1981-82 17.5 20.2 36.8 45.2 60.6 60.6 

1982-83 18.2 22.4 25.8 43.0 50.2 50.2 

1983-84 17.5 28.6 64.9 88.0 92.5 96.9 

1984-85 40.0 55.6 65.6 93.6 128.6 140.0 

1985-86 50.0 85.0 95.6 101.8 120.9 131.2 

1986-87 40.0 54.0 78.4 98.7 99.1 99.1 

1987-88 60.0 78.9 86.5 103.2 103.2 125.4 

1988-89 17.7 27.7 53.4 54.6 56.0 80.2 

1989-90 21.6 23.2 41.8 46.8 67.6 87.6 

1990-91 23.3 28.7 59.9 76.8 76.8 76.8 

Μ.Ο 23.4 35.1 54.9 71.1 86.8 101.4 

T.A. 13.1 18.4 18.3 21.5 28.3 31.8 

max 60.0 85.0 95.6 103.2 138.0 185.9 

min 9.5 12.5 25.8 43.0 50.2 50.2 
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΢χήμα Π9: ‘Ομβριεσ καμπφλεσ περιοχισ Μαλλϊν για περιόδουσ επαναφοράσ T=10, T=100, T=500 και 
T=1000 ζτθ 

 

 

 

΢χήμα Π10: Συςχζτιςθ ζνταςθσ βροχόπτωςθσ και περιόδου επαναφοράσ για τισ διαφορετικζσ 
χρονικζσ περιόδουσ βροχόπτωςθσ (περιοχι Μαλλϊν) 



127 

 

 

΢χήμα Π11: ‘Ομβριεσ καμπφλεσ περιοχισ Αγίου Γεωργίου για περιόδουσ επαναφοράσ T=10, T=100, 
T=500 και T=1000 ζτθ 

 

 

 

΢χήμα Π12: Συςχζτιςθ ζνταςθσ βροχόπτωςθσ και περιόδου επαναφοράσ για τισ διαφορετικζσ 
χρονικζσ περιόδουσ βροχόπτωςθσ (περιοχι Αγίου Γεωργίου) 
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