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Εισαγωγή
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• Προσομοίωση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Θεσσαλία.

 Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας για γεωργική χρήση.

 Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας για τις υπόλοιπες χρήσεις.

• Δεδομένα συνολικής ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας για όλη την
Ελλάδα σε ωριαία κλίμακα για την χρονική περίοδο 2002-2014 (IPTO
2015).

• Δεδομένα ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα για διάφορες
κατηγορίες χρήσεων (αγροτική χρήση, βιομηχανική χρήση, εμπορική
χρήση, οικιακή χρήση, δημόσιες υπηρεσίες, φωτισμός οδών, συνολική
χρήση), σε ετήσια κλίμακα και χωρική κλίμακα νομού για την χρονική
περίοδο 2008-2012 (Hellenic Statistical Authority).

• Δεδομένα πληθυσμού και Ακαθάριστου Εθνικού Προϊόντος (ΑΕΠ) σε
ετήσια κλίμακα και χωρική κλίμακα νομού για την χρονική περίοδο
2008-2012 (Hellenic Statistical Authority).

• Πρόβλημα η αναγωγή των ωριαίων δεδομένων στην Θεσσαλία.



Ωριαία ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα

Δύο μέγιστα
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Πρόβλεψη ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας από τον ΑΔΜΗΕ

Υπερεκτίμηση της ζήτησης

Διαφορά μεταξύ πρόβλεψης και ζήτησης
Ασυμμετρία προς τα δεξιά
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Κατανομή ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην ημέρα

• Δεδομένα από τα έτη 2002-2014.

• Μέγιστες τιμές το πρωί και το απόγευμα.

• Ελάχιστες τιμές λίγο πριν το ξημέρωμα και το μεσημέρι.

• Η μέγιστη τιμή του απογεύματος μικραίνει τους θερινούς μήνες.
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Κατανομή ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην βδομάδα

• Δεδομένα από τα έτη 2002-2014.

• Μέγιστες τιμές την Τετάρτη ή Πέμπτη.

• Ελάχιστες τιμές το Σάββατο και την Κυριακή.

• Περιοδικότητα σε σχέση με την ημέρα.
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Κατανομή ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο έτος

• Δεδομένα από τα έτη 2002-2014.

• Μέγιστες τιμές τους χειμερινούς και τους θερινούς μήνες.

• Ελάχιστες τιμές τους φθινοπωρινούς και τους εαρινούς μήνες.

• Περιοδικότητα σε σχέση με την μήνα.
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Ετήσια ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας και ΑΕΠ

Γραμμική σχέση 
μεταξύ των δύο 

μεταβλητών

Προσοχή

Χωροχρονική διερεύνηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα 8



Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας και θερμοκρασία

• Δεδομένα από τα έτη 2002-2014.

• Μέγιστες τιμές για πολύ υψηλές ή πολύ χαμηλές θερμοκρασίες.

• Ελάχιστες τιμές για μέσες θερμοκρασίες.

• Τυπικό σχήμα σε αρκετές περιοχές του πλανήτη.
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Πληθυσμός και ΑΕΠ στον χώρο (2012)

Πληθυσμός ΑΕΠ

• Συγκέντρωση στην Αττική και την Θεσσαλονίκη.

• Αμέσως μικρότερες τιμές σε Αχαΐα, Ηράκλειο, Λάρισα.
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Συνολική ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας (2012)

• Μεγάλες τιμές ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας σε Αττική, Θεσσαλονίκη,
Βοιωτία, Φθιώτιδα.

• Μεγάλη τιμή λόγου ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας/ΑΕΠ σε Βοιωτία.
Φθιώτιδα και Μαγνησία.

Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας / ΑΕΠ
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Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας για γεωργική χρήση (2012)

Λόγος ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας 
γεωργικής χρήσης/ συνολική ζήτηση

Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας
για γεωργική χρήση / κάτοικο

• Η Θεσσαλία μπορεί να χαρακτηριστεί ως γεωργική περιοχή.

• Μεγάλο ποσοστό της ενέργειας για γεωργική χρήση.
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Λόγος συνολικής ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας/ΑΕΠ (2012)

Συστάδες και περιοχές ακροτάτων τιμών Ενεργές περιοχές

• Cluster and Outlier Analysis, με p-value = 0.05 (Anselin Local Moran's I,
Anselin 2015, Esri 2015).

• Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*, Getis and Ord 1992, Ord and Getis 1995,
Esri 2015).

• Τμήμα της Θεσσαλίας ανήκει σε ομάδα με υψηλές τιμές του λόγου
συνολικής ζήτησης ενέργειας / ΑΕΠ.
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Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας για γεωργική χρήση (2012)

Συστάδες και περιοχές ακροτάτων τιμών Ενεργές περιοχές

• Τμήμα της Θεσσαλίας ανήκει σε ομάδα με υψηλές τιμές του λόγου
συνολικής ζήτησης ενέργειας για γεωργική χρήση / κάτοικο.

Χωροχρονική διερεύνηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα 14



Κατηγοριοποίηση της Ελλάδας βάσει μεταβλητών 

Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας
για γεωργική χρήση / κάτοικο

Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας / ΑΕΠ

• Grouping Analysis με Delaunay triangulation σε έξι ομάδες (Assunção
et al. 2006, Duque et al. 2007, Jain 2010, Esri 2015).

• Λάρισα και Καρδίτσα με παρόμοια χαρακτηριστικά.
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Προσομοίωση της ζήτησης ενέργειας στην Θεσσαλία

• Μετασχηματισμός πρωτογενών δεδομένων ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας
από ωριαία σε ημερήσια κλίμακα για την Ελλάδα.

• Εξαγωγή ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Θεσσαλία από την Ελλάδα με
γραμμικό μετασχηματισμό και χρήση ετήσιων δεικτών.

• Αφαίρεση ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας γεωργικής χρήσης στην Θεσσαλία με
γραμμικό μετασχηματισμό και χρήση ετήσιων δεικτών.

• Αφαίρεση ετήσιων μέσων (λόγω ΑΕΠ) και ετήσιων και εβδομαδιαίων
περιοδικοτήτων.

• Προσομοίωση με την συνάρτηση tsboot του λογισμικού R (Canty and Ripley
2015, Davison and Hinkley 1997), με παραγωγή τμημάτων τυχαίου μήκους από
μια γεωμετρική κατανομή. Υπολογισμός βέλτιστου μήκους των τμημάτων με την
συνάρτηση b.star του λογισμικού R (Hayfield and Racine 2008).

• Στην προσομοιωμένη χρονοσειρά προστίθενται οι περιοδικότητες, ενώ το
ΑΕΠ θεωρείται σταθερό.

• Όμοια προσομοιώνεται η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας για γεωργική χρήση.
Θεωρούμε μηδενικές τιμές μεταξύ Οκτωβρίου-Μαρτίου.
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Ζήτηση αγροτικής ενέργειας Θεσσαλίας και Ελλάδας

Ζήτηση ηλεκτρικής 
ενέργειας για 
γεωργική χρήση

Λόγος ζήτησης 
ηλεκτρικής ενέργειας 
για γεωργική χρήση / 
συνολική ζήτηση 
ενέργειας
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Σύγκριση ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας

Μήνας Απρίλιος Μάϊος Ιούνιος Ιούλιος Αύγουστος Σεπτέμβριος 
Λόγος 0.050 0.110 0.236 0.302 0.264 0.038 

 

Λόγος συνολικής ζήτησης 
ενέργειας της Θεσσαλίας 
ως προς την Ελλάδα

Λόγος ζήτησης ενέργειας 
για γεωργική χρήση της 
Θεσσαλίας ως προς την 
Ελλάδα

Κατανομή στην ζήτηση ενέργειας για γεωργική χρήση (Πηγή: 
Νικολόπουλος 2015, Πίνακας 2.12).
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Ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας χωρίς γεωργική χρήση

Συνολική ζήτηση 
ενέργειας αφαιρώντας 
την ζήτηση ενέργειας για 
γεωργική χρήση στην 
Θεσσαλία σε ημερήσια 
κλίμακα

Εκτίμηση της 
αυτοσυσχέτισης
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Αφαίρεση περιοδικοτήτων

Συνολική ζήτηση 
ενέργειας αφαιρώντας 
την ζήτηση ενέργειας για 
γεωργική χρήση στην 
Θεσσαλία σε ημερήσια 
κλίμακα, μετά την 
αφαίρεση ετήσιων 
μέσων, μηνιαίας και 
εβδομαδιαίας 
περιοδικότητας

Εκτίμηση της 
αυτοσυσχέτισης
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Προσομοίωση και πρόσθεση περιοδικοτήτων

Συνθετική χρονοσειρά 
συνολικής ζήτησης 
ενέργειας αφαιρώντας 
την ζήτηση ενέργειας για 
γεωργική χρήση στην 
Θεσσαλία σε ημερήσια 
κλίμακα

Εκτίμηση της 
αυτοσυσχέτισης
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Σύνοψη

• Ανάλυση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα.

 Στον χρόνο (βλέπε και Tyralis et al. 2015, 2016a).

 Στον χώρο (βλέπε και Tyralis et al. 2016b,c,d).

• Προσομοίωση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας και της ζήτησης
ηλεκτρικής ενέργειας για γεωργική χρήση στην Θεσσαλία.

• Παραγωγή συνθετικής χρονοσειράς σε ημερήσιο βήμα.

• Η συνθετική χρονοσειρά θα χρησιμοποιηθεί στην βελτιστοποίηση
ενός υβριδικού συστήματος ανανεώσιμης ενέργειας το οποίο
περιλαμβάνει την Θεσσαλία, υδροηλεκτρικά έργα στην λεκάνη του
Αχελώου και του Πηνειού και λοιπά έργα ανανεώσιμων πηγών
ενέργειας.
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