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Τι είναι διαχείριση υδατικών πόρων

Μέτρα και
δραστηριότητες

Κάλυψη αναγκών
σε νερό

Απαραίτητα
για

Κατασκευαστικών

Μη κατασκευαστικών

Εφαρμογή μέτρων

Φυσικά

Τεχνητά

Συστήματα
υδατικών πόρων

Έλεγχος

Στόχος

Ανθρώπου

Περιβάλλοντος

Ωφέλεια

ΥΒΕΤ, Ν. 1739 (1987) Ν. S. Grigg (1996)
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Τι είναι ολοκληρωμένη διαχείριση υδατικών πόρων

Συντονισμένη ανάπτυξη

Συντονισμένη διαχείριση

Διαδικασία που προάγει

Οικονομικής ευημερίας

Κοινωνικής ευημερίας

Μεγιστοποίηση

Με στόχο

Χωρίς

Συμβιβασμούς ως
προς τη βιωσιμότητα

των ζωτικών
οικοσυστημάτων

Global Water Partnership (2000) & Loucks et al. (2005)

Νερού, γης και
συναφών πόρων

Με δίκαιο
(equitable ) 
τρόπο
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Τι είναι βιώσιμη (αειφορική) ανάπτυξη
(sustainable development) 

Η ανάπτυξη που
καλύπτει τις ανάγκες

του παρόντος

Χωρίς

Συμβιβασμούς στην
κάλυψη των αναγκών
των επόμενων γενιών

Brundtland &World Commission on Environment and Development (1987)

Σχετίζεται
με τη
συνέχεια

Στις οικονομικές, 
κοινωνικές, θεσμικές και
περιβαλλοντικές πτυχές
της ανθρώπινης κοινωνίας

Στο φυσικό (μη
ανθρώπινο) περιβάλλον
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Στόχοι και δράσεις της διαχείρισης υδατικών
πόρων

Επίπεδα δράσεων
διαχείρισης

θεσµικό
τεχνολογικό
οικονοµικό
κοινωνικό
περιβαλλοντικό

Στόχοι διαχείρισης
προµήθεια νερού επαρκούς ποσότητας
και κατάλληλης ποιότητας για την
ικανοποίηση αναγκών
προστασία των υδατικών πόρων από τη
ρύπανση
διατήρηση των οικοσυστηµάτων και του
φυσικού περιβάλλοντος
προστασία από ακραία φαινόµενα
(πληµµύρες ‐ ξηρασίες)
µεγιστοποίηση της αποδοτικότητας των
υδατικών πόρων
µέριµνα για τη διατήρηση των αναγκαίων
αποθεµάτων στο µέλλον και αποφυγή µη
αναστρέψιµων επεµβάσεων
διατήρηση υψηλού επιπέδου αξιοπιστίας
(περιορισµός της αβεβαιότητας)
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Χρήσεις νερού

Καταναλωτικές
Χρησιμοποιούν
συγκεκριμένη ποσότητα
νερού, που ένα μόνο μέρος
της επιστρέφει άμεσα ή
έμμεσα στο υδατικό
σύστημα, με
διαφοροποιημένη την
ποιοτική του κατάσταση

Άρδευση
Ύδρευση
Κτηνοτροφία
Βιομηχανία
Ψύξη (βιομηχανικών
συγκροτημάτων, ΑΗΣ)

Μη καταναλωτικές
Χρησιμοποιούν το νερό χωρίς
να μεταβάλλονται
(ουσιωδώς) τα ποσοτικά και
ποιοτικά χαρακτηριστικά του
και χωρίς να απομακρύνεται
από το φυσικό υδατικό
σύστημα

Παραγωγή Υ/Η ενέργειας
Περιβαλλοντική
διατήρηση
Αναψυχή
Ναυσιπλοΐα
Ιχθυοκαλλιέργεια
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Η έννοια του υδροσυστήματος

Σύστημα: (system): Σύνολο ανεξάρτητων μεταξύ τους
στοιχείων, το οποίο χαρακτηρίζεται από: (α) ένα σύνορο που
καθορίζει αν το στοιχείο ανήκει στο σύστημα ή το περιβάλλον, 
(β) αλληλεπιδράσεις με το περιβάλλον (είσοδοι και έξοδοι), και
(γ) σχέσεις μεταξύ των στοιχείων του και των εισόδων και
εξόδων (Mays & Tung, 1992, σ. 8).
Υδροσύστημα (hydrosystem): Σύστημα αποτελούμενο από
φυσικά υδάτινα σώματα και τεχνικά έργα, που συνεργαζόμενα
εξυπηρετούν έναν ή περισσότερους σκοπούς, που αναφέρονται
τόσο στην αξιοποίηση του νερού ως φυσικού πόρου, όσο και στην
προστασία από την καταστροφική δράση του ως φυσικού
κινδύνου (Κουτσογιάννης & Ξανθόπουλος, 1997, σ. 4). 
Σύστημα υδατικών πόρων (water resource system): Όρος με
περιεχόμενο στενότερο του υδροσυστήματος – δεν περιλαμβάνει
τα συστήματα ελέγχου πλημμυρών (Κουτσογιάννης & 
Ξανθόπουλος, 1997, σ. 4, 33).
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Αντιπληµµυρική θωράκιση
(ασφαλής στάθµη)

Αποχέτευση λυµάτων

Πρωτόγονο (αλλά
σημερινό) αστικό
υδατικό σύστημα

Αποχέτευση οµβρίων

∆ιάθεση στερεών
αποβλήτων

Αστικό υδατόρευµα

Φωτογραφία: C. Maksimovic, 2000
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Γενική
περίπτωση
διαχείρισης
υδρο‐
συστήματος

Χ1

Τ1

Χ2

Κ

Τ2 Τ3

Υ1

Ε1

Ε2

Ε3

Ε4

Η1

Η2
Η3 Η4

Α1

Ταµιευτήρας

Υδροφορέας

Ποταµός
Αγωγός
Γραµµή µεταφοράς
ενέργειας

Σηµείο ελέγχου
Υδροηλεκτρικό
έργο

Αντλιοστάσιο
Κέντρο διανοµής
ενέργειας

Κατανάλωση νερού

Στόχοι ή/και
δεσμεύσεις

Καταναλωτικές
χρήσεις
Ενέργεια
Προστασία από
πλημμύρες
Οικονομική
ωφέλεια
Περιβαλλοντική
διατήρηση

Περιορισμοί
Φυσικοί
Λειτουργικοί

Σε καθεστώς
υδρολογικής
αβεβαιότητας
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Παραδοσιακή θεώρηση: Συνιστώσες→ Υδροσύστημα
Σύγχρονη θεώρηση: Υδροσύστημα→ Συνιστώσες

Συνιστώσες υδροσυστήματος
Εδαφική έκταση (λεκάνες απορροής)
Υδάτινα σώματα (ποτάμια, λίμνες, υδροφορείς) 
Οικοσυστήματα και προστατευόμενες περιοχές
Έργα σύλληψης και αποθήκευσης επιφανειακών υδατικών πόρων
(φράγματα, δεξαμενές, διατάξεις εκτροπής)
Έργα άντλησης υπόγειων υδατικών πόρων (γεωτρήσεις, πηγάδια)
Έργα μεταφοράς νερού (υδραγωγεία ανοικτά, υπό πίεση, σίφωνες, 
κατασκευές ελέγχου ροής) 
Έργα προστασίας από πλημμύρες, διάβρωση, πρόσχωση
Μονάδες ενεργειακής μετατροπής (υδροστρόβιλοι, αντλίες , 
αντλιοστρόβιλοι)
Έργα βελτίωσης της ποιότητας του νερού (μονάδες αφαλάτωσης, 
διυλιστήρια νερού, εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων)
περιοχές ή μεμονωμένες θέσεις ζήτησης νερού (χρήσεις, καταναλωτικές
και μη)



Επίπεδα πολυπλοκότητας στη διαχείριση
υδατικών πόρων



Επιστημονικές και τεχνολογικές περιοχές
σχετικές με τη διαχείριση υδατικών πόρων

Υδρολογία
Υδραυλική
Γεωλογία
Υδρογεωλογία
Εδαφολογία
Μετεωρολογία
Περιβαλλοντική
τεχνολογία
Ενεργειακή τεχνολογία
Αγροτική τεχνολογία
Δασοτεχνολογία
Οικολογία

Θεωρία πιθανοτήτων, 
στατιστική, θεωρία
στοχαστικών ανελίξεων
Επιχειρησιακή έρευνα, 
Ανάλυση συστημάτων
Θεωρία ελέγχου
Πληροφορική

Κοινωνιολογία
Πολιτική επιστήμη
Οικονομική
Νομική
Επιστήμη διεθνών σχέσεων
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Η έννοια της συστημικής προσέγγισης στη
διαχείριση των υδροσυστημάτων

Ανάλυση συστημάτων (systems analysis): Μεθοδολογική
αντιμετώπιση πολύπλοκων δομών ή φαινομένων, για τα οποία
δεν υπάρχει αναλυτική λύση. Αποσκοπεί στην αναγνώριση του
τρόπου με τον οποίο λειτουργεί ένα σύστημα, χωρίς
λεπτομερειακή θεώρηση των σχέσεων ή φυσικών διεργασιών
που το διέπουν (Grigg, 1996, σ. 115).
Ανάλυση συστημάτων υδατικών πόρων: Συστηματική
διαδικασία αναζήτησης της βέλτιστης διαχειριστικής πολιτικής
ενός υδροσυστήματος, που βασίζεται σε μια διαδοχή από
εναλλακτικές αποφάσεις (decisions) και αξιολογήσεις
(evaluations) των επιπτώσεων κάθε απόφασης.
Μαθηματικό μοντέλο υδροσυστήματος: Σύνολο υποθέσεων
σχετικά με την λειτουργία του συστήματος, εκφρασμένων με τη
μορφή μαθηματικών ή λογικών σχέσεων και κωδικοποιημένων
σε γλώσσα προγραμματισμού.
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Τι είναι Σύστημα Υποστήριξης Αποφάσεων
(ΣΥΑ – Decision support system – DSS)

1ο επίπεδο

2ο επίπεδο

Ολοκληρωμένο

Διαδραστικό περι‐
βάλλον λειτουργίας

Σύστημα από
υπολογιστικά
εργαλεία

Βάσεις δεδομένων

Συστήματα γεωγρα‐
φικής πληροφορίας

Οργάνωση και
επεξεργασία
πληροφορίας

Αλγόριθμοι
προσομοίωσης

Αλγόριθμοι
βελτιστοποίησης

Ανάλυση
συστημάτων

Γενικός ορισμός
(French, 2000)

Δομικός ορισμός

Σύστημα λογισμικού

Τι είναι

Υποστηρίζει τη
διαδικασία λήψης
αποφάσεων

Τι κάνει

Βοηθώντας στην κατανόηση
των επιπτώσεων των

αποφάσεών

Πώς
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Δραστηριότητες στη λήψη αποφάσεων και
υποστήριξη από τα ΣΥΑ

Συλλογή δεδομένων

Διατύπωση & αξιολόγηση
εναλλακτικών λύσεων

ΣΥΑ – Διαχείριση πληροφορίας

ΣΥΑ –Μοντέλα

ΣΥΑ (?)– Αυτοματισμοί μετρήσεων

Προσιδιάζει στον άνθρωπο

Προσιδιάζει στον άνθρωπο

Επεξεργασία δεδομένων

Δράση

Απόφαση
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Τυπικές εφαρμογές ΣΥΑ στους υδατικούς
πόρους

Διαχείριση λιμνών και ταμιευτήρων (για την εξυπηρέτηση στόχων
υδροδότησης, παραγωγής ενέργειας, ελέγχου ρύπανσης)
Έλεγχος πλημμυρών και διαχείριση πλημμυρικού κινδύνου (σε
λεκάνες ποταμών αλλά και αστικές λεκάνες)
Διαχείριση υδροφορέων και συνδυασμένη χρήση επιφανειακών
και υπόγειων νερών
Διαχείριση συστημάτων διανομής νερού
Έλεγχος ρύπανσης σε λεκάνες απορροής και Δέλτα ποταμών
Διαχείριση μη σημειακών πηγών ρύπανσης σε γεωργικές
περιοχές
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Παράδειγμα 1: WATERSHEDSS (WATER, Soil, and 
Hydro‐ Environmental Decision Support System)

Σύστημα για την
υποβοήθηση (γενική
πληροφόρηση, ειδικές
οδηγίες) διαχειριστών
λεκανών απορροής και
χρήσεων γης σχετικά με
τα προβλήματα
ποιότητας νερού
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Παράδειγμα 2: ΣΥΑ για τη λειτουργία του
Ταμιευτήρα Tsengwen (Taiwan)

Απλό εργαλείο
βασισμένο σε
λογιστικό
πακέτο. 
Πραγματοποιεί
τυπικές
εργασίες των
υδρολογικών
δεδομένων και
των δεδομένων
αποθεμάτων
του ταμιευτήρα
και παρέχει
κανόνες
λειτουργίας του
ταμιευτήρα σε
πραγματικό
χρόνο.
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Παράδειγμα 3: CRDSS (Colorado River
Decision Support System)

Πολυσύνθετη
εφαρμογή λογισμικού
που ενσωματώνει
τεχνολογίες βάσεων
δεδομένων, 
συστημάτων
γεωγραφικής
πληροφορίας και
υδρολογικών
μοντέλων, 
προκειμένου να
μελετήσει τις
επιπτώσεις
εναλλακτικών
πολιτικών διαχείρισης
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Εισαγωγή στη
Διαχείριση
Υδατικών
Πόρων στην
Ελλάδα
Υδατικά Διαμερίσματα

01: Δυτική
Πελοπόννησος
02: Βόρεια
Πελοπόννησος
03: Ανατολική
Πελοπόννησος
04: Δυτική Στερεά
Έλλάδα
05: Ήπειρος
06: Αττική
07: Ανατολική Στερεά
Έλλάδα
08: Θεσσαλία
09: Δυτική Μακεδονία
10: Κεντρική
Μακεδονία
11: Ανατολική
Μακεδονία
12: Θράκη
13: Κρήτη
14: Νησιά Αιγαίου

07

Πηγή: ΥΠΑΝ κ.ά. (2003)
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Πλαίσιο διαχείρισης υδατικών πόρων στην
Ελλάδα
Επάρκεια νερού στη χώρα, αλλά ανομοιόμορφη κατανομή των υδατικών
πόρων στο χώρο και στο χρόνο – Συνέπεια οι ελλειμματικές περιοχές
(Θεσσαλία, Ανατολική Πελοπόννησος, Νησιά Αιγαίου)
Ανομοιόμορφη κατανομή της ζήτησης στο χώρο και το χρόνο, αναντίστοιχη
με την κατανομή της προσφοράς – Απαίτηση περιφερειακών πολιτικών
Πολύπλοκο και κατακερματισμένο ανάγλυφο – Συνέπεια μικρές κλίμακες
υδρολογικών λεκανών και πολλά υδάτινα σώματα που απαιτούν
παρακολούθηση και προστασία
Εξάρτηση της βόρειας Ελλάδας από υδατικούς πόρους γειτονικών κρατών –
Απαίτηση για διακρατικές συνεργασίες
Κυριαρχία των προβλημάτων ποσότητας έναντι της ποσότητας –
Αναξιοποίητα επιφανειακά νερά και υπεραντλημένα υπόγεια – Ανάγκη
για νέα έργα (μεγάλης κλίμακας, πολλαπλού σκοπού)
Ανάγκη συνολικού (διατομεακού) σχεδιασμού και προγραμματισμού για
αειφορική ανάπτυξη

Πηγή: ΥΠΑΝ κ.ά. (2003)
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Ζήτηση νερού στην Ελλάδα σε ετήσια βάση) 
ανά καταναλωτική χρήση και υδατικό διαμέρισμα
Κ.Α. Υδατικά διαµερίσµατα Άρδευση Κτηνοτροφία Ύδρευση Βιοµηχανία Λοιπές* Σύνολο 
01 ∆υτικής Πελοποννήσου 201.0 5.0 23.0 3.0 20.0 252.0 
02 Βόρειας Πελοποννήσου 401.5 6.6 41.7 3.0   452.8 
03 Ανατολικής Πελοποννήσου 324.9 4.7 22.1     351.7 
04 ∆υτικής Στερεάς Ελλάδας 366.5 9.0 22.4     397.9 
05 Ηπείρου 153.5 10.3 33.9 4.3   202.0 
06 Αττικής 99.0 2.5 420.0 17.5   539.0 
07 Ανατ. Στερεάς Ελλάδας 773.7 9.9 41.6 12.6   837.8 
08 Θεσσαλίας 1 550.0 13.0 69.0     1 632.0 
09 ∆υτικής Μακεδονίας 609.4 7.9 43.7 30.0 80.0 771.0 
10 Κεντρικής Μακεδονίας 527.6 8.0 99.8 80.0   715.4 
11 Ανατολικής Μακεδονίας 627.0 5.8 32.0     664.8 
12 Θράκης 825.2 7.1 27.9 11.0   871.2 
13 Κρήτης 320.0 10.2 42.3     372.5 
14 Νήσων Αιγαίου 80.2 6.8 37.2     124.2 
  Σύνολο χώρας 6 859.5 106.8 956.6 161.4 100.0 8184.3 

* Νερό ψύξης από ΑΗΣ. Μεγέθη σε hm3. Πηγή:  Κουτσογιάννης κ.ά. (2008)
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Πλεονασματικά και ελλειμματικά υδατικά διαμερίσματα, με
κριτήριο τη σύγκριση προσφοράς και ζήτησης τον Ιούλιο

Κ.Α. Υδατικά διαµερίσµατα Προσφορά Ζήτηση Παρατηρήσεις 
01 ∆υτικής Πελοποννήσου 73 55 Πλεονασµατικό 
02 Βόρειας Πελοποννήσου 122 104 Πλεονασµατικό 
03 Ανατολικής Πελοποννήσου 56 67 Ελλειµµατικό 
04 ∆υτικής Στερεάς Ελλάδας 417 82 Πλεονασµατικό 
05 Ηπείρου 206 39 Πλεονασµατικό 
06 Αττικής 64 64 Οριακά πλεονασµατικό(1) 
07 Ανατ. Στερεάς Ελλάδας 128 176 Ελλειµµατικό(2) 
08 Θεσσαλίας 223 337 Ελλειµµατικό 
09 ∆υτικής Μακεδονίας 159 136 Πλεονασµατικό 
10 Κεντρικής Μακεδονίας 137 130 Οριακά πλεονασµατικό 
11 Ανατολικής Μακεδονίας 354 132 Πλεονασµατικό 
12 Θράκης 424 253 Πλεονασµατικό 
13 Κρήτης 130 133 Οριακά ελλειµµατικό(3) 
14 Νήσων Αιγαίου 7 25 Ελλειµµατικό 
 Σύνολο χώρας 2 500 1 733  

(1) Οι υδατικοί πόροι είναι κατά βάση µεταφερόµενοι από γειτονικά διαµερίσµατα. 
(2) Οι αρδευόµενες εκτάσεις κατά ΕΣΥΕ φαίνονται υπερεκτιµηµένες και γι’ αυτό, το διαµέρισµα, ενώ έχει 

σήµερα οριακά επαρκείς πόρους, εµφανίζεται ως έντονα ελλειµµατικό. 
(3) Σήµερα, η ζήτηση καλύπτεται πληµµελώς κυρίως από πηγές και γεωτρήσεις. 

Μεγέθη σε hm3. Πηγή:  Κουτσογιάννης κ.ά. (2008)
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