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ΕΤΦΑΡΙ΢ΣΙΕ΢ 

Καηαξρήλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Καζεγεηή Γεκήηξε Κνπηζνγηάλλε γηαηί 

αλαιακβάλνληαο ηελ επίβιεςε ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, κνπ έδσζε επθαηξία λα 

ζπλεξγαζηψ καδί ηνπ πάλσ ζε έλα ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ θαη απαηηεηηθφ ζέκα.  

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ Γξ. Αλδξέα Δπζηξαηηάδε γηα ηε ζεκαληηθή βνήζεηα 

πνπ κνπ πξφζθεξε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, ηηο 

πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ, ην πξνζσπηθφ ελδηαθέξνλ πνπ έδεημε θαη ηελ φξεμε ηνπ λα κε 

βνεζήζεη ζε θάζε πξφβιεκα πνπ αληηκεηψπηζα. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ ζηνλ θ. Καξαβνθπξφ γηα ηελ επίιπζε δηάθνξσλ πξνβιεκάησλ 

ζρεηηθά κε ηνλ Τδξνλνκέα θαη ην πξνζσπηθφ ελδηαθέξνλ πνπ έδεημε θαζψο θαη ζην Λέθηνξα 

Νίθν Μακάζε γηα ηε δηάζεζε ηνπ λα κε βνεζήζεη . 

Δπίζεο επραξηζηψ φινπο ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ πνπ βνήζεζαλ λα πεξάζνπκε πνιιέο φκνξθεο 

ζηηγκέο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ, ζην ΢ηαχξν γηα ηελ πνιχηηκε 

παξέα ηνπ θαηά ηελ παξακνλή κνπ ζηελ Αζήλα θαη ζηελ Ησάλλα πνπ αλ θαη ρηιηφκεηξα 

καθξηά βνήζεζε κε ηνλ ηξφπν ηεο. 

Σέινο ζα ήζεια λα πσ έλα ηεξάζηην επραξηζηψ ζηνπο γνλείο κνπ θαη ηα αδέξθηα κνπ πνπ 

ζηάζεθαλ δίπια κνπ θαη κε ζηήξημαλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο θνηηεηηθήο κνπ δσήο θαη ζηνλ 

άλζξσπν κνπ ηελ Κηθή γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο θαη ην ρακφγειν ηεο. 

Φξαληδήο Αληψληνο 

Οθηψβξηνο, 2010  
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Σα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνχ θαηαλαιψλνπλ ην 2%-3% ηεο παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο, ελψ ην 90% -95% απηήο ηεο θαηαλάισζεο ζρεηίδεηαη κε ηελ άληιεζε λεξνχ. 

Σν πδξνδνηηθφ ζχζηεκα ηεο Αζήλαο είλαη ηδηαίηεξα ζχλζεην, παξνπζηάδεη πςειή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε εμαηηίαο ηεο ρξήζεο ησλ αληιηνζηαζίσλ ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο θαη ησλ 

γεσηξήζεσλ θαη απνηειεί ηδαληθφ πεδίν εθαξκνγήο επεκβάζεσλ βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο.  

Φνξέαο δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ΔΤΓΑΠ ε νπνία ιεηηνπξγεί κε 

ηδησηηθννηθνλνκηθά θξηηήξηα. Ζ ΔΤΓΑΠ απφ ην 2000 έρεη πηνζεηήζεη έλα ζχζηεκα 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Ππξήλαο ηνπ ΢ΤΑ είλαη ην ινγηζκηθφ Τδξνλνκέαο, έλα εμειηγκέλν κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο θαη βειηηζηνπνίεζεο ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ πνπ δηαζέηεη δπλαηφηεηεο 

ελζσκάησζεο νηθνλνκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ θξηηεξίσλ δηαρείξηζεο. Μέρξη ζήκεξα ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο απνηηκάηαη ζε φξνπο κέζεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

ζε εηήζηα βάζε, ελψ ην κνλαδηθφ θφζηνο πνπ ελζσκαηψλεηαη είλαη ην θφζηνο άληιεζεο 

εθθξαζκέλν ζε κνλάδεο εηδηθήο ελέξγεηαο (kWh/m
3
). 

Με ζηφρν λα πξνζδηνξίζνπκε –πνζνηηθά θαη πνηνηηθά- ηελ επίδξαζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

ζηελ ελεξγνπνίεζε ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ, δηακνξθψζακε ηξία βαζηθά 

ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ ψζηε λα εθθξάδνπλ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα ζελάξηα απηά ζηε ζπλέρεηα βειηηζηνπνηήζεθαλ κε ηε 

ρξήζε ηνπ Τδξνλνκέα θαη θξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο απνηέιεζαλ ε πηζαλφηεηα αζηνρίαο ηνπ 

ζηφρνπ χδξεπζεο θαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 

Σα αληιηνζηάζηα Βίιηδα-Νν10, Κξεκκάδα-Κιεηδί, Νν3-Φξέαξ Α θαη Κηνχξθα-Μελίδη 

απνηεινχλ ηηο πην ππνζρφκελεο πεξηπηψζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ. Γηα 

αχμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλφηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηά απφ κηα αξρηθή κείσζε - σο 

αληηζηάζκηζκα ζηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο- ζηαζεξνπνηείηαη. Πεξαηηέξσ 

κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο δελ είλαη εθηθηή, γηαηί ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηνζηαζίσλ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο. Ζ ελεξγνπνίεζε ησλ γεσηξήζεσλ δελ παξνπζηάδεη 

επαηζζεζία σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα, θαζψο ε ιεηηνπξγίαο ηνπο θαζνξίδεηαη άκεζα απφ ην 

ηξέρνλ επηθαλεηαθφ απφζεκα ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο, ε απνθαηάζηαζε ηεο ακθίδξνκεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ ζα ζπκβάιεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ αληιήζεσλ θαηά 

κήθνπο ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο, ζηε κείσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηελ πην 

αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Water supply systems are responsible for 2-3% of the world’s energy consumption. Energy 

inputs to water systems are primarily in the form of electricity for extracting and pumping 

water. Therefore efficient energy management is important for water companies to meet 

economic and environmental targets. The water supply system of Athens is an extended, 

complex and highly energy intensive hydrosystem and consists an ideal field to implement 

energy efficiency measures. 

The scope of this postgraduate thesis is to analyze the energy aspect of management in 

this hydrosystem. The main goal is to assess the influence of specific energy in the activation 

(operation) of pumping stations and boreholes. 

Thesis outline 

The thesis is organized in eight sections: 

 Chapter 1: Introduction 

 Chapter 2: Facts about energy consumption in water companies, the term of energy 

efficiency and summary of most promising areas for intervention within water supply 

systems. 

 Chapter 3: Brief description of the water supply system of Athens. 

 Chapter 4: Brief description of the decision support system for the management of the 

Athens water resources system.  

 Chapter 5: Description of major economic and energy aspects that management policy 

takes into account. 

 Chapter 6: Analysis of methodology and description of examined scenarios. 

 Chapter 7: Analysis of the results for optimized scenarios. 

 Chapter 8: Conclusions and suggestions for future research 

A short description of the Athens water supply system 

The Athens water supply system is a particularly large and complex hydrosystem that extends 

over an area of around 4000 km
2
 and includes surface as well as groundwater resources. It 
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incorporates four reservoirs, 350 km of main aqueducts, 15 pumping stations, 100 boreholes 

and four water treatment plants (WTP). The system is run by the Athens Water Supply and 

Sewerage Company (EYDAP).  

The system’s main objective is to provide water to the Greater Athens area through the 

WTP, which lie in the surroundings of Athens. In addition, the water resource system 

provides water for irrigation, water supply of nearby towns and also environmental 

preservation (1.0 m
3
/s) downstream of the Evinos dam. 

Management of Athens water supply system 

Optimizing the management of Athens water supply system is a real challenge. In fact the 

system must provide water of sufficient quantity and high quality for about 4 million people 

who live throughout the Greater Athens area. Moreover, from 2000 EYDAP has operated 

under a new status and has to make decisions under free-market criteria. Therefore, the 

management policy has to effectively accomplish the objectives of sustainability, reliability 

and economy.  

To derive optimal management policy, EYDAP since 2000 has used a decision support 

system for the management of the hydrosystem. The main target of management policy is to 

optimize annual average failure probability and total energy consumption. The adopted 

reliability level was set to 99% on an annual basis (only one failure of the system to meet the 

target is allowed in 100 years), a value that provides a high level of safety. Pumping costs are 

related to the use of boreholes and pumping stations along the Yliki aqueduct. 

The core of the DSS is Hydronomeas, the module performing the system simulation and 

optimization. The basic characteristics of Hydronomeas is that provides all results in 

probalistic terms and incorporates all natural, operational, environmental, economic and 

administrative aspects of water resources management.  

Economy and energy aspects of management policy 

The operational cost is estimated in terms of mean energy consumption on an annual basis. So 

far operational costs have been incorporated into the model in the form of specific energy 

values (consumed energy at pumping stations and boreholes per discharge unit). The 
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conveyance cost is introduced in terms of energy consumption (GWh/hm
4
 for pumps and 

kWh/m
3
 for boreholes) 

The estimation of specific energy is based on the analysis of the available historical data, 

concerning both discharge and energy consumption data. Although this is the most important 

economic issue, several other issues could be introduced (e.g. activation of backup resources, 

maintenance costs of pumping stations), in order to provide better approach for the total 

operational cost.  

Description of the examined scenarios 

In the framework of the 2008-2009 Master Plan of the Athens water supply system three basic 

scenarios were studied. These scenarios aimed at evaluating the real potential of the system 

and finding the suitable policy which, ensuring a 99% reliability level maximizes the system 

release, and also keeping the total pumping energy as low as possible. 

The first scenario (Scenario B1) refers to the actual present configuration of the system 

whereas the other scenarios (Scenario B2 & Scenario B2) refer to a future configuration, after 

the implementation of a number of projected works. In the second scenario leakages were 

considered reduced by 50%. In the third scenario restore of the interconnection between 

Mornos and Yliki aqueducts was considered. For each one of the aforementioned scenarios 

specific energy was increased by 25%, 50%, 75%, 100% and reduced by 25%, 50%, 75%.  

Optimization was based on steady state simulations with synthetic inflow series of 2000 

years length, which were generated through the stochastic simulator Castalia taking into 

account phenomena of persistent droughts. A particular management policy was considered 

for groundwater resources, which are regarded as backup resources. Two thresholds were 

imposed, the upper one to forbid the usage of groundwater if the active shortage of the system 

is more than 40% of the total active capacity, and the lower one to enforce their usage if the 

storage is less than 25% of the capacity. Between these thresholds, the usage of groundwater 

depends on economic criteria. For all scenarios the objective was the minimization of the 

average operating cost, by keeping the reliability level up to 99%. 

For the purpose of this thesis, we considered that operation of pumps and boreholes is 

described by mean activation probability. Mean activation probability is calculated by 

dividing the number of months where energy consumption was nonzero to the number of 

simulated years. 
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Conclusions 

When the specific energy is increased at the pumps, the mean activation probability is initially 

reduced and then remains steady at that value. Therefore a minimum limit of operation for the 

pumps is needed for the system in order to meet the desirable target of reliability. The initial 

decrease of probability works as a counterbalance to the increasing energy consumption 

Decreasing specific energy has significant impact in the operation of the following 

pumping stations: Kremmada-Kleidi, Kioyrk-Menidi, Viliza-No10 and No3-Frear A. The 

most promising pumping station for intervention is Viliza-No10. The mean activation 

probability of pump No3-Frear A in this case depends mainly on economic criteria. 

On the other hand mean activation probability of boreholes displays a small range of 

values and the change of energy doesn’t appear to affect the activation of boreholes. The 

mean activation probability is augmented only by a small percentage when specific energy is 

changed. Furthermore, the activation of the boreholes depends on the management policy that 

was considered for the groundwater resources. 

The elimination of water losses due to leakage along the Mornos aqueduct (according to 

Scenario B2) doesn’t contributes much in energy savings.The mean energy consumption 

along the Yliki aqueduct due to pumping water will be reduced about 35 GWh on annual 

basis due to the implementation of the projected works, as more water would be transferred 

via gravity. Moreover the mean energy consumption (Scenario B3) is increased due to the 

intense exploitation of groundwater resources and increasing activation of pumping stations 

along Marathon aqueduct. 

Finally the analysis that was conducted in this thesis can be useful in implementing energy 

efficiency measures in the Athens water supply system in order to quantify possible energy 

savings. 
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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1 Αντικείμενο της εργασίας 

ληηθείκελν ηεο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεύλεζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπληζηώζαο ζηελ 

δηαρείξηζε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο θαη εηδηθόηεξα ν 

πξνζδηνξηζκόο ηεο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο επίδξαζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηελ 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θαη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ 

γεσηξήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Αθεηεξία θαη βάζε ηεο εξγαζίαο απνηέιεζε ην ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνύ 

ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο (κνληέια, δεδνκέλα, ζεσξία) θαη ην ινγηζκηθό Υδξνλνκέαο. 

Γηακνξθώλνληαο ηα ηξία βαζηθά ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ δηεξεπλήζεθε -κε 

ρξήζε αλάιπζε επαηζζεζίαο- ε επίδξαζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ. Γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

ζπληζησζώλ ηνπ ζπζηήκαηνο, κειεηήζεθε ζπγρξόλσο θαη ε εμέιημε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο 

θαηαλάισζεο γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα κεηαβνιώλ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Τέινο αλαιύζεθε ε 

επίδξαζε πνπ ζα έρεη ε πινπνίεζε κειινληηθώλ επεκβάζεσλ πνπ πξνβιέπνληαη ζηα ζελάξηα 

ιεηηνπξγίαο ζε βαζηθά κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο (απώιεηεο, απνιήςεηο, ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε) θαη ζην βαζκό ελεξγνπνίεζεο ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ. 

Βαζηθόο ζηόρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα εληνπίζνπκε ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ πξνζθέξνπλ ηηο 

κεγαιύηεξεο δπλαηόηεηεο γηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη επνκέλσο είλαη ηδαληθά γηα ηελ 

εθαξκνγή επεκβάζεσλ αύμεζεο ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο απόδνζεο. Παξάιιεια ζα κπνξέζνπκε 

λα εληνπίζνπκε ηηο ζπληζηώζεο πνπ ζα επεξεαζηνύλ πεξηζζόηεξν ζε πεξίπησζε κείσζε ηεο 

απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα πξνβιέςνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ππό 

θαζεζηώο αβεβαηόηεηαο σο πξνο ηελ απνδνηηθόηεηά ηνπ. 

1.2 Διάρθρωση της εργασίας 

Η εξγαζία πεξηιακβάλεη, εθηόο από ηελ παξνύζα εηζαγσγή (Κεθάιαην 1), άιια έμη 

Κεθάιαηα.  

Σην Κεθάιαην 2 πεξηγξάθεηαη ε έλλνηα ηεο ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο, παξνπζηάδνληαη 

ζηνηρεία γηα ηε ζπληζηώζα ηεο ελέξγεηαο ζηα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνύ θαη πεξηγξάθνληαη 

ζπλνπηηθά βαζηθνί άμνλεο επεκβάζεσλ κε ζηόρν ηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλόκεζε. 

Α 
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Σην Κεθάιαην 3 πξαγκαηνπνηείηαη κηα γεληθή πεξηγξαθή ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο 

Αζήλαο πνπ απνηειεί θαη ηελ πεξηνρή ηεο κειέηεο ηεο εξγαζίαο. 

Σην Κεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνύ 

ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο, ην ζύζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θνξέαο 

δηαρείξηζεο θαη ηα θπξηόηεξα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ ηνπ πδξνζπζηήκαηνο. 

Σην Κεθάιαην 5 αλαιύνληαη βαζηθέο νηθνλνκηθέο θαη ελεξγεηαθέο παξάκεηξνη πνπ 

ελζσκαηώλνληαη ζην δηαρεηξηζηηθό ζρέδην ηνπ πδξνζπζηήκαηνο, ελώ ηνλίδνληαη θαη νη 

βαζηθέο ηνπ ειιείςεηο. 

Σην Κεθάιαην 6 παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα πνπ δηακνξθώζεθαλ γηα ηελ δηεξεύλεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο ζπληζηώζαο ηεο δηαρείξηζεο, ην ππόβαζξν ηνπο θαη πεξηγξάθνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο. 

Σην Κεθάιαην 7 παξνπζηάδνληαη θαη αλαιύνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ ηνπ 

κνληέινπ Υδξνλνκέα. 

Σην Κεθάιαην 8 παξνπζηάδνληαη ηα θπξηόηεξα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο θαη 

δηαηππώλνληαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα αμηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε κειινληηθέο 

έξεπλεο. 
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2 ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΤΔΡΟ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ1 

2.1 Η άρρηκτη ςχέςη νερού και ενέργειασ 

ν λεξό θαη ελέξγεηα είλαη ζηνηρεία έληνλα αιιειεμαξηώκελα. Υξεζηκνπνηνύκε λεξό 

είηε άκεζα γηα ηελ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο είηε έκκεζα σο λεξό ςύμεο 

ζηα ζεξκνειεθηξηθά εξγνζηάζηα. Δλέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άληιεζε, ηε 

κεηαθνξά, ηελ επεμεξγαζία θαη ηε δηαλνκή ηνπ λεξνύ, γηα ηε κεηαθνξά θαη επεμεξγαζία ησλ 

ιπκάησλ, θαζώο θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ νξγαληζκώλ ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο. 

Παξά ηελ μεθάζαξε ζύλδεζε ηνπο, ηζηνξηθά νη δύν απηνί ηνκείο ξπζκίδνληαη θαη 

δηαρεηξίδνληαη αλεμάξηεηα ν έλαο από ηνλ άιινλ. Παξαδνζηαθά ν ζρεδηαζκόο γηα ηελ παξνρή 

ελέξγεηαο έδηλε ειάρηζηε πξνζνρή ζε ζέκαηα παξνρήο λεξνύ, ελώ θαη ν ζρεδηαζκόο γηα ηελ 

παξνρή λεξνύ ζπρλά αγλννύζε λα ιάβεη ζνβαξά ππόςε ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο (Stillwell et.al., 2009). 

Η απνηπρία λα ζπλδπάζνπκε ηελ ελέξγεηα θαη ην λεξό θάλεη αδύλακν θαη ειιηπή 

νπνηνδήπνηε ζρεδηαζκό, αθνύ πεξηνξηζκνί ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο εηζάγνπλ πεξηνξηζκνύο 

ζηελ παξνρή λεξνύ θαη αληίζηξνθα. Π.ρ. μεξαζίεο πεξηνξίδνπλ ηελ πνζόηεηα ηνπ λεξνύ 

ζέηνληαο πεξηνξηζκνύο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ελώ αζηνρίεο ζην ζύζηεκα ελέξγεηαο 

κπνξνύλ λα εκπνδίζνπλ ηε κεηαθνξά ή ηελ άληιεζε ηνπ λεξνύ πξνο ηνλ ηειηθό θαηαλαισηή. 

Σαπηόρξνλα λεξό θαη ελέξγεηα είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κε άιια θξίζηκα παγθόζκηα 

ζέκαηα, όπσο ε ελεξγεηαθή αζθάιεηα θαη ε ζεσξία πεξί θιηκαηηθήο αιιαγήο. ΢ην άκεζν 

κέιινλ αλακέλνληαη νη πηέζεηο από απηνύο ηνπο παξάγνληεο λα ζέζνπλ πεξηνξηζκνύο ζηελ 

παξνρή λεξνύ θαη ελέξγεηαο. Η δηαρείξηζε ησλ ζπζηεκάησλ κε όξνπο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο είλαη ζήκεξα θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ κείσζε ηεο εμάξηεζεο από ηηο 

παξαδνζηαθέο κνξθέο ελέξγεηαο θαη γηα ηελ επίηεπμε ησλ λέσλ απζηεξόηεξσλ 

πεξηβαιινληηθώλ ζηόρσλ. 

2.2 Η έννοια τησ ενεργειακήσ αποδοτικότητασ 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο (energy efficiency) δελ ππάξρεη έλαο 

επξέσο δηαδεδνκέλνο νξηζκόο. Από κηα ηερληθή νπηηθή, αύμεζε ζηελ ελεξγεηαθή 

                                                             
1
Ωο πδξνζύζηεκα (hydrosystem) νξίδεηαη έλα ζύζηεκα απνηεινύκελν από θπζηθά πδάηηλα ζώκαηα θαη ηερληθά 

έξγα, πνπ ζπλεξγαδόκελα εμππεξεηνύλ έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ζθνπνύο, πνπ αλαθέξνληαη ηόζν ζηελ αμηνπνίεζε 

ηνπ λεξνύ σο θπζηθνύ πόξνπ, όζν θαη ζηελ πξνζηαζία από ηελ θαηαζηξνθηθή δξάζε ηνπ σο θπζηθνύ θηλδύλνπ 

(Κνπηζνγηάλλεο & Ξαλζόπνπινο, 1999, ζ.4).  

Σ 
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απνδνηηθόηεηα ζεσξνύκε όηη πξαγκαηνπνηείηαη είηε όηαλ έρνπκε κείσζε ηεο απαηηνύκελεο 

ελέξγεηαο γηα έλα δεδνκέλν επίπεδν εμππεξέηεζεο είηε όηαλ απμάλεηαη ην επίπεδν 

εμππεξέηεζεο γηα δεδνκέλε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (EIA, 1995). 

Μέρξη ην 1970 ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε ήηαλ άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηε ρξήζε ηεο 

ελέξγεηαο. Έπεηηα όκσο από ηελ πεηξειατθή θξίζε ζηε δεθαεηία ηνπ 1970 θαη ζηηο αξρέο ηνπ 

1980 μεθίλεζε ε εθαξκνγή ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο γηα λα αληηκεησπηζηνύλ νη 

επηπηώζεηο ηεο θξίζεο ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Η πξόνδνο ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο έρεη ζπλεηζθέξεη πεξηζζόηεξν ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ζε ζρέζε κε 

νπνηαδήπνηε άιιε κνξθή παξαγόκελεο ελέξγεηαο. Παξόια απηά ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ 

πξνζσξηλή ιύζε θαη δελ ηίζεηαη πνηέ ζε πςειή πξνηεξαηόηεηα. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο 

όηη γηα λα επηηύρνπκε κηα κεγάιεο θιίκαθαο βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο 

απαηηνύληαη πάξα πνιιέο κηθξέο απνθάζεηο (http://www.eceee.org/why_energy_efficiency/).  

Σέινο όπσο ζσζηά επηζεκαίλεηαη από Andris Piebalgs, πξώελ Δπξσπατθόο Δπίηξνπνο ζε 

ζέκαηα ελέξγεηαο, ε θζελόηεξε, πην αληαγωληζηηθή, ε πην θηιηθή ζην πεξηβάιινλ θαη ε πην 

αζθαιήο κνξθή ελέξγεηαο ζηελ Επξωπαϊθή Έλωζε είλαη απηή πνπ εμνηθνλνκείηαη. 

2.3 Η ςτροφή προσ μια ενεργειακά αποδοτικότερη πολιτική 

Η ζπλερήο αύμεζε ησλ ηηκώλ ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ίζσο ε πξνθαλήο αηηία γηα ηελ ζηξνθή 

πξνο πεξηζζόηεξν ελεξγεηαθά απνδνηηθέο πνιηηηθέο. Η εθηίλαμε ησλ ηηκώλ ηνπ πεηξειαίνπ ηε 

δεθαεηία ηνπ 1970, έθεξε ην ηέινο ηεο θηελήο ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα γηα ηηο αλαπηπζζόκελεο 

ρώξεο (Swisher et al., 1997). Η ζπλερηδόκελε αζηάζεηα ζηελ αγνξά ηεο ελέξγεηαο ηηο 

επόκελεο δεθαεηίεο γέλλεζε ηελ αλάγθε γηα αλάπηπμε κεζόδσλ εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο ζηε 

δηαρείξηζε ησλ δηθηύσλ. Με ην ελεξγεηαθό θόζηνο λα αληηπξνζσπεύεη έλα ζεκαληηθό 

πνζνζηό ηνπ ιεηηνπξγηθνύ θόζηνπο, ε εθαξκνγή κεζόδσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο 

απνηειεί νπζηαζηηθά κνλόδξνκν ώζηε νη νξγαληζκνί ύδξεπζεο λα εμαζθαιίζνπλ όρη κόλν 

πςειό επίπεδν εμππεξέηεζεο αιιά θαη ηελ ίδηα ηε βησζηκόηεηα ηνπο. 

΢πγρξόλσο έρνπκε ηελ εηζαγσγή ησλ ελλνηώλ ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθώλ πόξσλ θαη ηεο βηώζηκεο δηαρείξηζεο, ελώ ε λέα θηινζνθία ηεο νιηζηηθήο 

πξνζέγγηζεο νδήγεζε ζηελ ελζσκάησζε ηερληθώλ, νηθνλνκηθώλ, ελεξγεηαθώλ, 

πεξηβαιινληηθώλ θαη θνηλσληθώλ παξακέηξσλ ζηε δηαρείξηζε ησλ ζπζηεκάησλ. 

Ωζηόζν ε ζπλερώο απμαλόκελε ζπδήηεζε ζε παγθόζκην επίπεδν ζρεηηθά κε ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή θαη ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ήηαλ απηή πνπ έθεξε ζην πξνζθήλην ην ζέκα ηεο 

αιιαγήο ζηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ πνιηηώλ. Η ζπδήηεζε γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή 
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ζε ζπλδπαζκό κε ηελ άλζεζε ηνπ πεξηβαιινληηθνύ θηλήκαηνο νδήγεζε ηειηθά αλάπηπμε ελόο 

είδνπο «ελεξγεηαθήο ζπλείδεζεο». 

Σέινο ηα ζπζηήκαηα κε ηελ αζηηθνπνίεζε, ηελ αύμεζε ησλ πδαηηθώλ αλαγθώλ θαη ηελ 

εηζαγσγή ζηε δηαρείξηζε ηνπο νηθνλνκηθώλ, θνηλσληθώλ θαη πεξηβαιινληηθώλ θξηηεξίσλ κε 

έληνλα αληαγσληζηηθή θύζε, εμειίζζνληαη ζε ζπζηήκαηα πνιύπινθα, ζύλζεηα θαη δπλακηθά. 

΢ε ηειηθή αλάιπζε κεηαηξέπνπλ ην πξόβιεκα ηεο βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ ζε έλα δήηεκα αηρκήο γηα ηνλ ζεκεξηλό εξεπλεηή-

κεραληθό, πςειήο πξνηεξαηόηεηαο γηα ηελ θνηλσλία θαη κε έληνλε πξαθηηθή ρξεζηκόηεηα. 

Η Δπξσπατθή Έλσζε ήδε αλαγλσξίδεη όηη βξίζθεηαη ζε κία θξίζηκε θακπή γηα λα 

θαζνξίζεη ην ελεξγεηαθό ηεο κέιινλ. Οη απμαλόκελεο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνύ 

αεξίνπ εγείξνπλ απεηιέο ζηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα ηεο Δπξώπεο, αθνύ ζε κεγάιν βαζκό 

θαιύπηεη ηηο ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο κε εηζαγσγή ελέξγεηαο. Η βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απόδνζεο πηνζεηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε σο ν πην άκεζνο, θζελόηεξνο θαη 

ηαρύηεξνο ηξόπνο γηα λα μεπεξάζεη απηή ηελ πξόθιεζε θαη λα ηελ κεηαηξέςεη ζε επθαηξία. 

Με ηηο πθηζηάκελεο ηερλνινγίεο, ε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 30%, είλαη εθηθηή, 

ελώ κε ηελ εθαξκνγή βειηησκέλσλ ηερλνινγηώλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε ησλ εθπνκπώλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ πεξίπνπ 20%. Ωζηόζν ηα πεξηζζόηεξα από ηα θξάηε κέιε δελ 

εθκεηαιιεύνληαη ηηο δπλαηόηεηεο πνπ ππάξρνπλ θαη δελ εθαξκόδνπλ ηα κέηξα γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Watch, 2009). 

Η Δπξώπε κε ζθνπό λα κεηώζεη ηελ εμάξηεζε ηεο από ην εηζαγόκελν πεηξέιαην θαη 

θπζηθό αέξην θαη λα εμνηθνλνκήζεη 100 δηζεθαηνκκύξηα επξώ ζε εηήζηα βάζε, έρεη μεθηλήζεη 

έλα θηιόδνμν ζρέδην γηα πεξηνξηζκό θαηά 20% ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο σο ην 2020. 

Δθόζνλ ζηεθζεί κε επηηπρία ην ζρέδην, ζα απνθεπρζεί ε έθιπζε 780x10
9
 kg CO2 ζηελ 

αηκόζθαηξα, πνζόηεηα δηπιάζηα από απηή πνπ έρεη ζπκθσλήζεη ε Δπξσπατθή Έλσζε κε 

βάζε ην πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην (http://www.euractiv.com/en/energy-efficiency/energy-

efficiency-eu-action-plan/article-143199) 

Σα κέιε ηεο Έλσζεο ρξεκαηνδνηνύλ ην έξγν Energy Efficiency Watch Project (EEW), ην 

νπνίν έρεη ζθνπό λα πξνσζήζεη ηηο πξαθηηθέο ζσζηήο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, λα κειεηήζεη 

ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ θξαηώλ-κειώλ ζηνλ ηνκέα απηό θαη λα επηζεκαίλεη ηηο ελέξγεηεο, ηα 

εξγαιεία θαη πνιηηηθέο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα λα θηλεζνύλ πξνο ηε ζσζηή θαηεύζπλζε. 

Σν EEW έρεη σο ηειηθό ζθνπό λα ζπλεηζθέξεη ζηελ επίηεπμε ησλ ζηόρσλ πνπ έζεζε ε 

Δπξσπατθή Έλσζε γηα ην 2020 (20% εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, 20% ελέξγεηα από 

αλαλεώζηκεο, 20% κείσζε εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ) θαη ζηελ αύμεζε ηεο 
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επαηζζεηνπνίεζεο ζην ζέκα ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Watch, 

2009). 

΢ηηο ΗΠΑ πνιιέο πνιηηείεο έρνπλ αλαγλσξίζεη ηελ αλάγθε γηα βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο, ε νπνία ζεσξείηαη θαη ην κνλαδηθό απνηειεζκαηηθό κέζν γηα ηνλ πεξηνξηζκό 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ (Harrington et al., 

2007). Η πνιηηεία ηεο Καιηθόξληα, πνπ δηαζέηεη έλα από ηα πην ελεξγνβόξα πδξνδνηηθά 

ζπζηήκαηα ηεο ρώξαο (Wilkinson, 2000), ζην ελεξγεηαθό ζρέδην πνπ εθπόλεζε ην 2003 

αλαγλσξίδεη όηη (State of California Energy Action Plan I, 2003): «πξέπεη λα κεηώζεη ηελ θαηά 

θεθαιήλ ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζω αύμεζεο ηεο ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο». 

΢ηελ Διιάδα, ε ΔΤΓΑΠ δηαρεηξίδεηαη ην ζεκαληηθόηεξν πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο ρώξαο 

ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Μέζα ζηε ζπλνιηθή ηεο 

ζηξαηεγηθή σο εηαηξεία, ε ΔΤΓΑΠ αλαγλσξίδεη όηη : «ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο 

είλαη νπζηώδεο γηα ηελ επηβίωζε ηνπ αλζξώπηλνπ γέλνπο, εηδηθά ηώξα πεξηζζόηεξν από πνηέ». 

Δπίζεο ε ΔΤΓΑΠ, κε ζηόρν αθελόο λα ζπκβάιιεη ζηελ εζληθή πξνζπάζεηα βειηηζηνπνίεζεο 

ηνπ ελεξγεηαθνύ ηζνδπγίνπ θαη αθεηέξνπ λα δηεπξύλεη ηηο θεξδνθόξεο επηρεηξεζηαθέο ηεο 

δξαζηεξηόηεηεο, μεθίλεζε έλα θηιόδνμν πξόγξακκα αμηνπνίεζεο ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο πνπ δηαζέηεη θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο ζε όιεο ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο. Γηα ην 

ζθνπό απηό ηδξύζεθε ην 2008 ε λέα Γηεύζπλζε Δλέξγεηαο ηεο ΔΤΓΑΠ κε ζηόρν :«ην 

ζρεδηαζκό ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ηεο επηρείξεζεο θαη ηελ αλάπηπμε λέωλ έξγωλ παξαγωγήο 

ελέξγεηαο από ΑΠΕ» (http://www.eydap.gr/index.asp?a_id=3). 

2.4 Η αλυςίδα του νερού και τησ ενέργειασ μέςα ςτο υδροςύςτημα 

Κάζε βήκα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζηνλ θύθιν ηνπ ζπζηήκαηνο, από ηελ εμαγσγή ηνπ 

λεξνύ, ηε κεηαθνξά ηνπ θαη ηελ επεμεξγαζία ηνπ έσο ηε ζπιινγή ησλ ιπκάησλ, ηελ 

επεμεξγαζία ηνπο θαη ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε, ζπλεηζθέξεη ζηελ ζπλνιηθή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Δηδηθόηεξα κπνξνύλε λα ζεσξήζνπκε όηη θάζε θπβηθό κέηξν πνπ θπθινθνξεί κέζα ζην 

ζύζηεκα αληηπξνζσπεύεη έλα ζεκαληηθό ελεξγεηαθό θόζηνο, κία -όρη ακειεηέα- ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε. Απηή ε ελζσκαησκέλε ελέξγεηα (embodied energy)
2
, κπνξεί λα νξηζηεί 

(Wilkinson, 2000) σο ε ζπλνιηθή πνζόηεηα ελέξγεηαο, ππνινγηζκέλε ζηα πιαίζηα ηνπ 

                                                             
2
΢ηε βηβιηνγξαθία ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο νη όξνη: virtual energy, embedded energy θαη energy intensity 

(Griffiths-Sattenspiel et al., 2009) 
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ζπλνιηθνύ ζπζηήκαηνο, πνπ απαηηείηαη γηα ηε ρξήζε κηαο δεδνκέλεο πνζόηεηαο λεξνύ ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Ο ππνινγηζκόο απηόο κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά κε βάζε κία 

πιεζώξα παξαγόλησλ, από ηνπο νπνίνπο νη πην ζεκαληηθνί είλαη ν ηύπνο θαη ε πνηόηεηα ηνπ 

λεξνύ, νη απαηηήζεηο ζε άληιεζε γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνύ ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο, ε 

απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιώλεηαη από ηνλ ηειηθό ρξήζηε 

(Griffiths-Sattenspiel et al., 2009). 

Ωο κνλάδα κέηξεζεο ηεο ελζσκαησκέλεο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνύκε θαηά θύξηα βάζε ηηο 

kWh (kilowatt-hours) αθνύ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε θπξίαξρε κνξθή ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ζπζηήκαηα ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο. Παξά ην γεγνλόο πσο θαη άιιεο 

κνξθέο ελέξγεηαο είλαη ζπρλά δηαζέζηκεο, ην 93% ησλ ζπζηεκάησλ παξνρήο λεξνύ θαη ην 

86% ησλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ρξεζηκνπνηνύλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε πνζνζηό 

90% θαη 80% επί ησλ ιεηηνπξγηθώλ ελεξγεηαθώλ δαπαλώλ ηνπο αληίζηνηρα (Griffiths-

Sattenspiel et al., 2009). 

 
Δηθόλα 2.1: ΢ηάδηα ελόο ηππηθνύ θύθινπ ρξήζεο λεξνύ πνπ πεξηιακβάλνπλ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

(Πεγή: Wolf et al., 2004) 

Σα πέληε ζηάδηα ηνπ θύθινπ ρξήζεο λεξνύ (Δηθόλα 2.1) κπνξνύλ λα αλαιπζνύλ ζε 

κηθξόηεξα επηκέξνπο ηκήκαηα γηα ηελ αλαιπηηθόηεξε απεηθόληζε ηεο απαηηνύκελεο ελέξγεηαο 

ζε θάζε ζηάδην. Μηα αλαιπηηθόηεξε απεηθόληζε ηνπ θύθινπ ρξήζεο λεξνύ δίλεηαη ζηελ 

Δηθόλα 2.2. 

Η ρξήζε από ηνλ ηειηθό θαηαλαισηή (π.ρ. πεξαηηέξσ θαζαξηζκόο-επεμεξγαζία λεξνύ ή 

ζέξκαλζε ηνπ) είλαη ην κόλν ζηνηρείν πνπ δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο ζε έλαλ ζπλερώο απμαλόκελν αξηζκό 

ζπζηεκάησλ έρεη πξνζηεζεί πιένλ κία αθόκα παξάκεηξνο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ 

λεξνύ κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ.  
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Δηθόλα 2.2: Αλαιπηηθή ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ελόο ηππηθνύ θύθινπ ρξήζεο λεξνύ  

(Πεγή: Wilkinson, 2000) 

2.5 Τδροςυςτήματα: Οι μεγάλοι ενεργειακοί καταναλωτέσ 

Σα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνύ είλαη ππεύζπλα γηα ην 2%-3% ηεο παγθόζκηαο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο (ENERGAIA, 2004), ελώ γεληθόηεξα ε βηνκεραλία ηνπ λεξνύ ζηηο 

αλαπηπγκέλεο ρώξεο όπσο ε ΗΠΑ θαη ε Μεγάιε Βξεηαλία ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ ην 3% ηεο 

ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο παξαγσγήο (Bunn & Reynolds, 2009). 

΢ηηο ΗΠΑ νη νξγαληζκνί ύδξεπζεο (~60000) θαη απνρέηεπζεο (~15000) ζπγθαηαιέγνληαη 

κεηαμύ ησλ κεγαιύηεξσλ ελεξγεηαθώλ θαηαλαισηώλ ηεο ρώξαο. Έλα πνζνζηό 3%-4% ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζε εζληθό επίπεδν νθείιεηαη ζε αληιήζεηο γηα ηε κεηαθνξά θαη 

επεμεξγαζία ηνπ λεξνύ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. (Electrical Power Research 

Institute, 2002). Σν πνζνζηό απηό αληηζηνηρεί ζε κηα θαζαξή εηήζηα θαηαλάισζε 75x10
9
 

kWh θαη ζε έλα πνζό ηεο ηάμεο ησλ 4 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ (EPA, 2008), ελώ 

ηζνδπλακεί κε έθιπζε 53x10
9 

kg CO2 εηεζίσο (Natural Resources Defense Council, 2009). 

΢πγθεθξηκέλα γηα ηελ πνιηηεία ηεο Καιηθόξληα, ν ηνκέαο ηνπ λεξνύ θαηαλαιώλεη ην 19% ηεο 

ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο παξαγσγήο ηεο πνιηηείαο (Natural Resources Defense Council, 2009). 

Σν 80% ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηνπο νξγαληζκνύο ύδξεπζεο αθνξά ηελ επεμεξγαζία 

θαη κεηαθνξά ηνπ λεξνύ (Electrical Power Research Institute, 2002), ελώ ην 90%-95% ηεο 
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ελέξγεηαο πνπ αγνξάδεη κηα εηαηξεία ύδξεπζεο θαηαλαιώλεηαη γηα άληιεζε (γεσηξήζεηο, 

επεμεξγαζία λεξνύ θαη σζηηθά αληιηνζηάζηα) (Bunn, 2009). 

΢ηε Μεγάιε Βξεηαλία ε βηνκεραλία ηνπ λεξνύ είλαη ππεύζπλε γηα ην 3% ηεο ζπλνιηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, πνπ αληηζηνηρεί ζε 4400 GWh εηεζίσο θαη θόζηνο 200 

εθαηνκκύξησλ ιηξώλ. Η ελέξγεηα απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ έθιπζε 1,9x10
9
 kg CO2 ζηελ 

αηκόζθαηξα. Σν κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο ελέξγεηαο θαηαλαιώλεηαη γηα ηε κεηαθνξά λεξνύ 

από πνηακνύο θαη γηα άληιεζε από ππόγεηνπο πδξνθνξείο (26%) πξνο ηηο κνλάδεο 

επεμεξγαζίαο λεξνύ. Σν 43% ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άληιεζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνύ 

από ηηο κνλάδεο ζηηο δηάθνξεο δεμακελέο απνζήθεπζεο, ώζηε ζηε ζπλέρεηα λα δηακνηξαζηεί 

κέζσ ησλ δηθηύσλ δηαλνκήο ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο (Reynolds & Bunn, 2010). 

Σν πνζνζηό ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλνπλ νη νξγαληζκνί παξνρήο λεξνύ ζηελ Απζηξαιία 

σο πξνο ηε ζπλνιηθά θαηαλαιηζθόκελε ελέξγεηα είλαη κηθξόηεξε ηνπ 1%, κε βάζε ζηνηρεία 

πξν ηνπ 2006. Ωζηόζν ηα ηειεπηαία πέληε ρξόληα ζηηο πεξηζζόηεξεο κεγάιεο πόιεηο ηεο 

Απζηξαιίαο ε ελέξγεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε βηνκεραλία ηνπ λεξνύ έρεη ππεξδηπιαζηαζηεί 

(Kenway et al., 2008), ελώ αλακέλεηαη πεξηζζόηεξε αύμεζε ηα επόκελα ρξόληα ιόγσ ησλ 

ζεκαληηθώλ επελδύζεσλ ζε κεηαθνξά λεξνύ κεηαμύ πδαηηθώλ δηακεξηζκάησλ, ζηνλ ηνκέα 

ηεο αθαιάησζεο θαη ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνύ (Retamal et al., 2009).  

Σέινο ε Δηαηξεία Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Πξσηεπνύζεο (ΔΤΓΑΠ) πνπ είλαη ν 

θνξέαο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο, απνηειεί ην ζεκαληηθόηεξν 

θαηαλαισηή ηεο Γεκόζηαο Δπηρείξεζεο Ηιεθηξηζκνύ (ΓΔΗ) ζηε κέζε ηάζε κε ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρύο αληιηνζηαζίσλ θαη γεσηξήζεσλ 120 000 Hp. Σελ πεξίνδν 2001-02 

δαπαλήζεθαλ 6.68x10
6
 € γηα άληιεζε λεξνύ (πδξαγσγείν Τιίθεο θαη γεσηξήζεηο) ζπλνιηθνύ 

όγθνπ 121.3 hm
3
, γεγνλόο πνπ ζπλεπάγεηαη κία εηδηθή δαπάλε ίζε κε 0,55€/m

3 
(Ναζίθαο, 

2003).  

2.6 Μέτρα για την εξοικονόμηςη ενέργειασ  

΢ε όια ηα ελδηάκεζα ζηάδηα ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ αθζνλνύλ νη ηνκείο γηα επεκβάζεηο ζθνπό 

ηελ εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο. Μηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο είλαη λα πξνζεγγίζνπκε 

ζπζηεκηθά ην πξόβιεκα, δειαδή λα βειηηζηνπνηήζνπκε ζπλνιηθά ην ζύζηεκα θαη όρη 

κεκνλσκέλα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο (DENA, 2007). 

Οη θπξηόηεξεο επεκβάζεηο πςειήο απνηειεζκαηηθόηεηαο είλαη νη εμήο (Denig-Chakroff, 

2008 & Barry, 2007): 

 Βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ησλ αληιηώλ  
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 Βειηηζηνπνίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Πεξηνξηζκόο ησλ απσιεηώλ 

 Μείσζε ηεο αληίζηαζεο ξνήο κέζα ζηνπο αγσγνύο 

 Αύμεζε ηεο θιίκαθαο ηεο νηθνλνκίαο 

2.6.1 Βελτίωςη τησ αποδοτικότητασ των αντλιών 

Η κεγαιύηεξε θαηαλάισζε ζηα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνύ νθείιεηαη ζηηο αληιήζεηο, 

επνκέλσο κεγάιε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί απμάλνληαο ηελ απόδνζε 

ησλ αληιηνζηαζίσλ. Οη αθξηβείο δπλαηόηεηεο εμνηθνλόκεζεο εμαξηώληαη από ην δηαζέζηκν 

εμνπιηζκό θαη από ην ζρεδηαζκό ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο. Βειηίσζε ζηελ απόδνζε ηεο 

αληιίαο κπνξνύκε λα επηηύρνπκε κε ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο (Denig-Chakroff, 2008 & Barry, 

2007): 

 

 Αντικατάσταση μη αποδοτικών αντλιών 

Όηαλ πξόθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί αληηθαηάζηαζε παιηόηεξσλ κεραλώλ ρακειήο 

απνδνηηθόηεηαο, ηα αληιηνζηάζηα πξέπεη λα εθνδηαζηνύλ κε θηλεηήξεο λέαο ηερλνινγίαο 

ζρεδηαζκέλνπο γηα πςειή απνηειεζκαηηθόηεηα (High Efficiency Motors-HEM). Υακειή 

απνδνηηθόηεηα έρνπκε ζηελ πεξίπησζε πνπ νη θηλεηήξεο είλαη ππεξδηαζηαζηνινγεκέλνη θαη 

δελ ιεηηνπξγνύλ κε πιήξεο θνξηίν. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηώλ 

ζρεδηάδεηαη κε ρξνληθό νξίδνληα, ώζηε λα θαιύςεη θαη ηπρόλ κειινληηθέο αλάγθεο θαη 

αύμεζε ηεο δήηεζεο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε έρνπκε δύν επηινγέο, είηε πξνρσξνύκε ζε 

αληηθαηάζηαζε κε θηλεηήξεο πνπ ζπκβαδίδνπλ κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο, είηε 

επεκβαίλνπκε ζηα εμαξηήκαηα ησλ αληιηώλ (π.ρ. κείσζε ηνπ κήθνπο ησλ ιεπίδσλ ζηα 

ζηξνθεία). 

΢ύκθσλα κε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ ΗΠΑ, ε ζσζηή 

επηινγή αληιίαο αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο κεηαμύ 10% θαη 30% σο πξνο ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο (DOE & EERE,2002). ΢ηελ Δηθόλα 2.3 παξνπζηάδεηαη έλα απιό παξάδεηγκα πνπ 

δείρλεη ηελ επίδξαζε δηαθνξεηηθώλ ελεξγεηαθώλ ηερλνινγηώλ ζε έλα ζύζηεκα άληιεζεο πνπ 

κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ηειηθά ζε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζε πνζνζηό 

κεγαιύηεξν ηνπ 50% ζε ζρέζε κε έλα ζπκβαηηθό ζύζηεκα (Keulenar et.al., 2004).  

Σέινο ηα ζηνηρεία δείρλνπλ όηη ν ρξόλνο απόζβεζεο ησλ πεξηζζόηεξσλ επελδύζεσλ ζε 

κεραλέο πςειήο ελεξγεηαθήο απόδνζεο είλαη ζρεηηθά κηθξόο θαη θπκαίλεηαη από 3 κήλεο έσο 
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3 ρξόληα. ΢πγρξόλσο ν επελδπηήο κπνξεί λα απνθνκίζεη θαη νθέιε (κε ελεξγεηαθά) ζε 

καθξνπξόζεζκν νξίδνληα όπσο θαιύηεξν επίπεδν εμππεξέηεζεο, ελώ ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο 

αύμεζε ηεο αμηνπηζηίαο. Σα ζπλνιηθά θέξδε ζε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο κπνξεί λα είλαη ηεο 

ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο κε ηα θέξδε από ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο (Keulenar et.al., 2004). 

 
Δηθόλα 2.3: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο ελεξγεηαθά απνδνηηθόηεξσλ ηερλνινγηώλ ζε ζύζηεκα άληιεζεο 

(Πεγή Keulenar et.al., 2004) 

 Χρήση Variable Speed Drives (VDS) 

Οη κεραληζκνί απηνί έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ιεηηνπξγνύλ είηε κε κεηαβιεηή είηε κε ζηαζεξή 

(θαζνξηζκέλε) ηαρύηεηα. ΢πγθεθξηκέλα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ξπζκίδνπλ ηελ ηαρύηεηα ηνπ 

θηλεηήξα κεηαβάιινληαο ηελ ηάζε θαη ηε ζπρλόηεηα ηνπ ξεύκαηνο κε απνηέιεζκα ηειηθά ε 

ηαρύηεηα ηνπ λα ξπζκίδεηαη αλάινγα κε ην θνξηίν πνπ δέρνληαη. Η εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο 

πξνθύπηεη από ην γεγνλόο όηη νη θηλεηήξεο δελ ιεηηνπξγνύλ ζπλερώο κε πιήξεο θνξηίν αιιά 

ε ιεηηνπξγία ηνπο ξπζκίδεηαη αλάινγα κε ηε δήηεζε (Barry, 2007).. 

Οη κεραληζκνί απηνί είλαη πεξηζζόηεξν απνδνηηθνί ζε ζρέζε κε ηνπο κεραληζκνύο 

ζηαζεξήο ηαρύηεηαο. Έξεπλα ζηηο ΗΠΑ έδεημε όηη κε ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ VSD γηα ηε 

ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο, κπνξεί λα επηηεπρζεί εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο 10,5% θαηά κέζν όξν 

(DOE & EERE, 2002). 
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 Συντήρηση αντλιών 

Η ζπληήξεζε θαη ε επηζθεπή ησλ πθηζηάκελσλ αληιηώλ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο. Καηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγία ηνπο, νη αληιίεο γηα πόζηκν λεξό 

γεληθά θζείξνληαη ζεκαληηθά ιηγόηεξν ζε ζρέζε κε ηηο αληιίεο ηνπ απνρεηεπηηθνύ δηθηύνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, ε απόδνζε ζηε ιεηηνπξγία αληιίαο γηα πόζηκν λεξό κεηώλεηαη θαηά 

πξνζέγγηζε 1% ζε εηήζηα βάζε. Απηή ε πεξηνξηζκέλε θαη ζηαδηαθή ππνβάζκηζε ζηελ 

πεξίπησζε ησλ αληιηώλ πόζηκνπ λεξνύ, ίζσο εμεγεί ζε έλα βαζκό θαη ηελ έιιεηςε θηλήηξνπ 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε πξνιεπηηθώλ ειέγρσλ θαη δηαδηθαζηώλ ζπληήξεζεο ησλ αληιηώλ 

(Bunn & Reynolds, 2009).  

Οη δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα πξσηόθνιιν ζπληήξεζεο 

θαη ηππηθώλ δηαδηθαζηώλ ειέγρνπ ησλ αληιηώλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ηνπο, όπσο εληνπηζκόο 

ησλ θξίζηκσλ αληιηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο, πξνιεπηηθνί έιεγρνη, κηθξνξπζκίζεηο θαη θαζαξηζκόο 

εμαξηεκάησλ. Οξηζκέλεο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο πνπ κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ ζηελ 

επηκήθπλζε ηνπ ρξόλνπ δσήο θαη ηεο απνδνηηθόηεηαο ησλ αληιηώλ είλαη νη εμήο (Barry, 

2007): 

 Παξαθνινύζεζε ηωλ ειεθηξηθώλ ζπζηεκάηωλ θαη ηωλ θηλεηήξωλ (π.ρ. θαηαλάιωζε 

ελέξγεηαο, θνξηία αηρκήο, ζπληειεζηή ηζρύνο) 

 Καζαξηζκόο ζηξνθείωλ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο όηαλ ρξεηάδεηαη 

 Λίπαλζε ηωλ κεραληθώλ ηκεκάηωλ 

 Έιεγρνο γηα ηπρόλ ππεξβνιηθνύο ζνξύβνπο, έληνλε δόλεζε ή ππεξζέξκαλζε 

Δλδεηθηηθά ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή  ζε εηδηθή κειέηε δηεξεύλεζε ηελ επίδξαζε ηεο 

επηθαλεηαθήο ηξαρύηεηαο ζε δηάθνξα κέξε ηεο αληιίαο θαη ηπρόλ νθέιε πνπ κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ από ην ζηίιβσκα θαη ηελ επέλδπζε κε βαθή ησλ ηκεκάησλ απηώλ. Η αύμεζε ηεο 

απνδνηηθόηεηαο πνπ επεηεύρζε θπκάλζεθε κεηαμύ 5% θαη 18% (European Commission, 

2001). 

2.6.2 Βελτιςτοποίηςη λειτουργίασ του ςυςτήματοσ  

Οη νξγαληζκνί ύδξεπζεο κπνξνύλ λα ειέγρνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηώλ είηε απηόκαηα είηε 

ρεηξνθίλεηα. Οη κηθξόηεξνη νξγαληζκνί δε δηαζέηνπλ απηόκαηα ζπζηήκαηα θαη ε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη θπξίσο από ηελ εκπεηξία ηνπ δηαρεηξηζηήο. 

Οη πεξηζζόηεξνη νξγαληζκνί σζηόζν έρνπλ εθνδηαζηεί κε απηνκαηνπνηεκέλα, ππνινγηζηηθά 

ζπζηήκαηα ηύπνπ SCADA (Supervisory Control and Data Systems) θαη ζπζηήκαηα 

ηειεκεηξίαο γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο 
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πάλησο, είηε απηόκαηα είηε ρεηξνθίλεηα, ε απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη 

άκεζα από ηελ εκπεηξία ηνπ δηαρεηξηζηή. Ωζηόζν εθόζνλ ην ζύζηεκα SCADA 

πξνγξακκαηηζηεί κε έλα πξνθαζνξηζκέλν θάζκα θξηηεξίσλ, κπνξεί λα αληηδξά άκεζα 

πεξηνξίδνληαο ην αλζξώπηλν ιάζνο . 

΢θνπόο ηεο εγθαηάζηαζεο απηνκαηνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ, είλαη ε αλάγθε γηα ηελ 

επίηεπμε επηθνηλσλίαο κεηαμύ ησλ απνκαθξπζκέλσλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηύνπ θαη ησλ 

δηαρεηξηζηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Με ηελ ηειεκεηξία έρνπκε κεηαθνξά πιεξνθνξηώλ θαη 

δεδνκέλσλ από απνκαθξπζκέλα ζηνηρεία ζε έλα θεληξηθό ζηαζκό, ελώ κε ην ζύζηεκα 

SCADA έρνπκε αλάγλσζε, απνζήθεπζε θαη παξνρή ζπγθεθξηκέλσλ πιεξνθνξηώλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο (π.ρ. ζηάζκεο, παξνρέο) ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, ζε πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα (από κεξηθά δεπηεξόιεπηα έσο κεξηθά ιεπηά). ΢πγρξόλσο ν δηαρεηξηζηήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ή απηόκαηα ην ίδην ην ζύζηεκα, ειέγρεη απνκαθξπζκέλα ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο (π.ρ. κηα βαιβίδα ή κία αληιία) θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλεη θαη ηελ 

επεμεξγαζία πνπ γίλεηαη, λα επεκβαίλεη ζην ζύζηεκα θαη λα αιιάδεη ηνπο θαλόλεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο (Denig-Chakroff, 2008). 

Σέινο, ηα ζπζηήκαηα SCADA, κε ηελ πάξνδν ησλ ρξόλσλ ζπγθεληξώλνπλ θαη 

απνζεθεύνπλ έλα πιήζνο δεδνκέλσλ κε ηζηνξηθέο ρξνλνζεηξέο, πνπ ε αλάιπζή ηνπο κπνξεί 

λα απνηειέζεη έλα πνιύηηκν εξγαιείν γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε επεμεξγαζία ηνπο κπνξεί λα ζπκβάιεη κειινληηθά ζηε βειηίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ(Bunn & Reynolds, 2009). 

Σα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ ζηελ αύμεζε ηεο 

απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ ηεο βειηηζηνπνίεζεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληιήζεσλ. Ωο 

βαζηθό θξηηήξην αμηνιόγεζεο ελόο πξνγξάκκαηνο βειηηζηνπνίεζεο ησλ αληιήζεσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ιεηηνπξγηθνύ θόζηνπο, πνπ πεξηιακβάλεη ηα 

έμνδα γηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. ΢ε πξώηε θάζε κπνξνύκε λα πεηύρνπκε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο ηα αληιηνζηάζηα (π.ρ. γηα ηε κεηαθνξά 

λεξνύ ζε δεμακελέο απνζήθεπζεο ή γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο λεξνύ) ζε 

πεξηόδνπο ή δηαζηήκαηα ηεο εκέξαο όπνπ έρνπκε ρακειή δήηεζε ξεύκαηνο ή κεησκέλα 

ηηκνιόγηα από ηνλ πάξνρν (λπρηεξηλό ηηκνιόγην, δηαθνπέο ή ζαββαηνθύξηαθα). Με ηνλ ηξόπν 

απηό, πξνζαξκόδνληαο δειαδή ηε δηαρεηξηζηηθή πνιηηηθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνλ ηξόπν 

ηηκνιόγεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, κπνξνύκε λα εθκεηαιιεπηνύκε ηε δπλαηόηεηα πνπ 

έρεη ην λεξό –ζε αληίζεζε κε ην ειεθηξηθό ξεύκα- λα απνζεθεύεηαη (Bunn & Reynolds, 

2009).  
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΢ε δεύηεξν επίπεδν, πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε ηε βέιηηζηε πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ 

αληιηώλ ιακβάλνληαο ππόςε ην κέγηζην βαζκό απόδνζεο ηεο θάζε αληιίαο. Γειαδή, 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο λα ρξεζηκνπνηνύληαη νη αληιίεο πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ ζηε κέγηζηε απόδνζε ηνπο (πην θνληά ζην ζεκείν βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπο). Δπίζεο ε ζσζηή ελαιιαγή ησλ αληιηώλ, δειαδή ε παύζε ιεηηνπξγίαο κίαο αληιίαο κε 

ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο επόκελεο, κπνξεί λα κελ επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, απνηειεί σζηόζν έλα αθόκα ηνκέα όπνπ ππάξρεη δπλαηόηεηα εμνηθνλόκεζεο 

ελέξγεηαο (Denig-Chakroff, 2008).  

Οξηζκέλνη εξεπλεηέο (Lansey & Awumah, 1994) πξνηείλνπλ κηα κεζνδνινγία όπνπ πξέπεη 

λα ιακβάλεηαη ππόςε θαη ν αξηζκόο ησλ ελαιιαγώλ κεηαμύ ησλ αληιηώλ
3
, σο θξηηήξην 

αμηνιόγεζεο ελόο βέιηηζηνπ πξνγξάκκαηνο άληιεζεο. ΢ε έλα πξόγξακκα ιεηηνπξγίαο όπνπ 

νη αληιίεο μεθηλνύλ θαη ζηακαηνύλ πνιιέο θνξέο, δελ πεηπραίλνπκε πάληα εμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο. Καη απηό γηαηί έλα ηέηνην πξόγξακκα κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ ηαρύηεξε θζνξά 

ησλ αληιηώλ πξνζζέηνληαο ηειηθώο έλα ζεκαληηθό θόζηνο ζπληήξεζεο. Σν θόζηνο 

ζπληήξεζεο κπνξεί λα κελ πνζνηηθνπνηείηαη εύθνια, σζηόζν κπνξνύκε λα δερζνύκε όηη ε 

αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ ελαιιαγώλ κεηαμύ ησλ αληιηώλ απμάλεη θαη ην θόζηνο ζπληήξεζεο 

(Lansey & Awumah, 1994). Δπηπιένλ γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα απαηηείηαη αξρηθά 

απμαλόκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ελώ ζηε ζπλέρεηα, θαη όζν ζπλερίδεηαη ε άληιεζε, ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηαζεξνπνηείηαη.  

Σα ηειεπηαία ρξόληα νη εξεπλεηέο αληηκεησπίδνπλ ην πξόβιεκα κε πνιπθξηηεξηαθή 

αλάιπζε, όπνπ πεξηζζόηεξνη θαη πην πνιύπινθνη παξάγνληεο ζπλππνινγίδνληαη, όπσο ε 

κέγηζηε παξνρή αηρκήο θαη ε πνηόηεηα ηνπ λεξνύ. (Baran et al., 2004). Δπίζεο έλα κεγάιν 

κέξνο ηεο έξεπλαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε γελεηηθώλ αιγνξίζκσλ, νη νπνίνη 

ηαηξηάδνπλ ζε δπαδηθά πξνβιήκαηα όπνπ κηα αληιία ιεηηνπξγεί ή όρη (Bunn & Reynolds, 

2009). 

2.6.3 Περιοριςμόσ των απωλειών 

Η κείσζε ηεο αληινύκελεο πνζόηεηαο λεξνύ κπνξεί λα πεξηνξίζεη αθόκα πεξηζζόηεξν ην 

ελεξγεηαθό θόζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Η κείσζε ηνπ λεξνύ κπνξεί λα πξνθύςεη ζε δύν επίπεδα, 

                                                             
3
΢ύκθσλα κε ηνπο Lancey & Awumah (1994), σο «pump switch» νξίδεηαη κηα ελαιιαγή ζε κία αληιία ε νπνία 

δελ ιεηηνπξγνύζε ην πξνεγνύκελν ρξνληθό δηάζηεκα 
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ζην επίπεδν ηεο πξνζθεξόκελεο πνζόηεηαο λεξνύ θαη ζην επίπεδν ηεο δήηεζεο από ηνπο 

θαηαλαισηέο.  

Οη ζπλνιηθέο απώιεηεο λεξνύ νξίδνληαη σο ε δηαθνξά ηνπ ζπλνιηθνύ όγθνπ λεξνύ πνπ 

ηηκνινγείηαη από ηελ πνζόηεηα πνπ θαηαγξάθεηαη ζηελ είζνδν ησλ εμσηεξηθώλ 

πδξαγσγείσλ. Η δηαθνξά απηή επηκεξίδεηαη ζε απώιεηεο ησλ εμσηεξηθώλ πδξαγσγείσλ, θαηά 

ηε δηαδξνκή από ηηο πεγέο κέρξη ηα δηπιηζηήξηα, θαη ζε απώιεηεο ηνπ εζσηεξηθνύ δηθηύνπ 

ύδξεπζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε όηη ζην πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο ηα ηειεπηαία 15 

ρξόληα, ην πνζνζηό ησλ απσιεηώλ από ηηο πεγέο έσο ηα δηπιηζηήξηα θαη ηνπο ινηπνύο 

θαηαλαισηέο θπκαίλεηαη ζηα επίπεδα ηνπ 10-13%, ελώ ην 2005 θαη ην 2007, μεπέξαζαλ ην 

15% (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Σν πξώην βήκα γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ απσιεηώλ είλαη ν εληνπηζκόο ηνπο. Σν 

ζεκαληηθόηεξν πνζνζηό ησλ απσιεηώλ ζρεηίδεηαη κε δηαξξνέο ζηνπο αγσγνύο ηνπ δηθηύνπ 

θαη νθείιεηαη θπξίσο ζε βιάβεο ζηηο ζπλδέζεηο ησλ αγσγώλ. Σόζν νη δηαδηθαζίεο εληνπηζκνύ 

ησλ απσιεηώλ, όζν θαη νη εξγαζίεο πεξηνξηζκνύο ηνπο είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξέο θαη 

ρξνλνβόξεο. Ωζηόζν γηα θάζε ιίηξν πνπ δελ ράλεηαη, κηθξόηεξε πνζόηεηα ζα αληιεζεί θαη ζα 

επεμεξγαζηεί θαη ηειηθά ζα πεηύρνπκε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 

Μία κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ απσιεηώλ είλαη κέζσ ηεο 

δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο (pressure management) (Barry, 2007). Η βαζηθή 

αξρή ηεο κεζόδνπ έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη κεηώλνληαο ηελ πίεζε ηνπ λεξνύ ζην δίθηπν, 

κεηώλνπκε θαη ηελ πνζόηεηα λεξνύ πνπ δηαθεύγεη δηακέζνπ ησλ αλνηγκάησλ ησλ αγσγώλ. ΢ε 

πεξηπηώζεηο όπνπ νη ζακκέλνη αγσγνί παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο απώιεηεο, ε κέζνδνο απηή 

είλαη πηζαλόηεηα πην απνδνηηθή σο πξνο ην θόζηνο ηεο, ρσξίο λα ιακβάλνπκε ππόςε ην 

θόζηνο ησλ επεκβάζεσλ γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ. Έλα ηέηνην πξόγξακκα πνπ 

εθαξκόζηεθε ζε πεξηνρή ηεο Νόηηαο Αθξηθήο, νδήγεζε ζε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο 14x10
6
 

kWh θαη εμνηθνλόκεζε λεξνύ ίζε κε 8.0 hm
3
 ζε εηήζηα βάζε θαη κε πεξίνδν αλάθηεζεο 

θόζηνπο ιηγόηεξν από ηξεηο κήλεο (Barry, 2007). 

Η ζσζηή πνιηηηθή πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ή ζε πεξηνξηζκό 

ηεο απμεηηθήο ηεο ηάζεο, είλαη έλα αθόκα ζεκαληηθό εξγαιείν ζηελ βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζώο κε κείσζε ηεο δήηεζεο κηθξόηεξεο πνζόηεηεο 

ρξεηάδεηαη λα αληιεζνύλ, λα επεμεξγαζηνύλ θαη λα δηαλεκεζνύλ. Η επίηεπμε ηέηνησλ ζηόρσλ 

είλαη ξεαιηζηηθή θαη ππάξρνπλ επηηπρεκέλα παξαδείγκαηα πεξηνξηζκνύ ηεο δήηεζεο, όπσο ε 
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πεξίπησζε ηεο Αζήλαο
4
 ηε δεθαεηία ηνπ 1990, ρσξίο σζηόζν λα ππάξρνπλ δηαζέζηκα ηα 

ελεξγεηαθά θέξδε απηήο ηεο πνιηηηθήο.  

2.6.4 Μείωςη τησ αντίςταςησ ροήσ μέςα ςτουσ αγωγούσ 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, νη ζσιελώζεηο ηνπ δηθηύνπ δηαβξώλνληαη θαη ζηελ εζσηεξηθή 

ηνπο επηθάλεηα ζπζζσξεύνληαη αλόξγαλα ζπζηαηηθά, κε ζπλέπεηα κέζσ απηήο ηεο θζνξά ησλ 

ζσιελώζεσλ λα δεκηνπξγνύληαη αληηζηάζεηο ζηε ξνή. Γηα ην ιόγν απηό ζα απαηηεζεί 

ηζρπξόηεξε άληιεζε γηα ηε θίλεζε ηνπ λεξνύ ζην δίθηπν κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη 

επνκέλσο ζα ρξεηαζηεί θαη κεγαιύηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο.  

Τπάξρνπλ εηδηθέο δηαδηθαζίεο (unidirectional flushing, pigging program), γηα ηε 

ζπληήξεζε ησλ αγσγώλ, ελώ ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο κπνξεί λα ρξεηαζηεί θαη 

αληηθαηάζηαζε ησλ παιηώλ, δηαβξσκέλσλ αγσγώλ ζε κέξνο ηνπ δηθηύνπ, κε επηπξόζζεηα 

νθέιε ζε απηή ηελ πεξίπησζε (πέξα ηνπ ελεξγεηαθνύ θέξδνπο, αύμεζε αμηνπηζηίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, κείσζε δηαξξνώλ) (Barry, 2007). 

2.6.5 Αύξηςη τησ κλίμακασ τησ οικονομίασ 

Γεληθά νη κεγαιύηεξνη ζε κέγεζνο νξγαληζκνί ιεηηνπξγνύλ πην απνδνηηθά ζε ζρέζε κε ηνπο 

κηθξόηεξνπο νξγαληζκνύο. Έξεπλα γηα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηε βηνκεραλία λεξνύ ηεο 

πνιηηείαο Winskonsin ησλ ΗΠΑ (Elliot T. et.al., 2003), έδεημε όηη ε κέζε ρξήζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα νξγαληζκνύο ύδξεπζεο πνπ εμππεξεηνύλ ιηγόηεξνπο από 1000 πειάηεο είλαη 

25% ςειόηεξε από ηνπο νξγαληζκνύο πνπ εμππεξεηνύλ πεξηζζόηεξνπο από 4000 πειάηεο. 

Δπνκέλσο ε αύμεζε ηεο θιίκαθαο ηεο νηθνλνκίαο, κέζσ ζπλελώζεσλ νξγαληζκώλ όπνπ νη 

ζρεηηθέο εγθαηαζηάζεηο ελέξγεηαο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη από θνηλνύ, κπνξεί ηειηθά 

λα απνηειέζεη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο κέηξν γηα ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο. 

2.7 Σο παράδοξο ενόσ φαινομένου 

Γλσξίδνληαο πσο ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνύ είλαη ζεκαληηθή, 

θαη κε ηηο απαηηήζεηο γηα άληιεζε λα θαηέρνπλ έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 90% ηεο ζπλνιηθά 

θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο, ε ινγηθή ππνδεηθλύεη όηη ην πξώην θξηηήξην ζηελ επηινγή 

αληιίαο ζα ήηαλ ην ελεξγεηαθό ηεο θόζηνο (Bunn & Reynolds, 2009). ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα 

όκσο απηό δε ζπκβαίλεη θαη νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζηηο αλαπηπγκέλεο ρώξεο ε ελέξγεηα 

                                                             
4
Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ην παξάδεηγκα κείσζεο ηεο δήηεζεο ζηελ Αζήλα δίλνληαη από ηνπο Xenos et. 

al. (2002). 
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δελ ήηαλ πνηέ ηδηαίηεξα αθξηβή θαη νη πξαθηηθέο κείσζεο ηνπ θόζηνπο δελ επηθεληξσλόηαλ 

ζηε κείσζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο. Σαπηόρξνλα, δελ ππήξρε νύηε απζηεξό λνκνζεηηθό 

πιαίζην γηα ηνπο πεξηνξηζκνύο ζηηο εθπνκπέο ησλ θαπζαεξίσλ, νύηε ε έληνλε θνηλσληθή 

πίεζε γηα πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή αιιά νύηε είρε αξρίζεη ε ζπδήηεζε γηα ην ζέκα ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

΢ύκθσλα κάιηζηα κε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη 

δεκνζηεύηεθε ην 2001 ζρεηηθά κε ηελ αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ 

αληιηώλ (European Commission, 2001), απνδείρηεθε όηη ν παξάγνληαο ελέξγεηα είλαη 

απνηειεί θξηηήξην ηειεπηαίαο πξνηεξαηόηεηαο ζηελ αγνξά θαηλνύξηαο αληιίαο. Η πξαθηηθή 

απηή έξρεηαη ζε άκεζε αληίζεζε κε ην πόζν ζεκαληηθή είλαη ε επίδξαζε ηεο ελέξγεηαο ζην 

θόζηνο ηνπ θύθινπ δσήο κίαο αληιίαο. Σα θξηηήξηα επηινγήο θαηά ηελ αγνξά θαηλνύξηαο 

αληιίαο, όπσο πξνέθπςαλ από ηελ έξεπλα, παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθόλα 2.3, ελώ ζηελ 

Δηθόλα 2.4 παξνπζηάδεηαη ζε γξάθεκα ε επίδξαζε ηξηώλ βαζηθώλ παξακέηξσλ ζην θόζηνο 

ηνπ θύθινπ δσήο ησλ αληιηώλ. 

 

Δηθόλα 2.4: Πξνηεξαηόηεηεο θαηά ηελ αγνξά λέαο αληιίαο (Πεγή: European Commission, 2001). 

 

Δηθόλα 2.5: Παξάδεηγκα ηνπ θόζηνπο θύθινπ δσήο γηα αληιία  

(Πεγή: European Commission, 2001) 
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΢ε αληίζηνηρε έξεπλα πνπ δηελήξγεζε ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ ΗΠΑ γηα ηηο πξαθηηθέο 

πνπ αθνινπζνύληαη ζηελ αγνξά κεραλώλ θαη αληιηώλ ζηε βηνκεραλία, ηα ζπκπεξάζκαηα 

απνδεηθλύνπλ πόζν ρακειή επίγλσζε έρνπλ νη αγνξαζηέο γηα ηηο πνιηηηθέο βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ. Μεξηθά από ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο είλαη ηα 

εμήο (DOE & EERE, 2002):  

 Έλα κηθξό πνζνζηό κόλν αληηιακβάλεηαη ηα πιενλεθηήκαηα ζηελ απόδνζε ησλ 

ελεξγεηαθά απνδνηηθόηεξσλ κεραλώλ. 

 Από ην πνζνζηό ησλ αγνξαζηώλ πνπ εξσηήζεθαλ ζηελ έξεπλα, κόλν ην 22% δήισζε όηη 

είρε πξνβεί ζηελ αγνξά κίαο απνδνηηθήο κεραλήο ηνλ πξνεγνύκελν ρξόλν. 

 Σν 29% ησλ εξσηεζέλησλ θαηά ηελ αληηθαηάζηαζε κηαο κεραλήο, είρε σο κνλαδηθό 

θξηηήξην απόθαζεο ην κέγεζνο ηεο πξνεγνύκελεο κεραλήο. 

 Μόλν ην 12% ησλ εξσηεζέλησλ δήισζε όηη ιακβάλεη σο θξηηήξην ζηελ αγνξά λέαο 

κεραλήο ηηο ρακειόηεξεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. 

2.7.1 Εμπόδια ςτην βελτίωςη τησ αποτελεςματικότητασ των αντλιών 

Η έξεπλα ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο θαηέγξαςε, εθηόο ησλ άιισλ, θαη ηα ζεκαληηθόηεξα 

πξνβιήκαηα πνπ πξέπεη λα μεπεξαζηνύλ ώζηε λα επηηεπρζεί ε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ησλ αληιηώλ. Οξγαλσηηθνί θαη εθπαηδεπηηθνί παξάγνληεο απνηεινύλ ηα 

ζεκαληηθόηεξα εκπόδηα θαη όρη ηερλνινγηθνί ή νηθνλνκηθνί παξάγνληεο όπσο ζα ήηαλ ην 

αλακελόκελν. 

Σα ζεκαληηθόηεξα εκπόδηα πνπ θαηαγξάθνληαη αλά θαηεγνξία είλαη ηα εμήο (European 

Commission, 2001): 

A. Οξγαλωηηθή ζπκπεξηθνξά 

 Μέζα ζηνλ νξγαληζκό, ην ηκήκα πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ αγνξά ησλ αληιηώλ είλαη 

ζπλήζσο δηαθνξεηηθό από εθείλν πνπ δηαρεηξίδεηαη ηηο δαπάλεο 

 Η έιιεηςε πξνζσπηθνύ θαη ην ρακειό επίπεδν δεμηνηήησλ, νδεγεί ζε ιηγόηεξεο 

πξνζπάζεηεο εμνηθνλόκεζεο 

 Γελ ππάξρεη ζαθήο αληίιεςε ηνπ θόζηνπο άληιεζεο 

 Η επηδηόξζσζε αληιηώλ πξαγκαηνπνηείηαη από κε εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό 

B. Τερληθνί-Εθπαηδεπηηθνί παξάγνληεο 

 Η βειηίσζε ηεο απόδνζεο ηεο αληιίαο δελ πξέπεη λα κειεηάηαη αλεμάξηεηα από ηε 

βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Γελ δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηηο αληιίεο κέρξη λα παξνπζηάζνπλ πξνβιήκαηα ή βιάβε 



                                                              Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη 

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 2

0
: 

Δ
Ν

Δ
Ρ

Γ
Δ

ΙΑ
 Κ

Α
Ι 

Τ
Γ

Ρ
Ο

΢
Τ

΢
Σ

Η
Μ

Α
Σ

Α
 

19 

 

 Γπζθνιίεο ζηελ κέηξεζε βαζηθώλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο 

 Αδπλακία επηινγήο θαηάιιειεο αληιίαο 

 Αβεβαηόηεηα σο πξνο ηα ζηνηρεία πνπ παξέρεη ν θαηαζθεπαζηήο 

C. Οηθνλνκηθνί παξάγνληεο 

 Γηα ηνπο πεξηζζόηεξνπο ρξήζηεο ε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο δελ αληηκεησπίδεηαη σο εμίζνπ 

ζεκαληηθή κε ην αξρηθό θόζηνο αγνξάο, ηελ επθνιία ηεο ζπληήξεζεο ή ηελ αμηνπηζηία 

 Η απόζβεζε κηαο ελεξγεηαθά απνδνηηθόηεξεο πνιηηηθήο δελ είλαη επαξθήο 

 Οη κεγάιεο πόιεηο παξάγνπλ ή αγνξάδνπλ ελέξγεηα ρακεινύ θόζηνπο θάλνληαο ηελ 

πεξίνδν απνπιεξσκήο όρη ηόζν ειθπζηηθή 

 ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ην ζπλνιηθό ελεξγεηαθό θόζηνο κπνξεί λα απνηειεί πνιύ κηθξό 

πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο 

 Γπζθνιίεο ζηελ απνηίκεζε θαη εθηίκεζε ησλ ηπρόλ ελεξγεηαθώλ θεξδώλ 

 Έιιεηςε θεθαιαίνπ γηα ηελ αγνξά λέσλ ή/θαη αθξηβόηεξσλ αληιηώλ 
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3 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΤΔΡΟΔΟΣΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

3.1 Ειςαγωγή 

ν πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο (Δηθόλα 3.1) απνηειεί έλα από ηα πην εθηεηακέλα 

θαη πνιύπινθα πδαηηθά ζπζηήκαηα ηεο ρώξαο. Σν ζύζηεκα εθηείλεηαη ζε ηξία 

πδαηηθά δηακεξίζκαηα (Αηηηθήο, Αλαηνιηθήο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Γπηηθήο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο), αλαπηπζζόκελν ζε έθηαζε ηεο ηάμεο ησλ 4000 km
2
. Σν πδξνδνηηθό ζύζηεκα 

πεξηιακβάλεη 4 ηακηεπηήξεο, 350 ρηιηόκεηξα θύξησλ πδξαγσγείσλ, 15 αληιεηηθνύο ζηαζκνύο, 

100 γεσηξήζεηο θαη 4 κνλάδεο επεμεξγαζίαο λεξνύ (ΜΔΝ). Ζ πνιππινθόηεηα ηνπ πξνθύπηεη 

από ηηο πνιιέο πεγέο επηθαλεηαθνύ θαη ππόγεηνπ λεξνύ, ηνπο δηαθνξεηηθνύο ρώξνπο 

ηακίεπζεο θαη ηηο ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο κεηαθνξάο ηνπ λεξνύ από ηηο πεγέο κέρξη ηηο 

ΜΔΝ. 

 

Δηθόλα 3.1: Γεληθή δηάηαμε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ησλ Αζελώλ  

(Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2007α) 

3.2 Τδατικοί πόροι 

΢ην πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο αμηνπνηνύληαη θπξίσο επηθαλεηαθνί πόξνη (πνηακνί 

Μόξλνο, Δύελνο, Βνησηηθόο Κεθηζόο, Υάξαδξνο θαη ε ιίκλε Τιίθε) αιιά θαη ππόγεηνη πόξνη 

(πδξνθνξείο κέζνπ ξνπ Βνησηηθνύ Κεθηζνύ, Τιίθεο θαη Β.Α. Πάξλεζαο). Σα θπξηόηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο δίλνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3.1 θαη 3.2. 

Σ 
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Πίλαθαο 3.1: Δπηθαλεηαθνί πδαηηθνί πόξνη (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Λεθάλε απνξξνήο Έθηαζε (km
2
) Μέζε εηήζηα απνξξνή (hm

3
) 

Μόξλνπ (αλάληε θξάγκαηνο) 558.1 234.1 

Δπήλνπ (αλάληε θξάγκαηνο) 351.9 276.1 

Βνησηηθνύ Κεθηζνύ θαη Τιίθεο 2466.9 294.1 

Υάξαδξνπ (αλάληε θξάγκαηνο) 118.0 13.4 

Πίλαθαο 3.2: Τπόγεηνη πδαηηθνί πόξνη (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Τδξνθνξέαο Πιήζνο γεσηξήζεσλ ΔΤΓΑΠ Δηήζηα αληιεηηθή ηθαλόηεηα (hm
3
) 

Μέζνπ ξνπ Β. Κεθηζνύ 16 25 

Τιίθεο 33 20 

Β.Α. Πάξλεζαο 34 43 

Δπηπιένλ νη πδαηηθνί πόξνη ηνπ ζπζηήκαηνο, κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

κπνξνύλ λα δηαθξηζνύλ ζε θύξηνπο (Μόξλνο θαη Δύελνο), πνπ ε εθκεηάιιεπζε ηνπο είλαη 

ζπλερήο (ιόγσ θπξίσο θηελόηεξνπ θόζηνπο) θαη βνεζεηηθνύο (Τιίθε θαη Μαξαζώλαο) πνπ 

ιόγσ πςεινύ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν όηαλ δελ επαξθνύλ νη θύξηνη 

πόξνη ή όηαλ γηα νπνηαδήπνηε ιόγν (π.ρ. αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο) δελ είλαη δπλαηή ε 

έγθαηξε κεηαθνξά λεξνύ από ηνπο θύξηνπο πόξνπο ζηελ Αζήλα. Οη ππόγεηνη πόξνη ηέινο 

ζεσξνύληαη σο εθεδξηθνί θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πεξηπηώζεηο έκκνλεο μεξαζίαο ή 

έθηαθησλ πεξηζηαηηθώλ (π.ρ. βιάβεο πδξαγσγείσλ). 

3.2.1 Σαμιευτήρεσ 

΢ην πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο αλήθνπλ 4 ηακηεπηήξεο, ηνπ Μόξλνπ, ηνπ Δπήλνπ, ηεο 

Τιίθεο θαη ηνπ Μαξαζώλα. Οη κέζεο θαη κέγηζηεο εηήζηεο ηζηνξηθέο απνιήςεηο από ηελ 

ΔΤΓΑΠ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.3, ελώ ηα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ηακηεπηήξσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθεο 3.4. 

Ο ηακηεπηήξαο ηεο Τιίθεο είλαη ν κόλνο θπζηθόο ηακηεπηήξαο θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη 

σο βνεζεηηθόο πόξνο. Ζ θπζηθή ιίκλε ηεο Τιίθεο πξνήιζε κεηά ηελ απνμήξαλζε ηεο 

Κσπαΐδαο (αξρέο 20
νπ

 αηώλα), ελώ ην θαξζηηθό ηεο ππόβαζξν έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

ππόγεηα δηαθπγή ζεκαληηθώλ πνζνηήησλ λεξνύ. Έρεη ππνινγηζηεί όηη ην 50% ησλ ζπλνιηθώλ 

εηζξνώλ ζηε ιίκλε θαηαιήγεη ζηνπο ππνθείκελνπο πδξνθνξείο θαη από εθεί ηειηθά ζηε 

ζάιαζζα (Koutsoyiannis et al., 2003). Ζ ιίκλε βξίζθεηαη ζε ρακειόηεξε ζηάζκε από ηε 
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ζηάζκε ηεο ΜΔΝ Γαιαηζίνπ, νπνύ θαηαιήγεη ην λεξό ηεο, κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη 

άληιεζε γηα ηε κεηαθνξά ηνπ. 

Γηα ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Δπήλνπ, παξά ην γεγνλόο όηη θαηαζθεπάζηεθε ζρεηηθά πξόζθαηα, 

ε ρσξεηηθόηεηά ηνπ ηακηεπηήξα δελ επαξθεί γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ εηζξνώλ ηνπ. Γηα ην 

ιόγν απηό κέξνο ησλ αλάληε εηζξνώλ ηνπ εθηξέπνληαη κέζσ ελσηηθήο ζήξαγγαο πξνο ηνλ 

ηακηεπηήξα ηνπ Μόξλνπ εληζρύνληαο ην δπλακηθό ηνπ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθό όηη από ηε 

ζπλνιηθή απνζεθεπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο (πεξίπνπ 1400 hm
3
) ζηνλ ηακηεπηήξα ηνπ 

Μόξλνπ θαη ηε ιίκλε ηεο Τιίθεο αληηζηνηρεί ην 88.5% (Koutsoyiannis et al., 2003). 

Σέινο ν Μαξαζώλαο απνηειεί ηνλ παιηόηεξν (1929) θαη κηθξόηεξν από ηνπο ηακηεπηήξεο, 

ελώ παξνπζηάδεη θαη ηηο κηθξόηεξεο εηζξνέο. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ απνζήθεπζε 

λεξνύ, ιόγσ ηεο εγγύηεηάο ηνπ ζηελ Αζήλα, ελώ ελεξγνπνηείηαη ζε έθηαθηεο πεξηπηώζεηο 

(π.ρ. ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν γηα ηελ θάιπςε ηεο πςειήο αηρκήο). 

Πίλαθαο 3.3: Μέζεο θαη κέγηζηεο εηήζηεο πδξεπηηθέο απνιήςεηο από ηνπο ηακηεπηήξεο θαζ' όιε ηελ 

πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπο (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Σακηεπηήξαο Μέζε εηήζηα απόιεςε (hm
3
) Μέγηζηε εηήζηα πδξεπηηθή απόιεςε (hm

3
) 

Μόξλνο 291.0 234.1 

Δύελνο 
(1)

 202.4 (232.8) 276.1 

Μαξαζώλαο 68.8 294.1 

Τιίθε 
(2)

 83.3 (104.0) 13.4 

(1) ΢ε παξέλζεζε αλαγξάθεηαη ε ζπλνιηθή κέζε εηήζηα απόιεςε, πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηελ εθξνή θαηάληε ηνπ 

θξάγκαηνο. 

(2) ΢ε παξέλζεζε αλαγξάθεηαη ε ζπλνιηθή κέζε εηήζηα απόιεςε, πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηελ άληιεζε γηα 

άξδεπζε ηεο Κσπαΐδαο. 

Πίλαθαο 3.4: Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηακηεπηήξσλ (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Σακηεπηήξαο 
Μέγηζηε 

επηθάλεηα 

(km
2
) 

(1)
 

Οιηθή 

ρσξεηηθόηεηα 

(hm
3
) 

Ωθέιηκε 

ρσξεηηθόηεηα 

(hm3) 

΢ηάζκε 

ππεξρείιηζεο 

(m) 

Καηώηαηε 

ζηάζκε 

πδξνιεςίαο 

(m) 

Μόξλνο 19.93 763.71 630.23 435.0 384.0 

Δύελνο  3.60 137.63 112.05 505.5 458.3 

Τιίθε 27.74 594.75 584.75 79.8 43.5 

Μαξαζώλαο 2.57 42.85 32.20 224.0
(2)

 204.4 

(1) Ζ κέγηζηε επηθάλεηα αλαθέξεηαη ζηε ζηάζκε ππεξρείιηζεο. 

(2) Ζ ζηάζκε ππεξρείιηζεο ηνπ ηακηεπηήξα Μαξαζώλα είλαη απμεκέλε θαηά 1.0 m ζε ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθή, 

κε ηελ ηνπνζέηεζε δνθίδσλ θαηά κήθνο ηνπ ππεξρεηιηζηή. 
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3.2.2 Τπόγειοι υδροφορείσ – Γεωτρήςεισ 

Ζ ΔΤΓΑΠ ζήκεξα έρεη ζηελ θπξηόηεηά ηεο 70 πεξίπνπ εγθαηεζηεκέλεο γεσηξήζεηο 

ζπλνιηθήο ηζρύο 17 360 Hp θαη ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο αληιεηηθήο ηθαλόηεηαο πεξίπνπ 

390 000 m
3
/d, ε νπνία είλαη ππνινγηζκέλε κε βάζε ηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ 

αληιηνζηαζίσλ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). Οη γεσηξήζεηο πνπ ιεηηνπξγνύλ ζε νκάδεο, 

εληνπίδνληαη θπξίσο ζην βόξεην ηκήκα ηνπ πδξνζπζηήκαηνο θαη ζεσξνύληαη εθεδξηθνί πόξνη. 

Σα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νκάδσλ γεσηξήζεσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.5. 

Πίλαθαο 3.5: Οκάδεο γεσηξήζεσλ (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Όλνκα 
Πιήζνο 

γεσηξήζεσλ 

Δγθαηεζηεκέλε 

ηζρύο (Hp) 

Τθηζηάκελε αληιεηηθή 

ηθαλόηεηα (x 1000 m
3
/d) 

Β.Α. ΠΑΡΝΗΘΑ΢    

Μαπξνζνπβάιαο 20 6110 120 

Βίιηδαο (10
νπ

 ΢ίθσλα) 7 1740 23 

Νν 3 4 760 13 

ΥΛΘΚΗ΢    

Ούγγξσλ 11 1800 60 

Ν.Γ. Τιίθεο 14 2450 70 

ΜΕ΢ΟΥ ΡΟΥ 

Β.ΚΗΦΘ΢ΟΥ 
   

Βαζηιηθώλ-Παξνξίνπ 16 4500 100 

3.3 Τδραγωγεία  

Οη θύξηνη αγσγνί κεηαθνξάο δηαθξίλνληαη ζε θύξηα, ελσηηθά θαη βνεζεηηθά πδξαγσγεία κε 

ζπλνιηθά κήθε 310.7 km, 104.7 km θαη 80.1 km αληίζηνηρα. ΢ηνλ Πίλαθα 3.6 

παξνπζηάδνληαη ηα πδξαγσγεία θαηά θαηεγνξία κε ηα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 
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Πίλαθαο 3.6: Υαξαθηεξηζηηθά πδξαγσγείσλ 
(1)

 (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Όλνκα Γηώξπγεο 

(m) 

΢ίθσλεο 

(m) 

΢ήξαγγεο 

(m) 

Κιεηζηνί αγσγνί 

(m) 

΢ύλνιν 

(m) 

ΚΥΡΙΑ      

Μαξαζώλα-Γαιαηζίνπ   15785 5764 21550 

Καθνζάιεζη 362 1350 9325 12769 23810 

Τιίθεο 23385 7500 3000 3800 37690 

Μόξλνπ 109900 7000 70700  187600 

Δπήλνπ      

      

ΔΝΩΤΙΚΑ      

Κηνύξθσλ-Μεληδίνπ    21655 21650 

Μαξαζώλα (Μόξλνο-Βίιηδα) 5720 2680  9450 17850 

Γηζηόκνπ (Κσπαΐδα-Μόξλνο)     19000 19000 

Γαύιεηαο-Τιίθεο 14000   26800 40800 

Κξεκκάδαο-Κιεηδηνύ  2500  2850 5350 

      

ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ      

Παξάθακςε Φ900 Βίιηδαο    12700 12700 

Παξάθακςε Φ1900 Μαιαθάζαο    1400 1400 

Πισηνύ Τιίθεο    5170 5170 

Γεσηξήζεσλ Βαζηιηθώλ-

Παξνξίνπ 
2402   5381 7780 

Γεσηξήζεσλ ΝΓ Τιίθεο 5189 3985  150 9320 

Γεσηξήζεσλ Ούγγξσλ- 

Μνπξηθίνπ 
   7615 7620 

Γεσηξήζεσλ Βίιηδαο    1450 1450 

΢ΤΝΟΛΑ 160958 25015 127810 135954 438310 

(1) ΢ηνλ πίλαθα δελ πεξηιακβάλνληαη ηα βνεζεηηθά πδξαγσγεία Αγίνπ Θσκά, ζπλνιηθνύ κήθνπο 7710 m. θαη 

Καιάκνπ, ζπλνιηθνύ κήθνπο 16400 m, θαζώο ην λεξό πνπ κεηαθέξνπλ είλαη αθαηάιιειν γηα πόζε. 

3.3.1 Περιγραφή υδραγωγείων  

Σν σδραγωγείο Μόρνοσ κεηαθέξεη λεξό από ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Μόξλνπ ζηηο ΜΔΝ Μάλδξαο 

θαη Μεληδίνπ θαη ζπλδέεηαη κε ην πδξαγσγείν Τιίθεο ζηε ζέζε Γαθλνύια κέζσ ηνπ 

ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ ηνπ Μαξαζώλα. 
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Σν σδραγωγείο (ζήραγγα) Εσήνοσ-Μόρνοσ κεηαθέξεη λεξό από ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Δπήλνπ 

ζηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Μόξλνπ κε ζήξαγγα πνπ ιεηηνπξγεί ππό πίεζε θαη κεηαβιεηή 

παξνρεηεπηηθόηεηα (κέρξη 27 m
3
/s) αλάινγα κε ηε ζηάζκε ηνπ ηακηεπηήξα Δπήλνπ. 

Σν σδραγωγείο Υλίκης κεηαθέξεη λεξό από ηε ιίκλε Τιίθε ζηνλ ηακηεπηήξα ηνπ 

Μαξαζώλα θαη ηα δηπιηζηήξηα ησλ Κηνύξθσλ. ΢πλδέεηαη κέζσ ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ 

Μαξαζώλα κε ην πδξαγσγείν Μόξλνπ ζηε ζέζε Γαθλνύια (κεξηζηήο Κηζαηξώλα).  

Σν ενωηικό σδραγωγείο Κρεμμάδας-Κλειδιού απνηειείηαη από δύν αγσγνύο πνπ 

εθηείλνληαη από ην δηαρσξηζηή Κξεκκάδαο έσο ηε δεμακελή Κιεηδηνύ, κέζσ ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ ηνπ Αζσπνύ. 

Σν ενωηικό σδραγωγείο Μαραθώνα ελώλεη ηα θύξηα πδξαγσγεία Μόξλνπ θαη Τιίθεο. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά λεξνύ από ηνλ πδαηαγσγό ηνπ Μόξλνπ πξνο ηνλ 

αληίζηνηρν ηεο Τιίθεο (κε βαξύηεηα) αιιά θαη γηα ηελ εθηξνπή λεξνύ πξνο ηελ αληίζηξνθε 

θαηεύζπλζε. Μεηά από αιιεπάιιειεο ζξαύζεηο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ ηα ηειεπηαία 

ρξόληα, απηό ρξεζηκνπνηείηαη (κεηά από ζεηξά ηερληθώλ παξεκβάζεσλ) κόλν θαηά ηε κία 

θνξά (Γαθλνύια-Κιεηδί) κε κέγηζηε παξνρή ηεο ηάμεσο ησλ 3.5 m
3
/s, ρσξίο λα ππάξρεη 

δπλαηόηεηα ηξνθνδνζίαο ηνπ πδξαγσγείνπ Μόξλνπ από ην αληίζηνηρν ηεο Τιίθεο κέζσ ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ Αζσπνύ. 

Δπίζεο ζην πδξνδνηηθό ζύζηεκα πεξηιακβάλνληαη ην ενωηικό σδραγωγείο Μαραθώνα-

Χελιδονού (από ηε ζήξαγγα Μπνγηαηίνπ έσο ην έξγν θαηαζηξνθήο ελέξγεηαο (ΔΚΔ) 

Υειηδνλνύο), ην ενωηικό σδραγωγείο Μενιδίοσ-Χελιδονού, θαζώο θαη ην σδραγωγείο 

Κακοζάλεζι θαη ην σδραγωγείο Κόμβοσ Χελιδονούς-ΜΕΝ Γαλαηζίοσ. ΢θνπόο ηνπ ηειεπηαίνπ 

είλαη λα κεηαθέξεη λεξό από ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ ζηα δηπιηζηήξηα Γαιαηζίνπ ρσξίο λα 

δηέιζεη θαζόινπ ην λεξό από ην πδξαγσγείν ηεο Τιίθεο. 

Ζ ζπνπδαηόηεηα ησλ ελσηηθώλ πδξαγσγείσλ είλαη κεγάιε, γηαηί ζπλδένπλ ηα θεληξηθά 

πδξαγσγεία (άξα θαη ηηο πεγέο πδξνιεςίαο), επηηξέπνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν ηε ζπληήξεζε 

θαη ηνλ έιεγρν ησλ εγθαηαζηάζεσλ, αιιά θπξίσο ηελ επηινγή ελαιιαθηηθώλ ηξόπσλ 

εθκεηάιιεπζεο ησλ πεγώλ πδξνδόηεζεοο θαη ησλ πδξαγσγείσλ, αλάινγα κε ηηο πδξνινγηθέο 

ζπλζήθεο ή ηηο απαηηήζεηο ηεο θαηαλάισζεο. 
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3.3.2 Αντλιοςτάςια  

Σα αληιηνζηάζηα ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο έρνπλ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύ 97660 

Hp θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξνήο από ηηο πεγέο πδξνιεςίαο κε ρακειό 

πςόκεηξν (Τιίθε, γεσηξήζεηο) πξνο ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Μαξαζώλα θαη ην πδξαγσγείν ηνπ 

Μόξλνπ. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληιηνζηαζίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.7. 

Πίλαθαο 3.7: Υαξαθηεξηζηηθά αληιηνζηαζίσλ (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Όλνκα 
Δγθαηεζηεκέλε Ηζρύο 

(Hp) 

Αληιεηηθή Ηθαλόηεηα 

(x 1000 m
3
/d) 

Τιίθεο – Κεληξηθό 17300 560 

Βίιηδαο 10000 490 

ΑΓ1 – Γαύιεηαο 7700 210 

ΑΓ2 7700 210 

ΑΓ3 7700 210 

Κξεκκάδαο 1800 310 

Αζσπνύ 9840 310 

Τιίθεο- 7
ε
 κνλάδα 3600 110 

Τιίθεο – Πισηά 4880 700 

Νν3 – Απιώλαο 3440 150 

Νν4 – ΢θελδάιεο 1000 340 

Αγ. Θσκά (αλελεξγό) 4940 110 

Κηνύξθσλ – Αδηύιηζηνπ 3500 300 

Κηνύξθσλ – Γηπιηζκέλνπ 8480 210 

Μαξθόπνπινπ 2340 42 

Υειηδνλνύο 3440 200 

Σν θεληξηθό αληιηνζηάζην Τιίθεο (Μνπξηθίνπ) ιεηηνπξγεί γηα ζηάζκεο ηεο ιίκλεο 71.0-

78.5 m, ελώ γηα ζηάζµεο από 44.0-71.0 m ιεηηνπξγεί θαη ην πισηό αληιηνζηάζην ηεο Τιίθεο 

ζε ηέζζεξηο ζέζεηο (Α΄, Γ΄, Δ΄, Ε΄). Οη ζέζεηο απηέο ζπλδένληαη µε κηθξή ηερλεηή ιίκλε 

(ρσξεηηθόηεηαο 0.6 hm
3
) ζηελ πδξνιεςία ηνπ θεληξηθνύ αληιηνζηαζίνπ θαη δηαηεξνύλ ηε 

ζηάζκε ηεο πάλσ από ηα 71 m, ώζηε λα ιεηηνπξγεί ην θεληξηθό αληιηνζηάζην. Σν 

αληιηνζηάζην ηεο Τιίθεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνύ ησλ γεσηξήζεσλ 

Ν.∆. Τιίθεο θαη Ούγγξσλ πξνο ην πδξαγσγείν Τιίθεο.  
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Σν αληιηνζηάζην Βίιηδαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνύ πξνο ηνλ ηακηεπηήξα 

ηνπ Μαξαζώλα. Ο ζπλδπαζκόο ηνπ µε ηα άιια κηθξόηεξα αληιηνζηάζηα ηεο πεξηνρήο (Νν3 - 

Απιώλαο, Νν4 - ΢θελδάιεο) δίλεη παξνρεηεπηηθή ηθαλόηεηα 5.7 m
3
/s.  

Σα αληιηνζηάζηα Γηζηόµνπ (Α∆1, Α∆2, Α∆3) κεηαθέξνπλ ην λεξό από ηηο γεσηξήζεηο 

Βαζηιηθώλ - Παξνξίνπ θαη ην ξέκα Μαπξνλεξίνπ πξνο ην πδξαγσγείν Μόξλνπ. Σέινο, ηα 

αληιηνζηάζηα Κξεµµάδαο θαη Αζσπνύ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνύ από ηελ 

Τιίθε πξνο ην πδξαγσγείν Μόξλνπ. 

3.4 Μονάδεσ επεξεργαςίασ νερού  

Γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ λεξνύ ρξεζηκνπνηνύληαη 4 ΜΔΝ (Γαιαηζίνπ, Μεληδίνπ, Κηνύξθσλ 

θαη Μάλδξαο) θαη ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.8. 

Οη ΜΔΝ Γαιαηζίνπ πδξνδνηνύλ ην θέληξν ηεο Αζήλαο θαη ην Γήκν Πεηξαηά θαη νη ΜΔΝ 

Μεληδίνπ ηηο πςειέο πεξηνρέο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ, ελώ εληζρύνπλ θαη ηα εζσηεξηθά δίθηπα 

δηαλνκήο ησλ δήκσλ Αζήλαο θαη Πεηξαηά. Οη ΜΔΝ Κηνύξθσλ πδξνδνηνύλ ηα αλαηνιηθά 

πξνάζηηα, ελώ εληζρύνπλ θαη ηα βόξεηα. Σέινο νη ΜΔΝ Μάλδξαο πδξνδνηνύλ ην Θξηάζην 

πεδίν, ηε ΢αιακίλα θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ελίζρπζε ηεο πδξνδόηεζεο ησλ δπηηθώλ 

πξναζηίσλ (Κνπηζνγηάλλεο, 1999). 

Σέινο θαηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ Μόξλνπ ιεηηνπξγνύλ έμη κηθξέο κνλάδεο 

επεμεξγαζίαο γηα ηελ ύδξεπζε παξαθείκελσλ δήκσλ. 

Πίλαθαο 3.8: Δγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο λεξνύ θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπο κεγέζε (Πεγή: 

Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Όλνκα 
Τςόκεηξν 

εγθαηάζηαζεο (m) 

Μέγηζηε επεμεξγαζία  

1996-2008 (hm
3
/d) 

Δπεμεξγαζία 

αηρκήο (hm
3
/d) 

Απνζεθεπηηθή 

ηθαλόηεηα (hm
3
/d) 

Γαιαηζίνπ +159 0.600 0.700 0.215 

Μεληδίνπ +232 0.678 0.800 0.280 

Κηνύξθσλ +248 0.239 0.310 0.060 

Μάλδξαο +232 0.200 0.215 0.050 

΢ύλνιν  1.540 2.025 0.590 

3.5 Έργα ςυντήρηςησ και αναβάθμιςησ του υδροδοτικού ςυςτήματοσ  

Ζ ΔΤΓΑΠ πινπνηεί έλα πξόγξακκα θξίζηκσλ έξγσλ πνπ ζπγρξεκαηνδνηνύληαη από ην 

Σακείν ΢πλνρήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σα έξγα απηά αθνξνύλ ηε ζπληήξεζε θαη 

βειηίσζε ηνπ ππάξρνληνο πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο, θαζώο θαη λέα έξγα αύμεζεο ηεο 
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παξνρεηεπηηθόηεηαο ησλ πδξαγσγείσλ θαη ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθώλ 

πόξσλ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009).  

Αύξηζη παποσεηεςηικόηηηαρ ενυηικού ςδπαγυγείος Υλίκηρ – Μόπνος ζηο ημήμα 

Κπεμμάδα – Γαθνούλα  

Σα νθέιε από ην ζπγθεθξηκέλν έξγν είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζώο κε ηελ εθηέιεζε ηνπ (Έργο Ενίζτσζης ηοσ Ενωηικού Υδραγωγείοσ 

Μόρνοσ - Υλίκης), επηδηώθεηαη αθελόο ε ελίζρπζε ηεο παξνρεηεπηηθόηεηαο ζηελ θαηεύζπλζε 

από Τιίθε πξνο Μόξλν θαη ε δηαζθάιηζε ηεο ηξνθνδνζίαο ζηελ θαηεύζπλζε από ηνλ Μόξλν 

πξνο ηελ Τιίθε. 

Σν έξγν απνηειείηαη από δύν λέα αληιηνζηάζηα (Αζσπνύ & Β2) θαη έλα ζύλνιν λέσλ 

αγσγώλ από Κξεκκάδα έσο ηε δεμακελή Κιεηδηνύ. Πξόθεηηαη γηα ζεκαληηθόηαην έξγν 

αζθαιείαο αθνύ παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ηξνθνδνζίαο ηνπ πδξαγσγείνπ Μόξλνπ κε παξνρή 

6.75 m
3
/s από ην πδξαγσγείν Τιίθεο. Σν έξγν έρεη πεξαησζεί , πιελ όκσο ε ιεηηνπξγία ηνπ 

είλαη αδύλαηε ιόγσ ησλ ζνβαξώλ πξνβιεκάησλ ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ Γαθλνύιαο-

Κιεηδηνύ ην νπνίν έρεη παξνπζηάζεη ζνβαξόηαηα πξνβιήκαηα (ζξαύζεηο) ηα ηειεπηαία 

ρξόληα. 

Αναβάθμιζη ςδπαγυγείος Μόπνος καηάνηη ζήπαγγαρ Κιθαιπώνα  

Σν ζπγθεθξηκέλν έξγν απνζθνπεί ζηε δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ελαιιαθηηθώλ δηαδξνκώλ 

κέζα ζην δίθηπν, ώζηε θάησ από νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο, λα κε δηαθόπηεηαη ε πδξνδόηεζε 

ηνπ Αηηηθνύ Λεθαλνπεδίνπ. Οπζηαζηηθά ζηελ πεξίπησζε απηή, επηηξέπεηαη ε παξάθακςε 

(bypass) ηεο ΜΔΝ Μεληδίνπ θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ΜΔΝ Μάλδξαο γηα ηελ θάιπςε ηνπ 

θξίζηκνπ ζηόρνπ «Ζήηηζη Μενίδι». 

Σν έξγν έρεη νινθιεξσζεί κεξηθώο έρνληαο θαηαζθεπαζζεί πεξίπνπ ην ήκηζπ ηνπ κήθνπο 

ηνπ αξρηθά πξνβιεπνκέλνπ αγσγνύ θαη ηξεηο ζπλδέζεηο (θαηάληε ζίθσλα 168, θαηάληε ΜΔΝ 

Μάλδξαο θαη θαηάληε ζίθσλα 183). ΢ηελ παξνύζα θάζε, ην ελ ιόγσ ηκήκα ηνπ αγσγνύ 

ιεηηνπξγεί κε παξνρεηεπηηθόηεηα 4.5 m
3
/s . 

Δνίζσςζη, ςπεπύτυζη και κάλςτη ςδπαγυγείος από έξοδο ζήπαγγαρ Κιθαιπώνα μέσπι 

Μενίδι  

Με ην έξγν απηό επηδηώθεηαη ε δηαζθάιηζε ηεο ηξνθνδνζίαο θαη ε αύμεζε ηεο 

παξνρεηεπηηθόηεηαο ζηελ γξακκή ηνπ Τδξαγσγείνπ Μόξλνπ πξνο ηα δηπιηζηήξηα Μάλδξαο 
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θαη Μεληδίνπ. Σν έξγν έρεη πεξαησζεί κεξηθώο, θαζώο εθθξεκεί ε θαηαζθεπή λέσλ ζηθώλσλ 

(δηδπκνπνίεζε). 

3.6 Μικρά υδροηλεκτρικά έργα  

Καηά κήθνο ησλ εμσηεξηθώλ πδξαγσγείσλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 6 κηθξά πδξνειεθηξηθά 

έξγα (ΜΤΔ). Σα πδξνειεθηξηθά έξγα Κίξθεο θαη Διηθώλα βξίζθνληαη ζε πιήξε ιεηηνπξγία 

από ην 2005, ν ζηαζκόο Κηζαηξώλα από ην 2007 θαη ν ζηαζκόο Μάλδξαο από ην 2008. Δληόο 

ηνπ 2009, νινθιεξώζεθε ε θαηαζθεπή θαη δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ηνπ κηθξνύ 

πδξνειεθηξηθνύ έξγνπ ηνπ Δπήλνπ (http://www.eydap.gr/index.asp?a_id=726 ).  

Ο ΤΖ΢ Κιεηδηνύ έρεη θαηαζθεπαζηεί ρσξίο κέρξη ζήκεξα λα είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία 

ηνπ ιόγσ ησλ ζνβαξώλ πξνβιεκάησλ ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ Γαθλνύιαο-Κιεηδηνύ. ΢ηνλ 

Πίλαθα 3.9 παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ΜΤΔ. 

Πίλαθαο 3.9: Μηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Όλνκα Ηζρύο (kWh) Δλέξγεηα (Gwh/έηνο) Δηδηθό θόζηνο ηζρύνο 
(1)

(€/kWh) 

Κίξθε 800 8.5 1.638 

Διηθώλαο 700 5.6 1.638 

Κηζαηξώλαο 1240 10.0 2.823 

Κιεηδί 
(2)

 500 2.2 ------- 

Μάλδξα 450 4.9 3.614 

Δύελνο 820 6.5 1.544 

(1) Πεγή: http://www.eydap.gr/media/DimosiesSxeseis/pinakas_myhe.pdf  

(2) Γελ είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ 

http://www.eydap.gr/index.asp?a_id=726
http://www.eydap.gr/media/DimosiesSxeseis/pinakas_myhe.pdf


Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη 

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 4

ν
 :

 Γ
ΗΑ

Υ
Δ

ΗΡ
Η΢

Ζ
 Σ

Ο
Τ

 Τ
Γ

Ρ
Ο

Γ
Ο

Σ
ΗΚ

Ο
Τ

 ΢
Τ

΢
Σ

Ζ
Μ

Α
Σ

Ο
΢

 

30 

 

4 ΔΙΑΦΕΙΡΙ΢Η ΣΟΤ ΤΔΡΟΔΟΣΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢  

4.1 Ειςαγωγή 

 δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηηθώλ πόξσλ ηεο ΔΤΓΑΠ ζπλίζηαηαη ζηνλ 

θαζνξηζκό ησλ απνιήςηκσλ πνζνηήησλ από ηνπο ηακηεπηήξεο θαη ηνπο 

πδξνθνξείο θαζώο θαη ηνλ ηξόπν δηνρέηεπζήο ηνπο ζην δίθηπν ησλ εμσηεξηθώλ 

πδξαγσγείσλ, ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε καθξνπξόζεζκε επάξθεηα ησλ πόξσλ ύδξεπζεο ηεο 

Αζήλαο κε ην ειάρηζην δπλαηό θόζηνο (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). Σν δίθηπν εμσηεξηθώλ 

πδξαγσγείσλ πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν ησλ αγσγώλ θαη ινηπώλ έξγσλ (π.ρ. αληιηνζηάζηα) από 

ηελ έμνδν ησλ ηακηεπηήξσλ κέρξη ηα δηπιηζηήξηα. Μηα ζρεκαηηθή παξνπζίαζε ηνπ 

πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθόλα 4.1. Σν ζρήκα είλαη απινπζηεπηηθό, 

αθνύ δελ πεξηιακβάλεη ηηο γεσηξήζεηο θαη ηα ΜΤΔ. 

 

Δηθόλα 4.1: ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο ΔΤΓΑΠ θαη ραξαθηεξηζηηθά 

κεγέζε (έθηαζε θαη κέζε εηήζηα εηζξνή ησλ ιεθαλώλ απνξξνήο, κέγηζηε ζηάζκε ειάρηζηε ζηάζκε 

θαη σθέιηκε ρσξεηηθόηεηα ηακηεπηήξσλ, παξνρεηεπηηθόηεηα αγσγώλ)  

(Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Ζ 
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4.2 Υορέασ διαχείριςησ 

Φνξέαο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο είλαη ε Δηαηξεία Ύδξεπζεο θαη 

Απνρέηεπζεο Πξσηεπνύζεο (ΔΤΓΑΠ), ε νπνία ηδξύζεθε ην 1980 κε ην Νόκν 1068/1980, 

κεηά από ζπγρώλεπζε ηεο Αλσλύκνπ Διιεληθήο Δηαηξείαο Τδάησλ ησλ Πόιεσλ Αζελώλ - 

Πεηξαηώο θαη πεξηρώξσλ (ΔΔΤ) θαη ηνπ Οξγαληζκνύ Απνρεηεύζεσλ Πξσηεπνύζεο (ΟΑΠ) . 

Ζ πεξηνρή επζύλεο ηεο εηαηξείαο, πνπ ζρεδόλ ηαπηίδεηαη κε ηελ Πεξηθέξεηα Πξσηεπνύζεο, 

απνηειείηαη από δήκνπο θαη θνηλόηεηεο ησλ νπνίσλ ηα δίθηπα δηαλνκήο ιεηηνπξγεί θαη 

εθκεηαιιεύεηαη ε ΔΤΓΑΠ. Ζ πεξηνρή αξκνδηόηεηαο
5
 ηεο εηαηξείαο πεξηιακβάλεη πεξηνρέο 

πνπ ην δίθηπν δηαλνκήο είλαη δεκνηηθό αιιά εληζρύεηαη από ηνπο θεληξηθνύο ηξνθνδνηηθνύο 

αγσγνύο ηεο ΔΤΓΑΠ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009).  

Σν 1999 κε ην Νόκν 2744/1999 ε εηαηξεία αλαδηνξγαλώζεθε ζε ΔΤΓΑΠ ΑΔ (ή ΔΤΓΑΠ) 

κε ζθνπό ηε βειηίσζε ησλ πξνζθεξόκελσλ από απηή ππεξεζηώλ. Παξάιιεια ην 2000 έγηλε 

θαη εηζαγσγή ηεο εηαηξείαο ζην Υξεκαηηζηήξην Αμηώλ Αζελώλ κε δπλαηόηεηα δηάζεζεο 

κεηνρώλ κέρξη πνζνζηνύ 49%, ώζηε λα δηαηεξήζεη ην δεκόζην ραξαθηήξα ηεο. 

΢ην Νόκν 2744/1999 (Παξάγξαθνο 4 ηνπ Άξζξνπ 1) πεξηγξάθεηαη ν θύξηνο ζθνπόο ηεο 

εηαηξείαο, ν νπνίνο είλαη «ε παξνρή ππεξεζηώλ ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο, ε κειέηε, 

θαηαζθεπή, εγθαηάζηαζε, ιεηηνπξγία, εθκεηάιιεπζε, δηαρείξηζε, ζπληήξεζε, επέθηαζε θαη 

αλαλέσζε ησλ ζπζηεκάησλ ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο. Σηηο δξαζηεξηόηεηεο θαη ηα έξγα απηά 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ε άληιεζε, αθαιάησζε, επεμεξγαζία, απνζήθεπζε, κεηαθνξά, δηαλνκή θαη 

δηαρείξηζε ησλ πξνο ηνπο ζθνπνύο απηνύο απνδηδόκελσλ πδάησλ πάζεο θύζεσο θαζώο θαη ηα 

έξγα ζπιινγήο, κεηαθνξάο, επεμεξγαζίαο, απνζήθεπζεο θαη δηαρείξηζεο ησλ πάζεο θύζεσο 

ιπκάησλ (πιελ ησλ ηνμηθώλ) θαη ε επεμεξγαζία, δηαλνκή, δηάζεζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

πξντόλησλ ησλ δηθηύσλ απνρεηεύζεσο». 

΢ηα πιαίζηα ηεο αλαδηνξγάλσζεο ηεο εηαηξείαο, κε ηνλ ίδην Νόκν, ηδξύεηαη Ννκηθό 

Πξόζσπν Γεκνζίνπ Γηθαίνπ (ΝΠΓΓ) κε ηελ επσλπκία «Δηαηξεία Παγίσλ ΔΤΓΑΠ» 

(ΔΠΔΤΓΑΠ) κε ζθνπό ηε δηαρείξηζε, ζπληήξεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ θπξηόηεξσλ παγίσλ ηεο 

εηαηξείαο, κεηαμύ ησλ νπνίσλ θαη ηα πάγηα ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο, όπσο ηα θξάγκαηα θαη νη 

ηακηεπηήξεο Μόξλνπ, Δπήλνπ θαη Μαξαζώλα θαζώο θαη ηα έξγα θαη νη εγθαηαζηάζεηο ηεο 

Τιίθεο. ΢ηελ θπξηόηεηα ηεο ΔΠΔΤΓΑΠ αλήθνπλ επίζεο ηα εμσηεξηθά πδξαγσγεία θαη 

αληιηνζηάζηα, θαζώο θαη νη άιιεο εγθαηαζηάζεηο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ αζθαιή κεηαθνξά 

ηνπ λεξνύ κέρξη ηηο ΜΔΝ. Σέινο κε βάζε ηε ζύκβαζε πνπ ππνγξάθηεθε κεηαμύ ηνπ 

                                                 
5
Ζ πεξηνρή αξκνδηόηεηαο ηεο ΔΤΓΑΠ θαζνξίδεηαη ζηνλ ηδξπηηθό Νόκν 1068/1980 ηεο εηαηξείαο. 
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Διιεληθνύ Γεκνζίνπ θαη ηεο ΔΤΓΑΠ (1999), ε ηειεπηαία ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί ηα έξγα 

γηα ινγαξηαζκό ηεο ΔΠΔΤΓΑΠ. 

4.3 ΢χέδιο διαχείριςησ του υδροδοτικού ςυςτήματοσ 

Σν ζρέδην γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο είλαη απνηέιεζκα ηεο 

ζύκβαζεο πνπ έρεη ζπλαθζεί κεηαμύ ηνπ Διιεληθνύ Γεκνζίνπ θαη ηεο ΔΤΓΑΠ θαη ε νπνία 

βξίζθεηαη ζε ηζρύ από ηηο 25-10-1999 (ΤΠΔΥΩΓΔ/ΔΤΓΑΠ, 1999). Σν ζρέδην 

δεκηνπξγήζεθε ώζηε λα απνηειέζεη ηελ απαξαίηεηε βάζε γηα ηε ξύζκηζε ζεκάησλ πνπ 

άπηνληαη ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ θνξέσλ πνπ εκπιέθνληαη ζην πδξνζύζηεκα ηεο Αζήλαο θαη 

εηδηθόηεξα ηεο ΔΤΓΑΠ, ηεο ΔΠΔΤΓΑΠ θαη ησλ ζπλαξκόδησλ ππνπξγείσλ (Δπζηξαηηάδεο 

θ.ά., 2009). Σν πην πξόζθαην ζρέδην δηαρείξηζεο αθνξά ην πδξνινγηθό έηνο 2008-09
6
 θαη 

απνηειεί ηελ όγδνε επηθαηξνπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ πνπ εθδόζεθε γηα πξώηε θόξα ηνλ 

Οθηώβξην ηνπ 2000 ζε εθαξκνγή ησλ άξζξσλ ηεο πξναλαθεξζείζαο ζύκβαζεο.  

΢ηα πιαίζηα ηεο νιηζηηθήο πξνζέγγηζεο ην ζρέδην δηαρείξηζεο έρεη ελζσκαηώζεη όιεο ηηο 

πηπρέο (ηερληθέο, νηθνλνκηθέο, ελεξγεηαθέο θαη πεξηβαιινληηθέο) ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθώλ πόξσλ. ΢πγθεθξηκέλα κέζα ζην ζρέδην δηαρείξηζεο νξίδεηαη σο αληηθείκελν ηνπ «ε 

κειέηε νξζνινγηθώλ, απνδνηηθώλ θαη βηώζηκσλ ηξόπσλ θαη κεζνδνινγηώλ δηαρείξηζεο ηνπ 

πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο κε ζηόρν ηελ πνζνηηθά αμηόπηζηε, πνηνηηθά θαη πεξηβαιινληηθά 

αζθαιή, θαη νηθνλνκηθά πξόζθνξε θάιπςε ηεο δήηεζεο πδξεπηηθνύ λεξνύ ζηελ πεξηνρή 

αξκνδηόηεηαο ηεο ΕΥΔΑΠ, κέζσ ηεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ πνπ 

δηαηίζεληαη γηα ηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο απηήο» (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). 

Οη αλαδεηνύκελνη ηξόπνη δηαρείξηζεο πξέπεη λα δηέπνληαη από (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009): 

 νξζνινγηθόηεηα, δειαδή λα είλαη επηζηεκνληθά ζεκειησκέλνη ∙ 

 απνδνηηθόηεηα, δειαδή λα αμηνπνηνύλ ηνπο πδαηηθνύο πόξνπο ζην κέγηζην δπλαηό βαζκό ∙  

 βησζηκόηεηα, δειαδή λα κε δεκηνπξγνύλ πξόβιεκα εμάληιεζεο ησλ  πδαηηθώλ πόξσλ ζην 

κέιινλ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ηνπ ζήκεξα. 

4.4 Η πρόκληςη για βελτιςτοποίηςη τησ διαχειριςτικήσ πολιτικήσ 

Ζ δνκή ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο θαη ν πςειόο βαζκόο πνιππινθόηεηαο πνπ δηέπεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ, πξνζθέξνπλ ηε δπλαηόηεηα πνιιώλ ελαιιαθηηθώλ δηαρεηξηζηηθώλ επηινγώλ 

                                                 
6
΢ηε ζπλέρεηα όηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζην ζρέδην δηαρείξηζεο, απηή αθνξά ηελ ηειεπηαία ηνπ επηθαηξνπνίεζε ηνπ 

γηα ην πδξνινγηθό έηνο 2008-2009. 
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αιιά θαη πεξηνξηζκώλ, κε απνηέιεζκα λα πξνθύπηεη ζε θάζε πεξίπησζε ε αλάγθε γηα 

επηινγή ηεο θαιύηεξεο ιύζεο, δειαδή γηα βειηηζηνπνίεζε
7
 ηεο δηαρείξηζεο. 

Ζ πξνζπάζεηα λα βειηηζηνπνηήζνπκε ηε δηαρείξηζε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο 

Αζήλαο απνηειεί κηα πξόθιεζε από ηε ζηηγκή πνπ νη απνθάζεηο πνπ ιακβάλνπκε ζήκεξα 

επηδξνύλ ζεκαληηθά ζηε καθξνρξόληα απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε 

απνηειεί ε μεξαζία ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, πνπ ήηαλ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 

απνηέιεζκα ηεο δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο πνπ εθαξκόζηεθε ζηα κέζα ηνπ 1980 (Efstratiadis 

et al., 2004). 

΢ήκεξα ε ΔΤΓΑΠ θαιείηαη λα πξνκεζεύζεη 4 εθαηνκκύξηα θαηνίθνπο ζηελ επξύηεξε 

πεξηνρή ηεο Αζήλαο κε ζεκαληηθέο πνζόηεηεο λεξνύ πςειήο πνηόηεηαο, ελώ ζπγρξόλσο κε 

ηελ είζνδν ηεο ζην ρξεκαηηζηήξην πξέπεη λα ιεηηνπξγεί κε βάζε ηνπο λόκνπο ηεο ειεύζεξεο 

αγνξάο. Παξάιιεια ε ζύγρξνλε αληίιεςε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθώλ πόξσλ επηβάιιεη 

ηε θάιπςε ηεο δήηεζεο κε όξνπο βησζηκόηεηαο, νηθνλνκίαο θαη αμηνπηζηίαο
8
, κε ηνπο 

ζηόρνπο ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο νηθνλνκηθόηεηαο λα είλαη πξνθαλώο αληηθξνπόκελνη.  

Ζ αλάγθε γηα νινθιεξσκέλε θαη ζπζηεκηθή πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ πδαηηθώλ πόξσλ κπνξεί λα θαιπθζεί ζήκεξα από έλα ζύζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ 

(΢ΤΑ), ην νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλν ώζηε λα βνεζάεη ηηο εηαηξίεο ύδξεπζεο λα ιακβάλνπλ 

απνθάζεηο ζε έλα έληνλα αληαγσληζηηθό νηθνλνκηθό πεξηβάιινλ (Efstratiadis et al., 2004). 

Με ην ζθεπηηθό απηό ε ΔΤΓΑΠ από ην 2000 έρεη πηνζεηήζεη έλα νινθιεξσκέλν ΢ΤΑ γηα ηε 

βέιηηζηε δηαρείξηζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο. 

4.4.1 Επίπεδα πολυπλοκότητασ ςτη διαχείριςη του ςυςτήματοσ 

Καηαξρήλ ζην πξόβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθύπηνπλ δύν αληηθξνπόκελα 

θξηηήξηα, ε απαίηεζε θάιπςεο ηεο δήηεζεο λεξνύ ζηε κείδνλα πεξηνρή ηεο Αζήλαο κε πνιύ 

πςειή αμηνπηζηία θαη κε ην ειάρηζην θόζηνο. Ωο απνδεθηή αμηνπηζηία ζεσξείηαη ην 99%, ε 

νπνία αληηζηνηρεί ζε έλα, θαηά κέζν όξν, έηνο κε έιιεηκκα λεξνύ ζηελ εθαηνληαεηία
9
. 

Ωζηόζν εθηόο από ηελ ύδξεπζε ηεο Αζήλαο ην πδξνδνηηθό ζύζηεκα πξέπεη λα θαιύςεη θαη 

                                                 
7
Βειηηζηνπνίεζε (optimization) νξίδεηαη ε δηαδηθαζία εύξεζεο ηεο βέιηηζηεο δξάζεο ζε έλα ζύλνιν εθηθηώλ 

δξάζεσλ (Κνπηζνγηάλλεο, 2000). 

8
Αμηνπηζηία (reliability) νξίδεηαη ε πηζαλόηεηα επίηεπμεο κηαο ζπγθεθξηκέλεο επίδνζεο γηα θαζνξηζκέλν 

ρξνληθό δηάζηεκα θαη θαζνξηζκέλεο ζπλζήθεο (Chow et al., 1988, ζ.434) 

9
΢εκεηώλεηαη όηη αλ ην έιιεηκκα εκθαλίδεηαη κόλν ζε έλα δηπιηζηήξην, ζεσξείηαη όηη αλαθέξεηαη ζε όιε ηελ 

Αζήλα. 
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ρξήζεηο αληαγσληζηηθέο πξνο απηήλ (άξδεπζε Κσπαΐδαο θαη άιιεο κηθξέο πδξεπηηθέο 

ρξήζεηο). 

Δπηπιένλ ε ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζπλζήθεο αβεβαηόηεηεο, 

ηόζν σο πξνο ηελ εμέιημε ηεο θαηαλάισζεο όζν θαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ 

θξίζηκσλ έξγσλ. Ωζηόζν ε ζεκαληηθόηεξε πεγή αβεβαηόηεηαο είλαη ε πδξνινγηθή (κε 

πξνβιέςηκεο εηζξνέο ζην ζύζηεκα) θαη νθείιεηαη ζηελ αδπλακία πξόβιεςεο ησλ 

πδξνκεηεσξνινγηθώλ δηεξγαζηώλ. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ην ζύζηεκα ιόγσ ηεο δνκήο ηνπ 

πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα εθαξκνγήο ελαιιαθηηθώλ πνιηηηθώλ δηαρείξηζεο, σο πξνο ηηο 

εθξνέο από ηνπο πδαηηθνύο πόξνπο (ηακηεπηήξεο, γεσηξήζεηο) αιιά θαη σο πξνο ηνλ ηξόπν 

θαηαλνκήο ησλ εθξνώλ ζηα πδξαγσγεία. 

Μηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη όηη ην πδξαγσγείν 

Τιίθεο παξνπζηάδεη πςειό θόζηνο ιεηηνπξγίαο (ιόγσ άληιεζεο) έλαληη ηνπ κεδεληθνύ 

θόζηνπο ηεο ζήξαγγαο Δπήλνπ-Μόξλνπ θαη ηνπ πδξαγσγείνπ Μόξλνπ πνπ ιεηηνπξγνύλ κε 

βαξύηεηα.  

Σν ζύζηεκα παξνπζηάδεη θαη ζεκαληηθέο απώιεηεο ιόγσ ππόγεησλ δηαθπγώλ, θπξίσο ζηε 

ιίκλε Τιίθεο (θαξζηηθό ππόβαζξν), ιόγσ ππεξρεηιίζεσλ (ηακηεπηήξαο Δπήλνπ) θαη ιόγσ 

δηαξξνώλ από ηα πδξαγσγεία, θπξίσο ζε ηκήκαηα ηνπ δηθηύνπ πνπ ιεηηνπξγνύλ ππό πίεζε. 

Σέινο πθίζηαληαη ζπγθεθξηκέλνη πεξηνξηζκνί γηα ηε δηαηήξεζε πεξηβαιινληηθήο παξνρήο 

θαηάληε θξάγκαηνο Δπήλνπ θαη ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ ξπζκηζηηθνύ όγθνπ Μαξαζώλα (απνθπγή 

ππεξρείιηζεο). 

4.5 Γενική διάταξη και ςυνιςτώςεσ του ΢ΤΑ  

΢ηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνύ έξγνπ Εθζπγρξνληζκόο ηεο επνπηείαο θαη δηαρείξηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ ύδξεπζεο ηεο Αζήλαο
10

 (1999-2003) ην ΔΜΠ αλέπηπμε έλα 

νινθιεξσκέλν ΢ΤΑ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη επηρεηξεζηαθά από ηελ ΔΤΓΑΠ γηα ηελ 

επνπηεία θαη δηαρείξηζε ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο. Ζ γεληθή δηάηαμε θαη νη ζπληζηώζεο 

ηνπ ΢ΤΑ απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθόλα 4.2. 

 

 

                                                 
10

Σα ηεύρε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηηθνύ έξγνπ είλαη δηαζέζηκα ζηελ ειεθηξνληθή δηεύζπλζε: 

http://www.itia.ntua.gr/el/project_reports/14/ 
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Σν ΢ΤΑ ζηελ πθηζηάκελε ηνπ κνξθή πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ζπληζηώζεο (Δπζηξαηηάδεο 

θ.ά., 2009): 

 Σύζηεκα γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο γηα ηελ απεηθόληζε θαη επνπηεία ηνπ πδξνδνηηθνύ 

ζπζηήκαηνο, πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη 

γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο, κε ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα θαη ηα θαηάιιεια ππνινγηζηηθά 

εξγαιεία (ινγηζκηθό Υδξνγλώκσλ). 

 Σύζηεκα κέηξεζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ ύδξεπζεο ηεο Αζήλαο, πνπ πεξηιακβάλεη έλα 

δίθηπν απηόκαησλ ηειεκεηξηθώλ ζηαζκώλ κέηξεζεο πδξνινγηθώλ θαη κεηεσξνινγηθώλ 

κεηαβιεηώλ. 

 Σύζηεκα εθηίκεζεο θαη πξόγλσζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ ύδξεπζεο ηεο Αζήλαο, πνπ 

πεξηιακβάλεη ην ινγηζκηθό Καζηαιία, πνπ πινπνηεί έλα κνληέιν ζηνραζηηθήο 

πξνζνκνίσζεο
11

 θαη πξόγλσζεο ησλ εηζξνώλ ησλ ηακηεπηήξσλ, θαζώο θαη έλα κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο ηνπ πδξνινγηθνύ θύθινπ ζηε ιεθάλε ηνπ Βνησηηθνύ Κεθηζνύ. 

 Σύζηεκα ππνζηήξημεο ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ ύδξεπζεο ηεο Αζήλαο, πνπ 

απνηειεί ην θεληξηθό δηαρεηξηζηηθό εξγαιείν θαη πεξηιακβάλεη ην κνληέιν πξνζνκνίσζεο 

θαη βειηηζηνπνίεζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (ινγηζκηθό Υδξνλνκέαο). 

 

Δηθόλα 4.2: Γεληθή δηάηαμε θαη ζπληζηώζεο ΢ΤΑ (Πεγή Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2007β) 

                                                 
11

Πξνζνκνίσζε (simulation) είλαη ε ηερληθή κίκεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ελόο πξαγκαηηθνύ ζπζηήκαηνο όπσο απηό 

εμειίζζεηαη ζην ρξόλν (Winston, 1994, ζ.23) κε ζθνπό ηε κειέηε ζπκπεξηθνξάο ελόο ζπζηήκαηνο, όηαλ ε 

εθαξκνγή αλαιπηηθώλ κεζόδσλ είλαη αλέθηθηε ή ηδηαίηεξα δπζρεξήο (Κνπηζνγηάλλεο, 2000). 
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4.6 Μεθοδολογία προςομοίωςησ και βελτιςτοποίηςησ του 

υδροςυςτήματοσ 

Ζ κεζνδνινγία δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο βαζίδεηαη εμνινθιήξνπ 

ζε πξσηόηππε εξεπλεηηθή εξγαζία (Nalbantis and Koutsoyiannis, 1997) ηεο νπνίαο 

ζεσξεηηθή βάζε είλαη ην ζρήκα παξακεηξνπνίεζε-πξνζνκνίσζε-βειηηζηνπνίεζε γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε πξνβιεκάησλ βέιηηζηνπ ειέγρνπ πδξνζπζηεκάησλ 
12

. 

΢ηόρνο ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο θαη βειηηζηνπνίεζεο είλαη αθελόο ε 

όζν ην δπλαηόλ αθξηβέζηεξε αλαπαξάζηαζε ησλ δηεξγαζηώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

ιεηηνπξγία ελόο ζπζηήκαηνο πδαηηθώλ πόξσλ θαη αθεηέξνπ ε εύξεζε πξόζθνξσλ πνιηηηθώλ 

δηαρείξηζεο, πνπ βειηηζηνπνηνύλ ηελ επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο (Κνπηζνγηάλλεο θαη 

Δπζηξαηηάδεο, 2004). 

 

Δηθόλα 4.3: Μεζνδνινγηθό ζρήκα παξακεηξνπνίεζε-πξνζνκνίσζε-βειηηζηνπνίεζε εθαξκνζκέλν 

ζηνλ έιεγρν ελόο πδξνζπζηήκαηνο (Πεγή: Κνπηζνγηάλλεο θαη Δπζηξαηηάδεο, 2004) 

΢ηελ Δηθόλα 4.3 απεηθνλίδεηαη ην γεληθό κεζνδνινγηθό πιαίζην ηνπ κνληέινπ όπσο απηό 

πινπνηήζεθε ζην ινγηζκηθό ΤΓΡΟΝΟΜΔΑ΢.  

Ζ θεληξηθή ηδέα ηεο κεζνδνινγίαο ζπλίζηαηαη ζηελ παξακεηξηθή δηαηύπσζε ησλ 

πξαθηηθώλ δηαρείξηζεο ησλ θύξησλ πδξαπιηθώλ έξγσλ (ηακηεπηήξεο, γεσηξήζεηο), ώζηε λα 

                                                 
12

Λεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο δίλεηαη από ηνπο Δπζηξαηηάδε θ.ά. (2007β). 
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πεξηνξίδεηαη δξαζηηθά ην πιήζνο ησλ βαζκώλ ειεπζεξίαο ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ. Οη 

πξαθηηθέο απηέο, θαζώο θαη ην ζύλνιν ησλ θπζηθώλ θαη ιεηηνπξγηθώλ πεξηνξηζκώλ ηνπ 

πδξνζπζηήκαηνο, ελζσκαηώλνληαη ζε κηα δηαδηθαζία πξνζνκνίσζεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο αμηνινγνύληαη πνζνηηθά, κε ζθνπό ηελ απνηίκεζε ελόο κέηξνπ επίδνζεο. 

Αθνινύζσο, έλαο αιγόξηζκνο κε γξακκηθήο βειηηζηνπνίεζεο αλαιακβάλεη ηνλ εληνπηζκό 

ησλ βέιηηζησλ ηηκώλ ησλ παξακέηξσλ σο πξνο ην ελ ιόγσ κέηξν επίδνζεο, εμεηάδνληαο 

ζπζηεκαηηθά έλα πιήζνο ελαιιαθηηθώλ ηηκώλ παξακέηξσλ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). 

4.7 Σο λογιςμικό ΤΔΡΟΝΟΜΕΑ΢ 

Σν κεζνδνινγηθό πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο πινπνηήζεθε ζην ινγηζκηθό 

Τδξνλνκέαο
13

. Ο Τδξνλνκέαο είλαη έλα εμειηγκέλν κνληέιν πξνζνκνίσζεο θαη 

βειηηζηνπνίεζεο ζπζηεκάησλ πδαηηθώλ πόξσλ θαη απνηειεί ηελ θεληξηθή εθαξκνγή ηνπ 

΢ΤΑ ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο.  

Σν ινγηζκηθό ιακβάλεη ππόςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνύ ζπζηήκαηνο (πδξνινγηθέο 

εηζξνέο), ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πδξαπιηθώλ έξγσλ θαζώο θαη ηηο 

πδαηηθέο αλάγθεο θαη ηνπο ιεηηνπξγηθνύο πεξηνξηζκνύο θαη εληνπίδεη ηελ πιένλ πξόζθνξε 

πνιηηηθή δηαρείξηζεο κε ηε κνξθή θαλόλσλ ιεηηνπξγίαο ησλ θύξησλ πδξαπιηθώλ έξγσλ.  

΢ηελ νπζία πξόθεηηαη γηα έλα νινθιεξσκέλν ππνινγηζηηθό ζύζηεκα επηρεηξεζηαθνύ 

πξνζαλαηνιηζκνύ πνπ δίλεη απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα ηεο κνξθήο (Κνπηζνγηάλλεο θαη 

Δπζηξαηηάδεο, 2004): 

 Πνηα είλαη ε κέγηζηε εηήζηα δπλαηόηεηα απόιεςεο λεξνύ, γηα δεδνκέλν πδξνινγηθό 

θαζεζηώο θαη δεδνκέλε αμηνπηζηία; 

 Με πνηα δηαρεηξηζηηθή πνιηηηθή θαη κε πνην θόζηνο εμαζθαιίδεηαη ε παξαπάλσ απόιεςε 

λεξνύ; 

 Πνηα είλαη ε βέιηηζηε πνιηηηθή δηαρείξηζεο γηα ηελ θάιπςε δεδνκέλεο δήηεζεο, γηα 

δεδνκέλν πδξνινγηθό θαζεζηώο θαη δεδνκέλε αμηνπηζηία; 

 Πνην είλαη ην ειαρηζηνπνηεκέλν θόζηνο ηεο πνιηηηθήο απηήο; 

 Πσο ζα εμειηρζεί ε δηαζεζηκόηεηα ησλ πδαηηθώλ πόξσλ θαηά ηνπο επόκελνπο κήλεο, κε 

βάζε δηάθνξα πδξνινγηθά ζελάξηα; 

                                                 
13

Λεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνύ δίλεηαη από ηνπο Καξαβνθπξό θ.ά. (2004), ελώ ε πξόζθαηε έθδνζε 

ηνπ Τδξνλνκέα (4.1) είλαη δηαζέζηκε γηα ιήςε ζηελ ειεθηξνληθή δηεύζπλζε: 

http://www.odysseusproject.gr/gr/download/index.htm. 
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 Πνηα είλαη ε επίπησζε ζην κέιινλ (π.ρ. ζε νξίδνληα δεθαεηίαο) ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 

δηαρεηξηζηηθνύ κέηξνπ; 

 Πνηεο είλαη νη επηπηώζεηο ελόο λένπ έξγνπ, θαη πνηνο ν βέιηηζηνο ρξόλνο έληαμήο ηνπ ζην 

ζύζηεκα; 

 Πνηεο είλαη νη επηπηώζεηο ελόο αξλεηηθνύ θιηκαηηθνύ ζελαξίνπ (έκκνλε μεξαζία, 

θιηκαηηθή αιιαγή) θαη πσο απηό πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί; 

 Πόζν επαξθή είλαη ηα πθηζηάκελα έξγα αμηνπνίεζεο γηα ηελ θάιπςε εηδηθώλ ζπλζεθώλ 

(π.ρ. απόηνκε αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο) ή έθηαθησλ πεξηζηαηηθώλ (π.ρ. βιαβώλ), θαη κε 

πνηνλ ηξόπν αληηκεησπίδνληαη ηα πεξηζηαηηθά απηά; 

4.7.1 Πλεονεκτήματα Τδρονομέα 

Σν ινγηζκηθό έρεη κεγάιε επειημία σο πξνο ηηο δπλαηόηεηεο ζρεκαηνπνίεζεο, ελώ ην 

καζεκαηηθό ηνπ κνληέιν απνζθνπεί ζηε ξεαιηζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δηεξγαζηώλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δπίζεο δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε θεηδσιή παξακεηξνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

γηα ηε κείσζε ηνπ ππνινγηζηηθνύ θόξηνπ θαη ππάξρεη δπλαηόηεηα εθαξκνγήο 

πνιπθξηηεξηαθήο βειηηζηνπνίεζεο γηα δηάθνξα θξηηήξηα αμηνιόγεζεο. Οη δηαρεηξηζηηθέο 

πνιηηηθέο πνπ πξνθύπηνπλ σο απνηέιεζκα πεξηγξάθνληαη κε ρξήζε πξαθηηθώλ θαλόλσλ 

(λνκνγξαθήκαηα ηακηεπηήξσλ, όξηα ελεξγνπνίεζεο γεσηξήζεσλ). Σέινο ην ζεκαληηθόηεξν 

πιενλέθηεκα ηνπ ινγηζκηθνύ είλαη ε ζηνραζηηθή πξόγλσζε ησλ πδξνινγηθώλ θαη 

δηαρεηξηζηηθώλ κεγεζώλ θαη ε πνζνηηθνπνίεζε ηεο αβεβαηόηεηαο θαη ηνπ ξίζθνπ. 

4.7.2 Αποτελέςματα του Τδρονομέα 

Έμνδνο ηνπ κνληέινπ είλαη ε βέιηηζηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο, δειαδή νη 

βειηηζηνπνηεκέλνη θαλόλεο ιεηηνπξγίαο ησλ ηακηεπηήξσλ ππό κνξθή εύρξεζησλ 

δηαγξακκάησλ (Δηθόλα 4.4).  
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Δηθόλα 4.4: Γξαθηθή απεηθόληζε παξακεηξηθώλ θαλόλσλ ιεηηνπξγίαο ηακηεπηήξσλ  

(Πεγή: Κνπηζνγηάλλεο θαη Δπζηξαηηάδεο, 2004) 

Άιιεο έμνδνη ηνπ κνληέινπ είλαη έλα πιήζνο πιεξνθνξηώλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο αζηνρίαο ησλ ζηόρσλ θαη ησλ ιεηηνπξγηθώλ πεξηνξηζκώλ θαη ηε 

ζηνραζηηθή πξόγλσζε όισλ ησλ κεηαβιεηώλ ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (απνιήςεηο, παξνρέο 

πδξαγσγείσλ, αληιήζεηο, θιπ.). Δπίζεο έμνδνη ηνπ κνληέινπ είλαη ηα πδαηηθά θαη ελεξγεηαθά 

ηζνδύγηα όισλ ησλ ζπληζησζώλ ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (ηακηεπηήξεο, θόκβνη, πδξαγσγεία, 

γεσηξήζεηο, ζηξόβηινη, αληιηνζηάζηα), πνπ πξνθύπηνπλ κε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

ζελαξίσλ πξόγλσζεο. ΢ηηο Δηθόλεο 4.5, 4.6 θαη 4.7 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά παξαδείγκαηα 

ησλ απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο ηνπ κνληέινπ. 

 

Δηθόλα 4.5: Παξάδεηγκα πξόγλσζεο κεληαίαο πηζαλόηεηαο αζηνρίαο ζηόρνπ 
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Δηθόλα 4.6: Παξάδεηγκα απνηειεζκάησλ πδαηηθνύ ηζνδπγίνπ ηακηεπηήξσλ 

 

Δηθόλα 4.7: Παξάδεηγκα θακππιώλ πξόγλσζεο απνζέκαηνο γηα δηάθνξεο πηζαλόηεηεο ππέξβαζεο 

Σα απνηειέζκαηα απηά ππνζηεξίδνπλ ηνλ αξκόδην ρξήζηε (ζηελ πεξίπησζε καο ηελ 

ΔΤΓΑΠ) ζηε ιήςε νξζνινγηθώλ απνθάζεσλ είηε ζε επίπεδν ζηξαηεγηθνύ ζρεδηαζκνύ είηε 

ζε θιίκαθα επηρεηξεζηαθήο δηαρείξηζεο. Π.ρ. νη πιεξνθνξίεο απηέο κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ 

ζηνλ πξνγξακκαηηζκό λέσλ έξγσλ (ζύγθξηζε ελαιιαθηηθώλ επηινγώλ), ζηε δηεξεύλεζε 
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ζελαξίσλ έθηαθηεο ιεηηνπξγίαο (π.ρ. βιάβεο δηθηύνπ, απόηνκε αύμεζε θαηαλάισζεο) θαη 

ηέινο ζε κειέηεο νηθνλνκηθήο ζθνπηκόηεηαο ζε ζπλδπαζκό κε ην ινγηζκηθό ΔΡΜΖ΢. 

4.8 Περιγραφή του μοντέλου του υδροςυςτήματοσ 

4.8.1 Γενικά 

Σν πδαηηθό ζύζηεκα παξίζηαηαη σο έλα δίθηπν από θόκβνπο θαη θιάδνπο. Οη θόκβνη ηνπ 

δηθηύνπ απνηεινύλ ζεκεία πξνζθνξάο (ηακηεπηήξεο, γεσηξήζεηο) ή δήηεζεο λεξνύ, ζεκεία 

δηαθιάδσζεο θαζώο θαη ζεκεία αιιαγήο ησλ πδξαπιηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ αγσγώλ. Οη 

θιάδνη νξίδνπλ ηηο δπλαηέο δηαδξνκέο ηνπ λεξνύ θαη ηαπηίδνληαη κε ηνπο πξαγκαηηθνύο 

αγσγνύο ηνπ δηθηύνπ. Οη ηακηεπηήξεο θαη νη γεσηξήζεηο απνηεινύλ εηδηθέο θαηεγνξίεο 

θόκβσλ κε δπλαηόηεηα απνζήθεπζεο επηθαλεηαθώλ πδαηηθώλ πόξσλ θαη κε δπλαηόηεηα 

άληιεζεο λεξνύ από ππόγεηνπο πδξνθνξείο αληίζηνηρα (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009).  

΢ηελ Δηθόλα 4.8 απεηθνλίδεηαη ε πθηζηάκελε κνξθή ηνπ ζπζηήκαηνο, ρσξίο ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ. Σν κνληέιν πεξηιακβάλεη όινπο ηνπο δηαζέζηκνπο πδαηηθνύο 

πόξνπο (θύξηνπο θαη εθεδξηθνύο), ηα έξγα αμηνπνίεζεο λεξνύ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ΔΤΓΑΠ 

(ΜΤΔ) θαη ηε βαζηθή ηνπνινγία ηνπ δηθηύνπ. 

4.8.2 Φαρακτηριςτικά του δικτύου 

4.8.2.1 Γεωτρήςεισ 

Οη νκάδεο γεσηξήζεσλ αληηκεησπίδνληαη σο εθεδξηθνί πόξνη, ην δπλακηθό ησλ νπνίσλ 

ηαπηίδεηαη κε ηελ ηξέρνπζα αληιεηηθή ηθαλόηεηα θαη ζεσξείηαη θαηά πξνζέγγηζε ζηαζεξό.  

΢ην κνληέιν εηζάγνληαη νη αθόινπζεο νκάδεο γεσηξήζεσλ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009): 

 Ούγγξσλ – Ν.Γ. Τιίθεο, κε δπλακηθόηεηα 1.50 m
3
/s 

 Βαζηιηθώλ – Παξνξίνπ, κε δπλακηθόηεηα 1.16 m
3
/s 

 10
νπ

 ΢ίθσλα, κε δπλακηθόηεηα 0.27 m
3
/s 

 Νν3, κε δπλακηθόηεηα 0.15 m
3
/s 

 Μαπξνζνπβάιαο, κε δπλακηθόηεηα 1.39 m
3
/s 

 Σαμηαξρώλ, κε δπλακηθόηεηα 0.54 m
3
/s 

Καηά ηε ζεξηλή πεξίνδν (Ηνύληνο–΢επηέκβξηνο), από ηε ζπλνιηθή δπλακηθόηεηα ησλ 

γεσηξήζεσλ ηεο Μαπξνζνπβάιαο, εμαηξείηαη εθείλε ε παξνρή πνπ ππνινγίδεηαη όηη απνηειεί 

ζπλεηζθνξά ηεο ΔΤΓΑΠ ζε ηνπηθνύο νηθηζκνύο θαη δελ θαηαιήγεη ζην δίθηπν ύδξεπζεο ηεο 
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Αζήλαο, ε νπνία αλέξρεηαη ζηα 0.13 m
3
/s. Οη ινηπέο νκάδεο γεσηξήζεσλ ηεο ΔΤΓΑΠ θαζώο 

θαη ην κηθξό θξάγκα πδξνιεςίαο ηνπ Αγίνπ Θσκά δελ ιακβάλνληαη ππόςε ζην κνληέιν 

(Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). 

4.8.2.2 Αντλιοςτάςια 

Γηα όινπο ηνπο θιάδνπο ε θνξά ξνήο είλαη κνλαδηθή κε εμαίξεζε ην ελσηηθό πδξαγσγείν 

Κηζαηξώλα θαη ην πδξαγσγείν Γηζηόκνπ πνπ δηαζέηνπλ δπλαηόηεηα ακθίδξνκεο ξνήο θαη 

αλαπαξίζηαληαη κε ηε κνξθή δύν παξάιιεισλ θάδσλ αληίζεηεο θνξάο.  

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ε παξνρεηεπηηθόηεηα ελόο ηκήκαηνο ηνπ δηθηύνπ κπνξεί λα 

απμεζεί κε ηε ρξήζε αληιηνζηαζίσλ νπόηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνύληαη ζην 

κνληέιν δύν παξάιιεινη θιάδνη. Ο πξώηνο θιάδνο πξνζνκνηώλεη ηε ξνή πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε βαξύηεηα (κεδεληθό θόζηνο κεηαθνξάο), ελώ ν δεύηεξνο θιάδνο 

πξνζνκνηώλεη ηε ξνή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε άληιεζε (ηερλεηή πξνζαύμεζε ηεο ηηκήο ηνπ 

θόζηνπο). 

΢ην κνληέιν ηνπ πδξνζπζηήκαηνο παξνπζηάδνληαη ηξεηο ηέηνηεο πεξηπηώζεηο θιάδσλ. 

΢πγθεθξηκέλα (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009): 

 ΢ην ηκήκα Κξεκκάδα – Βίιηδα, ην νπνίν κπνξεί λα παξνρεηεύζεη 3.2 m
3
/s κε βαξύηεηα θαη 

4.3 m
3
/s κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ σζεηηθνύ αληιηνζηαζίνπ∙ 

 ΢ην ηκήκα Βίιηδα – Φξέαξ Α κέζσ ηνπ αγσγνύ Φ 900, ν νπνίνο κπνξεί λα παξνρεηεύζεη 

0.8 m
3
/s κε βαξύηεηα ην νπνίν πξνζαπμάλεηαη κε ζε 1.7 m

3
/s κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ Νν3∙ 

 ΢ην ηκήκα Κιεηδί – Φξέαξ (πδξαγσγείν Καθνζάιεζη), ην νπνίν κπνξεί λα παξνρεηεύζεη 

3.1 m
3
/s κε βαξύηεηα θαη άιια 0.6 m

3
/s κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ Νν4. 

Δπίζεο ζην κνληέιν ρξεζηκνπνηνύληαη ζε δηάθνξεο πεξηπηώζεηο εηθνληθνί θιάδνη γηα 

ιόγνπο παξνπζίαζεο θαη απινπνίεζεο. ΢πγθεθξηκέλα δύν εηθνληθνί θιάδνη ζεσξνύληαη 

θαηάληε ηεο Τιίθεο. Ο πξώηνο πξνζνκνηώλεη ηε ιεηηνπξγία ησλ πισηώλ αληιηνζηαζίσλ γηα 

ζηάζκεο ρακειόηεξεο από + 71.0 m, θαη ν δεύηεξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπ θύξηνπ αληιηνζηαζίνπ 

ηεο ιίκλεο (αληιηνζηάζην Μνπξηθίνπ). 

 

  



Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη 

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 4

ν
 :

 Γ
ΗΑ

Υ
Δ

ΗΡ
Η΢

Ζ
 Σ

Ο
Τ

 Τ
Γ

Ρ
Ο

Γ
Ο

Σ
ΗΚ

Ο
Τ

 ΢
Τ

΢
Σ

Ζ
Μ

Α
Σ

Ο
΢

 

43 

 

 

Δ
ηθ

ό
λα

 4
.8

: 
΢

ρε
κ

α
ηη

θ
ή

 π
α

ξ
ά

ζ
ηα

ζ
ε

 η
ν

π
 π

θ
ηζ

ηά
κ

ελ
ν

π
 κ

ν
λη

έι
ν

π
 η

ν
π
 π

δ
ξ
ν
ζ

π
ζ

ηή
κ

α
ην

ο,
 ό

π
σ

ο 
α

π
εη

θ
ν

λί
δε

ηα
η 

ζ
ην

 γ
ξ
α

θ
ηθ

ό
 π

εξ
ηβ

ά
ι
ι
ν
λ 

ην
π
 Τ

δ
ξ
ν

λν
κ

έα
 

 



Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη 

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 4

ν
 :

 Γ
ΗΑ

Υ
Δ

ΗΡ
Η΢

Ζ
 Σ

Ο
Τ

 Τ
Γ

Ρ
Ο

Γ
Ο

Σ
ΗΚ

Ο
Τ

 ΢
Τ

΢
Σ

Ζ
Μ

Α
Σ

Ο
΢

 

44 

 

Δηθνληθνί θιάδνη ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο γηα ηελ πεξηγξαθή θαη πξνζνκνίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θόκβνπ Υειηδνλνύο. ΢ηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν θηάλεη αδηύιηζην λεξό ηόζν 

από ηνλ Μαξαζώλα (µέζσ ηεο ζήξαγγαο Μπνγηαηίνπ) όζν θαη από ηνλ Μόξλν (µέζσ 

Μεληδίνπ), ην νπνίν δηνρεηεύεηαη έπεηηα ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο Γαιαηζίνπ. Από ηηο αξρέο 

ηνπ 2002, ππάξρεη πιένλ ε δπλαηόηεηα ακθίδξνκεο ξνήο από Υειηδνλνύ πξνο Μελίδη µέζσ 

λένπ αληιηνζηαζίνπ, έηζη ώζηε ε κνλάδα επεμεξγαζίαο Μεληδίνπ λα ηξνθνδνηείηαη θαη από 

ηνλ Μαξαζώλα (θάιπςε ηεο πςειήο δήηεζεο από ΜΔΝ Μεληδίνπ). Οη δηαδξνκέο από θαη 

πξνο Υειηδνλνύ, πνπ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα πξαγκαηνπνηνύληαη κέζσ ηνπ ίδηνπ αγσγνύ, 

πξνζνκνηώλνληαη από δύν θιάδνπο. Ο πξώηνο, ν νπνίνο πξνζνκνηώλεη ηε κεηαθνξά 

αδηύιηζηνπ λεξνύ από ηνλ Μόξλν θαη έρεη παξνρεηεπηηθόηεηα ίζε µε 5.9 m
3
/s, μεθηλά αλάληε 

ηεο ΜΔΝ Μεληδίνπ (θόκβνο Μελίδη) θαη θαηαιήγεη ζηνλ θόκβν Υειηδνλνύ, ελώ ν δεύηεξνο, ν 

νπνίνο πξνζνκνηώλεη ηε κεηαθνξά αδηύιηζηνπ λεξνύ από ηνλ Μαξαζώλα θαη ζα έρεη 

παξνρεηεπηηθόηεηα αξρηθά 2.0 m
3
/s θαη κειινληηθά 6.0 m

3
/s, μεθηλά από ηε Υειηδνλνύ θαη 

θαηαιήγεη ζηε ΜΔΝ Μεληδίνπ. Γηα ηνπο δύν παξαπάλσ θιάδνπο νξίζηεθε εηδηθόο 

καζεκαηηθόο πεξηνξηζκόο ώζηε λα απαγνξεύεηαη ε ηαπηόρξνλε ρξήζε ηνπο.   

4.8.2.3 Απώλειεσ νερού ςτα εξωτερικά υδραγωγεία 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ δηαξξνώλ ζην καζεκαηηθό κνληέιν ηνπ πδξνζπζηήκαηνο έγηλε κε ηε 

ζεώξεζε ζηαζεξνύ πνζνζηνύ απσιεηώλ θαηά κήθνο ζπγθεθξηκέλσλ θιάδσλ ηνπ δηθηύνπ. 

΢πγθεθξηκέλα (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) : 

 γηα ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ ζεσξήζεθε ζπληειεζηήο δηαξξνώλ ίζνο κε 10% ζην ηκήκα 

από ην Γίζηνκν κέρξη ηνλ Μεξηζηή Κηζαηξώλα, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηε Γηώξπγα 

Θεβώλ, θαη 6% ζηε ΢ήξαγγα Κηζαηξώλα. 

 ζην πδξαγσγείν Μνπξίθη-Κξεκκάδα ζεσξήζεθε ζπληειεζηήο δηαξξνώλ ίζνο κε 5%. 

 ζηε ΢ήξαγγα Κηνύξθσλ ζεσξήζεθε ζπληειεζηήο δηαξξνώλ ίζνο κε 7%. 

4.8.3 ΢τόχοι και περιοριςμοί του ςυςτήματοσ 

΢ην κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο εηζάγνληαη ζηόρνη θαη πεξηνξηζκνί κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά 

πξνηεξαηόηεηαο, ώζηε ζε πεξίπησζε αλεπαξθώλ απνζεκάησλ ην κνληέιν λα ηθαλνπνηεί κόλν 

ηνπο ζηόρνπο πςειήο πξνηεξαηόηεηαο.  

Ο πξσηαξρηθόο ζηόρνο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο είλαη ε θάιπςε ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνύ ζηε 

κείδνλα πεξηνρή Αζελώλ κε ηε κέγηζηε δπλαηή αμηνπηζηία θαη ην ειάρηζην θόζηνο. Ζ 
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ζπλνιηθή δήηεζε ηεο Αζήλαο επηκεξίδεηαη ζε 4 δώλεο (Μεληδίνπ, Γαιαηζίνπ, Κηνύξθσλ, 

Μάλδξαο) πνπ αλαθέξνληαη ζε πεξηνρέο θαηάληε ησλ αληίζηνηρσλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο. 

΢ηόρνο πξώηεο πξνηεξαηόηεηαο απνηειεί θαη ε απνθπγή ππεξρείιηζεο ηνπ Μαξαζώλα, 

ιόγσ ηεο αλάπηπμεο νηθηζκώλ ζηα θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο. Γηα ηνπο ηακηεπηήξεο Μόξλνπ 

θαη Δπήλνπ ηίζεληαη επίζεο αλώηαηα όξηα δηαθύκαλζεο ηνπ κηθηνύ απνζέκαηνο (ζηαζεξά γηα 

όιν ην πδξνινγηθό έηνο) γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο πηζαλόηεηαο ηεο ππεξρείιηζεο ησλ 

ηακηεπηήξσλ. Γηα ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Μόξλνπ νξίδεηαη έλαο ζηόρνο γηα ηε δηαηήξεζε 

ειάρηζηνπ σθέιηκνπ απνζέκαηνο, ζηελ πεξίπησζε εμαηξεηηθά δπζκελώλ ζπλζεθώλ 

(κεδεληθέο απνξξνέο). 

Δθηόο από ηε κείδνλα πεξηνρή ηεο Αζήλαο, ην δίθηπν εμππεξεηεί θαη νξηζκέλεο ηνπηθέο 

ρξήζεηο λεξνύ, θπξίσο γηα ηελ ύδξεπζε παξαθείκελσλ ζην θαλάιη ηνπ Μόξλνπ νηθηζκώλ. Γηα 

ην ιόγν απηό ζην κνληέιν εηζάγεηαη ν θόκβνο δήηεζεο ζην κεξηζηή Κηζαηξώλα Δπίζεο 

απνιήςεηο πξαγκαηνπνηνύληαη θαη θαηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο, θπξίσο ζην 

ηκήκα κεηαμύ Κξεκκάδαο θαη Βίιηδαο, νη νπνίεο αθνξνύλ ζηελ ύδξεπζε παξαθείκελσλ ζην 

πδξαγσγείν νηθηζκώλ, ζηξαηνπέδσλ θαη βηνκεραληθώλ κνλάδσλ. 

Δπίζεο γηα ηελ άκβιπλζε ησλ επηπηώζεσλ από ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηακηεπηήξα Δπήλνπ, 

πξνβιέπεηαη ε δηαηήξεζε κόληκεο παξακέλνπζαο ξνήο (πεξηβαιινληηθή παξνρή) θαηάληε 

ηνπ θξάγκαηνο Αγίνπ Γεκεηξίνπ ίζεο κε 1.0 m
3
/s.  

Γηα ιόγνπο αζθαιείαο ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο αιιά θαη γηα ηελ επηρεηξεζηαθή 

εηνηκόηεηα όινπ ηνπ θιάδνπ θαη γηα ζπληήξεζε ησλ αληιηνζηαζίσλ, ηίζεηαη έλα ειάρηζην 

όξην ηξνθνδνζίαο ηνπ πδξαγσγείνπ κέζσ ηνπ αληιηνζηαζίνπ Μνπξηθίνπ.  

Σέινο ζην κνληέιν εηζάγνληαη σο ζηόρνη ρακειήο πξνηεξαηόηεηαο ε άξδεπζε ηεο 

Κσπαΐδαο κε άληιεζε από ηελ Τιίθε (κόλν γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν) θαη ε άξδεπζε ηεο 

πεξηνρήο Μαπξνλεξίνπ (κόλν γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν) από ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ κέζσ 

ηεο αληίζηξνθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξαγσγείνπ Γηζηόκνπ. 

΢ηνλ Πίλαθα 4.1 θαίλνληαη νη ζηόρνη ηνπ ζπζηήκαηνο θαζώο θαη ε θαηεγνξία θαη ε 

πξνηεξαηόηεηα ηνπ θάζε ζηόρνπ, όπσο απηά εηζάγνληαη ζην κνληέιν ηνπ Τδξνλνκέα γηα ην 

πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο. 
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Πίλαθαο 4.1: ΢ηόρνη ηνπ πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο 

 
Ολνκαζία ΢πληζηώζα αλαθνξάο 

Καηεγνξία 

ζηόρνπ 

Πξνηεξαηόηεηα 

ζηόρνπ 

1 Εήηεζε Γαιάηζη Εήηεζε Γαιαηζίνπ Water supply 1 

2 Εήηεζε Μελίδη Εήηεζε Μεληδίνπ Water supply 1 

3 Εήηεζε Μάλδξα Εήηεζε Μάλδξαο Water supply 1 

4 Εήηεζε Κηνύξθα Εήηεζε Κηνύξθσλ Water supply 1 

5 
Απνθπγή ππεξρείιηζεο 

Μαξαζώλα 
Μαξαζώλαο No spill 1 

6 Εήηεζε πδξαγσγείνπ Τιίθεο Νν 3 Water supply 2 

7 Ύδξεπζε νηθηζκνύ Κηζαηξώλα Οηθηζκνί πδξ. Μόξλνπ Water supply 2 

8 Μέγηζηνο όγθνο Μαξαζώλα Μαξαζώλαο Max. volume 2 

9 
Πεξηβαιινληηθή παξνρή 

Δπήλνπ 
Δύελνο Water supply 2 

10 Μέγηζηνο όγθνο Δπήλνπ Δύελνο Max. volume 3 

11 Μέγηζηε παξνρή Σαμηαξρώλ Γεσηξήζεηο Τιίθεο Max. flow 3 

12 Διάρηζηνο όγθνο Μόξλνπ Μόξλνο Min. volume 3 

13 Μέγηζηνο όγθνο Μόξλνπ Μόξλνο Max. volume 3 

14 Μέγηζηε παξνρή Γηζηόκνπ Γίζηνκν Max. flow 3 

15 Διάρηζηνο όγθνο Μαξαζώλα Μαξαζώλαο Min. volume 3 

16 Άξδεπζε Μαπξνλεξίνπ Μεξηζηήο Γηζηόκνπ Irrigation 3 

17 Άξδεπζε Κσπαΐδαο Τιίθε Irrigation 3 
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5 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΖΗΤΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

5.1 Ειςαγωγή 

ν ζρέδην δηαρείξηζεο έρεη σο επηκέξνπο ζθνπφ ηελ νηθνλνκηθά πξφζθνξε θάιπςε 

ηεο δήηεζεο πδξεπηηθνχ λεξνχ ζηελ πεξηνρή αξκνδηφηεηαο ηεο ΕΤΔΑΠ. Ο 

Τδξνλνκέαο, πνπ απνηειεί ηνλ ππξήλα ηνπ ΢ΤΑ ηνπ πδξνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο 

Αζήλαο, πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο ελζσκάησζεο ηεο νηθνλνκηθήο θαη ελεξγεηαθήο πηπρήο ηεο 

δηαρείξηζεο. ΢πγθεθξηκέλα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο νηθνλνκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ 

ζηνηρείσλ ζηηο ζπληζηψζεο ηνπ δηθηχνπ (θαζνξηζκφο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο), 

απνηίκεζεο θάζε δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο θαη βειηηζηνπνίεζεο ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε νηθνλνκηθά θαη ελεξγεηαθά θξηηήξηα. 

5.2 Ενεργειακέσ ςυνιςτώςεσ του μοντέλου  

5.2.1 Αντλιοςτάςια-Στρόβιλοι 

Σα αληιηνζηάζηα (pump) θαη νη ζηξφβηινη (turbine) ηνπ ζπζηήκαηνο αλαπαξηζηψληαη ζην 

κνληέιν ηνπ σο πδξαγσγεία
14

 κε επηπξφζζεηα ραξαθηεξηζηηθά. ΢ην αληιηνζηάζην ε κεηαθνξά 

λεξνχ απφ έλα ζεκείν ηνπ δηθηχνπ ζε έλα άιιν πξαγκαηνπνηείηαη κε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, 

ελψ ν ζηξφβηινο έρεη ηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δηέιεπζε 

παξνρήο απφ απηφ. 

Η θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ (ή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ζηξνβίινπ) κεηαβάιιεηαη ζπλαξηήζεη ηνπ χςνπο πηψζεο, δειαδή ηεο 

πςνκεηξηθήο δηαθνξάο κεηαμχ ηνπ αλάληε θαη ηνπ θαηάληε θφκβνπ ή ηακηεπηήξα. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ε θαηαλάισζε (ή παξαγσγή) ελέξγεηαο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

                                                             
14

Με ηνλ φξν πδξαγσγείν αλαθεξφκαζηε ζε έλα ηερληθφ έξγν πεπεξαζκέλεο παξνρεηεπηηθφηεηαο πνπ ζπλδέεη 

δχν θφκβνπο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο θαη κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη έλαλ κεκνλσκέλν αγσγφ ή έλα ζχζηεκα 

αγσγψλ ζε ζεηξά, φπσο π.ρ. ζσιελσηνχο αγσγνχο, δηψξπγεο, ζήξαγγεο θαη ζίθσλεο (Καξαβνθπξφο θ.ά.,2007). 

Ελαιιαθηηθά, ην πδξαγσγείν κπνξεί λα νξηζηεί σο ην ελλνηνινγηθφ αληηθείκελν πνπ ζπλδέεη έλαλ θφκβν 

κεγαιχηεξνπ ελεξγεηαθνχ πςνκέηξνπ (αλάληε θφκβνο) κε έλαλ θφκβν κηθξφηεξνπ ελεξγεηαθνχ πςνκέηξνπ 

(θαηάληε θφκβνο), θαζνξίδνληαο έηζη κνλνζήκαληα ηελ θνξά ξνήο ηνπ λεξνχ (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2007). 

Σ 
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φπνπ: 

 Ε= θαηαλάισζε (ή παξαγσγή) ελέξγεηαο (ζε GWh) 

 V= ν δηεξρφκελνο φγθνο λεξνχ απφ ην αληιηνζηάζην (ή ην ζηξφβηιν) (ζε hm
3
) 

 Δh= χςνο πηψζεο (ζε m) 

 ς= ζπληειεζηήο εηδηθήο ελέξγεηαο (ζε GWh/hm
4
) 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη ην ζπληειεζηή εηδηθήο ελέξγεηαο γηα δηάθνξα χςε 

πηψζεο, θαζψο θαη γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (Εηθφλα 5.1).  

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ ν ζπληειεζηήο ελέξγεηαο έρεη ελάτιζηη δσναηή ηιμή 

0.2725 GWh/hm
4
, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε κνλαδηαίν ζπληειεζηή απφδνζεο θαη ζε κεδεληθέο 

γξακκηθέο θαη ηνπηθέο απψιεηεο. Αληίζεηα ν ζπληειεζηήο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ζηξνβίινπ έρεη μέγιζηη δσναηή ηιμή 0.2725 GWh/hm
4
, ε νπνία επίζεο αληηζηνηρεί ζε 

κνλαδηαίν ζπληειεζηή απφδνζεο θαη ζε κεδεληθέο γξακκηθέο θαη ηνπηθέο απψιεηεο
15

. Σέινο 

ζε αληίζεζε κε ηα πδξαγσγεία ε κεηαθνξά λεξνχ κέζσ ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ 

ζηξνβίισλ πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο δηαξξνέο. 

 

Εηθφλα 5.1: ΤΔΡΟΝΟΜΕΑ΢ - Φφξκα δεδνκέλσλ αληιηνζηαζίνπ γηα ηνλ νξηζκφ ζπληειεζηή εηδηθήο 

ελέξγεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ χςνπο πηψζεο 

                                                             
15

Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο πξνυπνζέζεηο θάησ απφ ηηο ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο εηδηθήο ελέξγεηαο 

γηα ηα αληιηνζηάζηα θαη ηνπο ζηξνβίινπο πεξηέρνληαη ζην (Επζηξαηηάδεο θ.ά.,2007) 
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5.2.2 Γεωτρήςεισ  

Η γεψηξεζε (borehole) αλαθέξεηαη ζε κηα εηθνληθή ζπληζηψζα, πνπ πεξηιακβάλεη έλα ή 

πεξηζζφηεξα έξγα πδξνιεςίαο απφ ππφγεηνπο πδξνθνξείο. Καηά ηελ κνληεινπνίεζε ηνπο νη 

γεσηξήζεηο έρνπλ νκαδνπνηεζεί, ψζηε λα αλαπαξηζηνχλ ηε ζπλνιηθή απφιεςε (άληιεζε) 

λεξνχ απφ θάζε πδξαπιηθά αλεμάξηεην ππφγεην ζχζηεκα (πδξνθνξέα) (Επζηξαηηάδεο, 2009). 

Επνκέλσο ε γεψηξεζε ζην κνληέιν ιακβάλεη ηα αζξνηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νκάδαο 

γεσηξήζεσλ. 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ (θαη ζεκαληηθφηεξν) κέγεζνο ηεο γεψηξεζεο είλαη ε εηδηθή ελέξγεηα 

(specific energy) πνπ δίλεηαη ζε κνλάδεο kWh/m
3
 θαη εηζάγεηαη απφ ηε θφξκα δεδνκέλσλ ηεο 

γεψηξεζεο (Εηθφλα 5.2). Η εηδηθή ελέξγεηα εθθξάδεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε ελφο θπβηθνχ κέηξνπ λεξνχ απφ ηνλ ππφγεην πδξνθνξέα. 

Επίζεο κέζα απφ ηε θφξκα δεδνκέλσλ ηεο γεψηξεζεο κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ηε 

κέγηζηε παξνρή θαη ηα φξηα ιεηηνπξγίαο ηεο γεψηξεζεο. Η κέγηζηε παξνρή (maximum 

discharge) εηζάγεηαη ζε κνλάδεο m
3
/s θαη αλαθέξεηαη ζηελ παξνρεηεπηηθή ηθαλφηεηα ηεο 

γεψηξεζεο, θαη αλ πξφθεηηαη γηα νκάδα γεσηξήζεσλ ζηελ αζξνηζηηθή παξνρεηεπηηθή ηνπο 

ηθαλφηεηα. 

 

Εηθφλα 5.2: ΤΔΡΟΝΟΜΕΑ΢-Φφξκα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γεψηξεζεο 

Σα πεδία ζπληειεζηψλ άλσ θαη θάησ νξίνπ (upper threshold, lower threshold) ζρεηίδνληαη 

κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο γεψηξεζεο θαηά ηελ πξνζνκνίσζε θαη κπνξνχλ λα πάξνπλ 

ηηκέο απφ 0 έσο 1. Η ηηκή ηνπο πξνθχπηεη κε βάζε ηελ πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ 

πνπ ζα θαζνξίζνπκε γηα θάζε ζελάξην. 
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5.2.2.1 Πολιτική λειτουργίας των γεωτρήσεων 

Οη θαλφλεο ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο δχν παξακέηξνπο θαησθιίνπ γηα 

θάζε γεψηξεζε (ή νκάδα γεσηξήζεσλ), κε βάζε ηεο νπνίεο θαζνξίδεηαη αλ ζα επηηξαπνχλ ή 

φρη νη ππφγεηεο απνιήςεηο αλάινγα κε ην ηξέρνλ επηθαλεηαθφ απφζεκα ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

παξάκεηξνη θαησθιίνπ εθθξάδνπλ θξίζηκα φξηα ηνπ πνζνζηνχ πιήξσζεο ησλ ηακηεπηήξσλ, 

ην νπνίν νξίδεηαη σο ην ζπλνιηθφ απφζεκα ησλ ηακηεπηήξσλ πξνο ην ηε ζπλνιηθή σθέιηκε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ ηακηεπηήξσλ (δειαδή ην κέγηζην δπλαηφ απνιήςηκν δπλακηθφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο). 

΢πγθεθξηκέλα ε ιεηηνπξγία θάζε γεψηξεζεο βαζίδεηαη ζηνλ εμήο θαλφλα (Επζηξαηηάδεο, 

2009): 

 Αλ ην πνζνζηφ ππεξβαίλεη ην άλσ φξην (upper threshold), ηφηε απαγνξεχεηαη ε ρξήζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο θαη νη απνιήςεηο λεξνχ πξαγκαηνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά απφ 

ηνπο ηακηεπηήξεο. 

 Αλ ην πνζνζηφ είλαη κηθξφηεξν απφ ην θάησ φξην (lower threshold), ηφηε επηβάιιεηαη ε 

ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο γεσηξήζεσλ αλεμαξηήησο θφζηνπο. 

 ΢ε ελδηάκεζεο ηηκέο ε νκάδα γεσηξήζεσλ ελεξγνπνηείηαη ή φρη κε βάζε νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα (θαηαλάισζε ελέξγεηαο). 

Επνκέλσο ε πνιηηηθή εθκεηάιιεπζεο ηνπ δηαζέζηκνπ ππφγεηνπ δπλακηθνχ κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί κέζα απφ ηηο παξακέηξνπο θαησθιίνπ. Δειαδή ην αλ ζα ρξεζηκνπνηνχκε π.ρ. ηηο 

γεσηξήζεηο ππφ ζπλζήθεο βηψζηκεο δηαρείξηζεο ή ρσξίο νηθνλνκηθνχο πεξηνξηζκνχο 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ. 

5.3 Οικονομικά και ενεργειακά δεδομένα μοντέλου 

΢ηνλ Τδξνλνκέα ην κνληέιν είλαη δηακνξθσκέλν ψζηε λα ιακβάλεη ππφςε ζηνηρεία θφζηνπο 

θαη νθέινπο θαζψο θαη δεδνκέλα παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 

2007β) ζηα πιαίζηα ηεο νιηζηηθήο πξνζέγγηζεο ζην πξφβιεκα δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ. Επηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα νξίζνπκε εηδηθά θξηηήξηα ειέγρνπ (ελεξγεηαθά & 

νηθνλνκηθά), ψζηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πξνηεξαηφηεηεο ησλ ρξήζεσλ (π.ρ. χδξεπζε) θαη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. παξνρεηεπηηθφηεηα πδξαγσγείσλ) λα πξνρσξήζνπκε ζε 

ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο. 

Αλαιπηηθφηεξα κέζσ ηνπ γξαθηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ Τδξνλνκέα κπνξνχκε λα 

εηζάγνπκε νηθνλνκηθά δεδνκέλα θφζηνπο θαη νθέινπο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε κεηαθνξά ηνπ 
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λεξνχ κέζσ ηνπ δηθηχνπ, ζε ζπγθεθξηκέλεο ζπληζηψζεο απηνχ. Σα θφζηε πνπ εηζάγνληαη 

είλαη δχν θαηεγνξηψλ (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2007β): 

 πάγια κόζηη, απφ ηελ ελεξγνπνίεζε θάζε ζπληζηψζαο ηνπ δηθηχνπ ∙ 

 μεηαβληηά κόζηη, πνπ αλαθέξνληαη ζηε κεηαθνξά λεξνχ κέζσ ηεο ελ ιφγσ ζπληζηψζαο. 

Σα παξαπάλσ κεγέζε κπνξνχλ λα νξηζηνχλ κφλν ζηηο γεσηξήζεηο, ηα πδξαγσγεία θαη ηα 

αληιηνζηάζηα.  

Σα πάγια κόζηη εθθξάδνληαη ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο θαη ππνινγίδνληαη ζην ζπλνιηθφ 

θφζηνο φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε αληίζηνηρε ζπληζηψζα ηνπ δηθηχνπ, δειαδή φηαλ ε 

κεηαθεξφκελε πνζφηεηα λεξνχ ζην ρξνληθφ βήκα είλαη κε κεδεληθή. Σν θφζηνο απηφ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ πδξαγσγείσλ ηζνδπλακεί κε ην θφζηνο ελεξγνπνίεζεο ηνπο (activation cost). 

΢ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα έλα ηδεαηφ θφζηνο πνπ δελ έρεη απαξαίηεηα αληηζηνίρηζε ζε 

πξαγκαηηθφ θφζηνο. Επίζεο Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε πάγηα δαπάλε απφ ηελ ελεξγνπνίεζε 

ησλ ζπληζησζψλ ιακβάλεηαη ππφςε κφλν ζηελ απνηίκεζε ηεο δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο, κεηά 

ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο θαη φρη θαηά ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

(Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2007β). 

Σν μεηαβληηό κόζηος γηα ηηο γεσηξήζεηο θαη ηα αληιηνζηάζηα δηαηππψλεηαη σο ρξεκαηηθή 

δαπάλε αλά κνλάδα θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο (π.ρ. €/kWh), ελψ ζηα πδξαγσγεία 

δηαηππψλεηαη σο ρξεκαηηθή δαπάλε αλά κνλάδα κεηαθεξφκελνπ φγθνπ (π.ρ. €/m
3
) θαη 

εηζάγεηαη σο θφζηνο κεηαθνξάο (transportation cost).  

΢ηελ πεξίπησζε ησλ πδξαγσγείσλ, γηα ηελ εηζαγσγή ησλ νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ ππάξρεη 

εηδηθή θφξκα (Εηθφλα 5.3). ΢ηηο γεσηξήζεηο θαη ηα αληιηνζηάζηα ην κεηαβιεηφ θφζηνο 

ελζσκαηψλεηαη κέζσ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πνπ εηζάγνπκε ζηηο αληίζηνηρεο θφξκεο 

δεδνκέλσλ. 

Μέζσ ησλ νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ (κόζηος ενεργοποίηζης και μεηαθοράς) κπνξεί λα 

επεξεαζηεί ε ρξήζε κίαο ζπληζηψζαο ζε ζρέζε κε άιιεο αληίζηνηρεο ζπληζηψζεο θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ κνληέινπ. Π.ρ. νξίδνληαο κία ζεηηθή ηηκή θφζηνπο απνηξέπεηαη ε ρξήζε 

ηνπ πδξαγσγείνπ (κίαο δηαδξνκήο) εθφζνλ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο, ελψ 

νξίδνληαο έλα αξλεηηθφ θφζηνο (φθεινο) πξνηηκάηαη ην ζπγθεθξηκέλν πδξαγσγείν ζε ζρέζε 

κε άιια κεγαιχηεξνπ θφζηνπο (Καξαβνθπξφο θ.ά., 2007). Η πξνεπηιεγκέλε (default) ηηκή 

πνπ έρεη νξηζηεί κέζα ζην πξφγξακκα είλαη ε κεδεληθή. 
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Εηθφλα 5.3: ΤΔΡΟΝΟΜΕΑ΢-Φφξκα δεδνκέλσλ πδξαγσγείνπ γηα ηελ εηζαγσγή νηθνλνκηθψλ 

ζηνηρείσλ 

Όπσο είλαη δνκεκέλν ην κνληέιν, ηα νηθνλνκηθά νθέιε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνέξρνληαη απφ 

ηελ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη κέζσ ησλ ζηξνβίισλ. Σν κνληέιν 

δηαθξίλεη ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ζε θάζε ζηξφβηιν ζε πξσηεχνπζα θαη δεπηεξεχνπζα. Η 

πξψηε αλαθέξεηαη ζηελ ελέξγεηα πνπ είλαη δηαζέζηκε κε θάπνην πςειφ επίπεδν αμηνπηζηίαο, 

π.ρ. 99%, ελψ ε δεχηεξε εθηηκάηαη σο ε πεξίζζεηα κεηαμχ ηεο νιηθήο θαη πξσηεχνπζαο ηηκήο.  

Δεδνκέλν εηζφδνπ ηνπ κνληέινπ ζηνλ ΤΔΡΟΝΟΜΕΑ είλαη νη ηηκέο κνλάδαο απφ ηελ 

παξαγσγή πξσηεχνπζαο θαη δεπηεξεχνπζαο ελέξγεηαο, πνπ είλαη θνηλέο γηα φινπο ηνπο 

ζηξνβίινπο θαη δηαηππψλνληαη σο ρξεκαηηθφ φθεινο (ή αξλεηηθφ θφζηνο) αλά κνλάδα 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο (kWh) (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2007β). 

Ο Τδξνλνκέαο καο πξνθέξεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπγθεθξηκέλνπο 

ελεξγεηαθνχο θαη νηθνλνκηθνχο δείθηεο σο κέηξν επίδνζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε κηαο 

δηαρεηξηζηηθήο επηινγήο. Οη δείθηεο απηνί κπνξεί λα είλαη νη εμήο: 

I. Οικονομικοί δείκηες: 

 Μέζν εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίσλ 

 Μέζν εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο πδξαγσγείσλ 

 Μέζν εηήζην ελεξγεηαθφ φθεινο 

II. Ενεργειακοί δείκηες: 

 Μέζε εηήζηα παξαγσγή πξσηεχνπζαο ελέξγεηαο 

 Μέζε εηήζηα παξαγσγή δεπηεξεχνπζαο ελέξγεηαο 
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Η κεγηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο πξσηεχνπζαο θαη δεπηεξεχνπζαο ελέξγεηαο, ε 

ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ή ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ θξηηήξηα (κεηαβιεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο) πξνο βειηηζηνπνίεζε, ζηα 

πιαίζηα δηεξεχλεζεο ελαιιαθηηθψλ πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Ωζηφζν πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ζε πεξίπησζε πνπ εηζάγνπκε σο κφλν θξηηήξην 

βειηηζηνπνίεζεο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο, δελ ζα εμαζθαιίζνπκε ηε 

βιωζιμόηηηα, δειαδή ηελ επάξθεηα ησλ πφξσλ ζε καθξνρξφλην νξίδνληα. Απηφ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη νη έλλνηεο ηνπ θφζηνπο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ζηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

είλαη αληηθξνπφκελεο (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2007β). 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ πδξνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο, φπνπ πξσηαξρηθφο ζηφρνο 

είλαη ε θάιπςε ηεο δήηεζεο κε πςειφ βαζκφ αμηνπηζηίαο (99%), ε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δεπηεξεχσλ θξηηήξην ζην 

κέηξν επίδνζεο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα εηζαρζεί κε κηθξφηεξν ζπληειεζηή βάξνπο ζε ζρέζε κε 

απηφλ πνπ αληηζηνηρεί ζην θξηηήξην ηεο αμηνπηζηίαο ηεο δήηεζεο. 

Σέινο ζηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε επηπιένλ νηθνλνκηθά δεδνκέλα θφζηνπο 

θαη νθέινπο πνπ λα ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην κνληέιν νηθνλνκηθήο απνηίκεζεο Ερμής ην νπνίν ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ 

Τδξνλνκέα.  

Σν κνληέιν ΕΡΜΗ΢ παξέρεη ηα θχξηα νηθνλνκηθά εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε θαη 

απνηίκεζε ηνπ θφζηνπο εθαξκνγήο ησλ ζελαξίσλ δηαρείξηζεο ησλ ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ ιακβάλνληαο ππφςε ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο νδεγίαο πιαηζίνπ γηα ηα λεξά 

(ΕΕ 2000/60), ελψ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε ηεο αλάιπζεο ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο 

ζπληζηψζαο ησλ δηαρεηξηζηηθψλ ζελαξίσλ κε ζηφρν ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο πδαηηθήο 

πνιηηηθήο (Κπξηαδνπνχινπ, 2006)  

5.4 Η οικονομική προςέγγιςη του ςχεδίου διαχείριςησ 

Μέρξη ζήκεξα ζηα ζρέδηα δηαρείξηζεο πνπ έρνπλ εθπνλεζεί ηα νηθνλνκηθά δεδνκέλα θφζηνπο 

θαη νθέινπο έρνπλ ελζσκαησζεί ζην καζεκαηηθφ κνληέιν κφλν κε ηε κνξθή ησλ ηηκψλ 

εηδηθήο ελέξγεηαο, ζε kWh/m
3 

γηα ηηο γεσηξήζεηο θαη ζε GWh/hm
4 

γηα ηα αληιηνζηάζηα. 

Δειαδή ν νηθνλνκηθφο παξάγνληαο εθθξάδεηαη ζε κνλάδεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο πξνο 

ηνλ φγθν λεξνχ πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηνπο θιάδνπο ηνπ δηθηχνπ, ελψ γηα ιφγνπο 

απινχζηεπζεο ην κέγεζνο απηφ ζεσξείηαη ζηαζεξφ γηα θάζε ζπληζηψζα. 
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΢ην κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο δελ έρνπλ εηζαρζεί δεδνκέλα εηδηθήο ελέξγεηαο γηα ηνπο 

ζηξνβίινπο, ην νπνίν νθείιεηαη -ελ κέξεη- ζηελ έιιεηςε νινθιεξσκέλσλ ζηνηρείσλ 

ιεηηνπξγίαο ησλ ΜΤΗΕ. Ωζηφζν ν ζεκαληηθφηεξνο ιφγνο είλαη φηη ηα ΜΤΗΕ, ελψ 

ιεηηνπξγνχλ θαηά κήθνο ησλ εμσηεξηθψλ πδξαγσγείσλ ηα νπνία δηαρεηξίδεηαη ε ΕΠΕΤΔΑΠ 

αλήθνπλ ζηελ ΕΤΔΑΠ ΑΕ. Η ΕΤΔΑΠ Α.Ε, πνπ θαξπψλεηαη ηειηθά ηα νηθνλνκηθά έζνδα 

απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ ΜΤΗΕ, είλαη εηαηξεία εηζεγκέλε ζην ρξεκαηηζηήξην θαη νπζηαζηηθά 

αλεμάξηεηε απφ ηελ ΕΠΕΤΔΑΠ. 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξαγσγείσλ δελ έρνπλ εηζαρζεί νηθνλνκηθά ζηνηρεία, κε ην θφζηνο 

ελεξγνπνίεζεο ηνπο λα είλαη κεδεληθφ (πξνεπηιεγκέλε ηηκή). Γηα ην θφζηνο κεηαθνξάο 

(κεηαβιεηφ θφζηνο), φηαλ ε ξνή γίλεηαη κε βαξχηεηα (π.ρ. ζην πδξαγσγείν ηνπ Μφξλνπ) ηφηε 

απηφ είλαη κεδεληθφ. Ωζηφζν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε παξνρεηεπηηθφηεηα απμάλεηαη κε ηε 

ρξήζε αληιηνζηαζίνπ, ηφηε γηα ηνλ θιάδν ηνπ αληιηνζηαζίνπ ην θφζηνο (ζε κνλάδεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο) πξνζαπμάλεηαη ηερλεηά, έηζη ψζηε λα αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ηεο παξνρήο πνπ 

δηέξρεηαη απφ ην πδξαγσγείν (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). 

Σειηθψο ην κνλαδηθφ θφζηνο πνπ ελζσκαηψλεηαη κέζα ζην κνληέιν είλαη ην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ην θφζηνο άληιεζεο ηνπ λεξνχ, ελψ 

θαλέλα άιιν ζηνηρείν θφζηνπο ηνπ αληιηνζηαζίνπ δελ ιακβάλεηαη ππφςε. Η εθηίκεζε ηνπ 

θφζηνπο άληιεζεο γηα θάζε αληιηνζηάζην πξνθχπηεη κε βάζε ηα ηζηνξηθά κεληαία δεδνκέλα 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (ζε kWh) ηεο ΕΤΔΑΠ θαη ηηο αληίζηνηρεο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ 

αληιήζεθαλ (ζε hm
3
), κε βάζε ηα νπνία πξνζδηνξίδνληαη νη ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θάζε 

ζπληζηψζαο. 

5.5 Η ενεργειακή προςέγγιςη του ςχεδίου διαχείριςησ 

Η δνκή ηνπ πδξνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο ΕΤΔΑΠ, κέζσ ησλ πνιιαπιψλ ζπζηεκάησλ θαη 

εγθαηαζηάζεσλ, είλαη ηέηνηα πνπ πξνζθέξεη ζεκαληηθέο επθαηξίεο ζηα θαίξηα δεηήκαηα ηεο 

παξαγσγήο θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Ωο πξνο ηελ ελεξγεηαθή πηπρή, ην ζρέδην δηαρείξηζεο κειεηά ηελ παξαγσγή 

πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ησλ ζηξνβίισλ θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ιφγσ 

κείσζεο ησλ αληιήζεσλ. ΢ην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ εμσηεξηθψλ πδξαγσγείσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο απηέο είλαη νη κφλεο πηπρέο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ ελέξγεηα.  

Λφγσ ησλ ζπλζεθψλ πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, ε παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ππνινγίδεηαη κέζσ ηνπ Τδξνλνκέα, αιιά δε ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο θαζψο απνηειεί ζέκα ηεο ΕΤΔΑΠ Α.Ε.. 
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Οη ζεκαληηθφηεξεο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο νθείινληαη ζηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

αληιηνζηαζίσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο θαη ησλ γεσηξήζεσλ, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ην λεξφ απφ ην ζχζηεκα Επήλνπ – Μφξλνπ δελ επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ηεο 

δήηεζεο. Ωζηφζν κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ (αδπλακία ακθίδξνκεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ) ε ιεηηνπξγία ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο, παξά ην 

πςειφ ελεξγεηαθφ θφζηνο, είλαη θξίζηκε θαη απαξαίηεηε γηα ηελ θάιπςε ησλ ζηφρσλ 

δήηεζεο ηεο χδξεπζεο. 

Επνκέλσο ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ρξήζε ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο θαη ησλ γεσηξήζεσλ 

είλαη επηβεβιεκέλε, ε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ εμσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ 

απνζθνπεί ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε δχν ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 

2009): 

 ζηελ κείσζε ησλ απαηηνχκελσλ αληιήζεσλ ησλ σζηηθψλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ 

γεσηξήζεσλ. 

 ζηελ κείσζε ησλ απαηηνχκελσλ αληιήζεσλ απφ ηα σζηηθά αληιηνζηάζηα ηεο Τιίθεο. 

Σέινο ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πέξα απφ ηα νηθνλνκηθά νθέιε γηα ην θνξέα δηαρείξηζεο, 

κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη θαη ζηε βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, κέζσ ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

5.6 Οι αδυναμίεσ του ςχεδίου διαχείριςησ 

Η εηδηθή ελέξγεηα ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ αληιηνζηαζίσλ απνηειεί ζίγνπξα ην 

ζεκαληηθφηεξν νηθνλνκηθφ ζηνηρείν ηνπ πνπ έρεη ελζσκαησζεί ζην κνληέιν ηνπ πδξνδνηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη κηα ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο δηαρείξηζεο, σζηφζν θαη άιιεο παξάκεηξνη ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ ππφςε ψζηε 

λα επηηεπρζεί κηα πην αθξηβήο πξνζέγγηζε ηνπ ζπλνιηθνχ δηαρεηξηζηηθνχ θφζηνπο.  

΢ην ζπλνιηθφ θφζηνο ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ ππφςε κεηαμχ άιισλ, ηα θφζηε 

ζπληήξεζεο (ηακηεπηήξσλ, ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ) ή ην πξφζζεην θφζηνο ζηελ 

πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο εθεδξηθψλ πφξσλ (π.ρ. γεσηξήζεηο), αιιά ε εθηίκεζή ηνπο δελ 

απνηειεί κηα εχθνιε δηαδηθαζία (Efstratiadis et al., 2004).  

Επηπιένλ ζηελ πεξίπησζε ππνινγηζκνχ ηνπ θφζηνπο άληιεζεο, ν ινγαξηαζκφο 

θαηαλάισζεο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη, αιιά θαη απφ άιιεο 

παξακέηξνπο, φπσο ηε ρξνληθή νκνηνκνξθία ζηελ θαηαλάισζε (κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 

ρξήζεο) ή ηελ ππέξβαζε ζηε ζπκθσλεκέλε πνζφηεηα θαηαλάισζεο (Επζηξαηηάδεο κ.ά., 
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2009). Σν θφζηνο άληιεζεο ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξηιάβεη θαη ηε ρξέσζε ηνπ ξεχκαηνο 

αλάινγα κε ην δηάζηεκα πνπ απηή πξαγκαηνπνηείηαη (π.ρ. λπρηεξηλφ ξεχκα). 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ αληιηνζηαζίσλ έρεη εληνπηζηεί ζεκαληηθή 

αλάγθε γηα ηελ επηθαηξνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη αληινχκελσλ 

πνζνηήησλ γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο πξνζέγγηζεο ζηελ ηηκήο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

΢ρεηηθά κε ην θφζηνο κεηαθνξάο, απηφ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί είηε ζηαζεξφ είηε 

κεηαβιεηφ, αλ θαη ε δεχηεξε πεξίπησζε είλαη ζαθψο πην πνιχπινθε. Σν κεηαβιεηφ θφζηνο 

κπνξεί λα ζρεηίδεηαη. κε κεηαβιεηφ πδξαπιηθφ θνξηίν, π.ρ. ζηελ πεξίπησζε αληιίαο κέζα ζε 

γεψηξεζε (Efstratiadis et al., 2004).  

Μηα αλαιπηηθφηεξε δηεξεχλεζε ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θφζηνπο ζα κπνξνχζε λα 

πεξηιακβάλεη ηνλ ηξφπν ηηκνιφγεζεο ηνπ ξεχκαηνο πνπ παξέρεη ε ΔΕΗ ζηελ ΕΤΔΑΠ, αιιά 

θαη ηελ ηηκή πψιεζεο ζηε ΔΕΗ ηνπ ξεχκαηνο απφ ηηο ΜΤΗΕ. ΢ηελ πεξίπησζε πψιεζεο ηνπ 

ξεχκαηνο, ηα πξάγκαηα είλαη πεξίπινθα γηαηί κελ ε ΕΠΕΤΔΑΠ δηαρεηξίδεηαη ηα εμσηεξηθά 

πδξαγσγεία, σζηφζν νη ΜΤΗΕ νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ θαηά κήθνο ησλ εμσηεξηθψλ 

πδξαγσγείσλ αλήθνπλ ζηελ ΕΤΔΑΠ ΑΕ ε νπνία θαη ηειηθά θαξπψλεηαη ηα νηθνλνκηθά 

νθέιε.  

Σέινο ζην κέιινλ κειέηεο νηθνλνκηθήο ζθνπηκφηεηαο θάζε δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο ζα 

κπνξνχζαλ λα εθπνλνχληαη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Εξκήο παξάιιεια κε ην ζρέδην 

δηαρείξηζεο κε ηειηθφ ζθνπφ ηε ζηαδηαθή ηνπο ελζσκάησζε ζε απηφ. 

5.7 Ο ρόλοσ του ενωτικού υδραγωγείου 

Έλα απφ ηα θξηζηκφηεξα ζηνηρεία ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ παξνχζα θάζε 

αθνξά ζηε καθξνρξφληα βιάβε ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ. Σν ελ ιφγσ πδξαγσγείν είλαη 

ηδηαίηεξα θξίζηκν θαζψο εμαζθαιίδεη ηελ ακθίδξνκε επηθνηλσλία ησλ πδξαγσγείσλ Μφξλνπ 

θαη Τιίθεο. Με ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ ζα επηηξέπεηαη ε ηξνθνδφηεζε ηνπ 

πδξαγσγείνπ ηνπ Μφξλνπ απφ ηελ Τιίθε πεξηνξίδνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηηο αληιήζεηο 

θαηά κήθνπο ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο εμνηθνλνκψληαο ζεκαληηθά πνζά ελέξγεηαο 

(νηθνλνκηθφ θέξδνο). ΢πγρξφλσο ε δπλαηφηεηα ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο ησλ πδξαγσγείσλ 

ζα ζπκβάιιεη ζηελ αζθαιέζηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο (αχμεζε αμηνπηζηίαο). 

Ωζηφζν ην ζπγθεθξηκέλν έξγν, απνηειείηαη απφ ηκήκαηα αγσγψλ θαηαζθεπαζκέλσλ απφ 

πξνεληεηακέλν ζθπξφδεκα, είλαη απφ ηα πιένλ πξνβιεκαηηθά ηνπ δηθηχνπ, φπσο έρεη θαλεί 

θαη κεηά απφ ηα επαλεηιεκκέλα πεξηζηαηηθά ζξαχζεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ αγσγνχ θαηά ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ θζνξάο ηνπ νπιηζκνχ πξνέληαζήο ηνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ην 
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πδξαγσγείν ζεσξνχκε φηη ιεηηνπξγεί κφλν πξνο ηελ θαλνληθή θνξά, ζηέιλνληαο λεξφ απφ ην 

θαλάιη ηνπ Μφξλνπ πξνο ην Κιεηδί κε ειεχζεξε ξνή θαη κε δπλαηφηεηα κέγηζηεο παξνρήο 

ίζε κε 4.0 m
3
/s (Επζηξαηηάδεο θ.ά., 2009).  

΢χκθσλα κε ηελ ηειεπηαία επηθαηξνπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο γηα ην πδξνινγηθφ 

έηνο 2008-09 ε απνθαηάζηαζε ηεο ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ είλαη 

θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ αζθαινχο πδαηηθνχ δπλακηθνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηεο κέγηζηεο δπλαηήο αμηνπνίεζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο Τιίθεο, ζε 

ζπλζήθεο βηψζηκεο ρξήζεο ησλ γεσηξήζεσλ. Σέινο επηζεκαίλεηαη ζην ζρέδην δηαρείξηζεο φηη 

ηα έξγα απνθαηάζηαζεο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κε 

ζπγρξεκαηνδφηεζε απφ ην Σακείν ΢πλνρήο ηεο Επξσπατθήο Έλσζεο, παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο θαζπζηεξήζεηο ζηελ πινπνίεζε ηνπο, δηαηεξψληαο ηηο αβεβαηφηεηεο ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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6 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ  

6.1 Ειςαγωγή 

ηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπληζηψζαο ζηε δηαρείξηζε ηνπ πδξνδνηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βάζε ζελάξηα ιεηηνπξγίαο 

πδξαγσγείσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο. Γηα ηα 

ζελάξηα απηά ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε θαη βειηηζηνπνίεζε κε ρξήζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ Τδξνλνκέαο (version 4.0.0).  

΢ε γεληθέο γξακκέο ζθνπφο ηεο δηεξεχλεζεο είλαη ε απνθσδηθνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο ζε θαζεζηψο κεηαβνιήο ηεο απνδνηηθφηεηάο 

ηνπ. Η απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζεσξνχκε φηη εθθξάδεηαη κέζα απφ ηηο ηηκέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο.  

Γηα ηε κειέηε απηή επηιέρζεθε σο εξγαιείν ε ηερληθή ηεο ανάλσζης εσαιζθηζίας, ε νπνία 

εμεηάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ κνληέινπ ζηηο αιιαγέο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ ηνπ θαη 

απνηειεί ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηε δηαδηθαζία ιήςεσο απνθάζεσλ. ΢ηφρνο ηεο αλάιπζεο 

επαηζζεζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο, θάησ απφ ζπλζήθεο 

αβεβαηφηεηαο, σο πξνο ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ (Δπζηξαηηάδεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 

2000)
16

. 

΢ε πξψηε θάζε ζα αλαδεηεζεί ε επίδξαζε - πνζνηηθή θαη πνηνηηθή - ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

ζηε δηακφξθσζε ηνπ βαζκνχ ελεξγνπνίεζεο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ αληιηνζηαζίσλ, κε 

ηειηθφ ζθνπφ λα πξνζδηνξίζνπκε ηηο θξίζηκεο (απφ ελεξγεηαθή άπνςε) ζπληζηψζεο θαη λα 

πξνβιέςνπκε ηελ εμέιημε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο γηα δηάθνξα ζελάξηα κεηαβνιήο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Παξάιιεια ζα αμηνπνηεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, κεκνλσκέλσλ αιιά θαη νκαδνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ (π.ρ. πδξαγσγείν Τιίθεο θαη 

γεσηξήζεηο). Με βάζε ηα απνηειέζκαηα θαηαλάισζεο ζα αλαιχζνπκε ην ελεξγεηαθφ πξνθίι 

ησλ ζπληζησζψλ (κεκνλσκέλσλ ή νκαδνπνηεκέλσλ) ηφζν γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα 

ιεηηνπξγίαο φζν θαη γηα ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

                                                 
16

Δλαιιαθηηθά ζχκθσλα κε ηνλ νξηζκφ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (http://sensitivity-

analysis.jrc.ec.europa.eu/faq.htm), ε αλάιπζε επαηζζεζίαο κπνξεί λα νξηζηεί σο ε κειέηε γηα ην πψο ε 

κεηαβνιή ζηα απνηειέζκαηα ελφο κνληέινπ (αξηζκεηηθνχ ή άιινπ) κπνξεί λα επηκεξηζηεί, πνζνηηθά ή πνηνηηθά, 

ζηηο παξακέηξνπο πνπ κεηαβάιινληαη. 

Γ 

http://sensitivity-analysis.jrc.ec.europa.eu/faq.htm
http://sensitivity-analysis.jrc.ec.europa.eu/faq.htm


                                                  Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη 

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 6

o
 :

 Μ
Δ

Θ
Ο

Γ
Ο

Λ
Ο

Γ
ΙΑ

 

59 

 

Σέινο ζα πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξνβιέπνληαη ζηα κειινληηθά 

ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ζην βαζκφ ελεξγνπνίεζεο, ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ 

ζπληζησζψλ θαη ζηα ζπλνιηθά κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο (απνιήςεηο, απψιεηεο, ελέξγεηα). 

6.2 Σενάρια λειτουργίασ των υδραγωγείων 

Σα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, αλαπηχρζεθαλ 

ζηα πιαίζηα ζεσξεηηθψλ δηεξεπλήζεσλ γηα ηελ αλαδήηεζε ηνπ αζθαινχο πδαηηθνχ 

δπλακηθνχ
17

 θαη ηεο καθξνρξφληαο πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο. Σα 

ζελάξηα αληηζηνηρνχλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ, ελψ ηζρχνπλ ζε 

απηά φινη νη θπζηθνί πεξηνξηζκνί ηνπ δηθηχνπ (παξνρεηεπηηθφηεηα πδξαγσγείσλ θαη 

δπλακηθφηεηα αληιηνζηαζίσλ). Η δηακφξθσζε ησλ ζελαξίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα αλαθέξνληαη ηφζν ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ (ζελάξην Β1), 

φζν θαη ζε καθξνπξφζεζκεο, ππνζεηηθέο αιιά ξεαιηζηηθέο δηακνξθψζεηο ηνπ δηθηχνπ 

(ζελάξηα Β2 & Β3). 

Αλαιπηηθφηεξα ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ είλαη ηα εμήο (Δπζηξαηηάδεο 

θ.ά., 2009): 

 Σενάριο Β1 

Θεσξήζεθε ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, ρσξίο δπλαηφηεηα ακθίδξνκεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ θαη κε ζπλνιηθφ πνζνζηφ δηαξξνψλ ηεο ηάμεο ηνπ 

13%. 

 Σενάριο Β2:  

Θεσξήζεθε κηα ξεαιηζηηθή κεζνπξφζεζκε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, ρσξίο δπλαηφηεηα 

ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ, αιιά κε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

πνζνζηνχ δηαξξνψλ θαηά ην ήκηζπ ζε φινπο ηνπο ζρεηηθνχο θιάδνπο. 

 Σενάριο Β3:  

Θεσξήζεθε κηα ππνζεηηθή κειινληηθή θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, κε ακθίδξνκε ιεηηνπξγία ηνπ 

ελσηηθνχ πδξαγσγείνπ (παξνρεηεπηηθφηεηεο 6.7 θαη 4.2 m
3
/s θαηά ηελ νξζή θαη αλάζηξνθε 

πνξεία αληίζηνηρα), πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ θαηά ην ήκηζπ, θαη νινθιήξσζε ησλ έξγσλ 

αλαβάζκηζεο (έξγα ηνπ Σακείνπ ΢πλνρήο), ηα νπνία πεξηγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.1. 

                                                 
17

Σν αζθαλές σδαηικό δσναμικό είλαη έλα ζεσξεηηθφ κέγεζνο, ην νπνίν νξίδεηαη σο ε εηήζηα πνζφηεηα 

πδξεπηηθνχ λεξνχ πνπ κπνξεί λα δνζεί ζηελ Αζήλα, κε αμηνπηζηία 99% ζε εηήζηα βάζε. Η πνζφηεηα απηή 

εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε δίαηηα ησλ πδξνινγηθψλ εηζξνψλ θαη αθεηέξνπ απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο -θπζηθνχο θαη 

ιεηηνπξγηθνχο-ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009). 
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Πίλαθαο 6.1: Έξγα ζην δίθηπν εμσηεξηθψλ πδξαγσγείσλ ηεο ΔΤΓΑΠ θαη ε εθηηκψκελε επίδξαζε 

ηνπο ζην κνληέιν ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (Πεγή: Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) 

Κσδηθφο Έξγν Παξαηεξήζεηο Δπίδξαζε ζην κνληέιν ηνπ δηθηχνπ 

011-2 Αλαβάζκηζε αληιηνζηαζίνπ 

Αζσπνχ θαη έξγα ζην 

πδξαγσγείν Κξεκκάδα - 

Γαθλνχια 

Αλαζηνιή Αχμεζε ηεο παξνρεηεπηηθφηεηαο ησλ 

πδξαγσγείσλ Κξεκκάδα – Κιεηδί θαη 

Κιεηδί – Μεξηζηήο Κηζαηξψλα ζε 6.7 

m
3
/s 

011-9 Αλαβάζκηζε πδξαγσγείνπ 

Μφξλνπ θαηάληε ζήξαγγαο 

Κηζαηξψλα 

Σν έξγν έρεη 

νινθιεξσζεί 

ελ κέξεη 

Δηζαγσγή παξάιιεινπ αγσγνχ 

παξνρεηεπηηθφηεηαο 4.50 m
3
/s κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ Κηζαηξψλα – Μάλδξα θαη 

Μάλδξα – Μελίδη θαη κείσζε ησλ 

δηαξξνψλ ηνπ πδξαγσγείνπ ζην κηζφ ηεο 

εθηηκψκελεο ζεκεξηλήο δηαξξνήο 

6.3 Διαμόρφωςη ςεναρίων λειτουργίασ για την ανάλυςη 

ευαιςθηςίασ 

Γηα θάζε έλα απφ ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ (Β1, Β2 θαη Β3) ζα εμεηαζηεί ε 

επαηζζεζία ηεο λειηοσργίας ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ σο πξνο ηηο μεηαβολές 

ζηην ειδική ενέργεια ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Με ηνλ φξν λειηοσργία κηαο ζπληζηψζαο 

(αληιηνζηάζην ή γεψηξεζε), αλαθεξφκαζηε ζην αλ ε ζπληζηψζα ζε πξψηε θάζε 

ελεξγνπνηείηαη θαη ζε δεχηεξε θάζε ζε πνην βαζκφ ελεξγνπνηείηαη γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα 

κεηαβνιήο ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Η κεηαβνιή ζηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο εθθξάδεηαη κέζσ ησλ κεηαβνιψλ ζηελ 

εηδηθή ελέξγεηα θαηά ην ίδην πνζνζηφ γηα φιεο ηηο ζπληζηψζεο. Οη κεηαβνιέο απηέο κπνξνχλ 

λα αληηζηνηρνχλ είηε ζε κηα (ζεσξεηηθά ηδαληθή) ζπλνιηθή βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. αληηθαηάζηαζε θηλεηήξσλ κε απνδνηηθφηεξνπο, ρξήζε 

απηνκαηνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ) είηε ζε κία ζπλνιηθή ππνβάζκηζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. ειιηπήο ζπληήξεζε κεραληθψλ ηκεκάησλ ηνπ 

θηλεηήξα, αχμεζε δηαξξνψλ).  

Με βάζε απηή ηε ινγηθή δηακνξθψζεθαλ γηα θάζε έλα απφ ηα βαζηθά ζελάξηα (Β1, Β2 θαη 

Β3) επηά επηκέξνπο ζελάξηα, δειαδή δεκηνπξγήζεθαλ ζπλνιηθά 21 ζελάξηα. Σα επηκέξνπο 

ζελάξηα αληηζηνηρνχλ ζε θαηαζηάζεηο φπνπ ε εηδηθή ελέξγεηα είλαη πξνζαπμεκέλε θαηά 25%, 

50%, 75% θαη 100% θαη κεησκέλε θαηά 25%, 50% θαη 75% ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ βαζηθψλ ζελαξίσλ γηα φιεο ηηο ζπληζηψζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 
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αξρηθέο ηηκέο αλαθέξνληαη ζηηο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ βαζηθψλ ζελαξίσλ Β1, Β2 θαη 

Β3.  

Καηά ηε δηακφξθσζε ησλ ζελαξίσλ ηέζεθε πεξηνξηζκφο γηα ηελ ειάρηζηε ηηκή
18

 ηνπ 

ζπληειεζηή εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ αληιηνζηαζίσλ, ε νπνία δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε απφ 

0.2725 GWh/hm
4
. Γηα ην ζπληειεζηή εηδηθήο ελέξγεηαο δελ ππάξρεη άλσ φξην, ελψ γηα ηελ 

εηδηθή ελέξγεηα ησλ γεσηξήζεσλ δελ ππάξρεη θαλέλαο αξηζκεηηθφο πεξηνξηζκφο. Οη ηηκέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο γηα φια ηα ζελάξηα, φπσο ππνινγίζηεθαλ κε ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο, 

παξαηίζεληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.2 θαη 6.3. 

6.4 Υπόβαθρο ςεναρίων λειτουργίασ 

6.4.1 Υδρολογικά ςενάρια 

Σα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ (Β1, Β2 θαη Β3) δηακνξθψζεθαλ κε ζθνπφ ηελ 

αλαδήηεζε καθξνρξφληαο πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο 

κειεηψλ ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ νπνχ ην δεηνχκελν είλαη ε 

απνηίκεζε ηεο καθξνρξφληαο επίδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ρξεζηκνπνηείηαη πξνζνκνίσζε 

κφληκεο θαηάζηαζεο (steady – state). 

΢ηελ πεξίπησζε πξνζνκνίσζεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ζεσξνχκε φηη ε επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

δελ επεξεάδεηαη απφ ην αξρηθφ θαζεζηψο πδξνθνξίαο θαη ησλ απνζεκάησλ, ελψ φια ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. δηάηαμε θαη ραξαθηεξηζηηθά έξγσλ, εηήζηα δήηεζε λεξνχ) 

ζεσξνχληαη ζηαζεξά θαη αλεμάξηεηα ηνπ ρξφλνπ. Σέινο, ζηε πξνζνκνίσζε κφληκεο 

θαηάζηαζεο ηα ζελάξηα εηζξνψλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηζνδχλακα κηαο ρξνλνζεηξάο πνιχ 

κεγάινπ (ζεσξεηηθά άπεηξνπ) κήθνπο. 

  

                                                 
18

Η ειάρηζηε ηηκή αληηζηνηρεί ζε κεδεληθέο ελεξγεηαθέο (γξακκηθέο θαη ηνπηθέο) απψιεηεο θαη κνλαδηαίν 

ζπληειεζηή απφδνζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ. 
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Πίλαθαο 6.2: Σηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ αληιηνζηαζίσλ (ζε GWh/hm
4
) γηα ηα ζελάξηα Β1, 

Β2 θαη Β3 

α/α Αληιηνζηάζην 
Αξρηθέο 

ηηκέο 

Μείσζε 

25% 

Μείσζε 

50% 

Μείσζε 

75% 

Αχμεζε 

25% 

Αχμεζε 

50% 

Αχμεζε 

75% 

Αχμεζε 

100% 

1 Κξεκκάδα-

Κιεηδί 

0,4400 0,3300 0,2725 0,2725 0,5500 0,6600 0,7700 0,8800 

2 Βίιηδα-Νν 10 0,3100 0,2725 0,2725 0,2725 0,3875 0,4650 0,5425 0,6200 

3 Κηνχξθα-

Γηπιηζηήξηα 

1,5000 1,1250 0,7500 0,3750 1,8750 2,2500 2,6250 3,0000 

4 Κηνχξθα-

Μελίδη 

0,2725 0,2725 0,2725 0,2725 0,3406 0,4088 0,4769 0,5450 

5 Νν 3-Φξέαξ 

Α (αλη) 

2,0800 1,5600 1,0400 0,5200 2,6000 3,1200 3,6400 4,1600 

6 Νν 4-Φξέαξ 

Α (αλη) 

0,5700 0,4275 0,2850 0,2725 0,7125 0,8550 0,9975 1,1400 

7 ΢ίθσλ Βίιηδαο 

(αλη) 

0,4800 0,3600 0,2725 0,2725 0,6000 0,7200 0,8400 0,9600 

8 Φ 900 0,3100 0,2725 0,2725 0,2725 0,3875 0,4650 0,5425 0,6200 

9 Φ 900(αλη) 2,1000 1,5750 1,0500 0,5250 2,6250 3,1500 3,6750 4,2000 

10 Υειηδνλνχ-

Μελίδη (αλη) 

0,3500 0,2725 0,2725 0,2725 0,4375 0,5250 0,6125 0,7000 

11 Τιίθε (Υσξίο 

Πισηά) 

0,4800 0,3600 0,2725 0,2725 0,6000 0,7200 0,8400 0,9600 

12 Τιίθε (Με 

Πισηά) 

0,5800 0,4350 0,2900 0,2725 0,7250 0,8700 1,0150 1,1600 

13 ΑΓ1-ΑΓ2-

ΑΓ3 

1,3000 0,9750 0,6500 0,3250 1,6250 1,9500 2,2750 2,6000 

14 Δλσηηθφ 

(αλάζηξ.) 

0,5000 0,3750 0,2725 0,2725 0,6250 0,7500 0,8750 1,0000 
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Πίλαθαο 6.3: Σηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ γεσηξήζεσλ (ζε kWh/m
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 

θαη Β3 

α/α Γεσηξήζεηο 
Αξρηθέο 

ηηκέο 

Μείσζε 

25% 

Μείσζε 

50% 

Μείσζε 

75% 

Αχμεζε 

25% 

Αχμεζε 

50% 

Αχμεζε 

75% 

Αχμεζε 

100% 

1 Οχγγξα-Ν.Γ. 

Τιίθε 
0,5200 0,3900 0,2600 0,1300 0,6500 0,7800 0,9100 1,0400 

2 Βαζηιηθά-

Παξφξη 
0,2300 0,1725 0,1150 0,0575 0,2875 0,3450 0,4025 0,4600 

3 Νν 3 1,3000 0,9750 0,6500 0,3250 1,6250 1,9500 2,2725 2,6000 

4 Μαπξνζνπβάια 1,5300 1,1475 0,7650 0,3825 1,9125 2,2950 2,6775 3,0600 

5 10
νπ

 ΢ίθσλα 1,0500 0,7875 0,5250 0,2625 1,3125 1,5750 1,8375 2,1000 

6 Σαμηάξρεο 0,6800 0,5100 0,3400 0,1700 0,8500 1,0200 1,1900 1,3600 

Γηα ηε ζεσξεηηθή δηεξεχλεζε ησλ βαζηθψλ ζελαξίσλ Β1, Β2 θαη Β3, άιια θαη φισλ ησλ 

επηκέξνπο ζελαξίσλ πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε ζε ζπλζήθεο κφληκεο θαηάζηαζεο. Σν δηάζηεκα ηεο 

πξνζνκνίσζεο νξίζηεθε γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν κε έλαξμε ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2009 θαη ιήμε 

ην 4007 (Δηθφλα 5.1). 

 

Δηθφλα 6.1: ΤΓΡΟΝΟΜΔΑ΢-Φφξκα εηζαγσγήο επηινγψλ πξνζνκνίσζεο 
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Γηα ηε ζεσξεηηθή δηεξεχλεζε ησλ ζελαξίσλ Β1, Β2 θαη Β3 παξήρζεζαλ ζπλζεηηθέο 

ρξνλνζεηξέο κήθνπο 2000 εηψλ κε ηε ρξήζε ζηνραζηηθνχ καζεκαηηθνχ κνληέινπ πνπ είλαη 

πινπνηεκέλν ζην ινγηζκηθφ Καζηαιία
19

 θαη ην νπνίν απνηειεί ζπληζηψζα ηνπ ζπζηήκαηνο 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ηνπ πδξνζπζηήκαηνο. Πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη νη παξαγφκελεο 

ζπλζεηηθέο ρξνλνζεηξέο δηαηεξνχλ φια ηα νπζηψδε ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηζηνξηθνχ 

δείγκαηνο απφ ην νπνίν πξνέξρνληαη (ηππηθέο ηηκέο, απνθιίζεηο, ζπκκεηξίεο, απηνζπζρεηίζεηο 

πξψηεο ηάμεο θαη εηεξνζπζρεηίζεηο ηνπ δείγκαηνο) θαη επηπιένλ αλαπαξάγνπλ ην ηδηαίηεξα 

θξίζηκν θαηλφκελν ηεο πδξνινγηθήο εκκνλήο, πνπ αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία θαη σο 

θαηλφκελν Hurst (ή δπλακηθή) Hurst
20

 (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009).  

6.4.2 Πολιτική λειτουργίασ των γεωτρήςεων 

΢ην πδξνδνηηθφ ζχζηεκα ηεο Αζήλαο νη γεσηξήζεηο ζεσξνχληαη εθεδξηθνί πδαηηθνί πφξνη. Οη 

νκάδεο ησλ γεσηξήζεσλ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαζφινπ φηαλ ην απνιήςηκν δπλακηθφ ησλ 

ηακηεπηήξσλ μεπεξλά έλα άλσ φξην, ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά απφιπηε πξνηεξαηφηεηα 

(ρσξίο νηθνλνκηθνχο φξνπο) φηαλ βξεζεί θάησ απφ έλα θάησ φξην.  

΢ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ πδξαγσγείσλ πηνζεηήζεθε κηα κεηξηνπαζήο, νηθνλνκηθή θαη 

βηψζηκε πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ, κε ηηκέο θαησθιίσλ 40% γηα ην άλσ φξην θαη 

25% γηα ην θάησ φξην. Γειαδή απαγνξεχνληαη νη απνιήςεηο απφ ηηο γεσηξήζεηο αλ ην νιηθφ 

απνιήςηκν απφζεκα ησλ ηακηεπηήξσλ μεπεξλά ην 40% ηεο κέγηζηεο σθέιηκεο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γηα ιφγνπο απινχζηεπζεο νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηίζεληαη θνηλέο γηα φιεο ηηο νκάδεο 

ησλ γεσηξήζεσλ, ελψ φιεο νη γεσηξήζεηο ζεσξνχληαη δηαζέζηκεο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. Δηδηθά γηα ηηο γεσηξήζεηο Βαζηιηθψλ-Παξνξίνπ ηέζεθαλ ρακειφηεξα φξηα ζε ζρέζε 

µε ηηο ππφινηπεο, ψζηε ε ρξήζε ηνπο λα γίλεηαη µφλν ζε πεξηπηψζεηο απφιπηεο αλάγθεο, 

αθελφο γηαηί ε δηνρέηεπζε ηνπ λεξνχ ζην δίθηπν πξαγκαηνπνηείηαη µέζσ ηξηψλ δηαδνρηθψλ 

αληιήζεσλ θαζηζηψληαο ηε ιήςε ηνπ ηδηαηηέξσο δαπαλεξή, θαη αθεηέξνπ ιφγσ πηέζεσλ πνπ 

αζθνχληαη απφ αγξφηεο θαη ηνπηθνχο παξάγνληεο γηα πεξηνξηζκφ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο απφ 

ηελ ΔΤ∆ΑΠ (Δπζηξαηηάδεο κ.ά., 2009). 

                                                 
19

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ην ινγηζκηθφ ΚΑ΢ΣΑΛΙΑ, ην καζεκαηηθφ ηνπ ππφβαζξν θαη ηηο δπλαηφηεηεο 

εθαξκνγήο ηνπ δίλνληαη απφ ηνπο Δπζηξαηηάδε θ.ά. (2005). 

20
Σν εμαηξεηηθά θξίζηκν θαηλφκελν ηεο εκκνλήο εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή πνιιαπιψλ ηπραίσλ δηαθπκάλζεσλ ζε 

φιεο ηηο ππεξεηήζηεο θιίκαθεο θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ εκθάληζε καθξψλ πεξηφδσλ ρακειήο πδξνθνξίαο 

(μεξαζηψλ) (Κνπηζνγηάλλεο θαη Δπζηξαηηάδεο, 2003) 
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6.5 Προςομοίωςη-Βελτιςτοποίηςη 

6.5.1 Μέτρο επίδοςησ 

΢ηε δηαδηθαζία ηεο βειηηζηνπνίεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε σο κέηξν επίδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ην 

ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα δχν θξηηεξίσλ (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009):  

 ηεο κέζεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο απφ ηνπο θαηαζιηπηηθνχο αγσγνχο θαη ηηο 

γεσηξήζεηο θαη 

 ηεο δπζκελέζηεξεο απφ ηηο εηήζηεο πηζαλφηεηεο αζηνρίαο ησλ ζηφρσλ δήηεζεο Μεληδίνπ, 

Γαιαηζίνπ, Κηνχξθσλ θαη Μάλδξαο κε ζπληειεζηή βάξνπο 100. 

Η παξαπάλσ ζρέζε καζεκαηηθά δηαηππψλεηαη σο εμήο: 

minimize f = (ΔΥ+ΔΓ) + 100 max (PΜΔΝΙΓΙ + PΓΑΛΑΤΣΙ + PΚΙΟΥΡΚΑ + PΜΑΝΓΡΑ) 

φπνπ: 

ΔΤ, ΔΓ = ε κέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηα πδξαγσγεία θαη ηηο γεσηξήζεηο 

αληίζηνηρα θαη 

P (…) = ε εηήζηα πηζαλφηεηα αζηνρίαο ηνπ αληίζηνηρνπ πδξεπηηθνχ ζηφρνπ, δειαδή ην 

πνζνζηφ ησλ εηψλ κε έιιεηκκα πξνο ην ζχλνιν ησλ πξνζνκνησκέλσλ εηψλ. 

Με βάζε ην κέηξν επίδνζεο ηα θξηηήξηα (κεηαβιεηέο) ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο 

βειηηζηνπνίεζε είλαη ε κέγηζηε εηήζηα πηζαλφηεηα αζηνρίαο (maximum annual failure 

probability) κε ζπληειεζηή βάξνπο 100 θαη ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (total energy 

consumption) κε ζπληειεζηή βάξνπο 1. Γειαδή κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πξνζνκνίσζεο – 

βειηηζηνπνίεζεο αλαδεηείηαη εθείλε ε δηαρεηξηζηηθή πνιηηηθή πνπ ζα θαιχςεη ηε δήηεζε ηνπ 

λεξνχ ζε απνδεθηφ επίπεδν αμηνπηζηίαο θαη κε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο αληιήζεσλ. Η 

αλαδήηεζε γίλεηαη πάληα κε ηε πξνυπφζεζε, φηη ην απνδεθηφ επίπεδν αμηνπηζηίαο πξέπεη λα 

είλαη ίζν κε 99% ζε εηήζηα βάζε.  

6.5.2 Στοιχεία βελτιςτοποίηςησ 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο βειηηζηνπνίεζεο νξίζηεθε σο θξηηήξην ηεξκαηηζκνχ ε νινθιήξσζε 

2000 πξνζνκνηψζεσλ. Η επηινγή απηή νξίδεηαη ζηελ θαξηέια βειηηζηνπνίεζεο (Δηθφλα 6.2) 

φπνπ ξπζκίδνληαη νη επηινγέο βειηηζηνπνίεζεο ηνπ ζελαξίνπ.  
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Δηθφλα 6.2: ΤΓΡΟΝΟΜΔΑ΢- Φφξκα εηζαγσγήο επηινγψλ βειηηζηνπνίεζεο 

Μεηά ηελ έλαξμε ηεο βειηηζηνπνίεζεο, κπνξνχκε λα επηβιέπνπκε ηε δηαδηθαζία απφ ηε 

θαξηέια παξαθνινχζεζε ηεο βειηηζηνπνίεζεο. Ο Τδξνλνκέαο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξαθνινπζνχκε ηελ εμέιημε ησλ κεηαβιεηψλ ειέγρνπ, ησλ θξηηήξησλ ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο θαη ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε επίδνζεο ζε θάζε πξνζνκνίσζε.  

΢ηελ θαξηέια παξαθνινχζεζεο ηνπ γξαθήκαηνο ηνπ δείθηε επίδνζεο (Graph), 

παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν δείθηεο επίδνζεο θαηά ηε βειηηζηνπνίεζε ππφ 

κνξθή γξαθήκαηνο (Δηθφλα 6.3). ΢ην γξάθεκα απηφ ε ηεηκεκέλε δίλεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

νινθιεξσκέλσλ πξνζνκνηψζεσλ θαη ε ηεηαγκέλε ηνλ αληίζηνηρν δείθηε επίδνζεο. ΢ην θάησ 

κέξνο ηεο θαξηέιαο είλαη ζπγθεληξσκέλα ηα βαζηθά απνηειέζκαηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο: 

 Periods in simulation: Ο αξηζκφο ησλ πξνζνκνησκέλσλ εηψλ ζηελ ηξέρνπζα 

πξνζνκνίσζε. 

 Number of simulations: Ο αξηζκφο ησλ νινθιεξσκέλσλ πξνζνκνηψζεσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο 

 Best performance index: Ο βέιηηζηνο δείθηεο επίδνζεο έσο ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή 

 Sim: Ο αξηζκφο ηεο πξνζνκνίσζεο κε ηε βέιηηζηε επίδνζε 

 Last perf. index: Ο δείθηεο επίδνζεο ηεο ηειεπηαίαο νινθιεξσκέλεο πξνζνκνίσζεο 
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Δηθφλα 6.3: ΤΓΡΟΝΟΜΔΑ΢-Γξάθεκα ηνπ δείθηε επίδνζεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο 

6.6 Περιγραφή των αποτελεςμάτων 

Γλσξίδνπκε φηη γηα λα μεθηλήζνπλ νη θηλεηήξεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ απαηηείηαη απμεκέλε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ελψ ζηε ζπλέρεηα, θαη φζν δηαξθεί ε άληιεζε, ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ζηαζεξνπνηείηαη. Δπηπιένλ ε ελεξγνπνίεζε ελφο θηλεηήξα ηζνδπλακεί κε απμεκέλε 

αλάγθε ζπληήξεζεο θαη κείσζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ, ιφγσ ηεο ζηαδηαθήο θζνξάο ηνπ απφ 

ηε ρξήζε. 

Δπνκέλσο ζε πξψηε θάζε πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε γηα ηα δηάθνξα επίπεδα 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο αλ ην αληιηνζηάζην ελεξγνπνηείηαη θαη πνην πνζνζηφ 

ελεξγνπνηείηαη (πφζν εληαηηθά ρξεζηκνπνηείηαη). Γειαδή ζα αλαιχζνπκε ηελ επίδξαζε πνπ 

έρνπλ νη κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ (αλ 

ελεξγνπνηείηαη ή φρη) θαη ζην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηνπ βαζκνχ ελεξγνπνίεζήο ηνπ. 

Σν ινγηζκηθφ Τδξνλνκέαο ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) ζε κεληαίν 

ρξνληθφ βήκα θαη γηα νιφθιεξν ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο πξνζνκνίσζεο (01-01-2009 έσο 31-

12-4007). Δθφζνλ κέζα ζην ρξνληθφ βήκα ηνπ ελφο κελφο ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη κε 

κεδεληθή, ζεσξνχκε φηη γηα ην κήλα απηφλ ην αληιηνζηάζην ελεξγνπνηείηαη. 

΢ηα πιαίζηα ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ζα ζεσξήζνπκε φηη ε έληαζε ιεηηνπξγίαο ελφο 

αληιηνζηαζίνπ εθθξάδεηαη απφ ηε μέζη πιθανόηηηα ενεργοποίηζής ηνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο κέζεο πηζαλφηεηαο ελεξγνπνίεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε θαξηέια ηνπ ελεξγεηαθνχ 
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ηζνδπγίνπ (energy balance sheet) ηνπ Τδξνλνκέα (Δηθφλα 6.4). ΢ηελ θαξηέια απηή έλα απφ 

ηα ζηνηρεία πνπ δίλεηαη είλαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ 

γεσηξήζεσλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζπζηήκαηνο. ΢πγθεθξηκέλα δίλνληαη νη ηηκέο ησλ 

κέζσλ κεληαίσλ θαηαλαιψζεσλ ελψ ζε παξέλζεζε δίλνληαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο γηα ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο πξνζνκνίσζεο. Δπίζεο κέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαξηέιαο έρνπκε 

πξφζβαζε ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θάζε ζπληζηψζαο ζε κεληαίν ρξνληθφ βήκα. 

 

Δηθφλα 6.4: ΤΓΡΟΝΟΜΔΑ΢-Παξάδεηγκα απνηειεζκάησλ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ 

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε εμαγσγή ησλ κεληαίσλ θαηαλαιψζεσλ ζε ινγηζηηθά θχιια (ρξήζε 

Microsoft Excel 2003), φπνπ ε κέζε πηζαλφηεηα ελεξγνπνίεζεο ππνινγίζηεθε σο ν ιφγνο 

ησλ κελψλ φπνπ ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε είλαη κε κεδεληθή πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ κελψλ 

ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Βαζηθφο ζηφρνο είλαη λα αλαιπζεί ε επαηζζεζία ηεο κέζεο πηζαλφηεηαο ελεξγνπνίεζεο
21

 

ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ σο πξνο ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

΢πγρξφλσο ζα αμηνπνηήζνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο θαηαλάισζεο
22

 γηα θάζε 

                                                 
21

΢ηε ζπλέρεηα γηα ιφγνπο ζπληνκίαο ν φξνο «πιθανόηηηα ενεργοποίηζης» ζα ρξεζηκνπνηείηαη σο ηζνδχλακνο κε 

ηνλ φξν «μέζη πιθανόηηηα ενεργοποίηζη». 

22
΢ηε ζπλέρεηα γηα ιφγνπο ζπληνκίαο ν φξνο «καηανάλωζη ενέργειας» ζα ρξεζηκνπνηείηαη σο ηζνδχλακνο κε ηνλ 

φξν «μέζη καηανάλωζη ενέργειας». 
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κεκνλσκέλε ζπληζηψζα θαη ηηο κεηαβνιέο πνπ απηή παξνπζηάδεη σο πξνο ηελ εηδηθή 

ελέξγεηα, κε ζθνπφ λα απνθηήζνπκε κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηελ ελεξγεηαθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Δπηπιένλ γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ζα κειεηεζνχλ θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ζελαξίσλ 

βειηηζηνπνίεζεο γηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε 

ζπλνιηθή κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηα αληιηνζηάζηα θαη ηηο 

γεσηξήζεηο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ζηφρνο είλαη λα εληνπηζηεί αλ νη κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο επηδξνχλ θαη ζε πνην πνζνζηφ ζηα κεγέζε απηά θαζψο θαη πσο κεηαβάιινληαη ηα 

κεγέζε απηά γηα ηα δηάθνξα βαζηθά ζελάξηα ιεηηνπξγίαο. ΢πγθεθξηκέλα ζα κειεηεζεί ε 

κεηαβνιή σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα ησλ εμήο ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (GWh) 

 Μέζε εηήζηα απφιεςε απφ πδξαγσγείνπ Μφξλνπ (hm
3
) 

 Μέζε εηήζηα απφιεςε απφ πδξαγσγείν Τιίθεο (hm
3
) 

 Μέζε εηήζηα απφιεςε απφ γεσηξήζεηο (hm
3
) 

 Μέζεο απψιεηεο ιφγσ δηαθπγψλ ηακηεπηήξσλ (hm
3
) 

 Μέζεο απψιεηεο ιφγσ ππεξρείιηζεο (hm
3
) 

 Μέζεο απψιεηεο ιφγσ δηαξξνψλ πδξαγσγείσλ (hm
3
) 
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7 ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

7.1 Αποτελϋςματα βελτιςτοπούηςησ 

7.1.1 Μϋςη κατανϊλωςη ενϋργειασ 

 κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.1) απνηειεί ην ζεκαληηθόηεξν από ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ζελαξίσλ βειηηζηνπνίεζεο, γηαηί ζα καο βνεζήζεη λα 

θαηαλνήζνπκε ηελ επίδξαζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζηε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. Η κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο πξνθύπηεη από ην 

άζξνηζκα ησλ κέζσλ εηήζησλ θαηαλαιώζεσλ ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ησλ γεσηξήζεσλ. Σηελ 

επόκελε ελόηεηα ζα πξαγκαηνπνηεζεί εθηελέζηεξε αλάιπζε θαη γηα θάζε ελεξγεηαθή 

ζπληζηώζα κεκνλσκέλα. 

Η κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ εηδηθή 

ελέξγεηα, δειαδή απμάλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαη αληίζηνηρα κεηώλεηαη κε 

ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Η παξαηήξεζε απηή ηζρύεη γηα ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε, 

σζηόζν όπσο ζα δνύκε παξαθάησ, γηα κεκνλσκέλεο ζπληζηώζεο, ε κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ιόγσ αύμεζεο ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο. 

Καηαξρήλ ε θαηαλάισζε εκθαλίδεηαη ειαθξώο κεησκέλε ζην ζελάξην Β2 ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην Β1 γηα ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο κεηαβνιώλ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ελώ ε κεηαμύ  

δηαθνξά δελ ππεξβαίλεη ηηο 3.36 GWh. Αληίζεηα ζην ζελάξην Β3 -γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο
23

- 

ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο παξνπζηάδεηαη απμεκέλε θαηά 48.34% (45.36 GWh) θαη 53.85% 

(48.72 GWh) ζε ζρέζε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα. Δπίζεο ζην ζελάξην Β3 ε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κεηαβάιιεηαη κε κεγαιύηεξν ξπζκό ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη 

Β2, κε απνηέιεζκα γηα κεγάιεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε δηαθνξά κεηαμύ ησλ 

θαηαλαιώζεσλ ησλ ζελαξίσλ Β3 θαη Β1 (ή Β2) λα κεγηζηνπνηείηαη θαη γηα κεγάιεο κεηώζεηο 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο λα ειαρηζηνπνηείηαη. 

Δπνκέλσο κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ, ε κείσζε ησλ δηαξξνώλ θαηά 

50% πνπ πξνβιέπεη ην ζελάξην Β2 δε ζα απνδώζεη ζεκαληηθά ελεξγεηαθά θέξδε, αιιά ζα 

επηδξάζεη ζεηηθά ζηελ απνδνηηθόηεξε θαη πην αμηόπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο (αύμεζε 

ησλ πξαγκαηηθά εθκεηαιιεύζηκσλ πνζνηήησλ). Η αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζην 

                                                             
23

Οη αξρηθέο ζπλζήθεο αλαθέξνληαη ζηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ, όπνπ νη ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο δελ 

έρνπλ κεηαβιεζεί. 

Η 



Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη  

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 7

o
 :

 Α
Ν

Α
Λ

Υ
Σ

Η
 Α

Π
Ο

Τ
Δ

Λ
Δ

Σ
Μ

Α
Τ

Ω
Ν

 

71 

 

ζελάξην Β3 νθείιεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ κε πςειέο ηηκέο 

ελεξγνπνίεζεο (ην νπνίν ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ήηαλ εθηόο ιεηηνπξγίαο) θαη ζηελ 

εληαηηθόηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ γεσηξήζεηο. 

Καηαξρήλ ζην ζελάξην Β3 κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ 

πδξαγσγείνπ, κέζσ απηνύ ζεκαληηθέο πνζόηεηεο από ηελ Υιίθε κεηαθέξνληαη ζην 

πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ, πεξηνξίδνληαο ζε ζεκαληηθό βαζκό ηε ιεηηνπξγία ηνπ πδξαγσγείνπ 

ηεο Υιίθεο άξα θαη ηηο αληιήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαηά κήθνο απηνύ. Όπσο ζα δνύκε 

ζηε ζπλέρεηα ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ αληιηνζηαζίσλ πνπ αλήθνπλ ζην 

πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο κεηώλεηαη πεξίπνπ 45% ζην ζελάξην Β3 (αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο).  

Τειηθά ην κνληέιν, γηα λα κπνξέζεη λα θαιύςεη ην ζηόρν ηεο δήηεζεο, αμηνπνηεί ην 

ππόγεην πδαηηθό δπλακηθό απμάλνληαο ην βαζκό ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ (αύμεζε 

πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο). Σπγρξόλσο γηα ηελ εληαηηθόηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ 

απνζεκάησλ ηεο Υιίθεο (πεξηνξηζκόο δηαθπγώλ) απμάλεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηνζηαζίσλ 

θαη ησλ γεσηξήζεσλ ηεο ιίκλεο. 

Βέβαηα δελ πξέπεη λα μερλάκε όηη ε δηαρείξηζε ηνπ εμσηεξηθνύ πδξαγσγείνπ ζηνρεύεη 

ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο από ηηο γεσηξήζεηο, ελώ έρνπλ νξηζηεί 

θαη πεξηνξηζκνί γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ. Γηα ην ιόγν απηό ε ιεηηνπξγία ηνπο 

κπνξεί λα απμεζεί κέρξη έλα νξηζκέλν βαζκό, αλάινγα κε ηελ πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ πνπ 

θαζνξίζακε ζε θάζε ζελάξην. 

Σηελ αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά θαη ε πςειή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ησλ αληιηνζηαζίσλ ζην ηκήκα Κξεκκάδα - Κιεηδί - Μεξηζηήο Κηζαηξώλα ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κεηαθνξά λεξνύ από ην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο πξνο απηό 

ηνπ Μόξλνπ θαη παξνπζηάδνπλ πςειέο ηηκέο γηα ηε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην 

Β3. 

Σηηο επόκελεο ελόηεηεο αλαιύνληαο ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά αληιηνζηάζην θαη 

γεώηξεζε, ζα παξαηεξήζνπκε όηη ζην ζελάξην Β3 απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ζηα 

αληιηνζηάζηα θαη ζηηο γεσηξήζεηο πνπ αμηνπνηνύλ ηα λεξά ηεο Υιίθεο (Γεσηξήζεηο Ούγγξσλ 

–Ν.Γ. Υιίθεο, Κεληξηθό αληιηνζηάζην Υιίθεο, Πισηό αληιηνζηάζην Υιίθεο), ζηα 

αληιηνζηάζηα ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ θαη Κηνύξθσλ-Μεληδίνπ, αιιά θαη ζην ζύλνιν ησλ 

γεσηξήζεσλ. Αληίζεηα ζην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ιόγσ 

αληιήζεσλ πεξηνξίδεηαη. 
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Γηάγξακκα 7.1: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

 

Μϋςη κατανϊλωςη ενϋργειασ για τα αντλιοςτϊςια του υδραγωγεύου Υλύκησ και 

τισ γεωτρόςεισ 

Υδραγωγείο Υλίκης 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο 

ζπκπεξηιάβακε ηα εμήο αληιηνζηάζηα
24

: 

 Βίιηδα – Νν10 

 Νν3 – Φξέαξ Α (αλη) 

 Νν4 – Φξέαξ Α (αλη) 

 Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 

 Φ 900 θαη  

 Φ 900 (αλη) 

Σε πξώηε θάζε γηα θάζε αληιηνζηάζην ππνινγίζηεθε ε κέζε θαηαλάισζε γηα ηηο 

κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 (Πίλαθεο 7.1, 7.2 θαη 7.3 ) θαη ε 

                                                             
24

Γηα ηα αληιηνζηάζηα ρξεζηκνπνηνύληαη νη νλνκαζίεο ηνπο κε ηηο νπνίεο εηζάγνληαη ζην κνληέιν ηνπ 

Υδξνλνκέα. Σην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο αλήθνπλ θαη ηα αληιηνζηάζηα ηεο ιίκλεο, αιιά δελ εμεηάδνληαη ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε. 

Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο

0

50

100

150

200

250

300

Σελάξην
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ηα
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W
h

)

Β1 45,84 55,32 68,04 93,84 107,40 128,88 150,24 171,96

Β2 44,16 54,00 70,08 90,48 104,76 129,60 147,00 169,92

Β3 71,40 81,00 103,92 139,20 159,24 189,60 221,28 252,00

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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κεηαβνιή ηεο ζπλνιηθήο κέζεο θαηαλάισζεο ησλ αληιηνζηαζίσλ ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο 

Υιίθεο σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα παξνπζηάδεηαη ζην Γηάγξακκα 7.2. 

Σε γεληθέο γξακκέο παξαηεξνύκε κηα ζαθέζηαηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

κε ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 πξαγκαηνπνηείηαη κε 

κεγαιύηεξν ξπζκό. Αληίζεηα ζην ζελάξην Β3 ε θαηαλάισζε κεηώλεηαη ζεκαληηθά γηα κείσζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεηαμύ 25% θαη 50%. Σπγθεθξηκέλα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

από ην 25% ζην 50% ε θαηαλάισζε κεηώλεηαη θαηά 80.47% (12.36 GWh). 

Δπνκέλσο ζηα πιαίζηα κίαο ξεαιηζηηθήο βειηίσζεο ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηά 25%, ε κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο πξνθύπηεη ίζε κε 28.67% (10.08 GWh), 

21.15% (7.08 GWh) θαη 18.99% (3.6 GWh) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα ζε 

ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ. 

Σηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ (ζελάξην Β1) ηα πεξηζώξηα γηα εμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο κε βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζεκαληηθόηεξα, σζηόζν ε 

ζεκαληηθόηεξε ελεξγεηαθή παξέκβαζε είλαη ε κεηάβαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ζελάξην Β3. 

Φαξαθηεξηζηηθά ζην ζελάξην Β3 γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο, ε κείσζε ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο πεξηνξίδεηαη δξαζηηθά ζηηο 18.96 GWh από ηηο 35.16 GWh (κείσζε 46,08%) ηνπ 

ζελαξίνπ Β1 θαη ηηο 33.48 GWh (κείσζε 43.37%) ηνπ ζελαξίνπ Β2.  

Σπκπεξαζκαηηθά θξίζηκεο ζεκαζίαο ζηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο είλαη ε 

πινπνίεζε ησλ έξγσλ πνπ πξνβιέπνληαη ζην ζελάξην Β3 νπόηε θαη ζα πεηύρνπκε 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ρσξίο θακία επέκβαζε ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα 

ηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ, ε θαηαλάισζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αληιηνζηαζίσλ 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ηηο εηδηθήο ελέξγεηαο θαη επνκέλσο θάζε 

κέηξν κε ζθνπό ηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, αθόκα θαη ζε κηθξό 

πνζνζηό, ζα έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηνλ πεξηνξηζκό ηεο θαηαλάισζεο.  

Αληίζεηα ν δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκόο είλαη ε δηαηήξεζε ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηύνπ θαη ε 

ππνβάζκηζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ αληιηνζηαζίσλ (αύμεζε εηδηθήο 

ελέξγεηαο >25%) ζπλδπαζκόο πνπ νδεγεί ζε ξαγδαία αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

θαη ηειηθώο ζε ζεκαληηθή νηθνλνκηθή επηβάξπλζε ηνπ θνξέα δηαρείξηζεο. Φαξαθηεξηζηηθά 

ζην ζελάξην Β1 γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 50% ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

απμάλεηαη θαηά 30.38% (10.68 GWh) ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. 
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Πίλαθαο 7.1: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηα αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο 

(ζελάξην Β1) 

Αληιηνζηάζην/Σελάξην -75% -50% -25% 
Αξρηθέο 

ηηκέο 
+25% +50% +75% +100 

Βίιηδα-Νν10 0,24 0,12 6,00 7,44 8,40 10,08 11,76 13,32 

Νν3-Φξέαξ Α (αλη) 3,96 7,92 10,80 16,20 17,88 21,48 25,08 28,68 

Νν4-Φξέαξ Α (αλη) 2,64 2,76 3,72 5,76 4,92 6,00 6,96 7,92 

Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Φ900 3,60 3,60 4,56 5,76 6,60 7,92 9,24 10,68 

Φ900 (αλη) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Σύνολο 10,44 14,40 25,08 35,16 37,80 45,48 53,04 60,60 

Πίλαθαο 7.2: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηα αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο 

(ζελάξην Β2) 

Αληιηνζηάζην/Σελάξην -75% -50% -25% 
Αξρηθέο 

ηηκέο 
+25% +50% +75% +100 

Βίιηδα-Νν10 0,24 0,24 6,24 7,08 8,40 10,44 11,76 13,32 

Νν3-Φξέαξ Α (αλη) 3,84 7,68 11,52 15,60 17,40 22,08 24,60 28,80 

Νν4-Φξέαξ Α (αλη) 2,16 2,76 3,72 5,16 4,92 6,24 6,84 8,04 

Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Φ900 3,48 3,36 4,92 5,64 6,36 7,92 8,88 10,44 

Φ900 (αλη) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Σύνολο 9,72 14,04 26,40 33,48 37,08 46,68 52,08 60,60 

Πίλαθαο 7.3: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηα αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο- 

(ζελάξην Β3) 

Αληιηνζηάζην/Σελάξην -75% -50% -25% 
Αξρηθέο 

ηηκέο 
+25% +50% +75% +100 

Βίιηδα-Νν10 0,72 1,08 12,84 15,36 17,28 20,64 23,64 26,88 

Νν3-Φξέαξ Α (αλη) 0,12 0,24 0,36 0,48 0,72 0,84 0,96 1,08 

Νν4-Φξέαξ Α (αλη) 0,48 1,20 1,20 1,80 0,84 0,96 1,20 1,32 

Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Φ900 0,36 0,36 0,84 1,08 1,08 1,08 1,68 1,08 

Φ900 (αλη) 0,00 0,12 0,12 0,24 0,12 0,24 0,24 0,24 

Σύνολο 1,68 3,00 15,36 18,96 20,04 23,76 27,72 31,32 
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Γηάγξακκα 7.2: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα αληιηνζηάζηα ηνπ πδξαγσγείνπ Υιίθεο 

(Σελάξηα Β1, Β2 & Β3) 

 

Γεωτρήσεις 

Γηα ηηο γεσηξήζεηο ππνινγίζηεθε ε ζπλνιηθή κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα ζελάξηα Β1, 

Β2 θαη Β3 γηα όιεο ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαη ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη 

Γηάγξακκα 7.3. 

Σην ζελάξην Β3 θαη γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ε θαηαλάισζε είλαη απμεκέλε θαηά 

107.14% (9.00 GWh) θαη 123.08% (9.60 GWh) ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 

αληίζηνηρα, αύμεζε ε νπνία νθείιεηαη ζηελ εληαηηθόηεξε ρξήζε ησλ γεσηξήζεσλ. Σην 

ζελάξην Β2 ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη κεησκέλε ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β1, αιιά ζε 

θακία πεξίπησζε απηή ε δηαθνξά δελ ππεξβαίλεη ηε 1.0 GWh. Δπηπιένλ ζην ζελάξην Β3 ν 

ξπζκό κεηαβνιήο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο είλαη ζεκαληηθά κεγαιύηεξνο ζε ζρέζε κε 

ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2. Π.ρ. ζην ζελάξην Β3 γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% θαη 

50% ε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ίζε κε 6.60 θαη 11.88 GWh αληίζηνηρα, ελώ 

ζην ζελάξην Β1 νη αληίζηνηρεο απμήζεηο είλαη 2.64 θαη 4.44 GWh.  

Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο
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Β1 10,44 14,40 25,08 35,16 37,80 45,48 53,04 60,60

Β2 9,72 14,04 26,40 33,48 37,08 46,68 52,08 60,60

Β3 1,68 3,00 15,36 18,96 20,04 23,76 27,72 31,32

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.3: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε από γεσηξήζεηο ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

 

7.1.2 Μϋςη ετόςια απόληψη από υδραγωγεύο Μόρνου 

Γηάγξακκα 7.4: Μέζε εηήζηα απόιεςε από πδξαγσγείν Μόξλνπ (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη 

Β3 

 

 

Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο από γεσηξήζεηο
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Β1 2,28 4,20 6,48 8,40 10,80 13,08 15,36 17,52

Β2 1,92 4,08 5,88 7,80 10,44 12,24 14,52 16,56

Β3 4,56 9,36 13,80 17,40 24,00 29,28 34,08 34,08

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Μέζε εηήζηα απόιεςε από πδξαγσγείνπ Μόξλoπ
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Β1 414,00 414,24 418,68 412,56 418,32 418,32 418,44 418,32

Β2 411,72 411,72 411,60 410,64 415,80 413,52 415,56 414,96

Β3 417,84 417,72 418,92 413,88 424,80 425,88 425,88 426,36

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Οη κέζεο εηήζηεο απνιήςεηο από ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ παξνπζηάδνπλ κηθξά πνζνζηά 

αύμεζεο κε ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, πνπ δελ ππεξβαίλνπλ ζε θακία πεξίπησζε ην 

3.0% (Γηάγξακκα 7.4). Η κεγαιύηεξε κεηαβνιή πξνθύπηεη ζην ζελάξην Β3, όπνπ γηα αύμεζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100% νη απνιήςεηο απμάλνληαη θαηά 3.02%, πνζνζηό πνπ 

αληηζηνηρεί ζε πνζόηεηα 12.42 hm
3
. 

Σηα ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο έρνπκε αύμεζε ησλ απνιήςεσλ, ε νπνία όπσο 

ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα ζπλδπάδεηαη κε πεξηνξηζκό ησλ απνιήςεσλ από ην πδξαγσγείν ηεο 

Υιίθεο. Σε κηα ζπλνιηθή ππνβάζκηζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο επλνείηαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πδξαγσγείνπ ηνπ Μόξλνπ, αθνύ ιεηηνπξγεί κε κεδεληθό ελεξγεηαθό 

θόζηνο. Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, όπνπ δε ιεηηνπξγεί ην 

ελσηηθό πδξαγσγείν, νη απνιήςεηο απμάλνληαη ιηγόηεξν ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β3. 

Αληίζεηα ζην ζελάξην Β3 ε κεγαιύηεξε αύμεζε ζηηο απνιήςεηο επλνείηαη από ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ. Λόγσ ησλ ηερληθώλ πεξηνξηζκώλ ησλ πδξαγσγείσλ 

(παξνρεηεπηθόηεηα) ε αύμεζε πνπ κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ έρεη έλα άλσ όξην.  

Αλαιπηηθά γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, 50%, 75% θαη 100% ζην ζελάξην 

Β3 ηα πνζνζηά αύμεζεο ησλ απνιήςεσλ είλαη αληίζηνηρα 2.64% (10.92 hm
3
), 2.90% (12.00 

hm
3
), 2.90% (12.00 hm

3
) θαη 3.02% (12.48 hm

3
) ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. 

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ε επίδξαζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηηο απνιήςεηο είλαη πεξηνξηζκέλε 

θαη πξνθαιεί κηθξέο απμήζεηο ησλ απνιήςεσλ πνπ δελ μεπεξλνύλ ην 1.5%. 

Τέινο νη απνιήςεηο από ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ ζην ζελάξην Β3 πξνθύπηνπλ πάληνηε 

κεγαιύηεξεο ζπγθξηλόκελεο κε ηηο απνιήςεηο ησλ ππνινίπσλ ζελαξίσλ, σο ζπλέπεηα κηαο 

ζπλνιηθόηεξεο βειηησκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο κε ηε κείσζε ησλ απσιεηώλ, 

ησλ δηαθπγώλ, ησλ ππεξρεηιίζεσλ θαη θπξίσο κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ.  
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7.1.3 Μϋςη ετόςια απόληψη από υδραγωγεύο Υλύκησ 

Γηάγξακκα 7.5: Μέζε εηήζηα απόιεςε από πδξαγσγείν Υιίθεο (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη 

Β3 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Καηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο πξαγκαηνπνηείηαη κεγάινο αξηζκόο αληιήζεσλ 

(πςειό ελεξγεηαθό θόζηνο) θαη γηα ην ιόγν απηό νη απνιήςεηο επεξεάδνληαη από ηηο 

κεηαβνιέο ηηο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θπξίσο από ηηο απμήζεηο ηεο.  

Σην ζελάξην Β1 (Γηάγξακκα 7.5) ζε όια ηα επηκέξνπο ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο, νη απνιήςεηο κεηώλνληαη ζε πνζνζηό ~10% (~6.5 hm
3
), ζην ζελάξην Β2 νη 

απνιήςεηο κεηώλνληαη κεηαμύ 5.20% θαη 9.63% θαη ζην ζελάξην Β3 κεηαμύ 12.63% θαη 

14.64% ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ζηα 

ζελάξηα Β1 θαη Β2 νη απνιήςεηο κεηώλνληαη ζε κηθξό πνζνζηό (έσο 3.0%). Μνλαδηθή 

εμαίξεζε είλαη ε πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ζην ζελάξην Β1, όπνπ 

νη απνιήςεηο κεηώλνληαη θαηά 10.44% (6.84 hm
3
). Σην ζελάξην Β3 ε κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο κεηώλεη ηηο απνιήςεηο 5.08% έσο 6.38%. 

Σηελ πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 νη απνιήςεηο από ην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο είλαη 

ζεκαληηθά απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ιόγσ ηεο εληαηηθόηεξεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ απνζεκάησλ ηεο ιίκλεο. Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ζην 
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ζελάξην Β3 νη απνιήςεηο είλαη απμεκέλεο θαηά 55.13% (36.12 hm
3
) θαη 63.20% (39.36 hm

3
) 

ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα. 

Τν πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο είλαη δαπαλεξό από άπνςε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, 

επνκέλσο είλαη αλακελόκελν ζε θάζε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο λα πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε 

ηνπ θαη ζπλεπώο λα κεηώλνληαη νη απνιήςεηο από απηό. Αληίζηνηρα νη απνιήςεηο από ην 

πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ -πνπ ιεηηνπξγεί κε βαξύηεηα άξα θαη κε κεδεληθό θόζηνο- 

παξνπζηάδνπλ αύμεζε ζηα ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (δεο εδάθην 7.1.2). 

7.1.4 Μϋςεσ απώλειεσ λόγω διαφυγών ταμιευτόρων 

Γηάγξακκα 7.6: Μέζεο απώιεηεο ιόγσ δηαθπγώλ ηακηεπηήξσλ (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Ο ηακηεπηήξαο ηνπ Μόξλνπ θαη θπξίσο ε ιίκλε ηεο Υιίθεο παξνπζηάδνπλ ππόγεηεο δηαθπγέο 

κε επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο. Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπο ζην κνληέιν ρξεζηκνπνηνύληαη 

αλαιπηηθέο ζρέζεηο ζηάζκεο – δηαθπγώλ, νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην ζρέδην 

δηαρείξηζεο (Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009, ζ.42).  

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 νη δηαθπγέο παξνπζηάδνπλ κηθξέο απμήζεηο ζηηο κεηαβνιέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.6). Αλαιπηηθόηεξα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 

25%, ζην ζελάξην Β1 εκθαλίδεηαη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό αύμεζεο ησλ δηαθπγώλ (2.66%) 

πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζόηεηα 4.32 hm
3
. Σην ζελάξην Β2 ην κεγαιύηεξν πνζνζηό αύμεζεο ησλ 
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Β3 144,84 144,72 145,56 140,64 147,96 149,28 149,28 149,64

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%



Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη  

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 7

o
 :

 Α
Ν

Α
Λ

Υ
Σ

Η
 Α

Π
Ο

Τ
Δ

Λ
Δ

Σ
Μ

Α
Τ

Ω
Ν

 

80 

 

δηαθπγώλ πξνθύπηεη γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, είλαη ίζν κε 2.48% θαη 

αληηζηνηρεί ζε πνζόηεηα 4.08 hm
3
. 

Γηα ην ζελάξην Β3 νη δηαθπγέο πξνθύπηνπλ θαηά πνιύ κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν 

ζελάξηα. Φαξαθηεξηζηηθά γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο νη δηαθπγέο ζην ζελάξην Β3 είλαη 

κεησκέλεο θαηά 13.51% (21.96 hm
3
) θαη 14.51% (23.88 hm

3
) ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη 

Β2 αληίζηνηρα.  

Γεληθόηεξα νη δηαθπγέο δελ κπνξνύλ λα ζπζρεηηζζνύλ άκεζα κε ηελ εηδηθή ελέξγεηα, αθνύ 

πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε ηηο ζηάζκεο ησλ ηακηεπηήξσλ. Ωζηόζν ε κείσζε ησλ δηαθπγώλ ζην 

ζελάξην Β3 νθείιεηαη ζηε δηαρείξηζε ησλ απνζεκάησλ ηεο Υιίθεο ώζηε λα πεξηνξίδνληαη νη 

ζηάζκεο ζηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη δηαθπγέο.  

7.1.5 Μϋςη ετόςια απόληψη από γεωτρόςεισ 

Γηάγξακκα 7.7: Μέζε εηήζηα απόιεςε από γεσηξήζεηο (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Ο βαζκόο αμηνπνίεζεο ησλ γεσηξήζεσλ έρεη θαζνξηζηεί εμαξρήο κέζσ ηεο πνιηηηθήο ρξήζεο 

ηνπο, νξίδνληαο άλσ θαη θάησ όξην γηα ηηο ηηκέο ησλ θαησθιίσλ. Δπνκέλσο νη απνιήςεηο από 

ηηο γεσηξήζεηο εμαξηώληαη άκεζα από ην ηξέρνλ επηθαλεηαθό απόζεκα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

δελ κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ κε ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 
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Β1 2,16 13,32 14,04 13,20 13,92 13,08 13,92 13,92
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Β3 23,64 23,64 23,88 22,44 24,48 24,84 24,84 24,96
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Πξάγκαηη νη απνιήςεηο δηαηεξνύληαη ζηαζεξέο ζηα δηάθνξα ζελάξηα κεηαβνιώλ ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.7). Δμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 75% ζην ζελάξην Β1, όπνπ νη απνιήςεηο ζρεδόλ κεδελίδνληαη (κείσζε 

83.64%). Ο ζεκαληηθόο πεξηνξηζκόο ησλ απνιήςεσλ πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη 

ζην ζελάξην απηό ε ρξήζε ησλ αληιηνζηαζίσλ ηεο Υιίθεο είλαη ελεξγεηαθά νηθνλνκηθόηεξε 

από ηε ρξήζε ησλ γεσηξήζεσλ, σζηόζν αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα ζα πξνθύςνπλ κόλν κε 

ηελ πιήξε αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθώλ θαη νηθνλνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα θάζε 

ζελάξην. 

Σην ζελάξην Β1, εμαηξώληαο ηελ αθξαία ηηκή νη απνιήςεηο πξνθύπηνπλ κεηαμύ 13.08 θαη 

13.92 hm
3
, ζην ζελάξην Β2 κεηαμύ 12.60 θαη 13.32 hm

3
 θαη ζην ζελάξην Β3 κεηαμύ 22.44 θαη 

24.96 hm
3
. Δπίζεο ζην ζελάξην Β3 θαη γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο νη απνιήςεηο είλαη 

απμεκέλεο ζε πνζνζηό 70% θαη 78.10% ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο απνιήςεηο ησλ ζελαξίσλ 

Β1 θαη Β2. 

Η αύμεζε ησλ απνιήςεσλ ζην ζελάξην Β3 νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε ιεηηνπξγία ησλ 

γεσηξήζεσλ, ζηνηρείν πνπ ζα θαλεί –θαηά ηελ αλάιπζε νκάδα γεσηξήζεσλ- ζηηο απμεκέλεο 

ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο.  

7.1.6 Μϋςεσ απώλειεσ λόγω υπερχεύλιςησ 

Γηάγξακκα 7.8: Μέζεο απώιεηεο ιόγσ ππεξρείιηζεο (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Οη ππεξρεηιίζεηο ησλ ηακηεπηήξσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο απώιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

γηα ην ιόγν απηό ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηώλ ιόγσ ππεξρείιηζεο έρεη νξηζηεί σο ζηόρνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Μέζα ζην κνληέιν νξίδνληαη επηκέξνπο ζηόρνη γηα ηνπο ηακηεπηήξεο ηνπ 

Δπήλνπ, ηνπ Μαξαζώλα θαη ηνπ Μόξλνπ, ώζηε λα πξαγκαηνπνηνύληαη ππεξρεηιίζεηο κόλν 

εθόζνλ νη θπζηθνί θαη ιεηηνπξγηθνί πεξηνξηζκνί ηνπ ζπζηήκαηνο ην επηβάιινπλ. Ο ζηόρνο 

ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ησλ απσιεηώλ ιόγσ ππεξρείιηζεο νξίδεηαη ζην κνληέιν σο απμεκέλεο 

πξνηεξαηόηεηαο, θαζώο ζα ζπλδξάκεη ζηελ θαιύηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο από 

πιεπξάο αμηνπηζηίαο (αύμεζε εθκεηαιιεύζηκσλ απνζεκάησλ).  

Γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 (Γηάγξακκα 7.8) νη απώιεηεο εκθαλίδνληαη ζηαζεξέο, 

παξνπζηάδνληαο κηθξέο κεηώζεηο ζηηο κεηαβνιέο ηηο εηδηθήο ελέξγεηαο πνπ δελ μεπεξλνύλ ζε 

θαλέλα ζελάξην ην 5%. Η κεγαιύηεξε κείσζε παξαηεξείηαη ζην ζελάξην Β1 γηα κείσζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, νπόηε νη απώιεηεο πεξηνξίδνληαη θαηά 4.64% (2.88 hm
3
) ζε 

ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. 

Σην ζελάξην Β3 νη απώιεηεο εκθαλίδνληαη κεησκέλεο ζε ζεκαληηθό πνζνζηό, ελώ 

επεξεάδνληαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Σπγθεθξηκέλα 

γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ Β3, ε κείσζε ησλ απσιεηώλ αλέξρεηαη ζε 13.44 hm
3
 

(21.66%) θαη 16.56 hm
3
 (25.41%) ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα. Δπηπιένλ 

ζην ζελάξην Β3 γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, νη απώιεηεο κεηώλνληαη 5.93% έσο 7.16% 

θαη γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεηώλνληαη 10.37% έσο 12.10%. 

Η κείσζε ησλ απσιεηώλ ζην ζελάξην Β3 ζπλδέεηαη κε ηελ ζπλνιηθά θαιύηεξε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ βαζίδεηαη ζηελ ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ πδξαγσγείσλ ηνπ 

Μόξλνπ θαη ηεο Υιίθεο θαη ηελ θαιύηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ δηαζέζηκσλ απνζεκάησλ ζηνπο 

ηακηεπηήξεο. Ωζηόζν νη απώιεηεο ιόγσ ππεξρείιηζεο δύζθνια κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ άκεζα 

κε ηελ εηδηθή ελέξγεηα, αθνύ εμαξηώληαη από ηνπο θπζηθνύο θαη ιεηηνπξγηθνύο πεξηνξηζκνύο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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7.1.7 Μϋςεσ απώλειεσ λόγω διαρροών υδραγωγεύων 

Γηάγξακκα 7.9: Μέζεο απώιεηεο ιόγσ δηαξξνώλ πδξαγσγείσλ (ζε hm
3
) γηα ηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Οη απώιεηεο ιόγσ δηαξξνώλ ζεσξνύληαη ζηαζεξέο ζε θάζε ζελάξην θαηά κήθνο 

ζπγθεθξηκέλσλ θιάδσλ ηνπ δηθηύνπ θαη επνκέλσο είλαη αλεμάξηεηεο από ηελ εηδηθή ελέξγεηα 

(δεο εδάθην 4.8.2.3). 

Σηα ζελάξηα Β2 θαη Β3 (Γηάγξακκα 7.9) νη απώιεηεο έρνπλ ιεθζεί κεησκέλεο θαηά 50% 

ζε ζρέζε κε ηηο απώιεηεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ 

(ζελάξην Β1). Οη απνθιίζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ζελαξίσλ είλαη πνιύ 

κηθξέο. Σπγθεθξηκέλα ζην ζελάξην Β2 νη απώιεηεο πξνθύπηνπλ κεησκέλεο θαηά 49.50%, ελώ 

ζην ζελάξην Β3 κεησκέλεο θαηά 45.81%.  

Τα νθέιε από ηνλ πεξηνξηζκό ησλ απσιεηώλ είλαη ζεκαληηθά ηόζν ζηελ εμαζθάιηζε ησλ 

απαηηνύκελσλ πνζνηήησλ λεξνύ γηα ηελ αμηόπηζηε θάιπςε ηνπ ζηόρνπ ηεο ύδξεπζεο όζν θαη 

ζηελ απνθπγή θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα πνζόηεηεο πνπ δελ θαηαιήγνπλ ζηηο κνλάδεο 

επεμεξγαζίαο λεξνύ. 

Μέζεο απώιεηεο ιόγσ δηαξξνώλ πδξαγσγείσλ
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Β1 71,64 71,64 71,76 71,52 71,76 71,76 71,76 71,76

Β2 36,12 36,12 36,12 36,12 36,12 36,12 36,12 36,12

Β3 38,88 38,88 38,88 38,76 39,00 39,00 39,00 39,00

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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7.2 Αντλιοςτϊςια 

7.2.1  Κρεμμϊδα-Κλειδύ 

Γηάγξακκα 7.10: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα-Κιεηδί 

 
Γηάγξακκα 7.11: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα-Κιεηδί 
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Β1 0,445 0,447 0,349 0,384 0,350 0,350 0,349 0,350

Β2 0,419 0,417 0,371 0,376 0,345 0,358 0,345 0,350

Β3 0,650 0,631 0,487 0,523 0,453 0,443 0,443 0,441

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 13,68 13,68 6,72 10,08 11,40 13,56 15,84 18,12

Β2 13,44 13,44 7,32 9,96 11,04 14,04 15,60 18,24

Β3 26,28 26,04 16,20 23,16 25,44 30,00 35,04 39,72

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Τν ζπγθεθξηκέλν αληιηνζηάζην ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ (όπσο απηή πξνβιέπεηαη ζην ζελάξην Β3), δηαδξακαηίδνπλ 

θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αληιήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαηά κήθνο 

ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο. Καη απηό γηαηί κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο ησλ πδαηηθώλ 

απνζεκάησλ ηεο Υιίθεο ζα κεηαθέξνληαη ζην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ πνπ ιεηηνπξγεί κε 

βαξύηεηα (κεδεληθό θόζηνο). 

Καη ζηα ηξία ζελάξηα ηόζν ε κέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο (Γηάγξακκα 7.10) όζν θαη ε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (Γηάγξακκα 7.11) επεξεάδνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν (πνηνηηθά) από ηηο 

κεηαβνιέο ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ελώ ε πηζαλόηεηα θαη ε θαηαλάισζε 

παξνπζηάδνπλ κηθξέο κόλν δηαθνξνπνηήζεηο ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2. 

Αλαιπηηθόηεξα γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% έρνπκε κείσζε ηεο 

πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο, ε νπνία είλαη ίζε κε 8.76%, 8.24% θαη 13.46% ζηα ζελάξηα Β1, 

Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β3 γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δηαηεξεί ζηαζεξή ηηκή, ελώ ζην ζελάξην Β2 

απμνκεηώλεηαη αιιά είλαη παξακέλεη πάληα κηθξόηεξε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηεο ηηκή. 

Δπνκέλσο αθόκα θαη ζε ζπλζήθεο κεηνύκελεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ε 

ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εκθαλίδεη έλα (ειάρηζην) όξην ελεξγνπνίεζεο θάησ από ην 

νπνίν δελ κπνξεί λα θηλεζεί. Ωζηόζν ιόγσ ηεο αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε θαηαλάισζε 

γηα ηελ ίδηα πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζπλερώο απμάλεηαη, ελώ ζην ζελάξην Β3 ε αύμεζε 

ηεο θαηαλάισζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε κεγαιύηεξν ξπζκό από όηη ζηα ππόινηπα ζελάξηα. 

Η κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, νδεγεί ζε κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο θαηά 9.14%, 1.30% θαη 6.86% ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Γηα 

κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (50% θαη 75%) ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

ζηαδηαθά απμάλεηαη μεπεξλώληαο ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ. Σην ζελάξην Β1 απμάλεηαη 

θαηά ~11%, ζην ζελάξην Β2 θαηά ~16 θαη ζην ζελάξην Β3 κεηαμύ 20.67% θαη 24.21%. Σην 

ζελάξην Β3 γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75% ην αληιηνζηάζην παξνπζηάδεη ηε 

κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πνπ είλαη ίζε κε 65%. 

Αληίζηνηρεο είλαη θαη νη κεηαβνιέο πνπ παξαηεξνύληαη θαη ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

κε ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, ε κείσζε 

ζηελ θαηαλάισζε είλαη 33.33% (3.36 GWh) θαη 30.05% (8.88 GWh) γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη 

Β3 αληίζηνηρα. Γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ζηελ εηδηθή ελέξγεηα, όπνπ απμάλεηαη ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο, ε θαηαλάισζε απμάλεηαη μεπεξλώληαο ηηο θαηαλαιώζεηο ησλ αξρηθώλ 
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ζπλζεθώλ. Γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 ην αληιηνζηάζην 

θαηαλαιώλεη 10.7%, 11.0% θαη 16.6% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αληίζηνηρα, θαζηζηώληαο ην σο έλα από ηνπο κεγαιύηεξνπο ελεξγεηαθνύο 

θαηαλαισηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπηπιένλ παξαηεξνύκε όηη ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζην ζελάξην 

Β3, όπνπ πεξηιακβάλεηαη ε πινπνίεζε ησλ κειινληηθώλ έξγσλ, είλαη ζεκαληηθά απμεκέλε 

ζπγθξηλόκελε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο κεηαβνιώλ ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο. Απηή ε απμεκέλε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 νδεγεί ζε ζεκαληηθή 

αύμεζε (ππεξδηπιαζηαζκό) ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Σπγθεθξηκέλα γηα ηηο αξρηθέο 

ηηκέο, ζην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη απμεκέλε θαηά 36.20% θαη 39.10% 

ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ελώ νη αληίζηνηρεο απμήζεηο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

είλαη ίζεο κε 129.76% (13.08 GWh) θαη 132.53% (13.20 GWh). 

Η ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ ζην ζελάξην Β3 ζπλεπάγεηαη θαη απμεκέλε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα – Κιεηδί. Δπηπιένλ, ε 

απνδνηηθόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο επλνεί ζε αθόκα κεγαιύηεξν βαζκό ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ, ζηνηρείν πνπ ππνδειώλεηαη από ηελ έληνλε αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο κε ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Η πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε επαηζζεζία ζηηο κεγάιεο κεηώζεηο 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (>25%) θπξίσο ζην ζελάξην Β3 θαη κηθξόηεξε επαηζζεζία ζηηο 

απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαη γηα ηα ηξία ζελάξηα. 

Τειηθώο ε κεηάβαζε ζην ζελάξην Β3 ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απνδνηηθόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, νδεγεί ζηελ εληαηηθόηεξε ρξήζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ θαη ηειηθά ζηελ επηζπκεηή 

αύμεζε ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ πδξαγσγείνπ ηνπ Μόξλνπ από ηα απνζέκαηα ηεο Υιίθεο. 

Αληίζεηα γηα ην ίδην ζελάξην, ε πινπνίεζε ησλ έξγσλ ζε ζπλδπαζκό κε κείσζε ηεο 

απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, νδεγεί ζε ζεκαληηθή επηβάξπλζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ.  
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7.2.2 Ενωτικό υδραγωγεύο (ανϊςτροφη λειτουργύα) 

Γηάγξακκα 7.12: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Δλσηηθό (αλάζηξ.) 

 
Γηάγξακκα 7.13: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Δλσηηθό (αλάζηξ.) 
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Β1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Β1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Β2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Β3 15,96 15,96 18,00 25,80 28,44 33,60 39,12 44,40

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ζεσξήζακε όηη ην πδξαγσγείν ιεηηνπξγεί κόλν πξνο ηελ θαλνληθή 

ηνπ θνξά, κεηαθέξνληαο λεξό από ην θαλάιη ηνπ Μόξλνπ πξνο ην Κιεηδί, δειαδή ε 

δπλαηόηεηα αλάζηξνθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δελ ήηαλ δπλαηή. Γηα απηό ην ιόγν ε κέζε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο (Γηάγξακκα 7.12) θαη ε κέζε θαηαλάισζε (Γηάγξακκα 7.13) γηα 

ηα δύν πξώηα ζελάξηα δελ κπνξνύλ λα νξηζηνύλ θαη ζεσξνύληαη κεδεληθέο. 

Σην ζελάξην Β3 γηα ηελ αξρηθή ηηκή ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (Psi=0.500 GWh/hm
4
), ην 

αληιηνζηάζην ελεξγνπνηείηαη ζε πνζνζηό 52%. Σηελ πεξίπησζε αύμεζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ πεξηνξίδεηαη θαηά 

13.50%, ελώ γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα δε κεηώλεηαη 

πεξηζζόηεξν θαη δηαηεξεί κηα ζηαζεξή ηηκή ( ~44%). Ωζηόζν ιόγσ ηεο αύμεζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζπλερώο απμάλεηαη γηα ηελ ίδηα ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο. 

Δλδεηθηηθά γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο από ην 50% ζην 75%, ελώ πξνθύπηεη ε ίδηα 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ε θαηαλάισζε απμάλεηαη θαηά 5.52 GWh (αύμεζε 16.43%). 

Αληίζεηα ζηα ζελάξηα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα επεξεάδεηαη ζε 

κηθξόηεξν βαζκό, κε ηα πνζνζηά κείσζεο πνπ πξνθύπηνπλ γηα ηελ πηζαλόηεηα λα είλαη 

κηθξόηεξα ηνπ 7% . Σπγθεθξηκέλα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, 50% θαη 75% 

ηα πνζνζηά κείσζεο ηεο πηζαλόηεηαο είλαη αληίζηνηρα 6.99%, 3.42% θαη 3.66%. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο επεξεάδεηαη κόλν ζηα ζελάξηα 

αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ελώ δε κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά βειηηώλνληαο ηελ 

απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Σπλεπώο γηα πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

ίζε κε ~50%, όπσο πξνθύπηεη από ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 γηα ηηο αξρηθέο 

ζπλζήθεο, πξνθύπηεη κηα νηθνλνκηθή ιύζε ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο κε βάζε ηε δνκή 

ηνπ θαη ηνπο πεξηνξηζκνύο ηνπ. Η ιύζε απηή κάιηζηα δελ κπνξεί λα βειηησζεί κεηώλνληαο 

ηελ εηδηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Η ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ Β3, είλαη 

ππεύζπλε γηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ 18.53% (25.80 GWh) ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ε νπνία απνηειεί ηε δεύηεξε κεγαιύηεξε θαηαλάισζε έπεηηα από απηή ησλ 

πισηώλ αληιηνζηαζίσλ ηεο Υιίθεο.  

Γηα ηε κεηαθνξά λεξνύ από ην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο ζην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ 

απαηηείηαη ε ιεηηνπξγία ηόζν ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζην ηκήκα Κξεκκάδα – Κιεηδί όζν θαη ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ (αλάζηξνθε ιεηηνπξγία) θαη γηα απηό ην ιόγν ε 
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πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηα δύν αληιηνζηάζηα δηαθέξεη ειάρηζηα ζην ζελάξην Β3
25

. Η 

ζπλδπαζκέλε ιεηηνπξγία ηνπο ζην ζελάξην Β3 (γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο) 

θαηαλαιώλεη 48.96 GWh, πνζόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζην 35.17% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

7.2.3 Βύλιζα – Νο10 

Γηάγξακκα 7.14: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Βίιηδα-Νν10 

 

                                                             
25

Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα – Κιεηδί είλαη 

απμεκέλε ζε ζρέζε κε απηή ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ. Η αύμεζε απηή ζπλδέεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ Κξεκκάδα – Κιεηδί θαη γηα ηελ άληιεζε λεξνύ θαηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο. 
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Β1 0,013 0,006 0,416 0,456 0,404 0,409 0,408 0,405

Β2 0,012 0,015 0,421 0,427 0,397 0,415 0,399 0,400

Β3 0,116 0,130 0,660 0,673 0,643 0,648 0,645 0,645

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.15: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Βίιηδα-Νν10 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Γηα ην αληιηνζηάζην Βίιηδα – Νν 10 θαη ζηα ηξία ζελάξηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

(Γηάγξακκα 7.14) θαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.15) επεξεάδνληαη θαηά ηνλ ίδην 

ηξόπν (πνηνηηθά) από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Δηδηθόηεξα γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη 

Β2, νη ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο θαη ηεο θαηαλάισζεο νπζηαζηηθά ζπκπίπηνπλ, κε εμαίξεζε ηελ 

αξρηθή ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο. 

Σε όια ηα ζελάξηα γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% παξαηεξείηαη κείσζε ηεο 

πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο θαηά 11.38%, 6.84% θαη 4.47% αηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 

αληίζηνηρα. Πξόζζεηε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο δελ επεξεάδεη επηπιένλ ηελ ηηκή ηεο 

πηζαλόηεηαο, ε νπνία δηαηεξείηαη ζηαζεξή παξνπζηάδνληαο κηθξέο κόλν απμνκεηώζεηο. Παξά 

ηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο ηηκήο γηα ηε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο, ε αύμεζε ηεο εηδηθή 

ελέξγεηαο νδεγεί ηειηθά ζε ζπλερή αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο, ε νπνία ζην ζελάξην Β3 

απμάλεηαη κε κεγαιύηεξν ξπζκό ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα ζελάξηα. 

Δπνκέλσο ζηα ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηεη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ έλα όξην θάησ από ην νπνίν δελ κπνξεί λα θηλεζεί, αθόκα θαη ζε ζπλζήθεο 

ρακειήο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γειαδή όζν θαη απμήζνπκε ηελ εηδηθή ελέξγεηα, 

είλαη απαξαίηεηε ε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζε απηό ην πνζνζηό ελεξγνπνίεζεο. 
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Β1 0,24 0,12 6,00 7,44 8,40 10,08 11,76 13,32

Β2 0,24 0,24 6,24 7,08 8,40 10,44 11,76 13,32

Β3 0,72 1,08 12,84 15,36 17,28 20,64 23,64 26,88

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Αληίζεηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε επαηζζεζία ζηηο κεηώζεηο 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Σπγθεθξηκέλα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κέρξη 25%, έρνπκε 

πεξηνξηζκέλε κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο θαηά 8.75%, 1.21% θαη 1.83% ζηα 

ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Γηα κείσζε όκσο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 50% ή 75%, 

ε κέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο νπζηαζηηθά κεδελίδεηαη ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ελώ γηα 

ην ζελάξην Β3 κεηώλεηαη ζε έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 80% σο πξνο ηελ αξρηθή ηηκή.  

Η ζεκαληηθή κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ζπλδπάδεηαη θαη κε εμίζνπ ζεκαληηθό πεξηνξηζκό 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Καη ζηα ηξία ζελάξηα ε θαηαλάισζε πεξηνξίδεηαη ζε ηηκέο 

κηθξόηεξεο ηεο 1.0 GWh γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 50%. 

Δλδεηθηηθά, ζην ζελάξην Β1 γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 50% ε θαηαλάισζε 

πεξηνξίδεηαη θαηά 98.38% (7.32 GWh) σο πξνο ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ, ελώ ζην 

ζελάξην Β3 θαηά 92.97% (14.26 GWh). 

Η δξαζηηθή απηή κείσζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ Βίιηδαο-Νν10 πηζαλόηαηα 

νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη γηα ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο ε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αληιηνζηαζίνπ δελ είλαη νηθνλνκηθή θαη επλνείηαη ε ρξήζε άιισλ αληιηνζηαζίσλ από ην 

πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο. Τν ζπκπέξαζκα απηό εληζρύεηαη θαη από ηελ δηαπίζησζε όηη ε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά ζην (αληαγσληζηηθό) αληιηνζηάζην 

Κξεκκάδα – Κιεηδί γηα ηα ίδηα δηαζηήκαηα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Η ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζην ζελάξην Β3 είλαη ηδηαίηεξε απμεκέλε ιόγσ ηεο 

εληαηηθόηεξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ. Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 είλαη απμεκέλε θαηά 47.59% ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην Β1, ελώ ε αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε είλαη 106.45% (7.92 GWh). 

Δπηπιένλ ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην ζελάξην Β3 γηα όιεο ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζηα από ηελ αληίζηνηρε ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2. 

Σην ζελάξην Β3 ζα πεξηκέλακε ρακειόηεξεο ηηκέο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο γηα ην 

αληιηνζηάζην ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ιόγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο ηνπ 

πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο. Μηα εξκελεία γηα ηελ αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην 

ζελάξην Β3 είλαη όηη ε κεηαθνξά λεξνύ κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη 

νηθνλνκηθόηεξε, ζπγθξηλόκελε κε ηε ρξήζε άιισλ αληιηνζηαζίσλ ηνπ πδξαγσγείνπ. 

Πξάγκαηη γηα ην ζελάξην Β3 ζηα πεξηζζόηεξα αληιηνζηάζηα ηνπ πδξαγσγείνπ (Νν3 – Φξέαξ 

Α, Νν4 – Φξέαξ Α, Φ 900) ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπο πξνθύπηεη κεησκέλε ζην 

ζελάξην Β3. 
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Τειηθώο κε βάζε ηα ζπλνιηθά ελεξγεηαθά απνηειέζκαηα ην αληιηνζηάζην ηεο Βίιηδαο 

απνηειεί έλαλ από ηνπο κεγαιύηεξνπο ελεξγεηαθνύο θαηαλαισηέο ηνπ ζπζηήκαηνο, αθνύ γηα 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ απαηηείηαη ην 7.92%, 7.86% θαη 11.03% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιώλεη ην ζύζηεκα ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Οπόηε κηα ξεαιηζηηθή 

κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 25% ζα 

ζπλδξάκεη ζηε ζεκαληηθή κείσζε ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, αθόκα θαη αλ 

δηαηεξεζεί ην πθηζηάκελν θαζεζηώο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

7.2.4 Κιούρκα – Διυλιςτόρια 

Γηάγξακκα 7.16: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Γηπιηζηήξηα 
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Β3 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.17: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Γηπιηζηήξηα 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Η πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζε θάζε ζελάξην είλαη ζηαζεξή θαη ίζε κε ηε 

κνλάδα (Γηάγξακκα 7.16). Σηε δηακόξθσζε ηνπ κνληέινπ ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζεσξήζακε 

όηη αζηνρία ζηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο έζησ θαη ζε κία κόλν από ηηο ΜΔΝ ηζνδπλακεί κε 

αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ην ιόγν απηό ε απξόζθνπηε θαη ζπλερήο ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηε αμηόπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Η θαηαλάισζε ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.17) παξνπζηάδεηαη ειαθξώο απμεκέλε (0.5 έσο 

1.0 GWh) ζην ζελάξην Β3, ελώ ζηελ πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηά 

κεγαιύηεξα ηνπ 50% νη θαηαλαιώζεηο ησλ ηξηώλ ζελαξίσλ ηαπηίδνληαη. 

Πέξα από ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πνπ ζα νδεγήζεη ζε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, 

επηβάιιεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνύλ θαη άιινπο είδνπο επεκβάζεηο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ. Η ζπλερήο ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζα 

έρεη σο ζπλέπεηα κεγαιύηεξε θζνξά ησλ κεραληθώλ ηκεκάησλ ηνπ θαη επνκέλσο απαηηείηαη 

έλα νξγαλσκέλν ζρέδην ζπληήξεζεο θαη πξόγξακκα πξνιεπηηθνύ ειέγρνπ γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο αζθαινύο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 
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Β1 0,96 1,92 2,76 3,84 4,56 5,40 6,36 7,32
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Β3 0,96 1,92 3,24 4,44 5,16 6,24 7,20 8,28
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7.2.5 Κιούρκα – Μενύδι 

Γηάγξακκα 7.18: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Μελίδη 

 

Γηάγξακκα 7.19: Μέζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Μελίδη 
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Β1 0,630 0,628 0,568 0,645 0,570 0,570 0,569 0,570
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Β3 0,504 0,504 0,685 0,750 0,623 0,608 0,608 0,602

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 5,52 5,52 5,04 5,64 6,24 7,44 8,76 10,08
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-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Η πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα – Μελίδη είλαη ηδηαίηεξα πςειή 

θαη ζηα ηξία ζελάξηα (Γηάγξακκα 7.18), κε ην πνζνζηό ελεξγνπνίεζεο ζε θάζε πεξίπησζε 

είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 50%. Η ειάρηζηε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο είλαη ίζε κε 50.4% θαη 

εκθαλίδεηαη ζην ζελάξην Β3 γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηό 50% θαη 75%, ελώ 

ε κέγηζηε πηζαλόηεηα αληηζηνηρεί ζηηο αξρηθέο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζελαξίνπ Β3 θαη 

είλαη ίζε κε 75%.  

Η απμεκέλε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πνπ παξνπζηάδεη ην αληιηνζηάζην ζπλδέεηαη 

άκεζα κε ην ζθνπό πνπ εμππεξεηεί. Σπγθεθξηκέλα ην αληιηνζηάζην εληζρύεη ην πδξαγσγείν 

ηνπ Μόξλνπ κε πνζόηεηεο αδηύιηζηνπ λεξνύ από ην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο-Μαξαζώλα γηα 

ηελ θάιπςε ηεο πςειήο δήηεζεο από ηε ΜΔΝ Κηνύξθσλ αιιά θαη γηα ιόγνπο αζθαιείαο 

(πεξίπησζε βιάβεο ή έθηαθηνπ πεξηζηαηηθνύ). 

Γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη 

απμεκέλε θαηά ~16% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα, ελώ ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε (Γηάγξακκα 7.19) πξνθύπηεη απμεκέλε θαηά 0.6 GWh (αύμεζε 10.64%).  

Σην ζελάξην Β1 έρνπκε κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο θαηά έλα πνζνζηό ηεο ηάμεσο ηνπ 11% 

έσο 12% γηα νπνηαδήπνηε αύμεζε ζηελ εηδηθή ελέξγεηα. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

θαηά 25% ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη θαηά 11.97%, ελώ γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη ειάρηζηα ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηεο ηηκή (έσο 2.75%). 

Σην ζελάξην Β2, ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δελ επεξεάδεηαη από ηηο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο (κεηώζεηο έσο 1.85%), ελώ γηα απμήζε ηηο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα δελ 

κεηαβάιιεηαη ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 10%.  

Σε αληίζεζε κε ηα πξνεγνύκελα ζελάξηα, ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή επαηζζεζία θπξίσο ζηηο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Γηα κείσζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 50% πξνθύπηεη ζηαδηαθή κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο από ην 75% 

ζην 50.4% θαη ζηαζεξνπνηείηαη ζε απηή ηελ ηηκή γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο.  

Σην ζελάξην Β3 γηα κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεγαιύηεξεο ηνπ 25%, ηόζν ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο όζν θαη ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηνπλ ρακειόηεξεο ζε 

ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2. Τν γεγνλόο απηό ζπλδέεηαη 

πηζαλόηεηα κε ηελ ελίζρπζε ηνπ πδξαγσγείνπ ηνπ Μόξλνπ απεπζείαο από ηελ Υιίθε κέζσ 

ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ θαη ηνλ πεξηνξηζκό ζηε ρξήζε ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ 

Κηνύξθα – Μελίδη. 
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Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζην ζελάξην Β3 θαηά 25%, ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

κεηώλεηαη θαηά 17% (από 75% ζε 68.5%), ελώ γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ε πηζαλόηεηα δελ 

επεξεάδεηαη επηπιένλ θαη ζηαζεξνπνηείηαη ζε έλα πνζνζηό γύξσ ζην 60%. Αληίζηνηρα θαη 

ζηα δύν πξώηα ζελάξηα (Β1 & Β2) γηα απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεγαιύηεξεο ηνπ 25%, 

ε πηζαλόηεηα ζηαζεξνπνηείηαη ζε έλα πνζνζηό πνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 56.9% θαη 60.4%. 

Δπνκέλσο αλεμάξηεηα από ηε κείσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ αύμεζε 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ην ζπγθεθξηκέλν αληιηνζηάζην ζα ιεηηνπξγήζεη κε απηέο ηηο 

ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο γηα λα θαιύςεη ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σην δηάζηεκα πνπ αληηζηνηρεί ζε απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεγαιύηεξεο ηνπ 25%, , ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπλερώο απμάλεηαη γηα ζηαζεξή ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο. 

Τν αληιηνζηάζην γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ ζελαξίσλ Β1, Β2 θαη Β3 

θαηαλαιώλεη αληίζηνηρα ην 6.00%, 6.26% θαη 4.48% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Σπκπεξαζκαηηθά κειεηώληαο κεκνλσκέλα ην ζπγθεθξηκέλν αληιηνζηάζην, έλα ηδαληθό 

ζελάξην ιεηηνπξγίαο ηνπ από ελεξγεηαθή άπνςε, πξνθύπηεη από ην ζπλδπαζκό ηνπ ζελαξίνπ 

Β3 θαη ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 25%. Με ηνλ ηξόπν απηό 

πεηπραίλνπκε ηελ κηθξόηεξε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο θαη ηε ρακειόηεξε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Τειηθώο ε ελεξγνπνίεζε ή όρη ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζρεηίδεηαη θπξίσο 

κε ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ιηγόηεξν κε ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  
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7.2.6 Νο 3 – Φρϋαρ Α (αντ) 

Γηάγξακκα 7.20: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Νν3-Φξέαξ Α (αλη) 

 
Γηάγξακκα 7.21: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Νν3-Φξέαξ Α (αλη) 
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B1 3,96 7,92 10,80 16,20 17,88 21,48 25,08 28,68

B2 3,84 7,68 11,52 15,60 17,40 22,08 24,60 28,80

B3 0,12 0,24 0,36 0,48 0,72 0,84 0,96 1,08

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζε θαλέλα από ηα ηξία ζελάξηα δελ 

παξνπζηάδεη επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.20). Σηα ζελάξηα 

Β1 θαη Β2 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θπκαίλεηαη κεηαμύ 30.9% θαη 35.7%, ελώ ζην 

ζελάξην Β3 πεξηνξίδεηαη ζε έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 1‰. 

Γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζελαξίνπ Β1 ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη ζε έλα πνζνζηό 11.27% έσο 11.45%. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζε κεηώλεηαη θαηά 10.53%, ελώ κεγαιύηεξεο 

κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο επαλαθέξνπλ ηελ πηζαλόηεηα ζηα αξρηθά επίπεδα ηνπ 

ζελαξίνπ. 

Σην ζελάξην Β2 θαη ζηελ πεξίπησζε αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, 

εκθαλίδεηαη ε κεγαιύηεξε κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο (10.61%), ελώ γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο παξαηεξνύληαη κεηώζεηο ηεο πηζαλόηεηαο κεηαμύ 5% θαη 10%. 

Αληηζέησο ε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο δελ επεξεάδεη νπζηαζηηθά ηελ πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο, κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό κείσζεο λα είλαη ίζν κε 2.25% (κείσζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75%). 

Σην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θπκαίλεηαη ζε επίπεδα ηεο ηάμεο ηνπ 1‰, 

δειαδή ζην ηκήκα Νν3 – Φξέαξ Α ιεηηνπξγεί νπζηαζηηθά κόλν ν θιάδν βαξύηεηαο ελώ ην 

αληιηνζηάζην ελεξγνπνηείηαη ζε ειάρηζηεο πεξηπηώζεηο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 

παξνρεηεπηηθόηεηαο. Η κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζην 

ζελάξην Β3 είλαη απνηέιεζκα ηεο κείσζεο ησλ αληιήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαηά 

κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ. 

Η ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 (Γηάγξακκα 7.21) 

παξνπζηάδεη κηθξέο δηαθνξέο θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε 

θαηαλάισζε είλαη ίζε κε 16.20 GWh θαη 15.60 GWh αληίζηνηρα. Ωζηόζν κε ηελ πινπνίεζε 

ησλ έξγσλ πνπ πξνβιέπεη ην ζελάξην Β3 θαη ρσξίο θακία επέκβαζε ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζα κεησζεί ζηηο 0.48 GWh, δειαδή κείσζε 97.04% 

ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β1.  

Σπκπεξαζκαηηθά κόλν κέζσ ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζελαξίνπ Β3 θαη ρσξίο λα 

πξαγκαηνπνηεζεί θακία άιιε επέκβαζε ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο θαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ νπζηαζηηθά ζα πεξηνξηζηνύλ 

ζην ειάρηζην, πεηπραίλνληαο -γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο- κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο 
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ελεξγνπνίεζεο θαηά 97.20% θαη ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαηά 97.04% ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην Β1. 

Γηα ηηο ζπλζήθεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ δελ εμαξηάηαη από ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη παξακέλεη 

πξαθηηθά ζηαζεξή θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ζελαξίσλ. Δπνκέλσο νπνηαδήπνηε επέκβαζε 

ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα επηδξάζεη κόλν ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ θαη όρη ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο.  

Τέινο ην αληιηνζηάζην Νν 3 – Φξέαξ Α θαηαλαιώλεη γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ησλ 

ζελαξίσλ Β1 θαη Β2 ην 17.14% θαη 17.21% αληίζηνηρα ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ ζπζηήκαηνο (δεύηεξε κεγαιύηεξε θαηαλάισζε), επνκέλσο θάζε κέηξν κε 

ζθνπό ηνλ πεξηνξηζκό ηεο θαηαλάισζήο ηνπ ζα έρεη ζεκαληηθό αληίθηππν ζηε ζπλνιηθή 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

7.2.7 Νο 4 – Φρϋαρ Α (αντ) 

Γηάγξακκα 7.22: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Νν4-Φξέαξ Α (αλη) 
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Β2 0,438 0,589 0,514 0,526 0,388 0,412 0,390 0,399

Β3 0,098 0,216 0,154 0,174 0,067 0,064 0,064 0,063

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.23: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Νν4-Φξέαξ Α (αλη) 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Η πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζην ηκήκα Νν4-Φξέαξ Α παξνπζηάδεη 

κεγάιν εύξνο ηηκώλ θαη ζεκαληηθή επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ηηο εηδηθήο ελέξγεηαο 

(Γηάγξακκα 7.22). Η κεγαιύηεξε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο πξνθύπηεη ζην ζελάξην Β1 (αξρηθέο 

ζπλζήθεο) θαη είλαη ίζε κε 60.10%, ελώ ε κηθξόηεξε ηηκή ηεο εκθαλίδεηαη ζην ζελάξην Β3 

(αύμεζε εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100%) θαη είλαη ίζε κε 6.3‰. Γεληθόηεξα ζηα δύν πξώηα 

ζελάξηα ην αληιηνζηάζην ιεηηνπξγεί ζε κεγάιν πνζνζηό (> 40%), ελώ ζην ηξίην ζελάξην 

ειαρηζηνπνηείηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Καη ζηα ηξία ζελάξηα, ε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% νδεγεί ζε ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο θαηά 34.59%, 26.21% θαη 61.56% γηα ηα ζελάξηα Β1, 

Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα 

παξακέλεη πξαθηηθά ζηαζεξή θαη ζηα ηξία ζελάξηα. Σπγθεθξηκέλα γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 

ζηαζεξνπνηείηαη ζην 40% θαη γηα ην ζελάξην Β3 ζην 6.3‰. 

Δπνκέλσο ε ζπλνιηθή κείσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ πεξηνξίδεη ηε 

ρξήζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ θαη ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δελ κπνξεί λα θπκαλζεί ζε 

ρακειόηεξα επίπεδα από απηά πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πεξίπησζε αύμεζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 25%. Τν ζπγθεθξηκέλν όξην (40% γηα ηα ζελάξηα Β1,Β2 θαη 6.3‰ γηα ην 

ζελάξην Β3) κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα θαηώηαην όξην ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ 
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Β1 2,64 2,76 3,72 5,76 4,92 6,00 6,96 7,92
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Β3 0,48 1,20 1,20 1,80 0,84 0,96 1,20 1,32

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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ππό θαζεζηώο δπζκελώλ ζπλζεθώλ (ζπλζήθεο ρακειήο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο) γηα 

ηελ εμαζθάιηζε ηεο κεηαθνξάο ησλ απαηηνύκελσλ πνζνηήησλ λεξνύ.  

Σηελ πεξίπησζε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη θαηά 

14.06%, 2.27% θαη 11.57% ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Γηα ην ζελάξην Β1 

πεξαηηέξσ κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο επαλαθέξεη ηελ πηζαλόηεηα ζηα αξρηθά επίπεδα ηνπ 

40%. Σην ζελάξην Β2 ε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 50% απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα θαηά 

11.96%, ελώ κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75% κεηώλεη ηελ πηζαλόηεηα θαηά 16.69% 

ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. Τηο ίδηεο απμνκεηώζεηο όηαλ κεηώλεηαη ε εηδηθή 

ελέξγεηα παξνπζηάδεη θαη ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3. Σπγθεθξηκέλα, ε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο απμάλεηαη θαηά 24.51% θαη ζηε 

ζπλέρεηα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75% ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη θαηά 43.36% 

ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. 

Πάλησο θαη ζηα ηξία ζελάξηα ε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νδεγεί ζε ζηαδηαθή κείσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο (Γηάγξακκα 7.23), αλεμάξηεηα από ηηο απμνκεηώζεηο ζηελ 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο. Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε θαηαλάισζε αξρηθά 

παξνπζηάδεη κηα κηθξή θάκςε (σο αληηζηάζκηζκα ζηελ αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο) θαη ζηε 

ζπλέρεηα απμάλεηαη ζπλερώο. Με βάζε ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο (θακία επέκβαζε ζηελ εηδηθή 

ελέξγεηα), ζην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη θαηά 71.05% ζε ζρέζε κε 

ην ζελάξην Β1 κε ζπλέπεηα ηε δξαζηηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζηηο 1.80 GWh (κείσζε 

68.75% θαη 3.96 GWh).  

Η κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 απνηειεί ζπλέπεηα ηνπ 

πεξηνξηζκνύ ησλ αληιήζεσλ θαηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο. Σην ζελάξην Β3 ην 

αληιηνζηάζην Νν3–Φξέαξ Α παξνπζηάδεη πςειόηεξεο ηηκέο γηα ηελ πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο θαη ρακειόηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπγθξηλόκελν κε ην αληιηνζηάζην 

Νν4–Φξέαξ Α, ππνδεηθλύνληαο όηη απνηειεί νηθνλνκηθόηεξε δηαδξνκή. Δπηπιένλ ζηα 

ζελάξηα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ Νν4-Φξέαξ, επλνείηαη ε 

ελεξγνπνίεζε ηνπ ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο, ελώ αληίζεηα γηα 

αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηεη από ηηο πξνζνκνηώζεηο έλαο ζπγθεθξηκέλνο 

(ειάρηζηνο) βαζκόο ελεξγνπνίεζεο. 

Σε ηειηθή αλάιπζε από ηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο επλνείηαη ζε 

γεληθέο γξακκέο ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ, κε ηελ πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο λα παξνπζηάδεη ζεκαληηθή επαηζζεζία θπξίσο γηα ηηο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο. Ωζηόζν νη απμνκεηώζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δε καο 
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δίλνπλ ζαθή εηθόλα γηα ηα πηζαλά ελεξγεηαθά θέξδε από ηε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αληιηνζηαζίνπ ζε ζρέζε κε άιιεο ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο. 

7.2.8 Σύφων Βύλιζασ (αντ) 

Γηάγξακκα 7.24: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 

 
Γηάγξακκα 7.25: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Σίθσλ Βίιηδαο (αλη) 
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Τν ζπγθεθξηκέλν αληιηνζηάζην ιεηηνπξγεί κε ζθνπό ηελ ελίζρπζε ηεο παξνρεηεπηηθόηεηαο 

ζην ηκήκα Κξεκκάδα – Βίιηδα. Σε θαλέλα από ηα ζελάξηα πνπ πξνζνκνηώζεθαλ δελ 

πξνέθπςε ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ (Γηάγξακκα 7.24), επνκέλσο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ιεηηνπξγεί κόλν ν θιάδνο βαξύηεηαο κε κεδεληθή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.25). Η κε ελεξγνπνίεζε ηνπ πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζε νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα, ελώ ε ελεξγνπνίεζε ηνπ θιάδνπ άληιεζεο δελ θξίλεηαη αλαγθαία νύηε κε βάζε ηελ 

πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ. 

7.2.9 Φ 900 

Γηάγξακκα 7.26: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Φ900 

 

Φ900

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

0,450

Σελάξην

Μ
έζ

ε
 π

ηζ
α

λ
ό

ηε
ηα

 ε
λ
ε
ξ

γ
ν

π
ν

ίε
ζ

ε
ο

Β1 0,391 0,392 0,383 0,410 0,398 0,390 0,390 0,400

Β2 0,373 0,371 0,389 0,394 0,359 0,373 0,361 0,366

Β3 0,065 0,072 0,133 0,149 0,125 0,103 0,130 0,128
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Γηάγξακκα 7.27: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Φ900 

 

 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Τν αληιηνζηάζην Φ900 αλήθεη ζην πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κεηαθνξά λεξνύ από ηελ Υιίθε πξνο ηνλ Μαξαζώλα. 

Σε πξώηε θάζε παξαηεξνύκε όηη κε ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ -γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο- κεηώλεηαη θαηά 63.66% θαη 

62.18% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα (Γηάγξακκα 7.26), ελώ ε αληίζηνηρε 

κείσζε ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 4.5 GWh (Γηάγξακκα 7.27). Σην 

ζελάξην Β3 νη κηθξέο ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζπλδπάδνληαη θαη κε πνιύ κηθξή 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε πνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 0.36 θαη 1.80 GWh. 

Η κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζρεηίδεηαη κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ 

πδξαγσγείνπ θαη ηνλ ηαπηόρξνλν πεξηνξηζκό ησλ αληιήζεσλ θαηά κήθνπο ηνπ πδξαγσγείνπ 

ηεο Υιίθεο. Ωζηόζν ζην ζελάξην Β3 ην αληιηνζηάζην εμαθνινπζεί λα ιεηηνπξγεί κε ζθνπό λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ηξνθνδνζία ηνπ Μαξαζώλα κέζσ ηεο Υιίθεο, παξνπζηάδνληαο σζηόζν 

ρακειέο ηηκέο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο (6.5% έσο 14.9%). 

Σην ζελάξην Β3 κε βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο (κείσζε εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 75%) λα επηηύρνπκε ζεκαληηθή κείσζε ηεο πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζηα 

Φ900

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

Σελάξην

Μ
έζ

ε
 θ

α
ηα

λ
ά

ι
σ

ζ
ε

 ε
λ
έξ

γ
ε
ηα

ο
 (

G
W

h
)

Β1 3,60 3,60 4,56 5,76 6,60 7,92 9,24 10,68
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-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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επίπεδα ηνπ 6.5% (πνζνζηό κείσζεο 56.38% ζε ζρέζε κε αξρηθή ηηκή ζελαξίνπ) θαη 

ζπγρξόλσο λα κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαηά 0.72 GWh.  

Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη ζε πνζνζηά 

κεηαμύ 12.62% θαη 30.62%, ελώ ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε δηαηεξείηαη ζηα αξρηθά επίπεδα 

κε κία πνιύ κηθξή αύμεζε. Ωζηόζν ζε θακία πεξίπησζε ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δελ 

πέθηεη θάησ από 10% (10.3% - 13%). Η κεγαιύηεξε κείσζε ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

είλαη ίζε κε 30.62% θαη πξνθύπηεη γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75%. 

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 νη κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο δελ έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε 

ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο, ελώ νη ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο παξνπζηάδνπλ κηθξό εύξνο 

ηηκώλ (0.359 έσο 0.410). Καη ζηα δύν ζελάξηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη 

ειαθξώο κεησκέλε γηα ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Αλαιπηηθόηεξα ζην ζελάξην Β1 ε 

κεηαβνιή ζηελ πηζαλόηεηα δελ μεπεξλά ην 7%, κε ηε κεγαιύηεξε κεηαβνιή (6.44%) λα 

παξνπζηάδεηαη γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%. Σην ζελάξην Β2 ε ζεκαληηθόηεξε 

κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο (8.78%) αληηζηνηρεί ζην ζελάξην αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 

25%. 

Σε ηειηθή αλάιπζε θαη κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ, θακία 

επέκβαζε ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δελ κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ, εθηόο θαη αλ πινπνηεζεί ην ζελάξην Β3. Γηα απηό ην ιόγν απαηηείηαη 

βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ή δηαηήξεζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ζηα ίδηα επίπεδα ώζηε λα κελ εθηνμεπηεί ε 

θαηαλάισζε ζε πνιύ πςειέο ηηκέο. 
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7.2.10 Φ 900 (αντ) 

Γηάγξακκα 7.28: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Φ900 (αλη) 

 
Γηάγξακκα 7.29: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Φ900 (αλη) 
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Β1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Με βάζε ηα απνηέιεζκα ησλ πξνζνκνηώζεσλ ην αληιηνζηάζην Φ900(αλη) δελ ελεξγνπνηείηαη 

ζηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο Β1 θαη Β2, ελώ ζην ζελάξην Β3 ελεξγνπνηείηαη εκθαλίδνληαο 

ρακειέο ηηκέο πηζαλόηεηαο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ 5% θαη 7.5% (Γηάγξακκα 7.28). Σηα 

ζελάξηα Β1 θαη Β2 ην σζηηθό αληιηνζηάζην δελ ελεξγνπνηείηαη (ιεηηνπξγεί κόλν ν θιάδνο 

βαξύηεηαο) ιόγσ ηεο έληνλεο ρξήζεο ησλ ππνινίπσλ αληιηνζηαζίσλ πνπ αλήθνπλ ζην 

πδξαγσγείν ηεο Υιίθεο. Αληίζεηα ζην ζελάξην Β3, όπνπ πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε ησλ 

ππνινίπσλ αληιηνζηαζίσλ ηεο Υιίθεο, επλνείηαη ε πεξηνξηζκέλε ρξήζε ηνπ γηα ηελ ελίζρπζε 

ηεο παξνρεηεπηηθόηεηαο. 

Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζελαξίνπ Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

πξνθύπηεη ίζε κε 7.5%, ελώ γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

κεηώλεηαη θαηά έλα πνζνζηό 31% έσο 36%, κε ηε κεγαιύηεξε κείσζε (35.62%) λα 

πξνθύπηεη γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100%. Σηα ζελάξηα κείσζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη από 13.05% έσο 15.87% ζε ζρέζε κε ηηο 

αξρηθέο ηηκέο.  

Η ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (Γηάγξακκα 7.27) θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα (<1.0 GWh), 

ελώ ε θαηαλάισζε ζρεδόλ κεδελίδεηαη γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75%. Γηα 

κεηαβνιή ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ε θαηαλάισζε κεηώλεηαη θαηά 50%, από ηηο 0.24 

GWh ζηηο 0.12 GWh.  

Οη κεηαβνιέο ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα είλαη 

ζεκαληηθέο, αιιά ε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε. Τα πηζαλά 

ελεξγεηαθά θέξδε ίζσο είλαη ακειεηέα ζπγθξηλόκελα κε ην θόζηνο επέκβαζεο ζηελ 

απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  
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7.2.11 Χελιδονού – Μενύδι (αντ) 

Γηάγξακκα 7.30: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Φειηδνλνύ-Μελίδη (αλη) 

 
Γηάγξακκα 7.31: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Φειηδνλνύ-Μελίδη 

(αλη) 
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Β1 0,039 0,039 0,037 0,039 0,030 0,030 0,030 0,030
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Β1 0,24 0,24 0,24 0,36 0,36 0,48 0,48 0,60
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-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Ο ξόινο ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη βνεζεηηθόο θαη ε ελεξγνπνίεζή ηνπ πξνβιέπεηαη ζε 

πεξίπησζε εηδηθώλ αλαγθώλ (π.ρ. κείσζε όγθνπ ζηνλ Μαξαζώλα, εμαζθάιηζε απαηηνύκελσλ 

πνζνηήησλ ζην πδξαγσγείν Μόξλνπ, θάιπςε αλαγθώλ ζε πεξίπησζε βιάβεο) κε ζθνπό ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ πδξαγσγείνπ ηνπ Μόξλνπ απεπζείαο από ην Μαξαζώλα. Γηα απηό ην ιόγν 

πξνθύπηνπλ ρακειέο ηηκέο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο (≤ 4%) ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ελώ 

γηα ην ζελάξην Β3 όπνπ ην ζύζηεκα ιεηηνπξγεί ππό αζθαιέζηεξεο ζπλζήθεο (ιεηηνπξγία 

ελσηηθνύ) ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θπκαίλεηαη ζε αθόκα ρακειόηεξα επίπεδα (6‰ έσο 

8‰) (Γηάγξακκα 7.30). 

Σην ζελάξην Β1 γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

πξνθύπηεη ίζε κε 4% θαη θάζε ζελάξην αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεηώλεη ηελ 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θαηά 25% ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ηηκέο. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη αξρηθά θαηά έλα κηθξό πνζνζηό (6.39%) αιιά 

ζηε ζπλέρεηα γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα επαλέξρεηαη ζηηο 

αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. 

Σην ζελάξην Β2 ε κείσζε ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο νθείιεηαη ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ 

δηαξξνώλ θαη ηειηθά ζηελ πην αμηόπηζηε (πνζνηηθά) ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ηηο 

αξρηθέο ζπλζήθεο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη κεησκέλε θαηά 28.21% ζε ζρέζε κε ην 

ζελάξην Β1, ελώ εμνηθνλνκνύληαη 0.12 GWh (Γηάγξακκα 7.31). Η πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

ζην ζελάξην Β2 παξνπζηάδεη κηθξό εύξνο ηηκώλ (2.4% έσο 2.8%).  

Σην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη κεησκέλε –γηα ηηο αξρηθέο 

ζπλζήθεο- θαηά 79.49% θαη 71.43% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ελώ ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο κεηώλεηαη θαηά 66.67% (0.24 GWh) σο πξνο ην ζελάξην Β1 θαη ππνδηπιαζηάδεηαη 

σο πξνο ην ζελάξην Β2 (κείσζε 0.12 GWh). Γηα ηηο δηάθνξεο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ζην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θπκαίλεηαη κεηαμύ 6‰ θαη 8‰ ελώ ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε 0.12 GWh. 

Η κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 νθείιεηαη ζηελ απνθαηάζηαζε 

ηεο ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ, ζηελ νινθιήξσζε ησλ ππνινίπσλ 

έξγσλ ελίζρπζεο ηνπ δηθηύνπ θαη ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ δηαξξνώλ πνπ ζπκβάινπλ ζηελ πην 

αμηόπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζπζηήκαηνο (κείσζε εμάξηεζεο πδξαγσγείνπ Μόξλνπ από 

Μαξαζώλα, ελίζρπζε παξνρεηεπηηθόηεηαο). Δπνκέλσο πεξηνξίδεηαη ε αλάγθε ιεηηνπξγίαο 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ, ελώ ζπγρξόλσο εμνηθνλνκείηαη θαη έλα κηθξό πνζό ελέξγεηαο. Γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν αληιηνζηάζην δελ είλαη ηόζν θξίζηκν ην ζέκα ηνπ πεξηνξηζκνύ ηεο ιεηηνπξγίαο 
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ηνπ από άπνςε εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο όζν από ζέκα αζθαινύο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

πδξνζπζηήκαηνο. Τα νθέιε πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζε πεξηπηώζεηο 

αλάγθεο κπνξνύλ λα απνηηκεζνύλ κε βάζε θξηηήξηα αμηνπηζηίαο. 

7.2.12 Υλύκη - Χωρύσ Πλωτϊ 

Γηάγξακκα 7.32: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Υιίθε (Φσξίο Πισηά) 
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Β1 0,124 0,125 0,131 0,126 0,121 0,121 0,121 0,121

Β2 0,105 0,105 0,104 0,106 0,110 0,112 0,110 0,101

Β3 0,223 0,221 0,231 0,207 0,227 0,230 0,230 0,233

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.33: Μέζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Υιίθε (Φσξίο Πισηά) 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ γηα ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο, ε ελεξγνπνίεζε 

ηνπ θεληξηθνύ αληιηνζηαζίνπ ηεο Υιίθεο (αληιηνζηάζην Μνπξηθίνπ) δελ επεξεάδεηαη από ηηο 

κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.32). 

Σπγθεθξηκέλα ζην ζελάξην Β1 γηα απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηεη κηθξή κείσζε 

ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζε πνζνζηό πνπ δελ ππεξβαίλεη ην 4%. Γηα κείσζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηό 50% θαη 75% ε πηζαλόηεηα δελ επεξεάδεηαη, ελώ κηθξή 

αύμεζε (3.54%) γηα ηε πηζαλόηεηα πξνθύπηεη κόλν ζηελ πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 25%. 

Σην ζελάξην Β2 ε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% έσο 75% νδεγεί ζε 

πεξηνξηζκέλε αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο θαηά 4% έσο 5.5%, ελώ γηα αύμεζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100% ε πηζαλόηεηα επαλέξρεηαη ζηα αξρηθά επίπεδα ηνπ 

ζελαξίνπ. Αληηζέησο ε πηζαλόηεηα δελ επεξεάδεηαη αηζζεηά από ηηο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαη παξακέλεη πξαθηηθά ζηαζεξή. 

Σην ζελάξην Β3 γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηνπλ απμήζεηο ζηελ πηζαλόηεηα 

κεηαμύ 9.82% θαη 12.81% κε ηε κέγηζηε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο (23.3%) λα πξνθύπηεη ζην 

ζελάξην αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100% Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 

25% ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη θαηά 9.82% θαη ζηε ζπλέρεηα γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο 
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Β1 3,00 3,00 4,08 5,64 6,24 7,44 8,64 9,96

Β2 2,88 2,88 3,84 5,28 6,60 8,04 9,24 9,96

Β3 4,80 4,80 6,48 8,04 8,76 10,68 12,48 14,40

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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εηδηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κηα ειαθξηά αύμεζε (απμάλεηαη ην πνζνζηό επίδξαζεο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο). Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη θαηά 

11.74% θαη ζηε ζπλέρεηα γηα πεξαηηέξσ κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κηα 

ειαθξηά θάκςε (κεηώλεηαη ην πνζνζηό επίδξαζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο). 

Δπηπιένλ ζην ζελάξην Β3 -γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο- ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη 

απμεκέλε θαηά 64.29% θαη 95.28% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα, ελώ ε 

αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη 42.55% (2.40 GWh) θαη 52.27% (2.76 

GWh). Ωο πξνο ηελ ελέξγεηα (Γηάγξακκα 7.33), νη θαηαλαιώζεηο ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2 

παξνπζηάδνπλ πνιύ κηθξέο απνθιίζεηο (< 1.0 GWh), ελώ ε θαηαλάισζε απμάλεηαη κε 

κεγαιύηεξν ξπζκό ζηηο πεξηπηώζεηο αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζελαξίνπ Β3.  

Οη κεηαβνιέο ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δελ επεξεάδνπλ αηζζεηά ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ελώ ζην ζελάξην Β3 ε επίδξαζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθόηεξε. Γηα ην ιόγν απηό ζε θαλέλα από ηα ηξία ζελάξηα δελ 

ππάξρνπλ πεξηζώξηα κείσζεο ηεο ρξήζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ κέζσ ηεο επέκβαζεο ζηελ 

απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζώο ε ιεηηνπξγία ηνπ πξνζεγγίδεη ζε θάζε πεξίπησζε 

απηήλ πνπ πξνθύπηεη από ηηο αξρηθέο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ θάζε ζελαξίνπ. Τέινο ε 

εληαηηθόηεξε ρξήζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζην ζελάξην Β3 ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ 

εληαηηθόηεξε αμηνπνίεζε ησλ πδαηηθώλ απνζεκάησλ ηεο Υιίθεο θαζώο θαη ησλ γεσηξήζεσλ 

Ούγγξσλ-Ν.Γ. Υιίθεο, όπσο ζα δνύκε θαη ζηελ αλάιπζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ γεσηξήζεσλ. 
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7.2.13 Υλύκη - Με Πλωτϊ 

Γηάγξακκα 7.34: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην Υιίθε (Με πισηά) 

 

Γηάγξακκα 7.35: Μέζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην Υιίθε (Με πισηά) 
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Β1 0,322 0,320 0,291 0,327 0,300 0,300 0,299 0,300

Β2 0,308 0,308 0,309 0,313 0,279 0,295 0,281 0,290

Β3 0,440 0,441 0,429 0,468 0,419 0,411 0,411 0,407

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 7,92 8,40 11,16 17,04 19,32 23,28 27,00 30,96

Β2 7,56 8,04 12,12 16,20 17,76 22,68 25,08 29,76

Β3 11,40 12,24 17,76 26,40 28,92 33,84 39,60 44,64

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Καηαξρήλ ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο (Γηάγξακκα 7.34) θαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

(Γηάγξακκα 7.35) γηα ηα πισηά αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο πξνθύπηνπλ απμεκέλεο ζε ζρέζε κε 

ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ην θεληξηθό αληιηνζηάζην. Γηα ηε ζπλερή ιεηηνπξγία ηνπ θεληξηθνύ 

αληιηνζηαζίνπ απαηηείηαη δηαηήξεζε πςειήο ζηάζκεο ζηε ιίκλε θαη επνκέλσο έληνλε 

ιεηηνπξγία ησλ πισηώλ αληιηνζηαζίσλ. Δπηπιένλ ζηελ πεξίπησζε ησλ πισηώλ 

αληιηνζηαζίσλ ηεο Υιίθεο ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο ππνδεηθλύνπλ όηη ε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δελ επεξεάδεηαη από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Αλαιπηηθόηεξα ζην ζελάξην Β1 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη ζε πνζνζηό 

~8.0% ζε θάζε ζελάξην αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

θαηά 25% κεηώλεηαη ζε πξώηε θάζε ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θαηά 11.23%, σζηόζν ε 

επαλέξρεηαη ζηα αξρηθά ηεο επίπεδα γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Σην ζελάξην Β2 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο κεηώλεηαη θαηά 10.8%, 5.63%, 10.11% θαη 

7.18% γηα απμήζεηο ζηελ εηδηθή ελέξγεηα θαηά 25%, 50%, 75% θαη 100% αληίζηνηρα. 

Αληίζεηα ζε όια ηα ζελάξηα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα παξακέλεη πξαθηηθά 

ακεηάβιεηε, αθνύ ην πνζνζηό κείσζεο ηεο πηζαλόηεηαο ζε θακία πεξίπησζε δελ είλαη 

κεγαιύηεξν από 1.5%. 

Σην ζελάξην Β3 παξνπζηάδνληαη νη κεγαιύηεξεο κεηαβνιέο ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα. Με αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα 

κεηώλεηαη θαηά 10.45% έσο 13.05%, ελώ γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κεηώλεηαη θαηά 

5.93% έσο 8.15%. 

Σπκπεξαζκαηηθά ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο επεξεάδεηαη αηζζεηά θπξίσο γηα κείσζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β3, ελώ ζηελ πεξίπησζε αύμεζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη κέρξη έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηό θαη ζηα ηξία 

ζελάξηα. Γειαδή ην αληιηνζηάζην ιεηηνπξγεί κε ζπγθεθξηκέλν βαζκό ελεξγνπνίεζεο 

αλεμάξηεηα από ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Με ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2. Σπγθεθξηκέλα γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ε 

πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 είλαη απμεκέλε θαηά 43.12% θαη 49.52% ζε 

ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα, ελώ νη αληίζηνηρεο απμήζεηο ζηελ ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε είλαη 54.93% (9.36 GWh) θαη 62.96% (10.20 GWh). 

Η απμεκέλε ιεηηνπξγία ησλ πισηώλ αληιηνζηαζίσλ, όπσο πξνθύπηεη από ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ ζελαξίνπ Β3, είλαη άκεζε ζπλέπεηα ηεο θαιύηεξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 



Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη  

ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας 

 

 

Κ
εθ

ά
ι
α

ην
 7

o
 :

 Α
Ν

Α
Λ

Υ
Σ

Η
 Α

Π
Ο

Τ
Δ

Λ
Δ

Σ
Μ

Α
Τ

Ω
Ν

 

115 

 

πδξνζπζηήκαηνο ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ. Με ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ηειεπηαίνπ θαη ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο από ηνλ πεξηνξηζκό ηεο ρξήζεο ηνπ πδξαγσγείνπ 

ηεο Υιίθεο, έρνπκε πιένλ ηε δπλαηόηεηα εληαηηθήο αμηνπνίεζεο ησλ εηζξνώλ ηεο ιίκλεο 

Υιίθεο θαη δηνρέηεπζήο ηνπο πξνο ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ. 

Σύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα 

πισηά αληιηνζηάζηα ηεο Υιίθεο απνηεινύλ ην κεγαιύηεξν ελεξγεηαθό θαηαλαισηή ηνπ θαη 

ζηα ηξία ζελάξηα ιεηηνπξγίαο. Σπγθεθξηκέλα ην πισηό αληιηνζηάζην γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο, θαηαλαιώλεη ην 18.16%, 17.90% θαη 18.97% ηεο ζπλνιηθά 

θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο ησλ ζελαξίσλ Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Ωζηόζν κειινληηθέο 

επεκβάζεηο ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ κόλν ζηελ 

θαηαλάισζε, αθνύ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά από ηηο κεηαβνιέο ζηελ εηδηθή ελέξγεηα.  

Από ηε ζηηγκή πνπ θαη ζηα ηξία ζελάξηα ην αληιηνζηάζην παξνπζηάδεη ηε κεγαιύηεξε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο πξέπεη λα ηεζεί ζε 

πξώηε πξνηεξαηόηεηα. Π.ρ. κηα ξεαιηζηηθή πνιηηηθή κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαηά 25% ζα νδεγήζεη ζηελ εμνηθνλόκεζε 5.08, 4.08 θαη 8.64 GWh ζε εηήζηα 

βάζε ζηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο Β1, Β2 θαη Β3 αληίζηνηρα. Με βάζε ελεξγεηαθά θξηηήξηα, ην 

ηδαληθό ζελάξην πξνθύπηεη από ηε κεηάβαζε ζην ζελάξην Β3 θαη ηε κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο. 
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7.2.14 ΑΔ1 – ΑΔ2 – ΑΔ3 

Γηάγξακκα 7.36: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ην αληιηνζηάζην ΑΓ1-ΑΓ2-ΑΓ3 

 
Γηάγξακκα 7.37: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ην αληιηνζηάζην ΑΓ1-ΑΓ2-ΑΓ3 
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Β1 1,92 3,96 6,36 7,80 10,56 12,72 14,76 16,92

Β2 1,92 3,84 5,76 7,56 10,32 11,88 14,40 15,96

Β3 2,28 4,68 7,08 8,64 12,12 14,76 17,28 19,92

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Τα αληιηνζηάζηα Γηζηόκνπ (ΑΓ1 – ΑΓ2 – ΑΓ3) κέζσ ηξηπιήο άληιεζεο κεηαθέξνπλ ην λεξό 

από ηηο γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ – Παξνξίνπ πξνο ην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ. Γηα ην ιόγν 

απηό ε ελεξγνπνίεζεο ηνπο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ γεσηξήζεσλ 

θαη ηειηθώο ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο γηα ηα αληιηνζηάζηα θαη ηηο 

γεσηξήζεηο ηαπηίδνληαη απόιπηα. Δπηπιένλ νη γεσηξήζεηο αμηνπνηνύληαη σο εθεδξηθνί πόξνη 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπο (άξα θαη ησλ αληιηνζηαζίσλ) ζρεηίδεηαη θπξίσο κε 

ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο (δήηεζε λεξνύ γηα ύδξεπζε, δηαζέζηκα απνζέκαηα) θαη όρη ηόζν 

κε ηελ απνδνηηθόηεηά ηνπ.  

Η ελεξγνπνίεζε ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη ζηα ηξία ζελάξηα παξνπζηάδεη κηθξή επαηζζεζία 

ζηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.36), κε ηε κέγηζηε ηηκή πηζαλόηεηαο λα 

πξνθύπηεη ίζε κε 14.9% (ζελάξην Β3, αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 100%), ελώ ε 

ειάρηζηε ηηκή ηεο ηζνύηαη κε 11.3% (ζελάξην Β2, αξρηθέο ζπλζήθεο). 

Σην ζελάξην Β1 νπνηαδήπνηε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νδεγεί ζε αύμεζε ηεο 

πηζαλόηεηαο θαηά 8%, ελώ κόλν γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% παξαηεξνύκε 

αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο (9.59%). Γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε 

πηζαλόηεηα επαλέξρεηαη ζηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. Σην ζελάξην Β2 ε αύμεζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο νδεγεί ζε κηθξέο απμήζεηο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο, κε ηε 

κεγαιύηεξε αύμεζε (9.47%) λα πξνθύπηεη γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%. 

Αληίζεηα ζηα επηκέξνπο ζελάξηα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα παξακέλεη 

ζηαζεξή θαη ίζε κε 11.3%. Σην ζελάξην Β3 ε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο απμάλεη ηελ 

πηζαλόηεηα από 7.10% έσο 8.25%, ελώ ε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο απμάλεη ηελ 

πηζαλόηεηα από 11.10% έσο 14.08%.  

Δηδηθά γηα ην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη απμεκέλε ζε ζρέζε κε 

ηα ππόινηπα ζελάξηα, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ζηελ εληαηηθόηεξε αμηνπνίεζε ησλ 

γεσηξήζεσλ. Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ησλ ζελαξίσλ ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην 

Β3 είλαη απμεκέλε θαηά 11.11% θαη 15.04% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα, 

ελώ ε θαηαλάισζε απμάλεηαη πεξίπνπ θαηά 1.0 GWh (Γηάγξακκα 7.37). 

Τέινο ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 παξνπζηάδνπλ πνιύ κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ηόζν σο πξνο 

ηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο όζν θαη πξνο ηελ ελεξγεηαθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. Γηα κείσζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νη θαηαλαιώζεηο θαη ησλ ηξηώλ ζελαξίσλ ηείλνπλ λα ηαπηηζηνύλ, ελώ 

γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε δηαθνξά κεηαμύ ηνπ ζελαξίνπ Β3 θαη ησλ ππνινίπσλ 

ζελαξίσλ ζπλερώο απμάλεηαη. 
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7.3 Γεωτρόςεισ 

7.3.1 Γεωτρόςεισ Υλύκησ 

7.3.1.1 Γεωτρήσεις Ούγγρων – Ν.Δ. Υλίκης 

Γηάγξακκα 7.38: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο Ούγγξσλ - ΝΓ Υιίθεο 

 
Γηάγξακκα 7.39: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο Ούγγξσλ - ΝΓ Υιίθεο 
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Β1 0,118 0,053 0,055 0,052 0,054 0,054 0,055 0,054

Β2 0,050 0,050 0,050 0,050 0,052 0,051 0,052 0,052

Β3 0,139 0,139 0,141 0,131 0,145 0,147 0,147 0,149

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 0,48 0,84 1,32 1,68 2,16 2,64 3,12 3,48

Β2 0,36 0,84 1,20 1,56 2,16 2,52 3,00 3,36

Β3 0,84 1,80 2,64 3,48 4,56 5,52 6,48 6,48

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο (Γηάγξακκα 7.38) θπκαίλεηαη ζε ρακειά 

επίπεδα (5% έσο 6%). Δμαίξεζε απνηειεί ην ζελάξην Β1 όπνπ γηα κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 75% ε ηηκή ηεο πηζαλόηεηαο πξνθύπηεη ίζε κε 11.8%, δειαδή απμεκέλε θαηά 

124.96% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηεο ηηκή. Ωζηόζν όπσο πξνθύπηεη από ην δηάγξακκα ηεο 

κέζεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.39), ε θαηαλάισζε ζπλερίδεη λα κεηώλεηαη κε 

ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, παξά ηε ζεκαληηθή αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο. 

Σην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο παξνπζηάδεηαη ηδηαίηεξα απμεκέλε ζε ζρέζε 

κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ιακβάλνληαο ηηκέο κεηαμύ 13.1% θαη 14.9%. Δλδεηθηηθά γηα ηηο 

αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ζην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη 

απμεκέλε θαηά 149.84% θαη 161.03% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 αληίζηνηρα.  

Δπηπιένλ ζην ζελάξην Β3 ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε πξνθύπηεη απμεκέλε (ππεξδηπιάζηα) 

ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ιόγσ ηεο εληαηηθόηεξεο ρξήζεο ησλ γεσηξήζεσλ 

(Γηάγξακκα 7.39). Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην 

ζελάξην Β3 είλαη ίζε κε 3.48 GWh, ελώ ζην ζελάξην Β1 ε αληίζηνηρε θαηαλάισζε είλαη 1.68 

GWh θαη ζην ζελάξην Β2 1.56 GWh.  

Σην ζελάξην Β3 νη γεσηξήζεηο Ούγγξσλ – Ν.Γ. Υιίθεο, αιιά θαη νη ππόινηπεο γεσηξήζεηο 

όπσο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα, εκθαλίδνληαη κε ζεκαληηθά απμεκέλε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο θαη ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, γεγνλόο πνπ 

νθείιεηαη ζηηο ζπλέπεηεο πνπ έρεη ε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ ζηε ζπλνιηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε (εδάθην 7.1.1) ζην ζελάξην Β3 

πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ε ρξήζε ησλ αληιηνζηαζίσλ ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Υιίθεο, κε 

απνηέιεζκα λα πξνθύπηεη ζεκαληηθή εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ζπλνιηθά γηα ην ζύζηεκα. Γηα 

ην ιόγν απηό ην κνληέιν έρεη πιένλ ηε δπλαηόηεηα λα αμηνπνηήζεη πεξηζζόηεξν ην ππόγεην 

πδαηηθό δπλακηθό γηα ηελ θάιπςε ηνπ ζηόρνπ ηεο δήηεζεο.  

Γηα ηηο γεσηξήζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο Υιίθεο ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ ιεηηνπξγίαο ηνπο 

ζπλδέεηαη επίζεο κε ηελ πνιηηηθή εληαηηθόηεξε αμηνπνίεζεο ησλ απνζεκάησλ ηεο ιίκλεο κε 

ζηόρν ησλ πεξηνξηζκό ησλ απσιεηώλ από δηαθπγέο. Σην ζελάξην Β3 ππάξρεη ε δπλαηόηεηα 

παξνρέηεπζεο απηώλ ησλ απνζεκάησλ ζην πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ ρξεζηκνπνηώληαο ην 

ελσηηθό πδξαγσγείν. 

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο παξακέλεη πξαθηηθά αλεπεξέαζηε 

από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ελώ αληίζεηα ζην ζελάξην Β3 απμάλεηαη ζηαδηαθά 

κε ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Π.ρ. κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (θαηά νπνηνδήπνηε 
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πνζνζηό) απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο από 6.77% έσο 7.95%, ελώ αύμεζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο (γηα νπνηνδήπνηε πνζνζηό) απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα από 10.79% έσο 

13.79%.  

Ωο πξνο ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, νη ηηκέο ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2 παξνπζηάδνπλ 

πνιύ κηθξέο απνθιίζεηο θαη επνκέλσο κε ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ Β2 (κείσζε απσιεηώλ) 

δελ πξνθύπηεη εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο. Σην ζελάξην Β3 ε θαηαλάισζε κεηαβάιιεηαη κε 

κεγαιύηεξν ξπζκό από όηη ζηα ππόινηπα ζελάξηα, θάηη πνπ ππνδειώλεηαη θαη από ηελ έληνλε 

θιίζε ηεο επζείαο πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ θαηαλάισζε ηνπ ζελαξίνπ. Δπνκέλσο ζην 

ζελάξην Β3, παξά ηελ αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο, ππάξρνπλ ζεκαληηθά πεξηζώξηα 

εμνηθνλόκεζεο από ηε ζηηγκή πνπ κε ηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

πξνθύπηεη κεγάιε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα ζελάξηα. Πρ. γηα 

κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, ζην ζελάξην Β3 εμνηθνλνκνύληαη 0.84 GWh, ελώ 

ζηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ Β1 εμνηθνλνκνύληαη 0.36 GWh. Τειηθώο γηα 

κεγάια πνζνζηά κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νη δηαθνξέο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

κεηαμύ ηνπ ζελαξίνπ Β3 θαη ησλ ππόινηπσλ ζελαξίσλ πεξηνξίδνληαη ζεκαληηθά. 

7.3.1.2 Γεωτρήσεις Ταξιαρχών 

Γηάγξακκα 7.40: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο Ταμηαξρώλ 
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Β1 0,022 0,022 0,021 0,022 0,021 0,021 0,021 0,021

Β2 0,021 0,021 0,021 0,021 0,019 0,020 0,020 0,020

Β3 0,036 0,036 0,036 0,038 0,037 0,036 0,036 0,036

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.41: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο Ταμηαξρώλ 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Οη γεσηξήζεηο Ταμηαξρώλ είλαη ρακειήο δπλακηθόηεηαο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

ηξνθνδνζία ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ηεο Υιίθεο κε ζηόρν ηε δηαηήξεζε πςειήο ζηάζκεο. Καη 

ζηα ηξία ζελάξηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε νη ζπγθεθξηκέλεο γεσηξήζεηο 

εκθαλίδνπλ πνιύ κηθξέο πηζαλόηεηεο ελεξγνπνίεζεο (Γηάγξακκα 7.40) κε ειάρηζηε ηηκή ην 

1.9% θαη κέγηζηε ηηκή ην 3.9%, ελώ παξνπζηάδνπλ θαη ρακειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

(Γηάγξακκα 7.41) πνπ ζην δπζκελέζηεξν ζελάξην είλαη ίζε κε 0.72 GWh.  

Σην ζελάξην Β1 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη πξαθηηθά ζηαζεξή θαη ίζε κε 2.1%, 

ελώ ζην ζελάξην Β2 θπκαίλεηαη κεηαμύ 1.9% θαη 2.1%. Γηα ην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο παξνπζηάδεηαη ειαθξώο απμεκέλε ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν ζελάξηα θαη 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 3.6% θαη 3.8%. Καη γηα ηξία ζελάξηα ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

παξνπζηάδεη κηα κηθξή κείσζε ζηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Η αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 νθείιεηαη –όπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ γεσηξήζεσλ Ούγγξσλ – Ν.Γ. Υιίθεο- ζηελ εληαηηθόηεξε αμηνπνίεζε ησλ 

απνζεκάησλ ηεο Υιίθεο. 

Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζελαξίνπ Β3, ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

είλαη απμεκέλε ζε πνζνζηό 72.73% θαη 80.95% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 

αληίζηνηρα, ελώ ε αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ίζε κε 50%. 
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Β1 0,12 0,12 0,12 0,24 0,24 0,36 0,36 0,48

Β2 0,00 0,12 0,12 0,24 0,24 0,36 0,36 0,48

Β3 0,12 0,24 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,72

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηαπηίδεηαη ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, κε 

εμαίξεζε ηελ πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75% ζην ζελάξην Β1, όπνπ ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο πξνθύπηεη κεγαιύηεξε γηα ηελ ίδηα πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο. Όπσο 

θαη ζηηο ππόινηπεο νκάδεο γεσηξήζεσλ ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2 

δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο, θαη επνκέλσο ε κείσζε ησλ δηαξξνώλ (ζελάξην Β2) 

δελ επεξεάδεη ηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ γεσηξήζεσλ. 

7.3.2 Γεωτρόςεισ μϋςου ρου Βοιωτικού Κηφιςού 

7.3.2.1 Γεωτρήσεις Βασιλικών – Παρορίου 

Γηάγξακκα 7.42: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ – Παξνξίνπ 
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Β1 0,118 0,118 0,128 0,117 0,126 0,126 0,126 0,126

Β2 0,114 0,114 0,114 0,113 0,123 0,118 0,123 0,119

Β3 0,140 0,140 0,141 0,130 0,145 0,147 0,147 0,149

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.43: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ – Παξνξίνπ 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Με βάζε ηηο δηαρεηξηζηηθέο κειέηεο νη γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ–Παξνξίνπ δηαδξακαηίδνπλ 

θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ επίηεπμε απνδεθηώλ επηπέδσλ αμηνπηζηίαο γηα ην ζηόρν ηεο ύδξεπζεο 

ησλ Αζελώλ. Γηα ηηο γεσηξήζεηο πξνθύπηνπλ ζεκαληηθέο πηζαλόηεηεο ελεξγνπνίεζεο θαη ζηα 

ηξία ζελάξηα, πνπ θπκαίλνληαη από 11.3% έσο 14.9% (Γηάγξακκα 7.42). 

Η ελεξγνπνίεζε ησλ γεσηξήζεσλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηε ρξήζε ησλ 

αληιηνζηαζίσλ ΑΓ1–ΑΓ2–ΑΓ3, γηα απηό θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ αληιηνζηαζίσλ ηαπηίδνληαη θαη ζηα ηξία 

ζελάξηα.(δεο εδάθην 7.2.14, Γηάγξακκα 7.36).  

Σην ζελάξην Β1 ε αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

θαηά 8%. Γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη θαηά 9.59%, 

ελώ γηα κεγαιύηεξεο κεηώζεηο επαλέξρεηαη ζηηο αξρηθέο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ. Σην ζελάξην Β2 

ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη από 4.66% έσο 9.47% γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ελώ γηα 

κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο παξακέλεη αλεπεξέαζηε. Σην ζελάξην Β3 ε αύμεζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα από 10.79% έσο 13.79%, ελώ γηα κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη από 7.10% έσο 8.25%. 

Η ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ ραξαθηεξίδεηαη από πςειό θόζηνο, ην νπνίν νθείιεηαη  ζην 

γεγνλόο όηη γηα λα δηνρεηεπηεί ην λεξό ησλ γεσηξήζεσλ ζην δίθηπν απαηηείηαη δηαδηθαζία 
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Β1 0,36 0,72 1,08 1,32 1,92 2,28 2,64 3,00

Β2 0,36 0,72 0,96 1,32 1,80 2,04 2,52 2,88

Β3 0,36 0,84 1,20 1,56 2,16 2,64 3,00 3,00

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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δηαδνρηθώλ αληιήζεσλ κέζσ ησλ αληιηνζηαζίσλ Γηζηόκνπ (ΑΓ1–ΑΓ2–ΑΓ3). Τν πςειό 

θόζηνο ησλ αληιήζεσλ απνηππώλεηαη μεθάζαξα ζην δηάγξακκα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ 

αληιηνζηαζίσλ AΓ1–ΑΓ2–ΑΓ3 (δεο εδάθην 7.2.14, Γηάγξακκα 7.37). Αληίζεηα, ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ γεσηξήζεσλ θπκαίλεηαη ζε πνιύ ρακειόηεξα επίπεδα, κεηαμύ 

0.36 θαη 3.0 GWh ζε όια ηα ζελάξηα (Γηάγξακκα 7.43). 

Σην ζελάξην Β3, όπνπ ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη ειαθξώο απμεκέλε ζε ζρέζε κε 

ηα άιια δύν ζελάξηα, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο παξνπζηάδεηαη αληίζηνηρα απμεκέλε θαηά έλα 

κηθξό πνζνζηό. Γηα αξρηθέο ζπλζήθεο ζην ζελάξην Β3 ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη 

απμεκέλε θαηά 18.18% (0.24 GWh) ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β1, ελώ ε αληίζηνηρε αύμεζε 

ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη 11.11%.  

Σηηο πεξηπηώζεηο κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηείλεη λα 

ηαπηηζηεί θαη γηα ηα ηξία ζελάξηα. Σπγθεθξηκέλα γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 75% 

ε θαηαλάισζε πξνθύπηεη ίζε κε 0.36 GWh θαη γηα ηα ηξία ζελάξηα θαη είλαη ε ειάρηζηε 

θαηαλάισζε πνπ κπνξνύκε λα επηηύρνπκε. Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε θαηαλάισζε 

ζην ζελάξην απμάλεηαη κε κεγαιύηεξν ξπζκό από ηα ππόινηπα ζελάξηα. 

Δπνκέλσο κε ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 θαη ηελ ηαπηόρξνλε κείσζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο ην όθεινο είλαη δηπιό, αθνύ πεηπραίλνπκε ηελ θαιύηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο -από άπνςε αμηνπηζηίαο- ζε ζπλδπαζκό κε ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ζην κηθξόηεξν δπλαηό επίπεδν. 
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7.3.3 Γεωτρόςεισ Β.Α. Πϊρνηθασ 

7.3.3.1 Γεωτρήσεις Νο 3 

Γηάγξακκα 7.44: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο Νν 3 

 
Γηάγξακκα 7.45: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο Νν 3 
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Β1 0,118 0,057 0,059 0,057 0,059 0,059 0,058 0,059

Β2 0,055 0,055 0,055 0,054 0,055 0,054 0,055 0,055

Β3 0,140 0,140 0,141 0,131 0,145 0,147 0,147 0,149

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 0,24 0,36 0,60 0,84 0,96 1,20 1,44 1,68

Β2 0,24 0,36 0,60 0,72 0,96 1,08 1,32 1,56

Β3 0,48 0,96 1,44 1,80 2,52 3,12 3,60 3,60

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων  

Γηα ηηο νκάδεο γεσηξήζεσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Β.Α. Πάξλεζαο (Νν 3, 

Μαπξνζνπβάιαο θαη 10
νπ

 Σίθσλα) νη ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ηαπηίδνληαη θαη 

ζηα ηξία ζελάξηα, παξνπζηάδνληαο ηελ ίδηα (πνηνηηθή) ζπκπεξηθνξά σο πξνο ηηο κεηαβνιέο 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο.  

Σηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο κεηαμύ 

5.2% θαη 5.9% παξακέλνληαο πξαθηηθά ζηαζεξή θαη αλεπεξέαζηε από ηηο κεηαβνιέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο (Γηάγξακκα 7.44). Σην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 13.1% θαη 14.9% κε ηηο κεγαιύηεξεο κεηαβνιέο ηεο λα παξνπζηάδνληαη 

ζηα ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. Οη παξαπάλσ επηζεκάλζεηο ηζρύνπλ θαη γηα ηηο 

ηξεηο νκάδεο γεσηξήζεσλ ηεο Β.Α. Πάξλεζαο. 

Δηδηθόηεξα γηα ηηο γεσηξήζεηο Νν 3, ζην ζελάξην Β1 γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

θαηά 75% πξνθύπηεη κία δηαθνξνπνίεζε ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο. Σηελ πεξίπησζε 

απηή ε πηζαλόηεηα απμάλεηαη θαηά 107.02% ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ, 

ρσξίο σζηόζν λα ζπλδπάδεηαη κε αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ε 

ζπλερίδεη λα κεηώλεηαη κε ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 

Γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ Β3 ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη ίζε κε 

13.1%, δειαδή απμεκέλε θαηά 129.82% ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β1 θαη 142.59% ζε ζρέζε 

κε ην ζελάξην Β2. Η αύμεζε ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζελαξίνπ Β3 ζπλνδεύεηαη 

θαη από αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Σπγθεθξηκέλα ζην ζελάξην Β3 ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ίζε κε 1.80 GWh, απμεκέλε δειαδή θαηά 114.28% (0.96 GWh) 

θαη 150% (1.08 GWh) ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο θαηαλαιώζεηο ησλ ζελαξίσλ Β1 θαη Β2 

(Γηάγξακκα 7.45).Η απμεκέλε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 ζπλδέεηαη κε ηελ 

θαιύηεξε αμηνπνίεζε ησλ ππόγεησλ πδάησλ ηεο Β.Α. Πάξλεζαο. 

Αληίζηνηρε αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 παξαηεξείηαη, όπσο 

ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα, θαη γηα ηηο ππόινηπεο νκάδεο γεσηξήζεσλ ηεο Β.Α. Πάξλεζαο. 

Ωζηόζν ιόγσ ηεο βηώζηκεο πνιηηηθήο πνπ έρεη πηνζεηεζεί γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ, 

ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο αθόκα θαη ζην δπζκελέζηεξν ζελάξην (αύμεζε ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 100%) δελ μεπεξλάεη ην 15%. Δπνκέλσο κε ηνλ ηξόπν απηό εληνπίδνπκε έλα 

αλώηαην όξην ελεξγνπνίεζεο ησλ γεσηξήζεσλ ρσξίο λα παξαβηάδνπκε ηελ πνιηηηθή 

ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ όπσο απηή θαζνξίζηεθε ζηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο. 

Γηα ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 πξνθύπηεη ε ίδηα ζρεδόλ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, επνκέλσο 

από ηε κεηάβαζε ζην ζελάξην Β2 δελ κπνξνύκε λα απνθνκίζνπκε ελεξγεηαθό όθεινο. 
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Δπηπιένλ κε ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νη δηαθνξέο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

κεηαμύ ησλ ζελαξίσλ Β3 θαη Β1 (ή Β2) ζπλερώο κεηώλνληαη, ελώ αληίζηνηρα κε ηελ αύμεζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νη δηαθνξέο ζπλερώο απμάλνληαη. Σηελ πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 75% ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ ζελαξίνπ Β3 εκθαλίδεη ηε κηθξόηεξε 

δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν ζελάξηα (ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαθνξάο). 

Τέινο ζην ζελάξην Β3 επεηδή ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο κε ηελ εηδηθή 

ελέξγεηα είλαη κεγαιύηεξνο ζε ζρέζε ηα ππόινηπα ζελάξηα (εληνλόηεξε θιίζε ηεο επζείαο), 

θάζε κέηξν πξνο ηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα καο πξνζδίδεη κεγαιύηεξα 

ελεξγεηαθά νθέιε ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν ζελάξηα. Δπνκέλσο ζπλδπάδνληαο ην ζελάξην Β3 

θαη ηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πεηπραίλνπκε θαιύηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

πεξηνξηζκό ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 

7.3.3.2 Γεωτρήσεις Μαυροσουβάλας 

Γηάγξακκα 7.46: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο Μαπξνζνπβάιαο 
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Β1 0,056 0,056 0,058 0,056 0,058 0,058 0,058 0,058

Β2 0,054 0,054 0,054 0,053 0,055 0,054 0,055 0,054

Β3 0,140 0,140 0,141 0,131 0,145 0,148 0,148 0,149

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Γηάγξακκα 7.47: Μέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο Μαπξνζνπβάιαο 

 

Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Οη γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο απνηεινύλ ηνλ πην αμηόπηζην εθεδξηθό ηνπ 

πδξνζπζηήκαηνο, θαζώο πξόθεηηαη γηα ηηο κόλεο γεσηξήζεηο ζεκαληηθήο παξνρεηεπηηθόηεηαο 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηα δηπιηζηήξηα.  

Γηα ηηο γεσηξήζεηο Μαπξνζνπβάιαο, ηόζν νη ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο όζν 

θαη νη κεηαβνιέο ηεο σο πξνο ηελ εηδηθή ελέξγεηα ηαπηίδνληαη κε απηέο ησλ ππνινίπσλ 

γεσηξήζεσλ ηεο Β.Α. Πάξλεζαο (Νν3 θαη 10
νπ

 Σίθσλα). Η κόλε δηαθνξνπνίεζε εληνπίδεηαη 

ζηελ πεξίπησζε ηεο αθξαίαο ηηκήο ησλ γεσηξήζεσλ Νν3 (ζελάξην Β1 κείσζε εηδηθήο 

ελέξγεηαο θαηά 75%), ε νπνία δελ εκθαλίδεηαη ζηηο γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο. 

Σπλνπηηθά αλαθέξνπκε όηη ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β1 θπκαίλεηαη 

κεηαμύ 5.6% θαη 5.8% θαη ζην ζελάξην Β2 κεηαμύ 5.3% θαη 5.5%, ρσξίο λα επεξεάδεηαη θαη 

ζηα δύν ζελάξηα από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο (Γηάγξακκα 7.46). Σην ζελάξην Β3 

ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ππεξδηπιαζηάδεηαη θαη θπκαίλεηαη κεηαμύ 13.1% θαη 14.9% 

παξνπζηάδνληαο κηθξή αύμεζε κε ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο.  

Η αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ζην ζελάξην Β3 απνδίδεηαη (όπσο θαη γηα όιεο 

ηηο γεσηξήζεηο) ζηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε πνπ πξνθύπηεη από ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ, 

θαη ε νπνία νδεγεί ζηελ εληαηηθόηεξε αμηνπνίεζε ηνπ ππόγεηνπ πδαηηθνύ δπλακηθνύ. 
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B1 0,96 1,92 2,88 3,72 4,80 5,76 6,72 7,68

B2 0,84 1,80 2,64 3,48 4,56 5,40 6,36 7,20

B3 2,40 4,80 7,20 8,88 12,36 15,12 17,64 17,64

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Οη γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιύηεξε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε από ην ζύλνιν ησλ γεσηξήζεσλ, θαηαλαιώλνληαο -γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο- ην 

3.96%, 3.85% θαη 6.38% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηα ζελάξηα B1, B2 θαη 

Β3 αληίζηνηρα. Η απμεκέλε θαηαλάισζε ησλ γεσηξήζεσλ νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη 

γεσηξήζεηο δηαζέηνπλ ηε κεγαιύηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρύ θαη ηε κεγαιύηεξε αληιεηηθή 

ηθαλόηεηα θαη επνκέλσο γηα ηελ ίδηα πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζα πξνθύπηεη κεγαιύηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Αλαιπηηθόηεξα ζην ζελάξην Β3, όπνπ πξνθύπηεη απμεκέλε ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ, ε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο είλαη ίζε κε 8.88 GWh, δειαδή απμεκέλε 

θαηά 138.71% (5.16 GWh)θαη 155.72% (5.40 GWh) ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 

(Γηάγξακκα 7.47). Δπίζεο ζην ζελάξην Β3 ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο επεξεάδεηαη 

πεξηζζόηεξν από ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηα δύν πξώηα ζελάξηα θαη 

θάζε ππνβάζκηζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο νδεγεί ζε ζεκαληηθή αύμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο. Γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, 50%, θαη 75% ε θαηαλάισζε 

απμάλεηαη θαηά 3.48, 6.24 θαη 8.76 GWh αληίζηνηρα, ελώ γηα κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο 

θαηά 25%, 50% θαη 75% ε θαηαλάισζε κεηώλεηαη θαηά 1.68, 4.08 θαη 6.48 GWh ζε ζρέζε 

κε ηηο αξρηθέο ηηκέο. Οη αληίζηνηρεο κεηαβνιέο ηεο θαηαλάισζεο ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 είλαη 

ζεκαληηθά κηθξόηεξεο. Π.ρ. ζην ζελάξην Β1 γηα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25%, 

50% θαη 75% νη αληίζηνηρεο απμήζεηο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη 1.08, 2.04 θαη 3.00 

GWh. 

Η απμεκέλε αληιεηηθή ηθαλόηεηα, ε πςειή πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο θαη ε ζεκαληηθή 

πςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, ηδηαίηεξα γηα ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο Β3, ζε ζπλδπαζκό κε 

ηνλ θξίζηκν ξόιν ησλ γεσηξήζεσλ, θαζηζηνύλ ηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ησλ γεσηξήζεσλ 

ηεο Μαπξνζνπβάιαο πςειήο πξνηεξαηόηεηαο. 
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7.3.3.3 10ου Σίφωνα 

Γηάγξακκα 7.48: Μέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο γηα ηηο γεσηξήζεηο 10νπ Σίθσλα 

 
Γηάγξακκα 7.49: Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ζε GWh) γηα ηηο γεσηξήζεηο 10νπ Σίθσλα 
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Β1 0,054 0,055 0,056 0,054 0,056 0,056 0,056 0,056

Β2 0,052 0,052 0,052 0,052 0,053 0,052 0,053 0,053

Β3 0,140 0,140 0,141 0,131 0,145 0,148 0,148 0,149

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Β1 0,12 0,24 0,48 0,60 0,72 0,84 1,08 1,20

Β2 0,12 0,24 0,36 0,48 0,72 0,84 0,96 1,08

Β3 0,36 0,72 1,08 1,32 1,92 2,28 2,64 2,64

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Ανάλυση αποτελεσμάτων  

Γηα ηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ησλ γεσηξήζεσλ ηνπ 10
νπ

 Σίθσλα ηζρύνπλ αθξηβώο ηα 

ίδηα κε ηηο γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο. Ωζηόζν ζηηο γεσηξήζεηο ηνπ 10
νπ

 Σίθσλα 

παξνπζηάδεηαη ε κηθξόηεξε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ηηο γεσηξήζεηο ηεο Β.Α. Πάξλεζαο. 

Γηα ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο νη θαηαλαιώζεηο ζηα ζελάξηα Β1, Β2 θαη Β3 είλαη 

αληίζηνηρα 0.60, 0.48 θαη 1.32 GWh (Γηάγξακκα 7.49). Γειαδή ζην ζελάξην Β3 ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο πξνθύπηεη απμεκέλε θαηά 120% θαη 175% ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα 

Β1 θαη Β2, ελώ ε αληίζηνηρε αύμεζε ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη 142.59% θαη 

151.92% (Γηάγξακκα 7.48).  

Όπσο θαη ζηηο πεξηπηώζεηο ησλ γεσηξήζεσλ ηεο Μαπξνζνπβάιαο θαη Νν 3, ζην ζελάξην 

Β3 ε επίδξαζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε είλαη 

κεγαιύηεξε ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2. Γηα ην ιόγν απηό κε ηε ζπλερή κείσζε ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ε δηαθνξά ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο κεηαμύ ησλ ζελαξίσλ Β1 (ή Β2) θαη 

Β3 πεξηνξίδεηαη, ελώ ην αληίζεην ζπκβαίλεη κε ηελ αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο. 
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8 ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ-ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢  

8.1 Ειςαγωγή 

α πδξνδνηηθά ζπζηήκαηα ζε παγθόζκην επίπεδν παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο 

ελεξγεηαθέο θαηαλαιώζεηο, κε απνηέιεζκα λα έξζεη ζηελ πξώηε γξακκή ην δήηεκα 

ηεο ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο. Σν θαζεζηώο αβεβαηόηεηαο ζηελ ελεξγεηαθή 

αγνξά, ε ζπδήηεζε γηα ηηο ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ε λέα θηινζνθία ζηε 

δηαρείξηζε ησλ ζπζηεκάησλ νδήγεζαλ ζηαδηαθά ζηελ ελζσκάησζε ηεο ελεξγεηαθήο 

ζπληζηώζαο κε πςειό επίπεδν πξνηεξαηόηεηαο ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο. 

Σν πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο κε ηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ, ραξαθηεξίδεηαη 

από πςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ηελ θάιπςε ηνπ ζηόρνπ ηεο δήηεζεο θαη απνηειεί 

ηδαληθό πεδίν εθαξκνγήο κεζόδσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλόκεζεο. Γηα ην ιόγν απηό 

πξαγκαηνπνηήζεθε δηεξεύλεζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπληζηώζαο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κε θύξην ζθνπό ηελ αλάιπζε –πνηνηηθή θαη πνζνηηθή- ηεο ελεξγεηαθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο 

ππό θαζεζηώο κεηαβνιήο ηεο απνδνηηθόηεηάο ηνπ. Γηα ηελ αλάιπζε απηή ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην ινγηζκηθό Τδξνλνκέαο, πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζύγρξνλν κνληέιν πξνζνκνίσζεο θαη 

βειηηζηνπνίεζεο ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδξνζπζηεκάησλ, ρξεζηκνπνηεί νηθνλνκηθά θαη 

ελεξγεηαθά θξηηήξηα αλάιπζεο θαη απνηειεί ηνλ ππξήλα ηνπ ζπζηήκαηνο ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ ηεο ΔΤΓΑΠ. 

8.2 ΢υμπεράςματα 

8.2.1 Αντλιοςτάςια 

8.2.1.1 Σενάρια μείωσης της ειδικής ενέργειας 

Η κεγαιύηεξε επαηζζεζία γηα ηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη ζηα αληιηνζηάζηα 

Βίιηδα-Νν10, Κξεκκάδα-Κιεηδί, Κηνύξθα-Μελίδη θαη Νν4-Φξέαξ Α (αλη) πνπ απνηεινύλ θαη 

ζπγρξόλσο θαη ζεκαληηθνύο ελεξγεηαθνύο θαηαλαισηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπνκέλσο ζελάξηα 

κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ άκεζα ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη απνηεινύλ ηδαληθά ζηνηρεία γηα ηελ εθαξκνγή κέηξσλ ελεξγεηαθήο 

εμνηθνλόκεζεο. 

΢ην αληιηνζηάζην Βίιηδα-Νν10 γηα ρακειέο ηηκέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε πηζαλόηεηα 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά, δειαδή ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

Σ 
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πξνθύπηεη αζύκθνξε νηθνλνκηθά ζπγθξηλόκελε κε άιια αληιηνζηάζηα ηνπ πδξαγσγείνπ 

Τιίθεο αιιά θαη κε ην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα-Κιεηδί πνπ επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα  

άληιεζε πξνο ην πδξαγσγείν Μόξλνπ. ΢πγθεθξηκέλα ζην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα-Κιεηδί γηα 

κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηεη αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο, ε νπνία 

ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ αληίζηνηρε κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ζην (αληαγσληζηηθό) 

αληιηνζηάζην Βίιηδα-Νν10.  

΢ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Μελίδη ε κέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο επεξεάδεηαη θπξίσο 

ζην ζελάξην Β3, ελώ ηδηαίηεξε πεξίπησζε απνηειεί ην αληιηνζηάζην Νν4-Φξέαξ Α (αλη) ηνπ 

πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο, όπνπ ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είηε απμάλεηαη είηε κεηώλεηαη 

αλάινγα κε ην αλ είλαη νηθνλνκηθή ε ιεηηνπξγία ηνπ ζε ζρέζε κε ελαιιαθηηθά αληιηνζηάζηα 

ηνπ πδξαγσγείνπ. Σέινο κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο πξνθύπηεη ζην ζελάξην Β3 

γηα ην αληιηνζηάζην Φ900(αλη), σζηόζν απηό ιεηηνπξγεί κε πνιύ ρακειέο ηηκέο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο (< 7.5%). 

8.2.1.2 Σενάρια αύξησης της ειδικής ενέργειας 

Γα αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά 25% πξνθύπηεη κία αξρηθή κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο, ελώ ζηε ζπλέρεηα γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε ηηκή ηεο 

πηζαλόηεηαο ζηαζεξνπνηείηαη (κε κηθξέο απμνκεηώζεηο) πεξαηηέξσ κε απνηέιεζκα λα 

πξνθύπηεη έλα (ειάρηζην) όξην γηα ηελ πηζαλόηεηα.  

Σν όξην απηό, ην νπνίν παξαηεξείηαη ζην ζύλνιν ζρεδόλ ησλ αληιηνζηαζίσλ, νπζηαζηηθά 

πεξηγξάθεη ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε ζπλζήθεο ρακειήο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γειαδή παξά ηελ αύμεζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηνζηαζίσλ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ ζηόρνπ ηεο δήηεζεο, κε ηελ αξρηθή κείσζε ηεο 

πηζαλόηεηαο λα ιεηηνπξγεί σο αληηζηάζκηζκα ζηελ αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα δηαζθαιίζνπκε όηη δε ζα απμεζεί ε εηδηθή 

ελέξγεηα, γηαηί ζε αληίζεηε πεξίπησζε ζα έρνπκε ζπλερή αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ρσξίο λα 

πεηπραίλνπκε ηελ απνδνηηθόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Η κεγαιύηεξε επίδξαζε πξνθύπηεη ζην αληιηνζηάζην Νν4- Φξέαξ Α (αλη) πνπ αλήθεη ζην 

πδξαγσγείν ηεο Τιίθεο θαη θαηαλαιώλεη ζεκαληηθά πνζά ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

΢ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 όπνπ ε ρξήζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη απαξαίηεηε, ηα πνζνζηά 

κείσζεο ηεο πηζαλόηεηαο είλαη κηθξόηεξα ζε ζρέζε κε ην ζελάξην Β3. Δπίζεο ζεκαληηθά 

πνζνζηά κείσζεο ηεο πηζαλόηεηαο πξνθύπηνπλ ζην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Μελίδη γηα ην 

ζελάξην Β3, όπνπ ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ επλνείηαη ε κε 
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ρξεζηκνπνίεζή ηνπ. ΢ηα αληιηνζηάζηα Κξεκκάδαο-Κιεηδηνύ θαη Δλσηηθνύ πδξαγσγείνπ 

(αλαζηξ), ζην ζελάξην Β3 ε πηζαλόηεηα κεηώλεηαη εμίζνπ (13%-16%), ζηνηρείν πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αιιειεμάξηεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. ΢ηα αληιηνζηάζηα Φ900, Φ900 (αλη) 

θαη Υειηδνλνύ-Μελίδη (αλη) πξνθύπηνπλ πςειά πνζνζηά κείσζεο ηεο πηζαλόηεηαο, ηα νπνία 

σζηόζν αληηζηνηρνύλ ζε πνιύ κηθξέο αξρηθέο ηηκέο ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο. 

Σα κόλα αληιηνζηάζηα ζηα νπνία πξνθύπηεη δηαθνξνπνίεζε είλαη απηά ηεο Τιίθεο (Υσξίο 

Πισηά) θαη ηνπ Γηζηόκνπ (ΑΓ1-ΑΓ2-ΑΓ3), όπνπ παξνπζηάδνληαη κηθξέο απμήζεηο ηεο 

πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο.  

Σέινο ηδηαίηεξε κέξηκλα απαηηείηαη γηα ην αληιηνζηάζην Κηνύξθα-Γηπιηζηήξηα πνπ 

ιεηηνπξγεί κε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 100% ζε όια ηα ζελάξηα θαη ηνπ νπνίνπ ν θξίζηκνο 

ξόινο απαηηεί ηελ εμαζθάιηζε ζπλερνύο θαη απνδνηηθήο ιεηηνπξγίαο (ζπληήξεζε θαη 

πξνιεπηηθνί έιεγρνη). 

8.2.2 Γεωτρήςεισ 

Η ελεξγνπνίεζε κηαο γεώηξεζεο εμαξηάηαη από ηελ πξνθαζνξηζκέλε πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο 

ησλ γεσηξήζεσλ, δειαδή από ην ηξέρνλ επηθαλεηαθό απόζεκα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη δελ 

κπνξεί λα ζπλδεζεί άκεζα κε ηελ εηδηθή ελέξγεηα. Γηα ην ιόγν απηό πξνθύπηεη όηη 

νπνηαδήπνηε κειινληηθή επέκβαζε ζηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζα έρεη επίδξαζε 

κόλν ζηε κεηαβνιή ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ γεσηξήζεσλ θαη όρη ζην βαζκό 

ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

΢ε γεληθέο γξακκέο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο ζε όια ηα ζελάξηα παξνπζηάδεη κηθξό 

εύξνο ηηκώλ (+/- 2% από ηελ αξρηθή ηηκή) κε κηθξή αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο 

ζε πεξίπησζε κεηαβνιήο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ελώ ζην ζελάξην Β3 ηα πνζνζηά κεηαβνιήο 

ηεο πηζαλόηεηαο πξνθύπηνπλ κεγαιύηεξα ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2.  

Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηεινύλ νη γεσηξήζεηο Ούγγξσλ-Ν.Γ. Τιίθεο θαη Νν3, όπνπ ζην 

ζελάξην Β1 θαη γηα ηελ πεξίπησζε κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 

50%, ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο δηπιαζηάδεηαη αιιά ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

εμαθνινπζεί λα κεηώλεηαη. Οη δύν απηέο αθξαίεο πεξηπηώζεηο πηζαλόηαηα νθείινληαη ζην 

γεγνλόο όηη γηα ηα ζπγθεθξηκέλα επίπεδα κείσζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε ρξήζε απηώλ ησλ 

γεσηξήζεσλ πξνθύπηεη νηθνλνκηθόηεξε από ηε ρξήζε ελαιιαθηηθώλ αληιηνζηαζίσλ. 
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8.2.3 Ενεργειακή κατανάλωςη 

Η ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, 

ελώ δελ επεξεάδεηαη από ηηο κεηαβνιέο ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο. Π.ρ. αλ γηα κείσζε 

ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο πξνθύπηεη αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ζπλερίδεη λα κεηώλεηαη. Δμαίξεζε απνηειεί ην αληιηνζηάζην Κξεκκάδα-Κιεηδί 

όπνπ νη κεηαβνιέο ζηελ πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο επεξεάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο.  

΢ην ζελάξην Β3 νη κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ησλ γεσηξήζεσλ, ελώ θαη ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο είλαη 

κεγαιύηεξνο ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2 ζηνηρείν πνπ ππνδεηθλύεηαη θαη από ηελ 

έληνλε θιίζε ηεο επζείαο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηαλάισζε ηνπ ζελαξίνπ Β3. Γηα ην ιόγν 

απηό γηα κεγάιεο κεηώζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε δηαθνξά ζηελ θαηαλάισζε κεηαμύ ησλ 

ζελαξίσλ Β3 θαη Β1 (ή Β2) ειαρηζηνπνηείηαη. Γειαδή ζε ζπλζήθεο πςειήο απνδνηηθόηεηαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ελώ ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη ππεξδηπιάζηα, ε δηαθνξά ζηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κεηαμύ ησλ ζελαξίσλ ηείλεη λα κεδεληζηεί. Δμαίξεζε απνηεινύλ νη 

γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ-Παξνξίνπ ζηηο νπνίεο ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο δε δηαθέξεη ζεκαληηθά κεηαμύ ησλ ζελαξίσλ.  

8.2.4 ΢ενάρια λειτουργίασ υδροςυςτήματοσ 

Η κείσζε ησλ δηαξξνώλ ζε ζπγθεθξηκέλνπο θιάδνπο ηνπ δηθηύνπ, όπσο πξνβιέπεη ην 

ζελάξην Β2, ζα ζπκβάιεη ζηελ εμνηθνλόκεζε κηθξώλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο. Αληίζεηα ε 

πινπνίεζε ησλ έξγσλ πνπ πξνβιέπνληαη ζην ζελάξην Β3 θαη πξσηίζησο ε απνθαηάζηαζε ηεο 

ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ, απνηειεί αλακθηζβήηεηα ηε 

ζεκαληηθόηεξε ελεξγεηαθή επέκβαζε, γηαηί ζα ζπκβάινπλ ζηνλ πεξηνξηζκό ζε πνιύ κεγάιν 

βαζκό ησλ αληιήζεσλ θαηά κήθνο ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο.  

Γηα ηα θπξηόηεξα αληιηνζηάζηα ηεο Τιίθεο (Νν3-Φξέαξ Α, Νν4-Φξέαξ Α, Φ900) πνπ 

εκθαλίδνπλ πςειέο ελεξγεηαθέο θαηαλαιώζεηο ζηα ζελάξηα Β1 θαη Β2, ζην ζελάξην Β3 

πεξηνξίδεηαη ζε ζεκαληηθό βαζκό ε ιεηηνπξγία ηνπο κε απνηέιεζκα λα εμνηθνλνκνύληαη –γηα 

ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο- ζε εηήζηα βάζε ~35 GWh από ηε κείσζε ησλ αληιήζεσλ ζην 

πδξαγσγείν Τιίθεο
26

. 

                                                 
26

Σα λνύκεξα αθνξνύλ ηα εμήο αληιηνζηάζηα ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο: Βίιηδα–Νν10, Νν3–Φξέαξ Α (αλη), Νν4 

– Φξέαξ Α (αλη), ΢ίθσλ Βίιηδαο (αλη), Φ900 θαη Φ900 (αλη). 
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΢πγρξόλσο ζην ζελάξην Β3 πξνθύπηεη κηα δηαθνξεηηθή ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηεο νπνία βαζηθή παξάκεηξνο απνηειεί ε αμηνπνίεζε ησλ ππόγεησλ πδάησλ 

κέζσ ησλ γεσηξήζεσλ θαη αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ απμεκέλε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

ηνπο. Η αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ζηηο παξαπάλσ ζπληζηώζεο αιιά θαη ζηα αληιηνζηάζηα 

Κξεκκάδα-Κιεηδί θαη Δλσηηθνύ πδξαγσγείνπ (αλαζηξ.), νδεγεί ηειηθά ζε αύμεζε ηεο 

ζπλνιηθήο κέζεο θαηαλάισζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ζελάξην Β3, ε νπνία σζηόζν 

ζπλδπάδεηαη κε ζεκαληηθά νθέιε ζηελ αμηόπηζηε (πνζνηηθά) ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ο θαζνξηζηηθόο ξόινο πνπ δηαδξακαηίδεη ην ελσηηθό πδξαγσγείν ζηε βειηίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ αύμεζε ησλ απνιήςεσλ από ην 

πδξαγσγείν Μόξλνπ θαη ηε ζεκαληηθή κείσζε ησλ απσιεηώλ ιόγσ ππεξρείιηζεο θαη 

δηαθπγώλ από ηνπο ηακηεπηήξεο. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηειεί ε κείσζε ηεο 

πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ Υειηδνλνύ-Μελίδη πνπ ιεηηνπξγεί είηε ζε 

πεξίπησζε έθηαθηνπ πεξηζηαηηθνύ είηε γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ πδξαγσγείνπ ηνπ Μόξλνπ. Η 

εηζξνή ησλ πξόζζεησλ απηώλ πνζνηήησλ ζην ζύζηεκα ζα βνεζήζεη ζηελ θάιπςε ηνπ 

ζηόρνπ ηεο δήηεζεο ζηα επηζπκεηά επίπεδα αμηνπηζηίαο (99%). 

8.3 Προτάςεισ 

Σα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο, αλ απνηηκεζνύλ ζε νηθνλνκηθά κεγέζε, κπνξνύλ 

κειινληηθά λα ελζσκαησζνύλ ζηηο δηαρεηξηζηηθέο κειέηεο εληζρύνληαο αθόκα πεξηζζόηεξν 

ηελ αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο θαη νηθνλνκηθήο πηπρήο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο. 

Δπίζεο ζε πηζαλή επέθηαζε ηεο αλάιπζεο, ζα κπνξνύζακε λα αμηνινγήζνπκε ηα 

απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ αμηνπηζηία κε ηελ νπνία ηθαλνπνηνύληαη νη ζηόρνη ηνπ 

πδξνζπζηήκαηνο θαη θπξίσο ν πξσηαξρηθόο ζηόρνο ηεο δήηεζεο (πξνζδηνξηζκόο αζθαινύο 

πδαηηθνύ δπλακηθνύ).  

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ γηα ηελ ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζε 

ελαιιαθηηθώλ επεκβάζεσλ ζηα πιαίζηα ράξαμεο λέαο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο από ηελ 

ΔΤΓΑΠ, ε νπνία ζα ζηνρεύεη ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο κέζσ ηεο αύμεζεο ηεο 

απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δηδηθόηεξα ζα ήηαλ ρξήζηκα ζε κηα αλάιπζε θόζηνπο 

νθέινπο (cost benefit analysis), όπνπ ζα πξαγκαηνπνηείηαη ζύγθξηζε ελαιιαθηηθώλ ζελαξίσλ 

επέκβαζεο, ζπγθξίλνληαο ην θόζηνο ηνπ θάζε ζελαξίνπ θαη ηα ελεξγεηαθά νθέιε, ηα νπνία ζα 

είλαη εθθξαζκέλα ζε ρξεκαηηθέο (νηθνλνκηθέο) κνλάδεο. Δπίζεο ηα απνηειέζκαηα κπνξνύλ 

λα αμηνπνηεζνύλ γηα ηελ πξόβιεςε ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

πεξίπησζε κειινληηθήο ππνβάζκηζήο ηνπ. 
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Δπηπιένλ εθόζνλ απνθηήζνπκε πιεξέζηεξε γλώζε ησλ νηθνλνκηθώλ ζηνηρείσλ 

ιεηηνπξγίαο θάζε ελεξγεηαθήο ζπληζηώζαο (θόζηνο ζπληήξεζεο θαη ελεξγνπνίεζεο, 

επηθαηξνπνίεζε δεδνκέλσλ άληιεζεο θαη θαηαλάισζεο γηα αθξηβέζηεξν ππνινγηζκό ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο θηι.) ζα κπνξνύζακε λα απνηηκήζνπκε άκεζα ζε νηθνλνκηθά κεγέζε είηε 

ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο είηε ηελ αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο πνπ πξνθύπηεη από ηηο 

κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο.  
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