
ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΕΧΝΕΙΟ
ΔΙΕΠΙ΢ΣΗΜΟΝΙΚΟ – ΔΙΑΣΜΗΜΑΣΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΜΕΣΑΠΣΤΧΙΑΚΩΝ ΢ΠΟΤΔΩΝ
«ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΚΑΙ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΔΑΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ»
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Διάρθρωση της παρουσίασης

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

1. Δλέξγεηα θαη πδξνζπζηήκαηα

2. Πεξηγξαθή πδξνδνηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο

3. Γηαρείξηζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο

4. Οηθνλνκηθέο θαη ελεξγεηαθέο παξάκεηξνη ηεο δηαρείξηζεο

5. Μεζνδνινγία

6. Απνηειέζκαηα

7. ΢πκπεξάζκαηα
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Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας
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• Σα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνύ θαηαλαιώλνπλ ην 2%-3% ηεο παγθόζκηαο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη (ENERGAIA, 2004).

• Σν 90%-95% ηεο ελέξγεηαο απηήο θαηαλαιώλεηαη γηα άληιεζε (γεσηξήζεηο, 
αληιηνζηάζηα, επεμεξγαζία λεξνύ) (Bunn, 2009).

Δηζάγεηαη ε έλλνηα ηεο ενεργειακής αποδοηικόηηηας (energy efficiency)

Αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο πεηπραίλσ όηαλ (EIA, 1995):

κεηώλσ ηελ απαηηνύκελε ελέξγεηα γηα δεδνκέλν επίπεδν εμππεξέηεζεο ή

απμάλσ ην επίπεδν εμππεξέηεζεο γηα ηελ ίδηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο

Ενέργεια και Υδροσυστήματα



γθκγκγκ 44

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

4000 km2

4 ηακηεπηήξεο

350 km θύξησλ αγσγώλ 

15 αληιηνζηάζηα

 Υξήζε επηθαλεηαθώλ θαη ππόγεησλ πδάησλ, δηαθνξεηηθνί ρώξνη ηακίεπζεο, ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο 

κεηαθνξάο λεξνύ από πεγέο πξνο ΜΔΝ

 Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο αληιηνζηαζίσλ ~120000 Hp

 6,68x106 € γηα άληιεζε λεξνύ (πδξαγσγείν Τιίθεο, γεσηξήζεηο) ηελ πεξίνδν 2001-02 (Ναζίθαο, 2003)

100 γεσηξήζεηο

4 Μνλάδεο Δπεμεξγαζίαο Νεξνύ

Περιγραφή του υδροδοτικού συστήματος (1) 
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Λίκλε Τιίθεο

(ζεκαληηθέο ππόγεηεο 

δηαθπγέο ιόγσ 

θαξζηηθνύ ππνβάζξνπ)

Σακηεπηήξαο Δπήλνπ

(απώιεηεο ιόγσ ππεξρείιηζεο)

Σακηεπηήξαο Μόξλνπ

Σακηεπηήξαο Μαξαζώλα

(απνθπγή ππεξρείιηζεο)

ΜΔΝ 

Κηνύξθσλ

ΜΔΝ 

Γαιαηζίνπ

ΜΔΝ 

Μεληδίνπ

ΜΔΝ 

Μάλδξαο

Περιγραφή του υδροδοτικού συστήματος (2) 

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ Τδξνλνκέα
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Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

΢ήξαγγα 

Δπήλνπ-

Μόξλνπ

(βαξύηεηαο)

Τδξαγσγείν Μόξλνπ

(βαξύηεηαο)

Τδξαγσγείν Τιίθεο

(άληιεζε)

Δλσηηθό πδξαγσγείν 

Μαξαζώλα

(ζηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε κόλν ξνή από 

Μόξλν πξνο Τιίθε)

Περιγραφή του υδροδοτικού συστήματος (3) 

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ Τδξνλνκέα



γθκγκγκ 7

Αντλιοστάσια (1)

7

Κεληξηθό αληιηνζηάζην Μνπξηθίνπ

• Λεηηνπξγεί γηα ζηάζκεο ηεο ιίκλεο    

71.0-78.5 m

• Σν αληιηνζηάζην ηεο Τιίθεο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 

λεξνύ ησλ γεσηξήζεσλ Ούγγξσλ & Ν.Γ. 

Τιίθεο πξνο ην πδξαγσγείν Τιίθεο.

Πισηό αληιηνζηάζην

• Λεηηνπξγεί γηα ζηάζκεο 44.0-71.0 m 

ζε ηέζζεξηο ζέζεηο νη νπνίεο 

ζπλδένληαη κε κηθξή ιίκλε ζηελ 

πδξνιεςία ηνπ θεληξηθνύ 

αληιηνζηαζίνπ θαη δηαηεξνύλ ηε 

ζηάζκε ηεο πάλσ από ηα 71.0 m,

ώζηε λα ιεηηνπξγεί ην θεληξηθό 

αληιηνζηάζην.

Πισηό αληιηνζηάζην

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 4880

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 700

Κεληξηθό αληιηνζηάζην Τιίθεο (Μνπξηθίνπ)

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 17300

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 560

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας
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Ωζεηηθά αληιηνζηάζηα (booster) ζην πδξαγσγείν Τιίθεο

΢ίθσλ Βίιηδαο (αλη)

Νν3-Φξέαξ Α (αλη)

Νν4-Φξέαξ Α (αλη)

Φ900 (αλη)

• Αύμεζε ηεο παξνρεηεπηηθόηεηαο ελόο 

ηκήκαηνο ηνπ δηθηύνπ κε ηε ρξήζε 

αληιηνζηαζίσλ

• Τςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε

Αληιηνζηάζην Κηνύξθσλ 

(αδηύιηζην)

άληιεζε (αδηύιηζηνπ) λεξνύ Τιίθεο 

πξνο ΜΔΝ Κηνύξθσλ

Αληιηνζηάζην Βίιηδαο άληιεζε λεξνύ Τιίθεο πξνο Μαξαζώλα

Βίιηδα-Νν10

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 10000

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x1000m3/d): 490

Αντλιοστάσια (2)

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας
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Αντλιοστάσια (3)

κεηαθνξά ηνπ λεξνύ από 

ηελ Τιίθε πξνο ην 

πδξαγσγείν Μόξλνπ 

Κξεκκάδα-Κιεηδί

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 9840

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 310

Δλσηηθό (αλάζηξνθε ιεηηνπξγία)

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d):

Αληιηνζηάζηα Γηζηόκνπ

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 7700

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 210

κέζσ ηξηπιήο άληιεζεο κεηαθέξνπλ ην λεξό από 

ηηο γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ–Παξνξίνπ πξνο ην 

πδξαγσγείν ηνπ Μόξλνπ 

ηξνθνδνζία ηνπ πδξαγσγείνπ 

Μόξλνπ από ην αληίζηνηρν ηεο 

Τιίθεο (4.2 m3/s)

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας
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Οη γεσηξήζεηο Ούγγξσλ, Ν.Γ. Τιίθεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ηξνθνδνζία 

ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ηεο Τιίθεο.

Γεωτρήσεις (1)

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Ούγγξσλ- Ν.Γ. 

Τιίθεο

Νν3

10νπ ΢ίθσλα

Μαπξνζνπβάιαο
Πιήζνο γεσηξήζεσλ: 20

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 6110

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 120

΢ηελ πεξηνρή ηεο Β.Α. Πάξλεζαο αλήθνπλ νη 

γεσηξήζεηο 

• Νν3, 10νπ ΢ίθσλα,  θαη Μαπξνζνπβάιαο

• Οη γεσηξήζεηο Μαπξνζνπβάιαο είλαη νη κόλεο 

γεσηξήζεηο ζεκαληηθήο παξνρεηεπηηθόηεηαο 

(ζεκαληηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο θαη αληιεηηθή 

ηθαλόηεηα) θνληά ζηα δηπιηζηήξηα

Γεσηξήζεηο Τιίθεο Γεσηξήζεηο Β.Α. Πάξλεζαο
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Οη γεσηξήζεηο Βαζηιηθώλ-Παξνξίνπ (κέζνπ ξνπ Β.Κεθηζνύ): 

• έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ηξνθνδνηήζνπλ ην θαλάιη ηνπ 

Μόξλνπ κέζσ ηνπ πδξαγσγείνπ Γηζηόκνπ κε ζεκαληηθέο 

πνζόηεηεο λεξνύ θαιήο πνηόηεηαο από θαξζηηθό πδξνθνξέα 

• ε ρξήζε ηνπο είλαη νηθνλνκηθά αζύκθνξε ιόγσ πςεινύ 

ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηαηί δηνρεηεύνληαη ζην δίθηπν κέζσ 

ηξηπιήο άληιεζεο

• ε ρξήζε ηνπο είλαη ακθίβνιε ιόγσ αληηδξάζεσλ 

θαιιηεξγεηώλ θαη ηνπηθώλ παξαγόλησλ γηα πεξηνξηζκό ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο

• ζύκθσλα κε ηηο δηαρεηξηζηηθέο κειέηεο ε ρξήζε ηνπο είλαη 

θαζνξηζηηθή γηα ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο

Βαζηιηθά-Παξόξη

Πιήζνο γεσηξήζεσλ: 16

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο (Hp): 4500

Αληιεηηθή ηθαλόηεηα (x 1000m3/d): 100

Γεωτρήσεις (2)

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας
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Διαχείριση υδροσυστήματος

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

 Κύξηνο ζηόρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ε θάιπςε ηεο δήηεζεο ζηε κείδνλα πεξηνρή ηεο Αζήλαο 

κε πνιύ πςειό επίπεδν αμηνπηζηίαο (99%) θαη κε ην ειάρηζην δπλαηό θόζηνο.

 Οη γεσηξήζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη σο εθεδξηθνί πόξνη.

 Φνξέαο δηαρείξηζεο είλαη ε ΔΤΓΑΠ Α.Δ., πνπ ιεηηνπξγεί κε ηδησηηθννηθνλνκηθά θξηηήξηα 

από ην 2000 (Νόκνο 2744/1999) νπόηε θαη εηζήρζε ζην ΥΑΑ.

 Γηα ηε δηαρείξηζε, ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ησλ παγίσλ ηεο εηαηξείαο  ηδξύζεθε ε 

Δηαηξεία Παγίσλ ΔΤΓΑΠ (ΝΠΓΓ).

 Η ΔΤΓΑΠ από ην 2000 έρεη πηνζεηήζεη έλα νινθιεξσκέλν ΢ΤΑ γηα ηε βέιηηζηε 

δηαρείξηζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο

 Ππξήλαο ηνπ ΢ΤΑ είλαη ην ινγηζκηθό Τδξνλνκέαο, έλα ζύζηεκα ππνζηήξημεο ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ πνπ πεξηιακβάλεη ην κνληέιν πξνζνκνίσζεο θαη 

βειηηζηνπνίεζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο θαη ελζσκαηώλεη νηθνλνκηθά θαη ελεξγεηαθά 

θξηηήξηα αλάιπζεο.

 Η βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ εμσηεξηθνύ πδξαγσγείνπ απνζθνπεί ζηελ 

εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο από ηε κείσζε ησλ απαηηνύκελσλ αληιήζεσλ (αληιηνζηάζηα, 

γεσηξήζεηο).

 Σν ζπλνιηθό ιεηηνπξγηθό θόζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο απνηηκάηαη ζε όξνπο κέζεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζε εηήζηα βάζε.



γθκγκγκ 1313

Σν κόζηος άνηληζης

• ελζσκαηώλεηαη κέζσ ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο (specific energy), ε νπνία  

εθθξάδεηαη ζε kWh/m3 γηα ηηο γεσηξήζεηο 

θαη ζε GWh/hm4 γηα ηα αληιηνζηάζηα.

• έρεη ππνινγηζηεί κε βάζε ηα ηζηνξηθά 

κεληαία δεδνκέλα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

(ζε kWh) ηεο ΔΤΓΑΠ θαη ηηο αληίζηνηρεο  

πνζόηεηεο λεξνύ πνπ αληιήζεθαλ (ζε 

hm3).

Γηα ηα πδξαγσγεία 

• ην κόζηος ενεργοποίηζης ζεσξείηαη κεδεληθό 

• ην κόζηος μεηαθοράς εθθξάδεηαη ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο αλά 

m3 θαη ζεσξείηαη κεδεληθό γηα αγσγνύο βαξύηεηαο

• ζηελ πεξίπησζε πνπ ε παξνρεηεπηηθόηεηα απμάλεηαη κε ηε 

ρξήζε αληιηνζηαζίνπ, ηόηε γηα ηνλ θιάδν ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

ην θόζηνο (ζε κνλάδεο εηδηθήο ελέξγεηαο) πξνζαπμάλεηαη 

ηερλεηά, έηζη ώζηε λα αλαθέξεηαη ζην ζύλνιν ηεο παξνρήο 

πνπ δηέξρεηαη από ην πδξαγσγείν

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Οικονομικές & ενεργειακές παράμετροι της διαχείρισης (1)



γθκγκγκ 1414

Πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο 

ησλ γεσηξήζεσλ

Υξεζηκνπνηνύλ δύν παξακέηξνπο θαησθιίνπ νη 

νπνίεο εθθξάδνπλ θξίζηκα όξηα ηνπ πνζνζηνύ 

πιήξσζεο ησλ ηακηεπηήξσλ.

Η ιεηηνπξγία θάζε γεώηξεζεο βαζίδεηαη ζηνλ 

εμήο θαλόλα (Δπζηξαηηάδεο, 2009):

•Αλ ην πνζνζηό ππεξβαίλεη ην άλσ όξην 

(upper threshold), ηόηε απαγνξεύεηαη ε ρξήζε 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο

•Αλ ην πνζνζηό είλαη κηθξόηεξν από ην θάησ 

όξην (lower threshold), ηόηε επηβάιιεηαη ε 

ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο 

γεσηξήζεσλ αλεμαξηήησο θόζηνπο 

•΢ε ελδηάκεζεο ηηκέο ε νκάδα γεσηξήζεσλ 

ελεξγνπνηείηαη ή όρη κε βάζε νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Οικονομικές & ενεργειακές παράμετροι της διαχείρισης (2)
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΢ΔΝΑΡΙΟ Β1

Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ, ρσξίο ακθίδξνκε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ 

πδξαγσγείνπ θαη ζπλνιηθό πνζνζηό δηαξξνώλ ηεο ηάμεο ηνπ 13%.

΢ΔΝΑΡΙΟ Β2

Ρεαιηζηηθή κεζνπξόζεζκε θαηάζηαζε κε κείσζε ησλ δηαξξνώλ θαηά 50% ζηνπο 

αληίζηνηρνπο θιάδνπο αιιά ρσξίο ιεηηνπξγία ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ.

΢ΔΝΑΡΙΟ Β3

Τπνζεηηθή κειινληηθή θαηάζηαζε κε ακθίδξνκε ιεηηνπξγία ηνπ ελσηηθνύ, 

πεξηνξηζκό δηαξξνώλ θαηά 50% ζηνπο αληίζηνηρνπο θιάδνπο θαη νινθιήξσζε 

έξγσλ αλαβάζκηζεο ηνπ δηθηύνπ (έξγα ζπγρξεκαηνδνηνύκελα από ην Σακείν 

΢πλνρήο).

Σα ζελάξηα απηά αλαπηύρζεθαλ ζην πιαίζην ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο 

(Δπζηξαηηάδεο θ.ά., 2009) γηα ηε ζεσξεηηθή δηεξεύλεζε ηνπ αζθαινύο πδαηηθνύ 

δπλακηθνύ θαη ηεο καθξνρξόληαο δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο ηνπ ζπζηήκαηνο.

΢ηα ζελάξηα ηζρύνπλ όινη νη θπζηθνί πεξηνξηζκνί ηνπ πδξνζπζηήκαηνο 

(παξνρεηεπηηθόηεηεο πδξαγσγείσλ θαη δπλακηθόηεηεο αληιηνζηαζίσλ)

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Σενάρια λειτουργίας των υδραγωγείων
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• Αύμεζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά 25%, 50%, 75% θαη 100%

 Η απνδνηηθόηεηα εθθξάδεηαη κέζσ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ησλ ζπληζησζώλ

Μεηαβνιή ηεο απνδνηηθόηεηαο

• Μείσζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά 25%, 50%, 75%

Γεκηνπξγήζεθαλ ηειηθά 21 ζελάξηα

Παξαηεξήζεηο:

Μεηαβνιή ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο θαηά ην ίδην 

πνζνζηό γηα όιεο ηηο ζπληζηώζεο

Αύμεζε 

απνδνηηθόηεηαο

Αληηθαηάζηαζε κε 

απνδνηηθώλ 

θηλεηήξσλ,  

βειηηζηνπνίεζε 

ζπζηήκαηνο 

άληιεζεο 

Μείσζε 

απνδνηηθόηεηαο

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Διαμόρφωση σεναρίων-Ανάλυση ευαισθησίας

Με απνδνηηθή 

ιεηηνπξγία 

θηλεηήξσλ, ειιηπήο 

ζπληήξεζε, θζνξά
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 Πξνζνκνίσζε κόληκεο θαηάζηαζεο (steady-state)

Σα δεδνκέλα (παξνρεηεπηηθόηεηα, έξγα) ηνπ ζπζηήκαηνο ζεσξνύληαη ζηαζεξά 

θαη αλεμάξηεηα ηνπ ρξόλνπ.

Η ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο δελ επεξεάδεηαη από ην αξρηθό θαζεζηώο 

πδξνθνξίαο ησλ απνζεκάησλ.

Τδξνινγηθά ζελάξηα

Υξήζε ζπλζεηηθώλ ρξνλνζεηξώλ 2000 εηώλ πνπ αλαπαξάγνπλ ην θξίζηκν 

θαηλόκελν ηεο εκκνλήο.

 Πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ησλ γεσηξήζεσλ

Μεηξηνπαζήο, νηθνλνκηθή θαη βηώζηκε πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ γεσηξήζεσλ 

(άλσ όξην: 40%-όξην δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη θάησ όξην: 25%-ελεξγνπνίεζε 

θαηά πξνηεξαηόηεηα)

 Κξηηήξηα πξνο βειηηζηνπνίεζε

Δηήζηα πηζαλόηεηα αζηνρίαο ηνπ ζηόρνπ δήηεζεο (αμηνπηζηία 99%) 

Μέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο από θαηαζιηπηηθνύο αγσγνύο θαη γεσηξήζεηο

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Υπόβαθρο σεναρίων
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• όηη έλα αληιηνζηάζην 

ελεξγνπνηείηαη εθόζνλ ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην κεληαίν 

ρξνληθό βήκα πξνζνκνίσζεο είλαη 

κε κεδεληθή.

• όηη ε ελεξγνπνίεζε κηαο 

ζπληζηώζαο πεξηγξάθεηαη από ηε 

κέζε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο, ε 

νπνία νξίδεηαη σο ν ιόγνο ησλ 

κελώλ όπνπ ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε είλαη κε κεδεληθή 

πξνο ηνλ αξηζκό ησλ κελώλ ηεο 

πξνζνκνίσζεο

Θεσξνύκε:

Μέζεο κεληαίεο θαηαλαιώζεηο 

γηα αληιηνζηάζηα θαη γεσηξήζεηο

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Μέση πιθανότητα ενεργοποίησης

Υδξνλνκέαο-Καξηέια ελεξγεηαθνύ ηζνδπγίνπ
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• κεηώλεηαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηα αληιηνζηάζηα ηνπ πδξαγσγείνπ Τιίθεο

• απμάλεηαη ε κέζε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (κε αύμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο)

Αποτελέσματα-Μέση κατανάλωση ενέργειας

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

΢ην ζελάξην Β3:

• απμάλεηαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ γεσηξήζεσλ

• ελεξγνπνηείηαη ην αληιηνζηάζην ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ

Μέζη καηανάλωζη ενέργειας
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Β1

Β2

Β3

Β1 45,84 55,32 68,04 93,84 107,40 128,88 150,24 171,96

Β2 44,16 54,00 70,08 90,48 104,76 129,60 147,00 169,92

Β3 71,40 81,00 103,92 139,20 159,24 189,60 221,28 252,00

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Μέζη  καηανάλωζη ενέργειας από γεωηρήζεις
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Β1 2,28 4,20 6,48 8,40 10,80 13,08 15,36 17,52

Β2 1,92 4,08 5,88 7,80 10,44 12,24 14,52 16,56

Β3 4,56 9,36 13,80 17,40 24,00 29,28 34,08 34,08

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Μέζη  καηανάλωζη ενέργειας για ηα ανηλιοζηάζια ηοσ σδραγωγείοσ Υλίκης
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Β1 10,44 14,40 25,08 35,16 37,80 45,48 53,04 60,60

Β2 9,72 14,04 26,40 33,48 37,08 46,68 52,08 60,60

Β3 1,68 3,00 15,36 18,96 20,04 23,76 27,72 31,32

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Β3: Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο 

κε πςειά επίπεδα αμηνπηζηίαο 

(99%)
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Μείσζε απσιεηώλ 

ζπζηήκαηνο ιόγσ 

ππεξρεηιίζεσλ θαη δηαθπγώλ 

από ηνπο ηακηεπηήξεο

Αποτελέσματα-Απώλειες Συστήματος

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Μέζες απώλειες λόγω σπερτείλιζης
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Β1 61,56 61,44 59,16 62,04 59,88 59,88 59,76 59,88

Β2 64,80 64,80 64,80 65,16 62,64 63,84 62,76 63,36

Β3 45,72 45,72 45,12 48,60 43,56 42,96 42,96 42,72

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Μέζες απώλειες λόγω διαθσγών ηαμιεσηήρων
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Β1 163,32 163,44 166,92 162,60 166,20 166,20 166,32 166,20

Β2 165,12 165,12 165,12 164,52 168,60 166,68 168,36 167,52

Β3 144,84 144,72 145,56 140,64 147,96 149,28 149,28 149,64

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Βίλιζα-Νο10
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Β1 0,24 0,12 6,00 7,44 8,40 10,08 11,76 13,32

Β2 0,24 0,24 6,24 7,08 8,40 10,44 11,76 13,32

Β3 0,72 1,08 12,84 15,36 17,28 20,64 23,64 26,88

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Αποτελέσματα ανάλυσης ευαισθησίας (1)
Βίλιζα-Νο10
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Β1 0,013 0,006 0,416 0,456 0,404 0,409 0,408 0,405

Β2 0,012 0,015 0,421 0,427 0,397 0,415 0,399 0,400

Β3 0,116 0,130 0,660 0,673 0,643 0,648 0,645 0,645

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100% Αληιηνζηάζην Βίιηδαο -

Νν10

΢ηα ζελάξηα κείσζεο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο ζε 

πνζνζηό >25%, ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο 

ελεξγνπνίεζεο κε 

αληίζηνηρε κείσζε ζηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε.
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Νο3-Φρέαρ Α (ανη)
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B1 3,96 7,92 10,80 16,20 17,88 21,48 25,08 28,68

B2 3,84 7,68 11,52 15,60 17,40 22,08 24,60 28,80

B3 0,12 0,24 0,36 0,48 0,72 0,84 0,96 1,08

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Αποτελέσματα ανάλυσης ευαισθησίας (2)

Νν3-Φξέαξ Α (αλη)

Μηθξή επαηζζεζία ζηηο 

κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο 

ελέξγεηαο

Νο3-Φρέαρ Α (ανη)
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Β1 0,350 0,349 0,320 0,357 0,317 0,317 0,316 0,317

Β2 0,338 0,338 0,339 0,346 0,309 0,325 0,311 0,319

Β3 0,011 0,011 0,011 0,010 0,013 0,013 0,013 0,013

-75% -50% -25% Αρχικές Τιμές +25% +50% +75% +100%
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Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Συμπεράσματα (1)

Σν πδξνδνηηθό ζύζηεκα ηεο Αζήλαο ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

θαη απνηειεί ηδαληθό πεδίν εθαξκνγήο κεζόδσλ εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο.

Μεγαιύηεξα επαηζζεζία ζηε κείσζε ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδνπλ ηα 

αληιηνζηάζηα Κξεκκάδα-Κιεηδί, Βίιηδα-Νν 10, Κηνύξθα-Μελίδη, Νν4-Φξέαξ Α (αλη) πνπ 

απνηεινύλ θαη ζεκαληηθνύο ελεξγεηαθνύο θαηαλαισηέο ηνπ ζπζηήκαηνο.

΢ηα ζελάξηα αύμεζεο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο, ζηα αληιηνζηάζηα παξαηεξείηαη αξρηθά 

κείσζε ηεο πηζαλόηεηαο ελεξγνπνίεζεο σο αληηζηάζκηζκα ζηελ αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο.

Γηα κεγαιύηεξεο απμήζεηο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο ε πηζαλόηεηα ελεξγνπνίεζεο 

παξνπζηάδεη έλα ειάρηζην όξην ιεηηνπξγίαο απαξαίηεην γηα ηελ θάιπςε ησλ ζηόρσλ.

Γηα ηηο γεσηξήζεηο πξνθύπηεη κηθξή επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο.

Η ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο αθνινπζεί ηηο κεηαβνιέο ηεο 

εηδηθήο ελέξγεηαο.

΢ην ζελάξην Β3 ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κεηαβάιιεηαη κε κεγαιύηεξν ξπζκό ζε ζρέζε 

κε ηα ζελάξηα Β1 θαη Β2.
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Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Συμπεράσματα (2)

Η κείσζε ησλ δηαξξνώλ πνπ πξνβιέπεηαη ζην ζελάξην Β2 ζα ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλόκεζε κηθξώλ κόλν πνζνηήησλ ελέξγεηαο.

Η ζεκαληηθόηεξε παξέκβαζε ζην ζύζηεκα είλαη ε πινπνίεζε ησλ έξγσλ πνπ 

πξνβιέπνληαη ζην ζελάξην Β3 θαη θπξίσο ε απνθαηάζηαζε ηεο ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ελσηηθνύ πδξαγσγείνπ.

΢ην ζελάξην Β3 εμνηθνλνκνύληαη ~35.0 GWh ζε εηήζηα βάζε από ηελ πεξηνξηζκέλε 

ρξήζε ηνπ πδξαγσγείνπ ηεο Τιίθεο.

΢ην ζελάξην Β3 πεξηνξίδνληαη νη απώιεηεο ιόγσ ππεξρείιηζεο θαη δηαθπγώλ.

Η αύμεζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ζην ζελάξην Β3 πξνθύπηεη από ηελ απμεκέλε 

ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ αληιηνζηαζίσλ ζην ηκήκα Κξεκκάδα-Μεξηζηήο 

Κηζαηξώλα.

Η αύμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζπλδπάδεηαη κε αύμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ζηα 

απνδεθηά επίπεδα ηνπ 99%.

Αμηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε αλαιύζεηο θόζηνπο-νθέινπο γηα ζπγθξηηηθή 

αμηνιόγεζε ζελαξίσλ ελεξγεηαθώλ επεκβάζεσλ ζην ζύζηεκα.
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γθκγκγκ 2626

Δπραξηζηώ γηα ηελ πξνζνρή ζαο



γθκγκγκ 2727

Μνπξίθη-Κξεκκάδα: 5%

΢ήξαγγα Κηνύξθσλ: 7%

Λεηηνπξγία κόλν θαηά ηελ 

θαλνληθή θνξά (Μόξλνο πξνο 

Τιίθε) κε κέγηζηε παξνρή 3.5 

m3/s

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Σενάριο Β1

Γίζηνκν-

Μεξηζηήο 

Κηζαηξώλα:10%

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ Τδξνλνκέα



γθκγκγκ 2828

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Σενάριο Β2

Μνπξίθη-Κξεκκάδα: 2.5%

΢ήξαγγα Κηνύξθσλ: 3.5%

Γίζηνκν-

Μεξηζηήο 

Κηζαηξώλα: 5%

Λεηηνπξγία κόλν θαηά ηε κία 

θνξά (Μόξλνο πξνο Τιίθε) κε 

κέγηζηε παξνρή 3.5 m3/s

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ Τδξνλνκέα



γθκγκγκ 2929

Σενάριο Β3

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Απνθαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ελσηηθνύ 

πδξαγσγείνπ θαηά ηελ αλάζηξνθε 

ιεηηνπξγία κε παξνρεηεπηηθόηεηα 6.7 m3/s

Αλαβάζκηζε πδξαγσγείνπ Μόξλνπ 

θαηάληε ζήξαγγαο Κηζαηξώλα

Δλίζρπζε, ππεξύςσζε θαη θάιπςε 

πδξαγσγείνπ από έμνδν ζήξαγγαο 

Κηζαηξώλα κέρξη Μελίδη

Μνπξίθη-Κξεκκάδα: 2.5%

΢ήξαγγα Κηνύξθσλ: 3.5%

Γίζηνκν-

Μεξηζηήο 

Κηζαηξώλα: 5%

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ Τδξνλνκέα



γθκγκγκ 3030

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Ειδική ενέργεια των γεωτρήσεων (kWh/m3)



γθκγκγκ 3131

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

εηδηθήο ελέξγεηαο είλαη εμ’ 

νξηζκνύ κεγαιύηεξε από ηε 

ζεσξεηηθή πνζόηεηα 

0.2725 GWh/hm4

αληηζηνηρεί ζε κεδεληθέο 

ελεξγεηαθέο απώιεηεο θαη 

κνλαδηαίν ζπληειεζηή 

απόδνζεο ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ.

Φρανηζής Α., Διερεύνηζη ηης ενεργειακής ζσνιζηώζας ζηη διατείριζη ηοσ σδροδοηικού ζσζηήμαηος ηης Αθήνας

Ειδική ενέργεια των αντλιοστασίων (GWh/hm4)


