
Το κλίμα αλλάζει…
…εδώ και 4.5 δισεκατομμύρια χρόνια

Δημήτρης Κουτσογιάννης

Τομέας Υδατικών Πόρων και Περιβάλλοντος

Σχολή Πολιτικών Μηχανικών
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
(dk@itia.ntua.gr, www.itia.ntua.gr/dk/) 

Παρουσίαση διαθέσιμη στο Διαδίκτυο: itia.ntua.gr/1181/

Το κλίμα της γης αλλάζει ή το αλλάζουμε

Ίδρυμα Ευγενίδου, Τετάρτη 16 Νοεμβρίου 2011, 19:30 

Σύλλογοι αποφοίτων Massachusetts Institute of Technology & University of Michigan



Μέρος Α: Κοινωνικό, πολιτικό και
οικονομικό πλαίσιο



Δ. Κουτσογιάννης, Το κλίμα αλλάζει... 3

1800                1840                   1880                 1920                    1960                  2000

Year

4

3

2

1

0

Fr
e

q
u

e
n

cy
 (

p
e

r 
m

ill
io

n
)

Πότε «εφευρέθηκε» η «κλιματική αλλαγή»;

Συχνότητα αναφορών σε αντίστροφη σχέση
με τη σπουδαιότητα του προβλήματος

Πηγή: Koutsoyiannis (2011b), Δεδομένα και οπτικοποίηση: [Google Labs]
(360 δισεκατομμύρια λέξεις σε 3.3 εκατομμύρια βιβλία που δημοσιεύτηκαν μετά το 1800) 
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Καμιά εμφάνιση των λέξεων “favorable”, “positive” και “beneficial”

Αποτελεί η «κλιματική αλλαγή» απειλή;

Πηγή: Koutsoyiannis (2011b), Δεδομένα και οπτικοποίηση: [Google labs]
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Είναι ο τρόμος η απάντηση στις απειλές; 

Πρώτο βραβείο
σε διαγωνισμό
παιδιών στο
πλαίσιο του
συνεδρίου της
IUGG (2011) στη
Μελβούρνη
(Φωτογραφία Δ. 
Κουτσογιάννης
με το κινητό
τηλέφωνο)
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Ποιοι είναι οι παγκόσμιοι πρωταθλητές στον
τρόμο της κλιματικής αλλαγής;

ΠΡΩΤΑΘΛΗΤΕΣ

ΜΕΤΡΙΟΙ

ΟΥΡΑΓΟΙ

Πηγή:
www.gallup.com/poll/
147203/Fewer-
Americans-Europeans-
View-Global-Warming-
Threat.aspx#2

Ερώτημα: Πόσο σημαντική
απειλή για σας και την
οικογένειά σας η είναι
«υπερθέρμανση του πλανήτη»;
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Με ποια σπουδαιότητα εμφανίζεται η «κλιματική
αλλαγή» στην πολιτική ατζέντα;

«Η κλιματική αλλαγή έχει υπερβεί τα
όρια της περιβαλλοντικής πολιτικής, 
φτάνοντας να γίνει θέμα παγκόσμιας
πολιτικής, οικονομίας και ασφάλειας, 
και το επίκεντρο της πολυμερούς
συνεργασίας σε αυτούς και άλλους
τομείς». 

Πηγή: United States National Intelligence Council & 
European Union’s Institute for Security Studies (2010)
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Ποιες οικονομικές διαστάσεις έχει η «επιχείρηση
κλιματική αλλαγή»;
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Ποιες είναι οι
οικονομικές διαστάσεις
της Έρευνας και
Τεχνολογίας για την
«κλιματική αλλαγή»;

� Μόνο στις ΗΠΑ την
περίοδο 1989-2009 
διατέθηκαν $79 δισ.  σε
Ε&Τ για την κλιματική
αλλαγή (Nova, 2009).

� Για σύγκριση, το
Manhattan Project (1939-
45) χρηματοδοτήθηκε με
$2 δισ. που ισοδυναμούν
με ~$30 δισ. σημερινά
(Greenberg, 2003).

Πηγή: joannenova.com.au/2011/10/map
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Πόσο ευρύ είναι το επιστημονικό πεδίο της
έρευνας για την «κλιματική αλλαγή»;

Πηγές: www.telegraph.co.uk/news/news
topics/howaboutthat/2274995/Cow-
farts-collected-in-plastic-tank-for-global-
warming-study.html, 
blogs.telegraph.co.uk/finance/theasiafile
/8718878/Plugging
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Τι ρόλο διαδραματίζουν οι επιστήμονες στη
Διακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιματική Αλλαγή
(IPCC);

Από την επίσημη
ανακοίνωση: 
«Το Νόμπελ Ειρήνης
2007 απονεμήθηκε
από κοινού στο IPCC
και τον Al Gore «για
τις προσπάθειές τους
να δημιουργήσουν
και να διαδώσουν
ευρύτερη γνώση για
την ανθρωπογενή
κλιματική αλλαγή και
να θέσουν τις βάσεις
για τα αναγκαία
μέτρα για να
αντιμετωπιστεί αυτή
η αλλαγή».

Πηγή: Joanne Nova, joannenova.com.au/global-warming/

Πηγή: www.nobelprize.org/nobel
_prizes/peace/laureates/2007/
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Ποιος θα μας σώσει απ’ τους σωτήρες;

� Στις 17.11.2011 διέρρευσαν
διάφορα αρχεία και ηλεκτρονικά
μηνύματα των πρωταγωνιστών
στην έρευνα της «κλιματικής
αλλαγής» και ξέσπασε το
σκάνδαλο «Climategate».

� Χαρακτηριστικά αποσπάσματα
από ηλεκτρονικά μηνύματα:

� «Αν μη τι άλλο, θα ήθελα να
δω την κλιματική αλλαγή να
συμβεί, έτσι ώστε η επιστήμη
[ποια;] να αποδειχθεί σωστή, 
ανεξάρτητα από τις
συνέπειες».

� «Προσπάθησα σκληρά να
εξισορροπήσω τις ανάγκες της
επιστήμης και του IPCC που
δεν ταυτίζονταν πάντα». Πηγή: pielkeclimatesci.wordpress.com/2009/11/24/ 

beware-saviors



Μέρος Β: Επιστημονικό πλαίσιο
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Τι είναι κλίμα; (Προέλευση του όρου)

κλίμα [ι^, cf. Scymn.521], ατος, τό, (κλίνω) A. inclination, slope of
ground, “ἑκάτερον τὸ κ. τῶν ὀρῶν” Plb.2.16.3; “ἡ πόλις τῷ ὅλῳ κ. 
τέτραπται πρὸς τὰς ἄρκτους” Id.7.6.1, etc.; scarp, 
Apollod.Poliorc.140.7. 

II. = ἔγκλιμα 1.2, “τοῦ κόσμου” Hipparch.1.2.22, cf. Gem.16.12, 
Cleom.1.2. 

2. terrestrial latitude, latitudes, region, “τὸ μεσημβρινὸν κ.”
D.H.1.9; “τὸ ὑπάρκτιον κ.” Plu.Mar.11; τὰ πρὸς μεσημβρίαν
κ. the southern regions, Plb.5.44.6, cf. 10.1.3, Str.1.1.10, 
AP9.97 (Alph.), Ath.12.523e, Vett.Val.6.14, etc.; “κ. 
οὐρανοῦ” Hdn.2.11.4. 

3. direction, cardinal point, τὰ τέτταρα κ. (viz. N., S., E., W.) 
Str.10.2.12, Gp.1.11.1, cf. Isid.Etym.13.1.3; “τὸ νότιον κ. τοῦ
κόσμου” Plu.2.365b; “κατὰ τὸ βόρειον κ.” Arist.Mu.392a3. 

4. seven latitudinal strips in the “οἰκουμένη” on which the
longest day ranged by halfhour intervals from 13 to 16
hours, Eratosth. ap. Scymn.113, Id. ap. Str.2.1.35, 2.5.34, 
Gem.5.58, 16.17, Posidon. ap. Procl.in Ti.3.125 D. (cf. eund. 
ap. Cleom.1.10), Id. ap. Str.6.2.1, Marin. ap. 
Ptol.Geog.1.15.8,1.17.1, Id.Alm.2.12, al., 
Cat.Cod.Astr.8(4).37. 

5. seven astrological zones corresponding to Nos. 3-6 of
“κλίμα” 11.4, Nech.Fr.5, al., Vett. Val.22.33, al., 
Firmic.2.11.2. 

III. metaph., inclination, propensity, Arr.Epict.2.15.20. 
IV. fall, ἑπταετεῖ κλίματι by death at seven years of age, IG14.2431. 
V. Gramm., inflected form, A.D. Adv.173.25. 
VI. = ὑπόδημα, Hsch.; cf. κλείματα.

� Ο όρος είναι της
ελληνιστικής εποχής (2ος

αιώνας π.Χ.).

� Ετυμολογείται από το
«κλίνω» και σχετίζεται με
την κλίση των ακτίνων του
ήλιου.

� Αποδίδεται στον
αστρονόμο Ίππαρχο.

� Ο Ίππαρχος όρισε 5 
κλίματα και διαίρεσε τη Γη
σε αντίστοιχες ζώνες
γεωγραφικού πλάτους.

� Χρησιμοποίησε ως βάση
τη μέγιστη διάρκεια
ημέρας στον κάθε τόπο
(από 13 μέχρι 19 ώρες).

H. G. Liddell & R. Scott, A Greek-English Lexicon
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Τι είναι κλίμα; (Σύγχρονοι επιστημονικοί ορισμοί)
� «Κλίμα: Ο μέσος καιρός για μια περίοδο τουλάχιστον 30 ετών. Το κλίμα που

λαμβάνεται για διαφορετικές χρονικές περιόδους (30 χρόνια, 1000 χρόνια) μπορεί
να είναι διαφορετικό» [Ορισμός που δίνεται στο γλωσσάρι της Αμερικανικής NOAA, 
www.cpc.noaa.gov/products/outreach/glossary.shtml].

� «Κλίμα: Τα αργά μεταβαλλόμενα στοιχεία του συστήματος ατμόσφαιρα-
υδρόσφαιρα-επιφάνεια της γης. Συνήθως χαρακτηρίζεται με βάση κατάλληλους
μέσους όρους του κλιματικού συστήματος για περιόδους ενός μήνα ή περισσότερο, 
λαμβάνοντας υπόψη τη μεταβλητότητα στο χρόνο των μέσων όρων αυτών των
ποσοτήτων» [Ορισμός που δίνεται στο γλωσσάρι της American Meteorological 
Society, amsglossary.allenpress.com/glossary/search?id=climate1].

� Παρατήρηση 1: Οι ορισμοί δεν έχουν την αναγκαία για επιστημονικό ορισμό
εσωτερική συνέπεια ενώ δεν συμφωνούν και μεταξύ τους (π.χ. μήνας ή
τουλάχιστον 30 έτη).

� Παρατήρηση 2: Το μόνο βέβαιο είναι ότι για να ορίσουμε το κλίμα χρειάζεται
επίκληση όρων στατιστικής (άρα και γνώση στατιστικής και πιθανοθεωρίας).

� Ερώτηση 1: Γιατί «τουλάχιστον 30 έτη»; Υπάρχει κάτι ιδιαίτερο; 
[Απάντηση: κυριαρχεί η εσφαλμένη εντύπωση ότι σε 30 χρόνια ο μέσος όρος
σταθεροποιείται — εκτός και αν υπάρξει «κλιματική αλλαγή»].

� Ερώτηση 2: Γιατί να είναι διαφορετικό το κλίμα που υπολογίζεται από 30 ή 1000 
χρόνια;
[Προφανής απάντηση: Τα 1000 χρόνια περιλαμβάνουν πολλές 30ετίες που καθεμιά
έχει διαφορετικό μέσο όρο].
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Τι είναι «κλιματική αλλαγή»; 
� «Κλιματική αλλαγή: Μια μη-τυχαία αλλαγή στο κλίμα που υπολογίζεται για

διάρκεια μερικών δεκαετιών ή μεγαλύτερη. Η αλλαγή μπορεί να οφείλεται σε
φυσικούς ή ανθρωπογενείς λόγους» [Ορισμός που δίνεται στο γλωσσάρι της
Αμερικανικής NOAA, www.cpc.noaa.gov/products/outreach/glossary.shtml].

� «Κλιματική αλλαγή: Κάθε συστηματική αλλαγή στα μακροπρόθεσμα στατιστικά
χαρακτηριστικά των στοιχείων του κλίματος (όπως είναι η θερμοκρασία, η πίεση ή
οι άνεμοι» που διατηρούνται για μερικές δεκαετίες ή περισσότερο» [Ορισμός που
δίνεται στο γλωσσάρι της American Meteorological Society,
amsglossary.allenpress.com/glossary/search?id=climate-change1].

� Ερώτηση 1: Τι σημαίνει «μη-τυχαία» και πως το ξεχωρίζουμε το τυχαίο από το μη
τυχαίο; 

� Ερώτηση 2: Τι σημαίνει «συστηματική» και πως θα ήταν δυνατό το αντίθετο, 
δηλαδή να είναι μη συστηματική μια αλλαγή που διαρκεί δεκαετίες; 

� Ερώτηση 3: Τι νόημα έχει να αναφερθούμε σε για «διάρκεια μερικών δεκαετιών ή
μεγαλύτερη» όταν το ίδιο το κλίμα ορίζεται για αντίστοιχα μεγάλη διάρκεια; Θα
μπορούσε η κλιματική αλλαγή να αφορά διάρκεια μικρότερη από αυτή που
χρειάζεται για να οριστεί το κλίμα; 

� Ερώτηση 4: Τι νόημα έχει ο όρος «κλιματική αλλαγή», την ώρα που γνωρίζουμε ότι
το κλίμα πάντα άλλαζε στην ιστορία;

� Συμπέρασμα: Ο όρος «κλιματική αλλαγή» μπορεί να αποκλειστεί από το λεξιλόγιο
της επιστήμης ως πλεονασμός/περιττολογία, και μάλιστα ασαφής. Ο όρος είναι
απλώς ένα λαϊκίστικο σλόγκαν, επικοινωνιακά κατάλληλο για πολιτικο-
οικονομικούς σκοπούς.
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Ποια είναι η φυσική βάση της κινδυνολογίας για
την «κλιματική αλλαγή»;
� Η συγκέντρωση CO2 στην

ατμόσφαιρα αυξάνεται.
� Η αύξηση αποδίδεται στις

καύσεις ορυκτών
καυσίμων.

� Το CO2 είναι αέριο
θερμοκηπίου.

Αλλά: 
� Χωρίς το φαινόμενο

θερμοκηπίου η Γη θα
ήταν μια «χιονόμπαλα».

� Η συμμετοχή των ανθρώ-
πινων δραστηριοτήτων
στις εκπομπές CO2 είναι
μικρή (~2.5%).

� Το CO2 δεν είναι το μόνο
αέριο θερμοκηπίου (το
ισχυρότερο είναι οι
υδρατμοί).

� Παρόλο που η
θερμοκρασία
συσχετίζεται με τη
συγκέντρωση CO2, δεν
έχει διευκρινιστεί ποιο
είναι το αίτιο και ποιο το
αιτιατό.

Πηγή: www.esrl.noaa.gov/gmd/web

data/ccgg/trends/co2_data_mlo.png

Σημείωση: Ο χρόνος παραμονής του CO2 στην ατμόσφαιρα είναι μικρός
(20 χρόνια, ενώ το O2 έχει χρόνο παραμονής 4000 χρόνια). 
Οι γεωχημικοί κύκλοι του άνθρακα έχουν μελετηθεί από τον James C. G. 
Walker, ομότιμο καθηγητή στο University of Michigan (βλ. Walker, 1994).
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Πως στοιχειοθετείται η «κλιματική αλλαγή»; 
1. Πόσο έχει αυξηθεί η θερμοκρασία;

Πηγή: [UAH] 
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Τι σημαίνει αύξηση της θερμοκρασίας κατά
μερικά δέκατα του βαθμού;

Richard S. Lindzen

(Καθηγητής

Μετεωρολογίας

στο ΜΙΤ)

Πηγή: Lidzen (2010)
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Πως στοιχειοθετείται η «κλιματική αλλαγή»; 
2. Πόσο λιώνουν οι πάγοι στους πολικές θάλασσες;

Πηγή: www.climate4you.com/images/NSIDC%20GlobalArcticAntarctic%20SeaIceArea.gif
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Πως στοιχειοθετείται η «κλιματική αλλαγή»; 
3. Πόσο έχει αυξηθεί η στάθμη της θάλασσας;

Πηγή: Holgate (2007)

Πηγή: www.globalwarmingart.com/

images/1/1d/Post-

Glacial_Sea_Level.png

Πηγή: University of Colorado, 

climate4you.com/images/UnivColorado%20Mean

SeaLevelSince1992%20With1yrRunningAverage.gif
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Πότε άρχισε να αλλάζει το κλίμα;
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Πότε άρχισε να αλλάζει το κλίμα; (2)
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Πότε άρχισε να αλλάζει το κλίμα; (3)
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Πότε άρχισε να αλλάζει το κλίμα; (4)
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Πότε άρχισε να αλλάζει το κλίμα; (5)
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Δείχνουν κλιματική σταθερότητα ή αλλαγή τα δεδομένα
υδρολογικών μετρήσεων στάθμης ποταμών;

Το Νιλόμετρο στο
Νησί Roda: το νερό
του Νείλου έφτανε
εκεί μέσω τριών
σηράγγων·
δυνατότητα μέτρησης
στάθμης μέχρι 9.2 m. 

(Πηγή: Koutsoyiannis, 2011a,
Φωτογραφίες: Άρης
Γεωργακάκος)
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Δείχνουν κλιματική σταθερότητα ή αλλαγή τα δεδομένα
υδρολογικών μετρήσεων ή εκτιμήσεων στάθμης λιμνών;

� Η λίμνη Victoria είναι η
μεγαλύτερη στον κόσμο
τροπική λίμνη (68 800 
km2) και αποτελεί την
πηγή του Λευκού
Νείλου.

� Το σύγχρονο δείγμα
μετρήσεων (> 1 αιώνας) 
δείχνει τεράστιες
αλλαγές.

� Ανακατασκευές για
παρελθούσες χιλιετίες
από πυρήνες ιζημάτων
(Stager et al., 2011)
δείχνουν ότι η λίμνη
υπήρξε ακόμη και ξερή
για αιώνες.
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Πηγή: Sutcliffe and Petersen (2007) 

Πηγή: Stager et al. (2011) μετά από προσαρμογή
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Είναι η πρόσφατη κλιματική αλλαγή ανθρωπογενής;

� Η κυρίαρχη απάντηση είναι θετική και ακολουθεί δύο
διαφορετικές διαδρομές, τη στατιστική και τη βασισμένη σε
κλιματικά μοντέλα.

� H καθιερωμένη στατιστική μεθοδολογία, (όπως έχει δεχτεί στις
εργασίες των Koutsoyiannis, 2003, Cohn and Lins, 2005, και
Koutsoyiannis and Montanari, 2007) είναι εσφαλμένη, ενώ μια
ορθότερη μεθοδολογία, βασισμένη σε στατιστική Hurst-
Kolmogorov δεν δείχνει να υπάρχει στατιστικά σημαντική
(ασυνήθιστη) μεταβολή στα χαρακτηριστικά του κλίματος.

� Η μεθοδολογία που βασίζεται στα κλιματικά μοντέλα (όπως
έχει δειχτεί στις εργασίες των Koutsoyiannis et al., 2008, 
Anagnostopoulos et al., 2010, Koutsoyiannis et al., 2011, και
Tsaknias et al., 2011), είναι προβληματική γιατί τα
αποτελέσματα των κλιματικών μοντέλων έχουν ελάχιστη σχέση
με την πραγματικότητα. 
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Ποιες είναι οι επιδόσεις των κλιματικών μοντέλων; 

� Το IPCC (2007) συμπέρανε ότι
είναι πιθανό ότι η αύξηση της
θερμοκρασίας τα τελευταία 50
χρόνια είναι ανθρωπογενής: 
Χωρίς να λάβουν υπόψη τις
ανθρωπογενείς επιδράσεις τα
μοντέλα τους δεν μπορούν να
αναπαράγουν την ιστορική
εξέλιξη της θερμοκρασίας, ενώ
αν τις λάβουν υπόψη τα
καταφέρνουν. 

� Μήπως όμως τα μοντέλα απλώς
δεν είναι αρκετά καλά; 

� Μπορούν να αναπαράγουν την
πτώση της θερμοκρασίας τη
δεκαετία του 1940;

� Τι συνέβη τη δεκαετία του 1900
— γιατί το IPCC δεν την
εμφανίζει στο διάγραμμα;

� Μήπως τα μοντέλα τα
κατάφεραν καλύτερα τη
δεκαετία μετά το 2010;Πηγή: IPCC (2007; Figure SPM.4 – αναπαραγωγή μέρους)

?

?

?
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Ποιες είναι οι επιδόσεις των κλιματικών μοντέλων; (2)
Στη μελέτη των Koutsoyiannis et al. (2008) ελέγχθηκαν 3 κλιματικά μοντέλα του IPCC 
AR4 και τρία του IPCC TAR σε 8 θέσεις ελέγχου που είχαν μεγάλες (> 100 χρόνια) 
χρονοσειρές θερμοκρασίας και βροχόπτωσης. Βρέθηκε ότι τα αποτελέσματα των
μοντέλων είναι άσχετα με την πραγματικότητα.
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θερμοκρασιών στην πόλη Albany (Georgia, 
USA) με αποτελέσματα τριών κλιματικών
μοντέλων του IPCC AR4.

Παρατηρημένες αλλαγές στην κλιματική
θερμοκρασία (κυλιόμενη μέση τιμή 30
ετών) σε σύγκριση με αυτές που
προβλέπουν τα μοντέλα για τον 20ο αιώνα.
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Ποιες είναι οι επιδόσεις των κλιματικών μοντέλων; (3)
Στη μελέτη των Anagnostopoulos et al. (2010) επεκτάθηκε η διερεύνηση των
Koutsoyiannis et al. (2008) σε 55 επιπλέον θέσεις ελέγχου που είχαν μεγάλες (> 100 
χρόνια) χρονοσειρές θερμοκρασίας και βροχόπτωσης, και παράλληλα επεκτάθηκε η
μέθοδος με επιφανειακή ολοκλήρωση στο σύνολο των ΗΠΑ, όπου υπήρχε πυκνό
δίκτυο δεδομένων. Βρέθηκε ξανά ότι τα αποτελέσματα των μοντέλων είναι πολύ
μακριά απ’ την πραγματικότητα.

Συγκρίσεις των παρατηρημένων
επιφανειακά μέσων τιμών της
θερμοκρασίας στις ΗΠΑ με αποτελέσματα
τριών κλιματικών μοντέλων του IPCC TAR.

Συγκρίσεις των παρατηρημένων
επιφανειακά μέσων τιμών της
βροχόπτωσης στις ΗΠΑ με αποτελέσματα
τριών κλιματικών μοντέλων του IPCC AR4.
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Ποιες είναι οι επιδόσεις των
κλιματικών μοντέλων; (4)
Στη μελέτη των Tsaknias et al. (2011) 
ελέγχθηκαν ως προς την
αναπαραγωγή των ακραίων
φαινομένων 3 κλιματικά μοντέλα του
IPCC AR4 σε 8 θέσεις ελέγχου στη
Μεσόγειο που είχαν μεγάλες
χρονοσειρές θερμοκρασίας και
βροχόπτωσης. 

Βρέθηκε ότι τα αποτελέσματα των
μοντέλων είναι άσχετα με την
πραγματικότητα. Ειδικότερα τα
μοντέλα υπεκτιμούν σοβαρά το
μέγεθος των ακραίων φαινομένων.

Συγκρίσεις της πιθανοτικής κατανομής
ακραίων βροχοπτώσεων, όπως
προκύπτουν αφενός από μετρήσεις και
αφετέρου από αποτελέσματα μοντέλων.
Σημείωση: στο διάγραμμα δεν έχει γίνει
αναγωγή των σημειακών τιμών που
αναφέρονται στις μετρήσεις σε
επιφανειακές τιμές.
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Μπορούμε να γνωρίζουμε τη
μελλοντική εξέλιξη του κλίματος;

� Τα κλιματικά μοντέλα δεν μπορούν να
αναπαραγάγουν το γνωστό παρελθόν. 
Μπορούν να προβλέψουν το μέλλον;

� Χωρίς καν να τεθεί αυτό το απλό ερώτημα, 
βομβαρδιζόμαστε από κλιματικές προβλέψεις.

� Κυρίως προβάλλονται οι δυσοίωνες και
καταστροφολογικές προβλέψεις.

� Το διπλανό σχήμα (από τη μελέτη του Shaffer, 
2010) δείχνει ότι ορισμένοι φτάνουν σε
ορίζοντες πρόβλεψης μέχρι το 100 000 μ.Χ.

� Είναι γνωστό πλέον ότι σε χαοτικά συστήματα, 
όπως είναι το κλιματικό σύστημα της γης (βλ. 
τη συζήτηση των Huard 2011 και Koutsoyiannis 
et al. 2011) το μέλλον είναι απρόβλεπτο ακόμη
και όταν είναι πλήρως και τελείως γνωστή η
δυναμική του συστήματος (βλ. Koutsoyiannis 
2010).
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Αντί συμπερασμάτων

� Από την κατάθεση (17.11.2010) σε Επιτροπή της Αμερικανικής
Βουλής των Αντιπροσώπων του Richard S. Lindzen (Professor of 
Meteorology at the Massachusetts Institute of Technology—Lead 
author of Chapter on 'Physical Climate Processes and Feedbacks,' of 
the IPCC Third Assessment Report) (Lindzen, 2010):

� Η τρέχουσα κινδυνολογία για την υπερθέρμανση του πλανήτη
αποτελεί μια ελάχιστα εύλογη υπόθεση. Είκοσι χρόνια
επανάληψης και κλιμάκωσης των ισχυρισμών δεν την καθιστά πιο
εύλογη. Το αντίθετο μάλιστα, η αποτυχία να στοιχειοθετηθεί η
υπόθεση για 20 χρόνια την κάνει ακόμη λιγότερο εύλογη, και σε
αυτό συμβάλλουν και τα στοιχεία από το Climategate και τις άλλες
περιπτώσεις κατάφωρης εξαπάτησης.

� Εν τω μεταξύ, και ενώ αποφεύγω να κάνω προβλέψεις για αλλαγή
κατά δέκατα του βαθμού στις παγκόσμιες μέσες θερμοκρασίες, 
είμαι πρόθυμος να δηλώσω ότι δεν είναι στον ορίζοντα
πρωτοφανείς κλιματικές καταστροφές, αν και σε αρκετές χιλιάδες
χρόνια μπορεί να επιστρέψουμε σε μια εποχή παγετώνων. 
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Αντί συμπερασμάτων (2)

� Από πρόσφατη (30.10.2011) προσωπική επικοινωνία σχετικά με τα
συμπεράσματα της International Upper Great Lakes Study με τον
Eugene Z. Stakhiv (US Army Corps of Engineers—US Co-Director of IJC 
Upper Lakes Study—Technical Director, UNESCO-ICIWaRM—
Coordinating/Principal Lead Authors of the IPCC freshwater chapters 
in IPCC Second and Third Assessment Reports):

� Κανένα από τα κλιματικά μοντέλα δεν αναγνωρίζει ούτε
περιγράφει τις φυσικές διακυμάνσεις του κλίματος.

� Η ανάλυσή μας … δείχνει ότι τα κλιματικά μοντέλα ήταν εμφανώς
λιγότερο κατάλληλα από εκείνα που που ήταν βασισμένα σε
στοχαστικές προβλέψεις για την ποσοτικοποίηση της
διακινδύνευσης στη διαχείριση των υδατικών πόρων. Οι
εκτιμήσεις για τις μέσες εισροές από τις υδρολογικές λεκάνες για
την περίοδο 2000-2010 με χρήση δεδομένων της περιόδου 1900-
2000 ήταν κοντά στις πραγματικές τιμές, και το σφάλμα ήταν μέσα
στα αναμενόμενα όρια. Οι εκτιμήσεις των ίδιων παραμέτρων με
βάση τοπικά κλιματικά μοντέλα δεν ήταν καθόλου το ίδιο κοντά.
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