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ɼɳʊɮɽɮɹʁ м 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʵˏˇ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ  ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇ˄ˎ˔ʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ʰˉˈ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ όʅɾʇύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ 

ʅɾʇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ̝ ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ Soil Conservation Service ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ CN ˁʰʽ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ a= haO/S ˈˉˇˎ  haO ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃ʰ ˁʰʽ S ʹ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ CNΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ a ˍʷʻʹˁʶ ʾˋʹ ˃ʶ нл҈Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶ˄˗ 

ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ CN ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ  

ʆˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʲˊˇ˔ʺˌ мл min, ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ʲˊˇ˔ʺ ˏ˕ˇˎˌ мл mmΦ ɳ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ʅɾʇ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʁʽ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ SnyderΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ɶ ˍˊʾˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʅɾʇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ̫˄ʰ˄ 
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ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ʰ˄ˇʵʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΣ ˃ʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˄ˈʵˇˎ tp = ʲϝ tc + d/2 όˈˉˇˎ d ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʲˊˇ˔ʺˌΣ tc ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ʲ ˉh ˊʱ˃ʶˍˊˇˌύΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ʅɾʇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʾˋˇˌ ˃ʶ tb = tc + d. 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇΣ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ όCN, aΣ ʲύΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ.  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˎˉʽˁ˗˄ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

1.2 ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʰ ˉʷ˄ˍʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˉˇˎ ʴʽʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʹ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋʶ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ. ɳˉʾˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ  

ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ. 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˁ ʰ̔ ʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ. 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂h ʽˇ с ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ н  

ʇɲʄʁɽʁɱɹɼʁʅ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɶ ɸɳʍʄɹɮ ʆʁʇ 

ɾʁɿɮɲɹɮɹʁʇ ʇɲʄʁɱʄɮʊɶɾɮʆʁʅ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʲˊˇ˔ʺˌ όˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰύ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʺ ʱ˂˂ʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʷʻˇʵˇΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ, 

ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇˊˊˇʺΦ  

нΦм ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇ ˎ

ɮˊ˔ʽˁʱ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ 

ˁʰʽ ʰˉ˂ʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦм  : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦм ʅˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ˍˎˉʽˁˇˏ ˉ˂ˎ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇʾ ˔ˊˈ˄ˇʽ (ʃʹʴʺ Υ  ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мффф). 
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ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ɰ ˁʰʽ ɲ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ɰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˊˎʻ˃ˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˊˁʶʾ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ tGΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ 

ˍʹˌΣ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁ˗ˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉ˂ʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʷˉʶˍʰʽ ˍʹˌ 

˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ όˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰύΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мфффύΦ ɮˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ct Φ ʁ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˍʰʴˈ˄ʰ ˄ʶˊˇˏ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ, ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ʁ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰΣ ʰˉˈ ʹ˃ʽʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΣ ˖ˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʷˁˍʰˋʹΣ ˃ʺˁˇˌ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύ Φ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˖ˍʽˁʱΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰ̱ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ a Bt t tG= -ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ b Bt t tD= -Φ ʁ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˁʰ˂ʶʾ̱h ʽ  ˁʰʽ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ( )b M L ct t t t= - +Φ ɯ˂˂ˇ  

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ Lt ˉˇˎ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˎʶˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ B ˁʰʽ ɲ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɸʁ ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˊˇʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱΦ ɴˍˋʽ, ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɰ ˁʰʽ ɲ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʽˊʷˋˇˎ˃ʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ, ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇʽ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɲΥ 
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¶ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ 

ˊˎʻ˃ˈ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ɲ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ. 

¶ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ɲ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

logQ - t. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉ˂ʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ logQ - t ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˊˇʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ logQ ς t 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ  

2.2 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ  

ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ 

ɶ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ʲˊˇ˔ʺ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ʵʽʺʻʹˋʹΦ ʁʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˊˎ˒ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʷˉˇˎ˄Φ 

ɾʽʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ Soil 

Conservation Service ˍ˖˄ ɶʃɮ ʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ SCS  (1972). ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ : 

¶ ɮˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˈ˂ʹ ʹ ʲˊˇ˔ʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰΣ hao. 

¶ ʃʷˊʰ˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ S, ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹΦ 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˇʽ 

˂ˈʴˇʽ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ h ˃ʶʾˇ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ hao ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ˏ˕ˇˎˌ h- hao ˃ʶʾˇ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ hao 

ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ S ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ 
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ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ :

                            

 

0

2

0
0

0

0

( )

a

e a
a

a

h h

h h h
h h

h h S

¢ë
î
= -ì

>î- +í  

(2.1))

 

 

ɮˎˍʺ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦн ˈˉˇˎ ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ʶˍʱ 

ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ 

ˏ˕ˇˌ heΣ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ y ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʾˇ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˁʰʽ ʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ x ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʾˇ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦн ɲʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS (ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ Υ  

ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ όмфффύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ).  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ 0ah a S= ³Σ ˈˉˇˎ ʰ 

ʰʵʽʱˋˍʰˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ  h˃ʶ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰҐлΣнΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ S ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΥ  

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʰҐлΣн ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ: 

20,04 (0,4 0,8 ) ( ) 0e eS S h h h h h³ - ³ ³ + ³ + ³ - = 
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ʰˉˈ ̱ ʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мфффύ: 

5 10 10 ( 1,25 )e e eS h h h h h= ³ + ³ - ³ ³ + ³
                                       

                                (2.2) 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όˈˉ˖ˌ ˉˊˇ˒ʰ˄˗̩  ʽˋ˔ˏʶʽ ˋˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈύ ˗̀ ˍʶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ S ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ 

ʴ˄˖ˋˍʺˌ ˖ˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ CN (Curve Number). ʆʰ ʵˏˇ ˃ʶʴʷʻʹ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ̀ ˔ʷˋʹ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мфффύΥ 

[ ]
100

254 1S mm
CN

å õ
= ³ -æ ö

ç ÷
                                                                                                       (2.3) 

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ CN ʷ˔ʶʽ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ млл ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˏˉˇΣ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ̝ ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˔ʱˊˍʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦоΦ 

нΦо ɾˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ 

2.3.1 ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ D ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ UD(t) ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ t ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˁʰʻʰˊʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʾˋʹˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˏ˕ˇˎˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ мл mm, ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʷ˅ˇʵˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ нлммύΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʲˊˇ˔ʷˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ D ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰˌ ˍˇˎ D ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ DΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ 

˄ʷʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ʆʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ 
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ʰ̄ ˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ όɰʰ˒ʶʽʱʵʹˌΣ 

2004). 

ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˊˈˉˇʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʂˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˂ˏ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʷˍˇʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ, ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ̡ ʱˋʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁh ˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ όʅɾʇύ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ. 

2.3.2 ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰˍʱ Snyder 

ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰˍʱ Snyder ̫ ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ ˇˊ˒ʺ ̄ ˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦо Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦо  ɱʶ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ Snyder (ʃʹʴʺ Υ 

wŀƳƛǊŜȊ  όнлллύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɱˁʽˈˁʰˌ όнллфύ) 

ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ 
5,5

l
r

t
t =        (2.4)  

ʁʽ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ: 
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0,3

1 ( )l t ct C C L L= ³ ³ ³                                                                                                            (2.5)                                                                                              

    

 

2 p

p

l

C C A
Q

t

³ ³
=                                                                                                                     (2.6) 

3
8

l
base

t
T = +                                                                                                                               (2.7) 

ʂˉˇˎ : 

lt  : ̌  ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ ˍʽˌ ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 

C1 Υ лΣтр όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ 

[Υ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˎˊʾˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˋʶ ƪƳ 

[ŎΥ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˎˊʾˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ʲʱˊˇˎˌ ˍʽˌ ˂ ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˋʶ ƪƳ 

:pQ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ Ƴ3/s 

C2: нΣтр όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ 

ɮΥ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʽˌ ˂ ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ƪƳ2 

baseT : ́  ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʹ˃ʷˊʶˌ 

Ct , Cp : ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

 

ʁʽ Wright-McLaughlin Engineers όмфсфύΣ ʲʱˋʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ Denver 

ˍ˖˄ ɶʃɮΣ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʰ˄ ˍʽˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

Snyder ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʽˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ɹΣ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ όU.S. 

Army Corps of Engineers, 1997, pp. 142, 152, ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ˁΦʱΦΣ 2003): 

 

Ct = 7.81 I ς 0.78,CQ = 0.89 Ct 
0.46

                                                                         (2.8) 

ɮ˄ ˍˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʅɾʇ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ tǊΩҔ ǘǊ ˍˈˍʶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ɻ ʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹΥ 
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' '0,25 ( )l l r rt t t t= + ³ -                                                                (2.9) 

 

ɶ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶ ˍʽˌ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˉ˂ʱˍʹ ²рл ˁʰʽ ²тр ˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

(ɱˁʽˈˁʰˌΣ нллфύ: 

 

                                                                                                                

(2.10)  

(2.11) 

                                                                                                             

ʍˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʽ˃˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˈʴˁˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏ V0=h0*A  (h0=10 mm). ɴˍˋʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˈʴˁˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˄ʰ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˈʴˁˇ V0Φ ɶ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦп : 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦп ɾˇˊ˒ʺ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ Snyder ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ (ʃʹʴʺ Υ ɾʰ˃ʱˋʹˌΣнллф) 

 

 

 

'

1,08

50

'

1,08

50

2,143 ( )

1,225 ( )

p

p

q
w

A

q
w

A

-

-

= ³

= ³
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2.3.3 ɾʷʻˇʵˇˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˈ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ м hr όɾʰ˃ʱˋʹˌΣ нллфύ: 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦ5 ʆˊʽʴ˖˄ʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ (ʃʹʴʺ Υ ɾʰ˃ʱˋʹˌΣнллф) 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ 
pt  ˋʶ hrΣ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ bt ˋʶ hr ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰʽ˔˃ʺˌ 
pQ ˋʶ 

3

s
m Φ ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʴʷʻʹ ʶʾ˄ʰʽ : 

                                                                       

(2.12) 

2,52b pt t= ³                                                                                                                           (2.13) 

20

3,6
p

b

A
Q

t
= ³

                                                                                                                         (2.14)
 

ʂˉˇˎ : 

L  : ̱ ˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˎʵʰˍˇˊʷ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ km 

URBAN  : ́  ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

RMSD  :ˍˇ ˏ˕ˇˌ нп-˖ˊʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ̀ ʶ mm ̄ ˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

р ʷˍʹ 

A  : ́  ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ 2km  

  

0,14

0,38 1,99 0,4

0,1 0,85

46,6

(1 )
p

L L

L
t

S URBAN RMSD-

³
=

³ + ³
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S  : ʹ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ мл҈ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ур҈ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ  

ɱʽʰ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ : 0,1 0,85

0,75

L LH H
S

L

-
=

³
˃ʶ ɶ ˋʶ m ˁ ʰʽ L ̀ ʶ Km. 

ʁ ˍˏˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ 

ʽˋ˔ˏʶʽ ˋˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˈˍʽ ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ 

(ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ϝмл mm) ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ м ˗ˊʰΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ 

ʵˇʻʷ˄ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺΦ ɹˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʲʱˋʹ bt ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ x ˂ʶˉˍʱ όxғсл ˂ʶˉˍʱύ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ όсл-xύ ˂ʶˉˍʱ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ bt ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʲʱˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔˖ ˍˊˇˉˇˉˇʽ˗ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˄ˈʵˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ нΦмо ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ нΦмп ˁʰʽ ʷ˔˖ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ˔ ˂ʶˉˍʱΦ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋʰ˄ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

2.3.4 T́ ʽʴ˖˄ʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ SCS 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 

ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ: 

/ 2a Lt D t= + (2.15) 

0,6L ct t= ³ (2.16) 

5 / 3k at t= ³ (2.17) 

0,75pQ C i A= ³ ³ ³ (2.18) 

  ʂˉˇˎat  ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎΣ tk ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʻˈʵˇˎΣ ct  ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣD  ́ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌΣ PQ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΣ C ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ i  ʹ ˇ˂ʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ 
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ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ A ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ нлммύΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ 

ˋ˔ʷˋʹ нΦмр ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˃ʶ ˍˇ 

ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʻˈʵˇˎ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋ˔ʷˋʹ 

2.14.  

2.3.5 ʆˇ ˂ʶʾˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ SCS 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ at ˁʰʽ pQ . 

ʍˋˍˈˋˇ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁ˖ʵ˖˄ˇʶʽʵˇˏˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ 

ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦм Ȳ ˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʶˍ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˂ʶʾˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ SCS 

(ʃʹʴʺ Υ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ нлмм)  

·ˊˈ˄ˇˌ ʃʰˊˇ˔ʺ ·ˊˈ˄ˇˌ ʃʰˊˇ˔ʺ ·ˊˈ˄ˇˌ ʃʰˊˇ˔ʺ 

t/ta  Q/Qp t/ta  Q/Qp t/ta  Q/Qp 

0 0 0,9 0,97 2 0,32 

0,1 0,015 1 1 2,2 0,24 

0,2 0,075 1,1 0,98 2,4 0,18 

0,3 0,16 1,2 0,92 2,6 0,13 

0,4 0,28 1,3 0,84 2,8 0,098 

0,5 0,43 1,4 0,75 3,5 0,036 

0,6 0,6 1,5 0,65 4 0,018 

0,7 0,77 1,6 0,57 4,5 0,009 

0,8 0,89 1,8 0,43 5 0,004 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ о 

ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мнтΦмт2km . 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ɳˎʲˇʿˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ мрΣн 2km Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ όˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ оΦп ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶύ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ 

ˍʁ ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΦ  

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱΣ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ˄ ʵʺ˃ˇ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ 

ʃʽˁʷˊ˃ʽΦ ɾʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ  

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3.1. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦм  ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉˇˎ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ˊʰ˄ˍʱˊΣ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ όʃʹʴʺ Υ Papathanasiou et al, 2009) 
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ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ол ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄˗ ˋʶ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˍʰʽ ʵʾ˔˖ˌ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɰʱˋʹ 

ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʱ˄ˇʵˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ мфтм ˁʰʽ нллм ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʷʽ ˁʰˍʱ пмфΣос ҈Σ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰˍʱ тфΣнт ҈ ˁʰʽ ˋˍʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ 

ˁʰˍʱ оуΣол ҈Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ ˋˍʰ 

ʅˉʱˍʰ ˁʰʽ ʹ ɮˍˍʽˁʺ ʁʵˈˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ 

ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ 

ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ʰʽˍʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ мр ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰʽˍʾʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˁʰ˃˃ʷ˄ʹ ʴʹΦ ʆʷˍˇʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ.  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ оΦм ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʵˏˇ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˉʷ˄ˍʶ 

ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˍˊʶʽˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˊʰ˄ˍʱˊ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈ̱ ʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ 

ˋ̱ ʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˍˊʶʽˌ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ʃ̔ˁ ʷˊ˃ʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰ̱ ʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

ʃʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п.  

оΦн ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ̩

ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ оΦнΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦн ʁʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Hec-GeoHms όʃʰʴʱ˄ʰ Σ нлмнύ  

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ HEC-HMS ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ рлҎрл όʃʰʴʱ˄ʰΣ нлмнύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ  

ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ оΦоΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦо ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Φ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ оΦо ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰʽ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌΦ ɿʰ 
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ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ тΣфм km2 ˁʰʽ ˇ ˄ˇˍʽˈˍʶˊˇˌ ˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˃ʶ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ тΣфм Ҍ тΣнс Ґ мрΣмт km2.  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˔ʱˊˍʶˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ пол 

˃ΦΣ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ мпп ˃Φ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ фмм ˃ΦΦ ɮˉˈ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 

 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ4 ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ   
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ5 ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ6 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 
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3.3 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ  

ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όAlonistioti et alΣ нлммύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ 

ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ CN, h ˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нллфΦ ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ7  ɴˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˏʴˇˎˋˍˇ нллф ό ʃʹʴʺ Υ Alonistioti et al, 2011)  

ɶ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍˇ ну ҈ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍˇ нлΣн ҈ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 

ˍˇ р ҈ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ нΣп ҈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˈˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ н ˁʰʽ о 

ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ8 ʁʽ р ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Hec-Hms ( ʃʹʴʺ Υ Alonistioti et al, 2011)  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦр ɲʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ о ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˎˊˁʴʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˍˇ нллф ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍ˖˄ CNΣ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ό ʃʹʴʺ Υ Alonistioti et 

al, 2011) 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˇʽˉˈ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ нллф ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ 

ʱ˄ˇʵˇ ̩ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ CNΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʶˏ˂ˇʴˇ ˁʰʻˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ CN ˃ʶ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˃ʶ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ 

a=ha0/S. T̫ ˂ˇˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
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ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʶˉʾˋʹˌ ʶˏ˂ˇʴˇ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˇʴˎ˃˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ʵʷ˄ˍˊʰ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍˇ ˄ʶˊˈ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶ˄ˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʺˍˇʽ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ н ˁʰʽ о ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶʾ˄ʰʽ 2 82subCN =  ˁʰʽ 3 78subCN =  

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶ˄˗ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ 2 35subCN =  ˁʰʽ 3 45subCN =  

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ S ʴʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 2 55,75subS mm=  ˁʰʽ 3 71,64subS mm=  ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ 2 2aSubI mm=  ˁʰʽ 3 1aSubI mm= ʶʾ˄ʰʽ 2 0,036suba =  

ˁʰʽ 3 0,014suba =  ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ ʹ ʾʵʽʰ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˎ ʾˋ˔ˎʶ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 0,014a=  ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 0,037a= ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲˈˊʶʽʰ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ʷˊʶˎ˄ʰ όBaltas et alΣ нллтύΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ (Baltas et al, 2007)  ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˈˍʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ 
. . 41,86CNpeiramat lek=  ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ 

23,76northSubCN = Φ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˍˇ нллтΣ 

ʺˍˇʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˍˇˎ нллфΦ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ п 

ʅʇɽɽʁɱɶ ɼɮɹ ʃʄʍʆʁɱɳɿɶʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

пΦм ʇʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʹˊʾˇˎ 

ɮʻʺ˄ʰˌ όHydrological Observatory of Athens ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

http://hoa.ntua.gr), ˁ ʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ όˋʶ mm) ˁʰʽ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ (ˋʶ m3/s) ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦм ɶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʹˊʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ: 

¶ ɿ̱ ˊʱ˒ʽ όStation Drafi-discharge, XBasinύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋҐ 

пфоппнΦср ˁʰʽ ʌҐпнлтуснΦсс ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ мфκлмκнлло ʷ˖ˌ 

4/01/2010 
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¶ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ όStation Lykorema, XBasinύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʋҐпфмфтпΦпу ˁʰʽ ʌҐпнмлпнлΦсп ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ моκлмκнллр 

ʷ˖ˌ мфκмлκнлмл 

ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ пκлмκнлмл ˋˍʰ˃ʱˍʹˋʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˂ʾʴʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽʱ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 

ʆh  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ: 

¶ ɿˍˊʱ˒ʽ όStation Drafi, XBasinύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋҐпфнрлпΦтс 

ˁʰʽ ʌҐпнлунрсΦмр ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ мнκмнκнлло ʷ˖ˌ 

08/05/2009 

¶ ɯʴʽˇˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ όAg.Nikolaos, XBasinύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʋҐпфмсфрΦту ˁʰʽ ʌҐпнмлссрΦпс ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ мфκмлκнлло 

ʷ˖ˌ нсκлтκнлмм 

¶ ɾˉʱ˂ʰ-ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ όPenteli - Diavasi Mpalas, Xbasinύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋҐпфнсфуΦом ˁʰʽ ʌҐпнмооорΦлт ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʰˉˈ млκмнκнлло ʷ˖ˌ нсκлт/2011 

¶ ʃʽˁʷˊ˃ʽ όPikermiύ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋҐпфоруоΦмр ˁʰʽ 

ʌҐпнлрсссΦор ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ h ˉˈ нмκмнκнллр ʷ˖ˌ нуκмлκнлмм 

ʁ ̔ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾ̩ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶ ̩ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: ʰύ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʲύ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ, ˁʰʽ ʴύ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ̱ ˖˄ ʵˏˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ 

4.2 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰΦ ʂˉ˖ˌ 
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ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎΦ 

ɾʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Hydrognomon ʷʴʽ˄ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ Series > Aggregation ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ aggregate to 

time step > daily ˁʰʽ aggregation method > Average ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʹ˃ʷˊʰˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦн ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Hydrognomon ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ нр ˉʶˊʾˉˇˎ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ View > Set Filter ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶ˃ʶʾˌ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶΦ ɾʶ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋʶ нр ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌΦ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʵˏˇ ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ ʷʴʽ˄ʶ 

ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ  
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋʶ мр ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɽˎˁˇˊ̫˃ʰ̱ˇˌ ˋʶ нл ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ пΦм ˁʰʽ пΦн .  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦм ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰ ̔ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ όƳоκǎύ 

1 11/1/2004 1,41 

2 19/12/2004 1,34 

3 22/1/2004 1,3 

4 1/2/2005 0,48 

5 1/11/2006 2,29 

6 2/12/2009 0,19 

7 4/2/2005 0,93 

8 4/11/2009 0,61 

9 10/12/2007 0,58 

10 11/10/2006 0,90 

11 12/12/2009 2,05 

12 17/1/2005 1,86 

13 17/10/2009 0,66 

14 23/3/2007 0,62 

15 25/10/2009 0,58 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦн ɳˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ (m3/s) 

1 6/2/2006 0,5 

2 6/12/2009 0,24 

3 7/2/2010 0,49 

4 11/2/2010 0,24 

5 21/1/2005 0,21 

6 21/5/2010 0,39 

7 23/1/2010 0,39 

8 24/11/2005 0,65 

9 1/2/2005 0,15 

10 1/11/2006 0,50 

11 2/12/2009 0,30 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦн (ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ ɳˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

12 4/2/2005 0,22 

13 4/11/2009 0,25 

14 10/12/2007 0,16 

15 11/10/2006 0,24 

16 12/12/2009 0,92 

17 17/1/2005 0,37 

18 17/10/2009 0,41 

19 23/3/2007 0,18 

20 25/10/2009 0,31 

 

4.3 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ όˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌύ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ̩ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ Thiessen ˋˍ́˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹˌ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɴˍˋʽ 

ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˁʰʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ пΦоΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦо ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰʽ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Thiessen. ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ 
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˃ʶʻˈʵ˖˄ ʱ˃ʶˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ʅʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ʷˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ό ʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱύ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ: 

1

k

s i i

i

h w h
=

=ä
                                                                   (4.1)

 

ˈˉˇˎ hs ˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ hi (i= 1,Χ,K) ˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˏ˕ʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ k 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˁʰʽ wi ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʱˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ i. 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʲʱˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Thiessen ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ S ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ SiΣ ˃ʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʅSi = S. ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʱˊˇˎˌ 

ʶʾ˄ʰʽ: 

i
i

S
w

S
=

                                                                 (4.2)
 

ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ i 

˄ʰ ʰˉʷ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ i ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍˈ 

ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʽˌ 

˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ ʁʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˈˋˇ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ (ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ϧ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мфффύΦ 

 ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖́ ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ ʂˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˉ˖ˌ 

ʻʰ ˒ʰ˄ʶʾ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʶˉʽˊˊˇʺˌ Thiessen.  
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ʅ˔ʺ˃ʰ пΦп ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʁʽ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʵʶ˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

Thiessen. ɴˍˋʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ: 

1) ɮˉˈ мфκмлκнлло ʷ˖ˌ мнκмнκнлло ʷ˔˖ ʲˊˇ˔ʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ɮʴΦ ɿʽˁˈ˂ʰˇ 

2) ɮˉˈ мнκмнκнлло ʷ˖ˌ нмκмнκнллр ʷ˔˖ ʲˊˇ˔ʷˌ ˋʶ ɿˍˊʱ˒ʽΣ ɮʴΦ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ 

ɾˉʱ˂ʰ 

3) ɮˉˈ нмκмнκнллр ʷ˖ˌ луκлрκнллф ʷ˔˖ ʲˊˇ˔ʷˌ ˋʶ ɿˍˊʱ˒ʽΣ ɮʴΦ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ 

ɾˉʱ˂ʰΣ ʃʽˁʷˊ˃ʽ 

4) ɮˉˈ луκлрκнллф ʷ˖ˌ нсκлтκнлмм ʷ˔˖ ʲˊˇ˔ʷˌ ˋʶ ɮʴΦ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ ɾˉʱ˂ʰΣ 

ʃʽˁʷˊ˃ʽ 

5) ɮˉˈ нсκлтκнлмм ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˔˖ ʲˊˇ˔ʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʃʽˁʷˊ˃ʽ 
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ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ Thiessen ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ GIS. ʆʰ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Hec-GeoHms ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ мн 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ н ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶΦ ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ мн ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʰˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ: 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦр ʁʽ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Hec-GeoHms  

ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰʽ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Export ʰˉˇ˃ˇ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ό˃ˇˊ˒ʺ shapefile).  

ʆʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʆhiessen ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʱʻˊˇʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰˊ˔ʶʾʰ shapefile ̱ ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ  
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4.3.1 ʋʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄  Thiessen ʁ ˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ grid mask ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ˃ʱˋˁʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ: 

Spatial Analyst > Reclassify 

Input raster : dem (ˍʹˌ ʁ ˎˊˏˍʶˊʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ) 

Reclass field : value 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ new values ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 0 ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ output raster ʵʾ˄ʁ̱ ʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ 

ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏ grid mask.  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ : 

Spatial Analyst > Options 

ʅˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ General ˖ˌ working 

directory o ˔˗ˊˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˖ˌ analysis 

mask ʹ ˃ʱˋˁʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ Extent 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ ̩ analysis extent same as layer Ψ̱  ̌ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʱˋˁʰˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎ́ ʴ̋ʻʹˁʶΩ ˁh ʽ ˖ ̩analysis cell size same as layer Ψ ̱̌  ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʱˋˁʰˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎ́ ʴ̋ʻʹˁʶΩΦ  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ Thiessen. ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ excel ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ό ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ Add X,Y data) ̀ ˍˇ GIS ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄. ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ: 

Spatial Analyst > Distance > Allocation 

ʅˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ :  

Assign to : ̱ ˇ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

Output cell size : Default 
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Otput raster : ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʱ˄˄ʰʲˇ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ Thiessen. ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ raster ɻ ˇ˃ʺΦ 

O ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ Attribute Table ˍˇˎ ˁʰ˄˄ʱʲˇˎ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖ ˄Thiessen ˃ ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ όɾʰ˃ʱˋʹˌΣ нлммύ: 

Open Attribute Table > Count > Statistics > Sum 

Add New Field > Name : syntelestes Thiessen > Type : Float > Precision : 16 > Scale : 3 

ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ̱  ̌ˁ ʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ̄ ʶʵʾˇ > Field Calculator > [Count]/[ Sum] 

ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʆhiessen ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ  

4.3.2 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ Thiessen ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʱʻˊˇʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ 

˃ˇˊ˒ʺύ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɿˍˊʱ˒ʽΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˍˇ 

ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ Thiessen ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ raster ʵˇ˃ʺΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ʱʻˊˇʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ : 

Spatial Analyst > Convert > Raster to FeaturesΦ ɴˍˋʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ Thiessen ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ :  

¶ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ н ό ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋʶ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ ɾˉʱ˂ʰΣ ɿˍˊʱ˒ʽύ 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʆhiessen ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ :   

Á Mˉʱ˂ʰ : 0,541879 

Á ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ : 0,458181 
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ʅ˔ʺ˃ʰ пΦс ɵ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾˉʱ˂ʰ ˁʰʽ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ̌ ʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ Thiessen ̫ ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ Υ 

Á ɾˉʱ˂ʰ : 0,2826 

Á ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ : 0,455 

Á ɿˍˊʱ˒ʽ : 0,2624 

 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦт ɵ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾˉʱ˂ʰΣ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ ˁʰʽ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɿˍˊʱ˒ʽ 

¶ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ о ό ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋʶ ɾˉʱ˂ʰΣ ɿˍˊʱ˒ʽΣ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ 

ʃʽˁʷˊ˃ʽύ 

ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʱˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

Thiessen ˁʰʻˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

¶ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ п ό ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋʶ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ ɾˉʱ˂ʰΣ ʃʽˁʷˊ˃ʽύ 
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ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʆhiessen ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ Υ   

Á Mˉʱ˂h : 0,541879 

Á ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ : 0,458181 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦу ɵ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾˉʱ˂ʰ ˁʰʽ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ̌ ʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ Thiessen ̫ ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ Υ 

Á ɾˉʱ˂ʰ : 0,2826 

Á ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ : 0,6498 

Á ʃʽˁʷˊ˃ʽ : 0,0676 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦф ɵ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾˉʱ˂ʰΣ ɯʴʽˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ ʃʽˁʷˊ˃ʽ 
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4.4 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁ ʰˍʱ Giandotti 

4.4.1 ʁ ̝ ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti  

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʵʽˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

˔ʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ ʁ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʴˈ˄ʰ ˄ʶˊˇˏ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Giandotti. 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˒ˈˊ˃ˇˎ˂ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ, 

ˉˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɹˍʰ˂ʾʰ,̩ ˁ ʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ  

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁ ʰˍʱ Giandotti ʁ ʾ˄ʰʽ : 

0,5

0,5

4 1,5

0,8
c

A L
t

H

³ + ³
=

³D                                                     (4.3)
 

ʂˉˇˎΣ 

Tc ( hr ύ Ґ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ɮ ό km2 ύ Ґ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ  

L ( Km ύ Ґ ˃ʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɲɶ ό m ύ Ґ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʷˋˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ 

Kɦ ˄ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˈˍʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰ˃ˉʺˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

(DǊƛƳŀƭŘƛ ˁΦʰΦΣ нлм2), ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ. ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ˇ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ 

ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ˁʰʻˈˍʽ ʻʶ˖ˊʺˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

Giandotti ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 
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ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ Giandotti ʵʾ˄ʶʽ ˋˎɹˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉΦ˔Φ Kirprich 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (Daniil et al., 2005). ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Giandotti ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊʱ˄ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˋʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʁ ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ όɱʰ˂ʽˇˏ˄ʰΣ нлммύ. 

пΦоΦн ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ L : 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ʅɱʃ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʆ̌  ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ɿˍˊʱ˒ʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʱʻˊˇʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˃ʶ 

ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ̱ ʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˎˊʾˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Measure ̱ ˇˎ ArcMap. 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ Υ  

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʆˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍˇ 

raster ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋʶ raster ʵˇ˃ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 

Spatial Analyst > Convert > Feature to Raster. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Spatial Analyst > Zonal 

Statistics ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸ˖ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ : 

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ɾʶ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Identify ˁʰʽ ˃ʶ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ˁ˂ʽˁ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΦ ɮˎˍˈ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ 
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˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ 

˒ʰˍ˄ʾˇˎ ς ̀ ʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ   

ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΥ 

  
ʷˁˍʰˋʹ 
(km2) 

˃ʺˁˇˌ 
L (km) 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
ɶ ̫ ˅ˇʵˇˌ όƳύ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ  
ɶ ˃ ʷˋˇ όƳύ ʆŎ όƘǊύ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ɿˍˊʱ˒ʽ 7,26 3,9 148,3 430,3 1,74 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ 7,91 1,3 293,5 544,9 1,05 

 

4.3 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όCN) 

ʲʰˋʽˁʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ CN ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

SCS.  

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ S, ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SCS ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ CN ˃ ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ: S (mm) = 254*(100/CN-1).  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ CN ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ, ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌΦ 

ɼʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ʺˍˇʽ: 

¶ ʆˏˉˇˌ ɹ : ʀʹˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ р ʹ˃ʶˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мо mm ό ʺ ор mm ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ 

¶ ʆˏˉˇˌ ɹɹ : ɾʷˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ р ʹ˃ʶˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мо ˁʰʽ оу mm ( ʺ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ор ˁʰʽ ро mm ɹ ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ 

¶ ʆˏˉˇˌ ɹɹɹ : ʇʴˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ р ʹ˃ʶˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ оу mm 
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(ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ро mm ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ ɹɹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˏˉˇ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˈˊʽʰ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ CN. 

ʁˉˈˍʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ CN ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˈˉˇˎ ˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˁʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ Corine. ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ CN ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ArcGis. 

ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʵʰ˒˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ : 

¶ ʁ˃ʱʵʰ ɮ : ʁ ʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ  

¶ ʁ˃ʱʵʰ ɰ : ʁ ʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʷˋˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ  

¶ ʁ˃ʱʵʰ C : ʁ ʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ 

¶ ʁ˃ʱʵʰ D : ʁ ʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ 

ʅˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˎˉʺˊ˅ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ. 

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍˏˉˇˎˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ 

ˍʽ˃˗˄ CN ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ :  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ3 ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 1 2 3 4 5 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ɽʽʲʱʵʽʰ ɲʱˋʹ ɮˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ɲˊˈ˃ˇʽ 

 

ʁˉˈˍʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ Corine ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ : 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ4 ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ Corine-ʶˉʾˉʶʵˇ о ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ CN   

Corine ς ɳˉʾˉʶʵˇ 3 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

мΦмΦм ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦмΦн ɲʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦнΦм ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ  ɲˊˈ˃ˇʽ 

мΦнΦн ʁʵʽˁʱ ˁʰʽ ʅʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

ˁʰʽ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰ ʴʹ   

ɲˊˈ˃ˇʽ 

мΦнΦо ɵ˗˄ʶˌ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ɲˊˈ˃ˇʽ 

мΦнΦп ɵ˗˄ʶˌ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ɲˊˈ˃ˇʽ 

мΦоΦм ʋ˗ˊˇʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦоΦн ʋ˗ˊˇʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃ʱˍ˖˄ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦоΦо ʋ˗ˊˇʽ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦпΦм ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

мΦпΦн ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

ɮˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

нΦмΦм ɾʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ-ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦмΦн ɾˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʴʹ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦмΦо ʁˊˎʸ˗˄ʶˌ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦнΦм ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦнΦн ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˒ˎˍʶʾʶˌ ˃ʶ 

ˋʰˊˁ˗ʵʶʽˌ ˁʰˊˉˇˏˌ  

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦнΦо ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦоΦм ɽʽʲʱʵʽʰ ɽʽʲʱʵʽʰ 

нΦпΦм ɳˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦпΦн ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦпΦо ɱʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦп όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ Corine-ʶˉʾˉʶʵˇ о ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ CN 

нΦпΦп ɱʶ˖ˊʴˇ-ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

оΦмΦм ɲʱˋˇˌ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄  ɲʱˋʹ 

оΦмΦн ɲʱˋˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ɲʱˋʹ 

оΦмΦо ɾʽˁˍˈ ʵʱˋˇˌ ɲʱˋʹ 

оΦнΦм ʊˎˋʽˁˇʾ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦнΦн ɲʱˋʹ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˈˍˇˉˇʽ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦнΦо ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦнΦп ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦоΦм ʃʰˊʰ˂ʾʶˌΣ ʰ˃˃ˈ˂ˇ˒ˇʽΣ ʰ˃˃ˇˎʵʽʷˌ  ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦоΦн ɮˉˇʴˎ˃˄˖˃ʷ˄ˇʽ ʲˊʱ˔ˇʽ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦоΦо ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦоΦп ɮˉˇˍʶ˒ˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ɽʽʲʱʵʽʰ 

оΦоΦр ʃʰʴʶˍ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʰʽ˗˄ʽˇ ˔ʽˈ˄ʽ ɽʽʲʱʵʽʰ 

пΦмΦм ɰʱ˂ˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ɲʱˋʹ 

пΦмΦн ʆˎˊ˒˗˄ʶˌ ɲʱˋʹ 

пΦнΦм ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ʲʱ˂ˍˇʽ ɲʱˋʹ 

пΦнΦн ɮ˂ˎˁʷˌ ɲʱˋʹ 

пΦнΦо ʃʰ˂˂ʽˊˇʿˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ɲʱˋʹ 

рΦмΦм ʄˇʷˌ ˎʵʱˍ˖˄ ɲʱˋʹ 

рΦмΦн ʅˎ˂˂ˇʴʷˌ ˎʵʱˍ˖˄ ɲʱˋʹ 

5.2.1 ʃʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ɲʱˋʹ 

рΦнΦн ɳˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɲʱˋʹ 

рΦнΦо ɸʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˈˌ ɲʱˋʹ 

 

ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ Corine ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όAttribute Table) 

ʶ˄ˍˇˉʾʸ˖ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ Corine. ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ Options > 

Select by Attributes ʵʽʰ˂ʷʴ˖ ˁʱˉˇʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰˍʱ Corine ˉΦ˔Φ мΦмΦмΣ ˁʱ˄˖ apply 
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ˁʰʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˋˍʺ˂ʹ ˉˇˎ ʷ˔˖ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗ ˍˇ Field Calculator ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˍ˖ ˄ʰ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ Ґ пύΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʱ˄˖ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ Corine ˃ ʶ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˋˏ˃ˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ Corine ˃ʶ ˍˇ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹΦ ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Intersect. ɾʶˍʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˏˉˇ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ CN. ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ : 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ5 ʂˊʽʰ ˍʽ˃˗˄ CN ɹ ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ  

 ʆˏˉˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɮ ɰ C D 

1. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

62-72 71-81 78-88 81-91 

2. ɽʽʲʱʵʽʰ 30-68 58-79 71-86 78-89 

3. ɲʱˋʹ 25-45 55-66 70-77 77-83 

4. ɮˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 51-77 68-85 79-90 84-92 

5. ɲˊˈ˃ˇʽ 72-98 82-98 87-98 89-98 

 

ʆʶ˂ʽˁ˗ˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ CN ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˇˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ : 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ6 ʆʽ˃ʷˌ  CN ɹ ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 

 ʆˏˉˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɮ ɰ C D 

1. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

67 76 83 86 

2. ɽʽʲʱʵʽʰ 49 69 79 84 

3. ɲʱˋʹ 35 61 74 80 

4. ɮˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 64 77 85 88 

5. ɲˊˈ˃ˇʽ 85 90 93 94 
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ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ CN ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ɼʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˋˎ˃ˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˔ʱˊˍʹ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όAttribute Table) ̄ ˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 

CN. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ Options > Select by Attribute ʵʽʰ˂ʷʴ˖ ˁʱˉˇʽˇ˄ 

ˍˏˉˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˉΦ˔Φ Ψˍˏˉˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌҐɮΩ and Ψ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΩҐм ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˍʺ˂ʹ CN ʻʷˍ˖ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʽ˃ʺ CN, ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ CN=67. 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ dissolve ɹ ʽʰ ˄ʰ ʶ˄˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ CN. ɴˍˋʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ CN ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ Si 

ˈˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ˍʽ˃ʺΦ ɴˉʶʽˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʷˁˍʰˋʹˌ pi 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ CNi ̀ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ CN: 

teliko i iCN p CN= ³
                                                              (4.4)

 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ CN ̔ ˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ трΣррΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ ɹɹΦ  ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ 

˖ˋˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˄ʰ ʰ˄ʱʴˇˎ˃ʶ ˍˇ CN ̀ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ: 

0,42

1 0,0058

II
I

II

CN
CN

CN

³
=
- ³                                                (4.4)

 

2,3

1 0,013

II
III

II

CN
CN

CN

³
=
+ ³                                                  (4.5)

 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ɽˎˁˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ CNI=56,5 ˁ ʰʽ CNIII=87,7. 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ɿˍˊʱ˒ʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ CNII=77,39 , CNI=58,97 ˁ ʰʽ 

CNIII=88,72. 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ CN ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ˄ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ CN ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦрΦ ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʺˍʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ ɮˎˍˈ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˋˍʽˁˈΦ ʍˋˍˈˋˇ 

ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʰˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 
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ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ CN ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺΦ ɴˍˋʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ CN ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ тоΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦс ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ CN ʴʽʰ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˏˍ˖ˌ ʹ ʱ˂˂˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ р 

ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ɳʃɳɹʅʁɲɹʍɿ 

рΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ όʅɾʇ)Σ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶΣ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ 

ʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰύΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ SCS.  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˇ 

˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʅɾʇ. ɮˊ˔ʽˁʱ, ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ̀ ˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ̱́  ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SnyderΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ, ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇ ˏ ʅɾʇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ. 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄  (SCS, ʅɾʇύ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

˃ʷˋ˖ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʵˏˇ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 
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рΦн ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ 

5.2.1 ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄˖  ˄ˎ ʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ɼʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰʽ  

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ʷˊʰ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ʵˏˇ 

˃ʷˊʶˌ ˃ʶˍʱ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˈˋˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ 

ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍʱΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ Thiessen. ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˇʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶʵʱ˒ʽˇ пΦмΦнΦ ɮˉˈ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍʷˍˇʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˄ʰ ʰˉʷ˔ʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ ˗ˊʶˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ 

рΦнΦн ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˇ˃ʲʽˁʺ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʍˌ ʴ˄˖ˋˍˈ˄Σ ˇ ˁʰʻʰˊˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ɮ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˂ʱ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶˏˁˇ˂ʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

˃̫ ʻˇʵˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ 

ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˋʰ˒ʺˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰ˃ˉʺˌ ˍˇˎ 

ˇ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 
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ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʆʶ˂ʽˁʱ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʺ 

ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

SCS ʵʾ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌΣ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ʲˊˇ˔ʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˂ʺʴʶʽ ʹ 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ˇ  ˔ˊˈ˄ˇ ̩ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ  ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˎˍˈΣ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˇˉˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˈ˂ʹ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ όˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ˊˇʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ˎˉˇʵʶˊ˃ʽˁʺˌ ˊˇʺˌύΦ 

ɶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˍʶ ˉˇˎ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʹ ʲʰˋʽˁʺ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ, ʰˉ˂ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ, ˈˍʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʰˉˇˊˊˇʺˌ, ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

5.2.3 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʻʰˊʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ 

ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ, ˋˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ SCSΣ ˇˉˈˍʶ ̄ ˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˎ ʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ.  

ɮˊ˔ʽˁʱ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 2.2), ˁ ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ 
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0,2a=  ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ 

ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ˇ˄̱̫ ˂ˇ ̱ ʹˌ SCS ɻ ʶ˄ ʻʰ ˍʰˎˍʽʸˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˈʴˁˇ.  

ɳˉʶʽʵʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˏ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ 

ˁʰʽ CNΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όʲ˂ʷˉʶ ʶʵʱ˒ʽˇ рΦнΦрύ. 

5.2.4 ʆˇ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΣ ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ʅɾʇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ό˃ʷʻˇʵˇʽ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ Snyder). 

ʆˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ʅɾʇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ мл ˂ʶˉˍ˗˄Σ ˈˋʹ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ʶˎˁˊʾ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʆˇ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ʅɾʇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ʰ˄ˇʵʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ˁʰʻˇʵʽˁˈΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦм.  

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦм ʆˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ̄ ʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ 
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ʁ ̝ ˊˈ˄ˇ ̩h ˄ˈʵˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ:   

2
p c

D
t tb= ³ +                                                                                                                     (5.1) 

ˈˉˇˎ :  

ct   ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ, ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˍˇˎ Giandotti 

ʲ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˄ˈʹ˃ʰ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˍˇˎ ʅɾʇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

D  ́  ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ мл min 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ, ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ SCS ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʴʽʰ 

ʲˊˇ˔ʷˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ cD t< ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 0,6b= Φ ʁ ˈˊˇˌ 0,6 ct³ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˎʶˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ, ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰ̔  ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ. 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʲʱˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ : base ct t D= +
                                     (5.2)  

ɮˎˍʺ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʶˉʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇ ˎˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ, 

ˉˇˎ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ʁ ˁʰʻˇʵʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ : 

() ( )ln 1p pQ t Q k t t= - ³ + -                                                                                            (5.3) 

ˈˉˇˎ Qp ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ m3/sΣ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ʅɾʇ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˁʰʽ k ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

( )ln 1

p

base p

Q
k

t t
=

+ -
                                                                                              (5.4)   
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ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ (5.3ύΣ ʰ˄ˍʾ ˃ʽʰˌ ˉʽˇ ʰˉ˂ʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʹ ˊˇʺ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺˌ ʶˁ˒ˊˈˊˍʽˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌΥ dS/dt=-k*SΣ ˈˉˇˎ ʹ ̄ʰˊˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʹˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ S 

ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ k. ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ 

ˋ˔ʷˋʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˖ˋˍˈˋˇ ˍʶʾ˄ʶʽ ʰˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄Φ 

ɳˉʶʽʵʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋ˔ʷˋʹΣ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ ˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ.   

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˈʴˁˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ, ʺˍˇʽ όˏ˕ˇˌ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰˌ ʲˊˇ˔ʺˌύ ϝ όʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌύΦ ɼʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋʶʽˊʱ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ : 
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ɼʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ рΦп ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ : 
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5.2.5 ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ʅɾʇ ʷʴʽ˄ʶ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˄ˈʵˇˎ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ό˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ  ́̀ ˏ˄ʻʶˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ: 

[ ]
2 2

1 2 max maxh Q obs simf SSE V V Q Ql lè ø= + ³ - + ³ -ê ú             (5.6)
 

ʂˉˇˎ : 

2

1

( ( ) ( ))
n

obs sim

i

SSE Q i Q i
=

= -ä   ̱ ˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ όsum square error) 

 Qobs( i ) ʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ i 

Qsim( i )  ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ i 

hV  ˍˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ 

QV               ̌  ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ 

max obsQ  ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʻʰˊˇˏ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ  

max simQ  ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ʁ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

1˂Σ ˂2                 ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʱˊˇˎˌ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ʰύ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˉʽˇ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ʲύ ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SCSΣ ˁʰʽ ʴύ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ  

ʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇ  

˒ˎˋʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʱʸʰˌύ ˇˉˈˍʶ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 
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ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʱˊˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ ˋˎ˃ʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔˖˄. 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˂2 ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˈʴˁˇ hV  ʰˊˁʶˍʱ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ QV Σ ˁʱˍʽ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗ˌ ˋˎ˄ʶˉʷˌΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ  ˁ ʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍʽˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ˂1Ґмллл ˁʰʽ ˂2=10. 

ɱʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʶˉʽ˂ˎˍʺˌ ˍˇˎ Excel ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇ  

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όDŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ wŜŘǳŎŜŘ DǊŀŘƛŜƴǘ ʺ 

DwDнύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ˇ [Ŝƻƴ [ŀǎŘƻƴ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍˇˎ ¢ŜȄŀǎΣ ˋˍˇ !ǳǎǘƛƴ ˁʰʽ 

ˇ !ƭŀƴ ²ŀǊŜƴ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍˇˎ /ƭŜǾŜƭŀƴŘ. 

5.3 ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʁ ˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ 

ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˈ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˉʽˇ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 

рΦоΦм ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ммл ˂ʶˉˍʱ. ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˋˇ˂ʰʲʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ  

1) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦн  ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 30/1/05 23:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 31/1/05 13:20 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 31/1/05 4:50 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 31/1/05 15:10 

 

ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 1,13 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 44,32 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 2,55 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 1,16 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ Υ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɾʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃˃ʰˍˇˌ όYƳύ 5,23 

URBAN 0,00 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ мл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ όƳύ 339,30 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ур҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ όƳύ 168,94 

ɾʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όƳκƪƳύ 43,47 

RMSD (mm) 70,00 

ɴˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όYƳнύ 15,17 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ  ʴʽʰ ɾʇ м ˗ˊʰˌ όƘǊύ 2,56 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ʴʽʰ ɾʇ м ˗ˊʰˌ όƘǊύ 6,45 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ ʴʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄ όƘǊύ 2,23 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ʴʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄ όƘǊύ 5,62 

ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ όƳоκǎŜŎύ ɹ ʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄  14,87 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˄ˈʵˇˎΣ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ Υ  
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦо ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 62,41 

a 0,20 

  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

Vh (mm) 1,13 

VQ (mm) 1,13 

SSE 26,33 

VQ h ˉˈ MY (mm) 1,13 

f 26,45 

Qobs max (m3/s) 1,16 

Qsim max (m3/s) 1,05 
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ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦп ʃʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐснΣпм ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

   

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ Υ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦн ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {ƴȅŘŜǊ 

˃ʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όYƳύ 5,23 

˃ʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ʲʱˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇόƪƳύ 2,52 

ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ (Km2) 15,17 

Cp 0,60 

Ct 0,43 

ʃʁʅʁʅʆʁ ɮɲɹɮʃɳʄɮʆɶʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮʅ όʆʇʃʁʅ ɳɲɮʊʁʇʅ ɮмύ 41,45 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ όƘǊύ 0,70 
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ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ όƘǊύ 0,71 

ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ όƳоκǎŜŎύ 37,55 

T base (days) 3,08 

ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ όhr) 2,82 

W50 (hr) 0,81 

W75 (hr) 0,46 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦр ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 5.5 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 62,41 

a 0,20 

  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 
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ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 10 ˂ ʶˉˍ˗˄ ˁʰˍʱ Snyder 
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Vh (mm) 1,13 

VQ (mm) 1,13 

SSE 20,75 

f 21,33 

Qobs max (m3/s) 1,16 

Qsim max (m3/s) 1,40 

 

 ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦс ʃʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐснΣпм ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ 

ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   

 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 13,95 

a 0,00 

 ̡ 0,53 
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ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 0,25 

Vh (mm) 1,13 

VQ (mm) 1,13 

SSE 0,20 

VQ (sim) (mm) 1,13 

Qsim max (m3/s) 1,10 

Qe max (m3/s) 1,16 

  

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦт  ʃʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʰҐлΣл ˁʰʽ CNҐмоΣфр ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  
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ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦу ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣл ˁʰʽ CN=13,95 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

   

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ Υ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰʽ˔˃ʷˌΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ 

ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʆˇ 

ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʰʽ˔˃ʷˌΣ 

ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʽˁˊʺΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵˏˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰʽ˔˃ʷˌ ˋˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɺʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SCS.    

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a, CN. 
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¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦф ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ʂ˂ʶˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ Snyder ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ 

ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=62 ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ˎ˕ʹ˂̍  ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ ʰ ˁʰʽ CN ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 
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Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 0,25 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 7,9 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 0,98 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмл ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ 

Snyder.  

 

2) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ л4/02/2005 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмм ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 2/2/05 17:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 3/2/05 17:10 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 2/2/05 21:00 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 3/2/05 19:00 

 

ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 2,93 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 46,27 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 6,32 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 3,1725 

 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 
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CN 66,61 

a 0,20 

  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 103,49 

Vh (mm) 2,92 

VQ (mm) 2,93 

SSE 90,28 

VQ sim sum (mm) 2,92 

Qobs max (m3/s) 3,17 

Qsim max (m3/s) 2,02 
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ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмн ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=66,61 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 5.5 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 66,61 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

Vh (mm) 2,92 

VQ (mm) 2,93 

SSE 32,36 

f 32,38 

Qobs max (m3/s) 3,17 

Qsim max (m3/s) 3,13 
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 ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмо ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=66,61 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 33,39 

a 0,01 

 ̡ 0,33 

 

 ɾʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 5,41946 

Vh (mm) 2,926384 

VQ (mm) 2,925496 

SSE 5,043361 

VQ sim (mm) 2,938082 

Qobs max (m3/s) 3,1725 

Qsim max (m3/s) 2,978771 

 ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмп ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣлм ˁʰʽ CN=33,39 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʁ ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмр ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣлм ˁʰʽ 

CN=33,39 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ  

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ Υ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʽˁˊʺ 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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ʰʽ˔˃ʺ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˃ʾʰˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋˍˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ ɮˎˍˈ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ SCS ˋʶ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˈ˃˖ˌ ˍˇ ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ.    

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ a1 ́  ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a, CN. 

¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмс ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍ ́̀ ˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ Snyder 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺΦ ʍˋˍˈˋˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=62 ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˇˉˈˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾ.  
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 5,41 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 51,4 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 6,99 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмт ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр ʴʽʰ ˍʹ˄  ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ Snyder. 

3) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 23/03/2007 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦму ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 22/3/07 4:10 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 23/3/07 2:30 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 22/3/07 13:30 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 23/3/07 4:20 

 

ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 3,76 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 68,66 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 5,48 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 5,14 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 56,27 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 193,79 

Vh (mm) 3,76 

VQ (mm) 3,76 

SSE 151,67 

VQ sim (mm) 3,76 

Qobs max (m3/s) 5,14 

Qsim max (m3/s) 3,09 

 

 ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦмф ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐрсΣнт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 5.5 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 56,27 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 37,47 

Vh (mm) 3,76 

VQ (mm) 3,76 

SSE 31,63 

Qobs max (m3/s) 5,14 

  

ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнл ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

Snyder ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐрсΣнт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 42,62 

a 0,09 

 ̡ 0,53 

   

ɾʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 22,71 

Vh (mm) 3,77 

VQ (mm) 3,76 

SSE 20,32 

VQ sim (mm) 3,79 

Qobs max (m3/s) 5,14 

Qsim max (m3/s) 4,65 

  

 ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнм ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣлф ˁʰʽ CNҐпнΣсн ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнн ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

ноκлоκнллт ʴʽʰ ʰҐлΣлф ˁʰʽ CN=42,6н ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ Υ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺΦ ʍˋˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʰʽ˔˃ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ ˃ʾʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʰʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʵʽˈˍʽ 

ˋˍˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈˍˇ˃ʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉʶˊʾ ˍʽˌ ннΦлл ˋˍʽˌ ннκлоκнллтΦ ʅˍˇ ˎʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʵˏˇ ʰʽ˔˃ʷˌΦ    

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ a1 ʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a, CN. 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ  ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦно ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ Snyder 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾ ʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 22,71 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 166,72 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 37,35 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнп ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ ноκлоκнллт ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ Snyder. 
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4) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп 

 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнр ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 18/12/04 1:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 19/12/04 9:20 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 18/12/04 18:10 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 19/12/04 11:10 

 

ɼʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 6,62 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 108,04 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 6 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʶˉ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ  
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 45,83 

a 0,20 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 748,17 

Vh (mm) 6,61 

VQ (mm) 6,62 

SSE 594,52 

VQ sim (mm) 6,61 

Qobs max (m3/sec) 10,68 

Qsim max (m3/sec) 6,76 

ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнс ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐпрΣуо ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ    
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 5.5 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 45,83 

a 0,20 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 134,09 

Vh (mm) 6,61 

VQ (mm) 6,62 

SSE 128,78 

Qobs max (m3/sec) 10,68 

Qsim max (m3/sec) 9,96 

ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнт ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

Snyder ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐпрΣуо ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 19,4 

a 0,02 

 ̡ 0,43 

 

 ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ʺˍʰ˄ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌΥ 

CN 44,27 

a 0,18 

 ̡ 0,39 

 

ʍˋˍˈˋˇ ʷʴʽ˄ʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʽ˃ʷˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 296,36 

Vh (mm) 6,62 

VQ (mm) 6,62 

SSE 161,65 

VQ  sim (mm) 6,64 

Qsim max (m3/sec) 7,01 

Qe max (m3/sec) 10,68 

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦну ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣлн ˁʰʽ CNҐмфΣп ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦнф ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣлн ˁʰʽ 

CNҐмфΣп ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ  
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¶ ʅ˔ˈ˂̔ ʰ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰʽ˔˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰʽ˔˃ʺ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˎʶˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʵʽˈˍʽ ˃ʶ ʹ ˍʽ˃ʺ CN ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ 

ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʴʽʰ ˍˇ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴʹ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʹ ˍʽ˃ʺ CN ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽΦ ʍˋˍˈˋˇ 

ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˍʽ˃ʺ CN ˁ ʰʽ a. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ aм ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a, CN. 

ɴ˔ʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʵʽˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʽ˃˗˄ 

ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=45,83 ̄ ˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰҐлΣму ˁʰʽ 

CN=44,27 ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ ɾʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦол ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣму ˁʰʽ CNҐппΣнт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʆˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˈ˄ˍ˖ˌ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ ɳˉʶʽʵʺ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌΥ 

CN 44,27 

a 0,18 

 ̡ 0,39 
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¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦом ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋʰ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a ˁʰʽ CN ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷʻˇʵˇΥ 

f h ˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 125,88 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 732,38 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 133,15 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ  ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ Snyder. 
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рΦоΦн ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

тл ˂ʶˉˍʱ. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˋˇ˂ʰʲʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

1) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 31/01/2005 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦон ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 30/1/05 23:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 31/1/05 16:00 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 31/1/05 5:40 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 31/1/05 17:10 

 

 ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʵˏˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ 

ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʰʻˈˍʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˋˍʽˌ фΥлл 

0 

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 0 

0,05 

0,1 

0,15 

0,2 

0,25 

0,3 

0,35 

0,4 

0,45 

0,5 

0
0

:0
0 

0
3

:2
0 

0
6

:4
0 

1
0

:0
0 

1
3

:2
0 

1
6

:4
0 

2
0

:0
0 

2
3

:2
0 

0
2

:4
0 

0
6

:0
0 

0
9

:2
0 

1
2

:4
0 

1
6

:0
0 

1
9

:2
0 

2
2

:4
0 

0
2
:0

0 

0
5

:2
0 

0
8

:4
0 

1
2

:0
0 

1
5

:2
0 

1
8

:4
0 

2
2

:0
0 

0
1

:2
0 

0
4
:4

0 

0
8

:0
0 

1
1

:2
0 

1
4

:4
0 

ˏ
˕
ˇ
ˌ
 
ʲ
ˊ
ˇ
˔
ʺ
ˌ
 
ό

m
m

) 

ˉ
ʰ
ˊ
ˇ
˔
ʺ
 
ό

m
3

/s
) 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 



88 
 

ˋˍʽˌ мκнκнллр ˇˉˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻˈˍʽ 

ʰˉʷ˔ʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʶˁʰʶˉˍʱ ˗ˊʶˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 0,46 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 29,53 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 1,56 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 0,23 

 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁʽ ̄h ˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ Υ 

ɾʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃˃ʰˍˇˌ όYƳύ 1,34 

URBAN 0,00 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ мл҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ όƳύ 375,65 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ур҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ όƳύ 296,25 

ɾʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όƳκƪƳύ 79,25 

RMSD (mm) 70,00 

ɴˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όYƳнύ 7,91 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ  ʴʽʰ ɾʇ м ˗ˊʰˌ όƘǊύ 1,68 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ʴʽʰ ɾʇ м ˗ˊʰˌ όƘǊύ 4,24 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ ʴʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄ όƘǊύ 1,35 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ʴʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄ όƘǊύ 3,41 

ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ όƳоκǎŜŎύ ʴʽʰ ɾʇ мл ˂ʶˉˍ˗˄  13,19 
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ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˄ˈʵˇˎΣ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ Υ 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦоо ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʷˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

CN 69,66 

a 0,20 

  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 1,356436 

Vh (mm) 0,463919 

VQ (mm) 0,464455 

SSE 1,207897 
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VQ sim (mm) 0,463919 

Qobs max (m3/s) 0,229 

Qsim max (m3/s) 0,26754 

  

ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦоп ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣнл ˁʰʽ CNҐсфΣсс ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

омκмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ Υ 
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˃ʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όYƳύ 1,34 

˃ʺˁˇˌ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇόƪƳύ 1,34 

ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όYƳнύ 7,91 

Cp 0,50 

Ct 0,28 

ʃʁʅʁʅʆʁ ɮɲɹɮʃɳʄɮʆɶʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮʅ όʆʇʃʁʅ ɳɲɮʊʁʇʅ ɮмύ 73,00 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ όƘǊύ 0,25 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ όƘǊύ 0,28 

ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ όƳоκǎŜŎύ 32,64 

T base (days) 3,04 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ όƘǊύ 1,731 

W50 (hr) 0,46 

W75 (hr) 0,27 

  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦор ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder  ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 69,66 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 1,295642 

Vh (mm) 0,463919 

VQ  (mm) 0,464455 

SSE 1,204039 

Qobs max (m3/s) 0,229 

Qsim max (m3/s) 0,324559 

  

 ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦос ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder ʴʽʰ ʰҐлΣнл ˁʰʽ 

CNҐсфΣсс ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN2 16,16 

a 0,004 

 ̡ 0,15 

 ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 0,051166 

Vh (mm) 0,461661 

VQ (mm) 0,461801 

SSE 0,048145 

Qobs max (m3/s) 0,228841 

Qsim max (m3/s) 0,246165 

  

 ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦот ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰҐлΣллп ˁʰʽ CNҐмсΣмс ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκмκнллр ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦоу ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣлп ˁʰʽ 

CNҐмсΣмс ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ  

ɶ ɻʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ʁ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌΦ    

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ aм ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ.  
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦоф ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ʂ˂ʶˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ Snyder ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ 

ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=62 ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 
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Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 0,05 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 0,21 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 0,05 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпл ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ омκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˁʰ˂ʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Snyder. 
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2) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 01/ 11/2006 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпм ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 30/10/2006 11:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 1/11/2006 00:30 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 31/10/2006 04:20 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 1/11/2006 01:40 

  

 ˁ ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 3,74 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 124,40 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 3,01 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 0,88 

 

0 

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 0 

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 

ˏ
˕
ˇ
ˌ
 
ʲ
ˊ
ˇ
˔
ʺ
ˌ
 
ό

m
m

) 

ˉ
ʰ
ˊ
ˇ
˔
ʺ
 
ό

m
3

/s
) 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦоо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 37,95 

a 0,20 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 59,13082 

Vh (mm) 3,740859 

VQ (mm) 3,740859 

SSE 28,52995 

VQ sim  (mm) 3,740859 

Qobs max (m3/s) 0,884609 

Qsim max (m3/s) 1,43779 

 ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпн ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐотΣфр ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

мκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 5.35 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 37,95 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 31,74799 

Vh (mm) 3,740859 

VQ  (mm) 3,740859 

SSE 25,49178 

Qobs max (m3/s) 0,842 

Qsim max (m3/s) 1,632962 

  

ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпо ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ Snyder ʴʽʰ 

ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐотΣфр ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN2 9,04 

a 0,01 

a1' 0,88 

 ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 2,469393 

Vh (mm) 3,741464 

VQ  (mm) 3,740859 

SSE 2,444495 

 VQ sim (mm) 3,755241 

Qobs max (m3/s) 0,884609 

Qsim max (m3/s) 0,835079 

 ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпп ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐфΣлп ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпр ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CN=9,04 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ Υ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰʽ˔˃ʺ ʶ˄˗ ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹΦ    

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ a1 ʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ a, CN. 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпс ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ʍˋˍˈˋˇ ˇʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˄ʰ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˅ʽˋ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰʽ˔˃ʺ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 2,47 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 5,61 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 4,8 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпт ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ  ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лмκммκнллс ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʺ. 

3) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 4/ 11/2009 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпу ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ пκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 3/11/09 10:30 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 3/11/09 19:20 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 3/11/09 17:10 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 3/11/09 20:30 

  

 ˁ ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 22,20 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 2,17 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 9,79 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 5,14 

  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦоо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 82,98 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 170,32 

Vh(mm) 2,17 

 VQ (mm) 2,17 

SSE 91,76 

Qobs max (m3/s) 5,14 

Qsim max (m3/s) 2,34 
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 ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпф ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐунΣфу ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

пκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ h

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ΧΦ 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 82,98 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 38,86 

Vh (mm) 2,17 

VQ (mm) 2,17 

SSE 17,91 

Qobs max (m3/s) 5,14 
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Qsim max(m3/s) 3,69 

 ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрл ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ Snyder ʴʽʰ 

ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐунΣфу ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ пκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 79,7 

a 0,14 

 ̡ 0,23 

  

 ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 14,89 

Vh (mm) 2,17 

VQ (mm) 2,17 

SSE 8,00 
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Qobs max (m3/s) 5,14 

Qsim max (m3/s) 4,31 

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрм ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣмп ˁʰʽ CNҐтфΣт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ пκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрн ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ 

ʰҐлΣмп ˁʰʽ CNҐтфΣт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ пκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ʺ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ɾʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈ 

ˍˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˈ˔ʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ʹ 

ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˎʶˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʺ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˁˇˋʽ ˂ʶˉˍʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˈˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ʰʽ˔˃ʺ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ʶˏ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱ ˍˇ ˈˍʽ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰʽ˔˃ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ʰ˄ˈʵˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻˈʵˇˎΦ 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ʺ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 14,54 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 167,45 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 38,86 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦро ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ  ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лпκммκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʺ. 
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4) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 6/ 12/2009 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрп ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

сκмнκнллф ʴʽʰ ̱ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ  

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 5/12/09 10:20 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 6/12/09 6:20 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 5/12/09 19:10 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 6/12/09 8:00 

 

ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ  

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 3,39 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 21,04 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 16,09 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 4,55 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ рΦоо 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 75,92 

a 0,20 

 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 150,16 

Vh (mm) 3,38 

VQ (mm) 3,39 

SSE 121,70 

Qobs max (m3/s) 4,55 

Qsim max (m3/s) 2,87 

  

 ɼʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрр ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐтрΣфн ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ 

сκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ΧΦ 

ˁʰʽ ˇʽ ̱ ʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS : 

CN 75,92 

a 0,20 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΥ 

f 137,70 

Vh (mm) 3,39 

VQ (mm) 3,39 

SSE 115,58 

Qobs max (m3/s) 3,91 

Qsim max (m3/s) 5,39 

  

 ɼʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ : 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпс ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ Snyder ʴʽʰ 

ʰҐлΣн ˁʰʽ CNҐтрΣфн ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ сκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ 

CN 44,79 

a 0 

 ̡ 0,24 

  

ɾʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ Υ 

f 44,40 

Vh (mm) 3,39 

VQ (mm) 3,39 

SSE 41,32 

Qobs max (m3/s) 4,55 

Qsim max (m3/s) 4,00 

 ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпт ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ʰҐлΣл ˁʰʽ CNҐппΣтф ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ сκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɼʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʁ ˄ʶˊʴˇˏ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΥ 

 

 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпу ʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰҐлΣл ˁʰʽ 

CNҐппΣтф ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ сκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

¶ ʅ˔ˈ˂ʽʰ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ-˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹ˄ ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʱʶʽΦ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʱˊʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ 

ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰΦ ɮˎˍˈ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ CN ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʹˌ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎΣ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

˒ʱˋʹΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ʽʰʾˇˎ CN ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˂ˏˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ 

ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ CN ʰˉˈ 

ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴʷ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˍ˖ˊʽ˄ˇˏ CN ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ, ̌ ʵʹʴʶʾ 

ˋʶ ʱˍˇˉˇ ˁʰʻˈˍʽ ˍˇ CN ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ˈ ˁʰʽ ʹ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽΦ    
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) 
ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ 
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ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Υ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦпф ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лсκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ h

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS. ʁʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶʾˍʶ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʶˁˍʽ˃ˇˏ˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ a ˁ ʰʽ CN ̍ ˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

Ŧ ʰˉˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 44,40 

Ŧ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 163,42 

Ŧ ˁʰˍʱ {ƴȅŘŜǊ 50,94 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрл ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ  ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ лсκмнκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ̱́˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ Snyder. 

5) ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 17/01/2005 

¶ ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрм ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 16/1/05 0:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 18/1/05 1:10 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 16/1/05 19:40 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 18/1/05 2:20 

  

 ˁ ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 

ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 3,04 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 88,43 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 3,44 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 0,67 

  

ɱʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

CN 18,22 

a 0,02 

 ̡ 0,33 

 

ɮˎˍˈ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 



118 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрн ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ʰʽ˔˃ʺ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ 

˄˖ˊʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌΦ ʂ˄ˍ˖ˌ ˃ʶ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʻˈʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶʵʱ˒ʽˇ 

рΦпΦм ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦро ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκлмκнллр ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˃ʶ 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ  
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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 ɾʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

CN 20,56 

a 0,03 

ɿʷˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όhr) 7,45 

ʲΩ 0,21 

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉˇʽʰ ˍʽ˃ʺ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ 

6) ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ мтκмлκнллф 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрп ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκмлκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˔ˊˈ˄ˇʽ Υ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 16/10/09 1:00 

˂ʺ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 16/10/09 13:30 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 16/10/09 9:30 

˂ʺ˅ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 16/10/09 14:40 

 ˁ ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Υ 
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ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 
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ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 3,90 

ˏ˕ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όƳƳύ 25,04 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ό҈ύ 15,56 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳоκǎύ 21,39 

  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 

CN 93,08 

 h 0,75 

 ̡ 0,08 

 

ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрр ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκмлκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˇˉˈˍʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ 

ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦрс ʃ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мтκмлκнллф ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˃ʶ 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

Mʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

CN 89,83 

 h 0,43 

 ̡ 0,07 

ɿʷˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όhr) 0,52 

 

ɼʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Φ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ с 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʆɹɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɼɮɹ ʅʋʁɽɹɮʅɾʁʅ  

6.1 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

6.1Φм ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 6.1 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰΣ ʲ ˁʰʽ CN, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ h˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

˃ʶʴʷʻʹ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ (˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˏ˕ˇˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴˈ ˏ˕ˇˌ, ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ.   

ɾʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʷˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ CN = 73,  ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ  

ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰ ˁʰʽ CN ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ CN = 42 ˁʰʽ ʰ = лΣмлΦ ʍˋˍˈˋˇ, ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺ, ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˗ˋˍʶ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ˖ˌ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ʶˁʶʾ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ  

ɳˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ 

ˇˉˈˍʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦм ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʰκʰ ɶ˃ ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  

ɾʷʴʽˋˍʹ 
ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ όƳоκǎύ CN a  ̡

ʅˎ ˄ʱˊˍʹˋʹ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

ɮ̒ ˊˇʽˋˍʽˁˈ 
ˏ˕ˇˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌ 
(mm) 

ɮ̒ ˊˇʽˋˍʽˁˈ 
ˏ˕ˇˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ όƳƳύ 

ʅˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

(%) 

ɮˊ˔ʽˁˈ 
ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ 

(mm) 

1 11/1/2004 2,91 13,00 0,00 0,33 70,36 108,96 6,56 6,02 0,00 

2 19/12/2004 10,68 44,27 0,18 0,39 125,88 108,04 6,62 6,12 58,68 

3 22/1/2004 5,90 22,71 0,01 0,33 37,21 78,03 4,87 6,25 11,06 

4 1/2/2005 1,16 13,95 0,00 0,53 0,25 44,32 1,13 2,55 1,69 

5 1/11/2006 5,72 21,45 0,01 1,00 128,34 120,27 11,96 9,95 8,60 

6 2/12/2009 1,20 46,76 0,00 0,28 6,59 16,60 0,91 5,49 0,00 

7 4/2/2005 3,17 33,39 0,01 0,33 5,42 46,27 2,93 6,32 6,27 

8 4/11/2009 14,02 88,92 0,38 0,34 353,54 23,05 2,77 12,01 12,17 

9 10/12/2007 6,75 46,30 0,08 0,24 41,17 51,24 2,49 4,85 22,92 

10 11/10/2006 7,24 31,74 0,03 0,08 28,29 63,71 3,77 5,92 16,39 

11 12/12/2009 14,93 47,77 0,01 0,05 729,44 61,36 9,79 15,96 4,08 

12 17/1/2005 3,68 16,64 0,02 0,78 29,42 150,14 10,89 7,26 26,87 

13 17/10/2009 17,13 88,10 0,50 0,33 194,52 41,81 2,98 7,12 17,15 

14 23/3/2007 5,14 42,62 0,09 0,53 22,82 68,66 3,76 5,48 30,78 

15 25/10/2009 16,03 73,57 0,16 0,33 224,14 32,61 2,97 9,10 14,46 

           ɾɳʅɶ ʆɹɾɶ   
 

42,08 0,10 0,39 
   

7,36 15,41 

ʆʇʃɹɼɶ 
ɮʃʁɼɽɹʅɶ   

 
24,85 0,15 0,24 

   
3,27 15,24 
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 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦм ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ˍʽ˃ʺ CN 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ пл ʷ˖ˌ рл ʶ˄˗ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ рлΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˂ʾʴʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ CN ˂ ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ ʰ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ лΣлнΦ ɮˎˍʺ ʹ ˁ˂ʱˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ лΣмлΦ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˉˇˎ ʰ˄ʷʲʰˋʰ˄ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΦ ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ лΣмΦ  

ʁʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˂ʾʴʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ CN 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ 

ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦо ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ- ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ    

wч Ґ лΣссо 

0,00 

10,00 

20,00 

30,00 

40,00 

50,00 

60,00 

70,00 

80,00 

90,00 

100,00 

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 

ˍ
ʽ
˃
ʺ
 

C
N 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ (m3/s) 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦп ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ- h ˊʽʻ˃ˇˏ ʰ ʴʽʰ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ CN ˁʰʽ ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˂˂ʱ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʽʻʰ˄ˇˍʽˁʺ 

ʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˉˇˎ ʲʱˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʽ˃˗˄ CN ˁ ʰʽ ʰΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉ˂ʹ˃ˏˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʶˊʰˍˈΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˈˍʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ 

όʴˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦсмύΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʵʶ˄ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˇˉˈˍʶ ˁʰʻ˗ˌ 

ˍˇ CN h ˎ˅ʱ˄ʶʽΣ ˍˇ S ˃ ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ 

ˋˍʰʻʶˊˈ ˍˇ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾΦ ɮˎˍˈ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˍˇ ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ CN. 
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όm3/s) 
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ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ нл mm. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦр ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ-ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ̀ ˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦс ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ς CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɿˍˊʱ˒ʽ  
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όm3/s) 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦт ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ- h ˊ˔ʽˁˇˏ 

ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˉˇˎ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˄ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ рΦмΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦу ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ лΣоф ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όm3/s) 
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ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ  

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ   
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ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ лΣо ʷ˖ˌ лΣорΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

˃ʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈ лΣн ʷ˖ˌ лΣпΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ 

ˋˁʷ˕ʹ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ 

ˁʰ̱ʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʹˊʷʰʸʶ ʷˍˋʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˈˉˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʲʱˋʹˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

b ct t Dg= ³ +                                                                                                                 (5.7) 

ɴˍˋʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˔ˊˈ˄ˇʽ ʰ˄ˈʵˇˎ 'pt ˁʰʽ ʲʱˋʹˌ 'bt  ˃ʶ ˍʹ˄ ˄ʷʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʲ ˁʰʽ ʴΦ ɮˎˍˈ ˖ˋˍˈˋˇ ˉˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ʲΩ ˁʰʽ ʴΩҐмΦ ɴˍˋʽ 

ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʲʱˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΥ 

1 '

'

c c

c c

t D t D

t t

g

g

³ + = ³ +

= ³
 

 ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˄ˈʵˇˎΥ  

' ' ' / 2

' ( ' / 2) / '

p c

p c

t t D

t D t

b

b

= ³ +

= -
 

ʃˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲΩ ˁʰʽ TcΩΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ мΣтп hr. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦн ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʰκʰ 

 ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
 ̡

ʆʽ˃ʺ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

1 1,74 0,33 70,36 

2 1,67 0,41 123,15 

3 1,74 0,33 37,31 

4 1,74 0,53 0,25 

5 2,61 0,33 150,50 

6 2,74 0,20 6,60 

7 1,74 0,33 5,42 

8 0,70 0,83 82,26 

9 1,44 0,29 37,24 

10 2,11 0,12 17,69 

11 1,22 0,07 624,49 

12 5,66 0,13 9,88 

13 1,22 0,48 156,10 

14 1,72 0,53 22,68 

15 0,87 0,67 115,75 

ɾɳʅɶ 
ʆɹɾɶ 1,93 0,37   

 

 ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʵʶ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄˗ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˍʽ˃ʺ мΣтпΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦф ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ 
ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

˖ˋˍˈˋˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣнˁʰʽ лΣрр ʶ˄˗ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ лΣо ʷ˖ˌ лΣорΦ 

ʆʶ˂ʽˁ˗ˌΣ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ  ʴʽʰ ʲҐлΣор  ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Giandotti ʁ ʾ˄ʰʽ Υ 

  

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦмл ʆˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ мл ˂ʶˉˍʱ  

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

49,03 m3/s 
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˔ˊˈ˄ˇˌ όhr) 

ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦм1 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ-˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʰʽ˔˃˗˄ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ʻʾ˄ʶʽΦ ɮˎˍˈ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʽ˃ʺ ʰ˂˂ʱ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁˉˈˍʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʽ˄Φ 

5.4.2 ʅˎ ʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦо ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SnyderΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ˄ʰ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ɹ ʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ S ̍ ˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

5 10 10 ( 1,25 )e e eS h h h h h= ³ + ³ - ³ ³ + ³                                                   όˋ˔ʷˋʹ нΦнύ 
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όm3/s) 
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ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  CN* a ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ   CN** a**  ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

        
˃ʷʻˇʵˇˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ {ƴȅŘŜǊ     

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 
ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

1 11/1/2004 45,37 0,2 340,46 317,11 13,00 0,00 70,36 

2 19/12/2004 45,83 0,2 748,17 134,09 44,27 0,18 125,88 

3 22/1/2004 54,10 0,2 364,42 263,99 22,71 0,01 37,21 

4 1/2/2005 62,41 0,2 26,45 21,33 13,95 0,00 0,25 

5 1/11/2006 47,53 0,2 596,92 424,08 21,45 0,01 128,34 

6 2/12/2009 84,19 0,2 18,15 43,22 46,76 0,00 6,59 

7 4/2/2005 66,62 0,2 103,47 32,38 33,39 0,01 5,42 

8 4/11/2009 83,71 0,2 1554,99 632,69 88,92 0,38 353,54 

9 10/12/2007 62,49 0,2 403,03 322,67 46,30 0,08 41,17 

10 11/10/2006 58,41 0,2 601,47 125,27 31,74 0,03 28,29 

11 12/12/2009 69,08 0,2 2749,14 3671,86 47,77 0,01 729,44 

12 17/1/2005 39,17 0,2 278,28 360,62 16,64 0,02 29,42 

13 17/10/2009 79,31 0,2 2597,54 1227,77 88,10 0,50 194,52 

14 23/3/2007 56,28 0,2 193,66 37,38 42,62 0,09 22,82 

15 25/10/2009 73,29 0,2 2581,08 1857,55 73,57 0,16 224,14 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦо ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ϝ  ˍˇ CN ̄ ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ [ ]
100

254 1S mm
CN

å õ
= ³ -æ ö

ç ÷
  ɹ ʽʰ 5 10 10 ( 1,25 )e e eS h h h h h= ³ + ³ - ³ ³ + ³

  
ϝϝ ˍʰ CN ˁ ʰʽ ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
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ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ a ˁ ʰʽ CNΣ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦп ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  CN a ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ     

        
˃ʷʻˇʵˇˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˃ʷʻˇʵˇˌ 
Snyder 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 
ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

1 11/1/2004 13,00 0,00 108,40 83,65 70,36 

2 19/12/2004 44,27 0,18 732,38 133,15 125,88 

3 22/1/2004 22,71 0,01 206,76 67,43 37,21 

4 1/2/2005 13,95 0,00 8,29 0,97 0,25 

5 1/11/2006 21,45 0,01 200,51 165,27 128,34 

6 2/12/2009 46,76 0,00 11,92 10,75 6,59 

7 4/2/2005 33,39 0,01 52,06 6,82 5,42 

8 4/11/2009 88,92 0,38 1578,14 625,17 353,54 

9 10/12/2007 46,30 0,08 360,26 370,56 41,17 

10 11/10/2006 31,74 0,03 525,33 49,01 28,29 

11 12/12/2009 47,77 0,01 2132,92 4706,03 729,44 

12 17/1/2005 16,64 0,02 42,75 21,76 29,42 

13 17/10/2009 88,10 0,50 2539,65 1036,01 194,52 

14 23/3/2007 42,62 0,09 166,72 37,35 22,82 

15 25/10/2009 73,57 0,16 2458,40 1622,72 224,14 
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ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦо ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

SCS ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ Snyder ˁʰʽ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍʹˌ SCS. ʍˋˍˈˋˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ SCS, ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦпΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ Snyder ˁʰʽ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ, 

ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˂ˇʽˉˈ˄ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

5.4.3 ɮ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʅˍˇ˄  ˉʾ˄ʰˁʰ рΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰΣ ʲΣ CN ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 

˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όˋˍʺ˂ʹ f1), ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰΣ CN ʶ˄˗ ʴʽʰ ʲ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ʹ ˍʽ˃ʺ лΣор όˋˍʺ˂ʹ f2) 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ лΣор ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ол ˂ʶˉˍʱΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˉˈˋˇ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉˈˋˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲΦ ʆˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦр  ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ f1 ˁ ʰʽ f2 ʁ ʾ˄ʰʽ 

ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰ ʵʶ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰΣ ˇˉˈˍʶ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ʲҐлΣор ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ f2 ˃ʶ ˍʹ 
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ˋˍʺ˂ʹ f3 ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˇˉˈˍʶ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˈˍʽ ʹ 

ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˃ʶΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˎˉʺˊ˅ʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʲҐлΣ35 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ лΣр hr. ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ мл 

˂ʶˉˍʱΣ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ол 

˂ʶˉˍʱΣ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ˇˊ˒ʺ ̱ ˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ сΦмлΦ  

ɾʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ S ˍ˖˄ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΥ 

 

ɱˊʱ˒́ ˃ʰ сΦмн ɳ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ол ˂ʶˉˍʱ 

ʴʽʰ ʲҐлΣор ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦр ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʾʵʽʰˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл 
˂ʶˉˍʱ       

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ол 
˂ʶˉˍʱ   

     ̡ f1 ʲ  f2 ʲ ˃ʷˋˇ  f3 

1 11/1/2004 0,33 70,36 0,35 70,45 0,35 34,03 

2 19/12/2004 0,39 125,88 0,35 126,52 0,35 54,99 

3 22/1/2004 0,33 37,21 0,35 39,34 0,35 21,69 

4 1/2/2005 0,53 0,25 0,35 0,46 0,35 0,08 

5 1/11/2006 1,00 128,34 0,35 184,26 0,35 65,76 

6 4/2/2005 0,28 5,42 0,35 5,49 0,35 1,81 

7 4/11/2009 0,33 353,54 0,35 368,28 0,35 105,33 

8 10/12/2007 0,34 41,17 0,35 41,98 0,35 10,49 

9 11/10/2006 0,24 28,29 0,35 31,14 0,35 36,00 

10 12/12/2009 0,08 729,44 0,35 787,16 0,35 356,62 

11 17/1/2005 0,05 29,42 0,35 42,20 0,35 11,56 

12 17/10/2009 0,78 194,52 0,35 156,86 0,35 51,62 

13 23/3/2007 0,33 22,82 0,35 29,40 0,35 5,90 

14 25/10/2009 0,53 224,14 0,35 345,85 0,35 145,16 
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6.2 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

6.2Φм ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦс ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰΣ ʲ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΦ ʆˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΥ 

CN˃ ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ=40,99 

ʰ˃ ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ=0,07 

ʲ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ=0,40 

ɳˉʾˋʹˌ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ сΣсо ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʽ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉʷ˒ˍʶʽ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΦ ɸʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺΦ 



140 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.13 ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ CN ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ CN ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ мл ˃ʶ 

20. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.14 ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  
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ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʱˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ ʶʾ˄ʰʽ л ʷ˖ˌ лΣлн ʶ˄˗ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˋˍʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ лΣлсΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.15 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ς ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN 

ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Φс ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  

˃ʷʴʽˋˍʹ 
ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ όƳоκǎύ CN a  ̡

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
ˏ˕ˇˌ 
ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌ t 
(mm) 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
ˏ˕ˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ vŜ 
(mm) 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ Ŏ 

1 6/2/2006 4,97 41,49 0,03 0,65 20,25 49,83 3,76 7,55 

2 6/12/2009 3,91 44,79 0,00 0,24 44,40 21,04 3,39 16,09 

3 7/2/2010 4,35 89,71 0,16 0,48 4,48 11,36 1,29 11,32 

4 11/2/2010 1,49 75,20 0,10 0,20 4,55 15,27 0,52 3,42 

5 21/1/2005 0,32 18,26 0,00 0,99 2,66 30,62 0,80 2,62 

6 21/5/2010 4,91 27,46 0,00 0,56 42,64 47,66 3,02 6,33 

7 23/1/2010 2,19 38,99 0,04 0,24 8,03 53,44 3,17 5,93 

8 24/11/2005 4,90 23,07 0,04 0,56 14,74 95,23 4,27 4,48 

9 1/2/2005 0,23 16,16 0,00 0,15 0,05 29,53 0,46 1,56 

10 1/11/2006 0,88 9,04 0,01 0,88 2,47 124,40 3,74 3,01 

11 2/12/2009 2,88 53,41 0,00 0,01 22,81 25,81 2,70 10,44 

12 4/2/2005 0,16 27,91 0,01 0,29 0,09 25,50 0,65 2,55 

13 4/11/2009 5,14 79,70 0,14 0,24 14,89 22,20 2,17 9,79 

14 10/12/2007 1,45 14,28 0,02 0,72 4,21 73,80 1,23 1,67 

15 11/10/2006 2,04 18,74 0,04 0,72 1,11 78,54 0,97 1,24 

16 12/12/2009 4,67 40,35 0,02 0,08 34,82 66,20 7,60 11,49 

17 17/1/2005 0,67 18,22 0,02 0,32 5,22 88,43 3,04 3,44 

18 17/10/2009 21,39 93,09 0,76 0,08 217,38 25,04 3,90 15,56 

19 23/3/2007 1,35 21,31 0,04 0,24 1,18 72,75 1,59 2,19 

20 25/10/2009 11,29 68,65 0,03 0,40 99,01 22,20 2,65 11,93 

ɾɳʅɶ ʆɹɾɶ     40,99 0,07 0,40       6,63 

ʆʇʃɹɼɶ ɮʃʁɼɽɹʅɶ     26,79 0,17 0,28       4,81 
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ɮˉˈ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦтм ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

CN ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

CN ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ Nˍˊʱ˒ʽΦ ʅʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʽ˃˗˄ CN ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˄˗ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ CN ɻ ʽʰˋˉʶʾˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.16 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ- ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.17 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN- ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ όm3/s) 
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ɮˉ̍ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ рΦтн ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰΦ ˋˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦо ʹ ˍʽ˃ʺ R2=0,7 ɻ ʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂˖ˍʽˁʺ 

ˁʰ˂ʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˁʰʻˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˂ˈʴ˖ 

˃ʾʰˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰΦʂˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰ ˃ʶ CN 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ CN ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ʶʾʵʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹˌ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.18 ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ лΣн ʷ˖ˌ лΣнрΣ ʶ˄˗ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ лΣпΦ ɳˉʾˋʹˌ  ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ˎˉˈ˄ˇʽʰ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Giandotti ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʶʾ˄ʰʽ мΣлр hr. ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
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ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ʷʴʽ˄ʶ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˄ʷˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Φт ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ  

ʰκʰ 

ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ɲʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
 ̡

ʆʽ˃ʺ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

1 1,62 0,36 11,35 

2 1,05 0,24 44,40 

3 1,07 0,37 2,67 

4 1,45 0,52 0,67 

5 3,40 0,56 0,59 

6 1,25 0,37 31,45 

7 1,43 0,17 7,47 

8 1,07 0,54 14,65 

9 1,05 0,15 0,05 

10 2,42 0,38 1,86 

11 1,11 0,01 22,73 

12 1,57 0,13 0,08 

13 0,52 0,48 2,40 

14 1,59 0,68 3,84 

15 1,08 0,69 0,71 

16 0,89 0,09 34,42 

17 7,45 0,21 0,47 

18 0,52 0,14 86,53 

19 1,57 0,59 2,09 

20 0,73 0,57 68,98 

ɾɳʅɶ 
ʆɹɾɶ 1,64 0,36   

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.19 ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ 

ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ сΦт ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ лΣпл ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

лΣосΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰˍʱ ол ˉʶˊʾˉˇˎ ˂ʶˉˍʱΦ 

ʅˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦмф ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲΦ  ɴˍˋʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ʲҐлΣор ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Giandotti:   

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ сΦнл ʆˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ лΣор ʷ˖ˌ 

лΣпΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 

ˍʽ˃˗˄ ˁʰʻˈˍʽ ˁʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

39,6 m3/s 
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ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊʺˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.21 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ-˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰʽ˔˃˗˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍʽ˃˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰʽ˔˃˗˄ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʻˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ р m3/s. ɴˍˋʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʰ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ 

ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ˍˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʽ˃˗˄ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ р m3/s. 

6.6.2 ʅˎ ʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦу ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ SnyderΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ˄ʰ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ʴʽʰ ʰҐлΣн ˁʰʽ S ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 
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5 10 10 ( 1,25 )e e eS h h h h h= ³ + ³ - ³ ³ + ³                                           όˋ˔ʷˋʹ нΦнύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Φу ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ  

ʰκʰ 
  

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 
 

CN* 
 

a 
 

ˍʽ˃ʺ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ   

CN** 
  

a**  
  

ˍʽ˃ʺ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

˃̫ ʻˇʵˇˌ 
ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˃ʷʻˇʵˇˌ 
Snyder 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ 
˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 
ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

1 6/2/2006 66,29 0,2 110,14 122,94 41,49 0,03 20,25 

2 6/12/2009 75,99 0,2 150,17 137,70 44,79 0,00 44,40 

3 7/2/2010 91,03 0,2 126,11 111,49 89,71 0,16 4,48 

4 11/2/2010 83,67 0,2 79,18 7,02 75,20 0,10 4,55 

5 21/1/2005 70,73 0,2 3,34 98,31 18,26 0,00 0,59 

6 21/5/2010 65,96 0,2 104,95 78,53 27,46 0,00 42,64 

7 23/1/2010 59,37 0,2 36,58 199,43 38,99 0,04 8,03 

8 24/11/2005 46,74 0,2 347,69 62,97 23,07 0,04 14,74 

9 1/2/2005 69,65 0,2 1,35 1,30 16,16 0,00 0,05 

10 1/11/2006 37,95 0,2 59,13 31,75 9,04 0,01 2,47 

11 2/12/2009 81,16 0,2 68,97 72,33 53,41 0,00 22,81 

12 4/2/2005 74,27 0,2 0,69 0,65 27,91 0,01 0,09 

13 4/11/2009 82,98 0,2 170,32 38,86 79,70 0,14 14,89 

14 10/12/2007 48,10 0,2 12,03 53,82 14,28 0,02 3,84 

15 11/10/2006 45,50 0,2 26,07 15,45 18,74 0,04 1,11 

16 12/12/2009 63,67 0,2 261,50 334,44 40,35 0,02 34,82 

17 17/1/2005 46,98 0,2 2,96 23,80 20,56 0,03 0,47 

18 17/10/2009 84,40 0,2 3654,39 898,46 93,09 0,76 217,38 

19 23/3/2007 49,59 0,2 14,07 14,91 18,02 0,03 2,60 

20 25/10/2009 84,17 0,2 2832,00 6852,19 68,65 0,03 99,01 

 

ϝ  ˍˇ CN ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ [ ]
100

254 1S mm
CN

å õ
= ³ -æ ö

ç ÷
  ʴʽʰ 

5 10 10 ( 1,25 )e e eS h h h h h= ³ + ³ - ³ ³ + ³

  
ϝϝ ˍʰ CN ˁ ʰʽ ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
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ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 6.9 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ a ˁʰʽ CN, 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Φф ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ Snyder ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ ˁʰʽ CN ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ 

 

ʰκʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ  CN* a ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ     

        
˃ʷʻˇʵˇˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˇˏ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˃ʷʻˇʵˇˌ 
Snyder 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 
ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 

1 6/2/2006 41,49 0,03 78,55 114,37 20,25 

2 6/12/2009 44,79 0,00 163,42 50,94 44,40 

3 7/2/2010 89,71 0,16 798,77 754,12 4,48 

4 11/2/2010 75,20 0,10 82,84 10,60 4,55 

5 21/1/2005 18,26 0,00 0,72 7,96 0,59 

6 21/5/2010 27,46 0,00 66,62 59,86 42,64 

7 23/1/2010 38,99 0,04 26,55 43,46 8,03 

8 24/11/2005 23,07 0,04 299,69 21,40 14,74 

9 1/2/2005 16,16 0,00 0,22 0,05 0,05 

10 1/11/2006 9,04 0,01 5,61 4,80 2,47 

11 2/12/2009 53,41 0,00 68,68 26,98 22,81 

12 4/2/2005 27,91 0,01 0,12 0,08 0,09 

13 4/11/2009 79,70 0,14 168,04 37,75 14,89 

14 10/12/2007 14,28 0,02 6,57 8,07 3,84 

15 11/10/2006 18,74 0,04 21,33 6,74 1,11 

16 12/12/2009 40,35 0,02 135,95 92,19 34,82 

17 17/1/2005 20,56 0,03 1,31 9,69 0,47 

18 17/10/2009 93,09 0,76 3504,60 743,40 217,38 

19 23/3/2007 18,02 0,03 8,60 7,86 2,60 

20 25/10/2009 68,65 0,03 1517,08 1724,21 99,01 

 

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΦ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦу ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ 

Snyder ˁʰʽ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ  ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ 
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ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʵʾˁʰʽʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˗˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ ˁʰʽ CN ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦфΦ ʆˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾ˖˄ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 7 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ-ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ 

тΦм ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˉ˂ʺʻˇˎ̩  ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɿˍˊʱ˒ʽ ˁʰʽ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʶˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˉ˂ʹ˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ 

Giandotti. 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹ̀ ́ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄  ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ ˁʰʽ CN 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʲ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˄ˈʵˇˎ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. ɶ 

ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʾʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˉʺ ˍʺˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΣ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ ʹ ˍʽ˃ʺ CN 

ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ пл ʷ˖ˌ рл ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ лΣлнΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˎ˄ʰ˒ʺˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰ όBaltas et al, 2007) ˁ ʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋʶ CN=41,86 ˁ ʰʽ 

ʰҐлΣлмпΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ т3Σ ʶ˄˗ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰΣ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰΣ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ лΦнлΦ 
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ʁʽ ʵˏˇ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʰʽ˔˃ʺˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗˒ʶ˂ˇ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɶ ʰ˂ʺʻʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˍˇ CN ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˖ˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ 

ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺύΦ   

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ʅɾʇΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ лΣол-лΣорΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όʲ Ґ лΦслύΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ʰ˄ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˃ʽˁˊʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʲ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌ ˋˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʺˉʽʰ ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ Giandotti. ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˉˈ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇˏˍʶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʽ˃ʺΣ ʰ˂˂ʱ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋʶ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ (Grimaldi et al., 2012). 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ, 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΣ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ мл ʷ˖ˌ нл ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ лΣлнΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˎ˄ʰ˒ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰ όBaltas et al, 

2007) ˁ ʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋʶ CN=23,76 ˁʰʽ ʰҐлΣл37. ʍˋˍˈˋˇ ˇʽ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ όʰҐлΣн ˁʰʽ  CN = 75,55 ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌύΦ 
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ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ  ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ CN ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ ʵʶ˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

ʍˋˍˈˋˇ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʶʴʷʻʹΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʲ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ лΣор ʷ˖ˌ 

0,40, ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ʅʶ ʾʵʽˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˁʰʻˈˍʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ рл ҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌύΦ   

ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˎʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶΣ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Giandotti. 

ʍˋˍˈˋˇ ʰˉˈ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ 

ʰ˄ˍ̔̀ ˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ʰʽ˔˃ʺˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ   

7.2 ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽ̱̫́ ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ʅˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱˁˊʽˍʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʺ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ 

ˋˎɹˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ  ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CN. ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ CN ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˄ʰˌ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ  ˉˇˎ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ  ́ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ CN ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˏˉˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʴʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ʵʽʰˁ˂ʰˋ˃ʷ˄ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ. 

ɾʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ CNΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˏˉ˖˄ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˈˊˇ˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

ɰʰˋʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ CN ˁʰʽ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʆc ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˂˂ʱ ˋʰ˄ ˃ʶʴʷʻʹ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ. ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ 

S ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ CN ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺ ˍˊˈˉˇ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ, ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ, ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˒ˇˏ ʹ 

ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʲʰˋʽˁʷˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ  ʅˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ CN ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˇ 

˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʱˉˇʽʰˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˋʶ 

ʲʱʻˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵˏˇ ˃ʁʴʷʻʹ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ʰˎˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ 

ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ  ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ 

ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ CN ˁʰʽ ʆc ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ, ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ɵʺˍʹ˃ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ʰˎˍˈˌ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʶ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ 
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ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ ˁʰʻʰˊˈ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ό˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ʅɾʇύ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ SCS (˃ʶ ˍʽˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʰ ˇ˃ʰ˂ʱ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ 

ʶ˄˗ ˋʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌΦ   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʽh ˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ h́ ˔ʽˁʱ ˄ʰ ʶˉʰ˂ʹʻʶˎˍˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄. ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ, ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʽˇ ˋˎ˄ʶˉ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ. 
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ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʰ˒ʶʽʱʵʹˌΣ ɾΦΣ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ζʇʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰη, ʆʇʆʃ-ɮʃɸΣ нллп. 

ɱʰ˂ʽˇˏ˄ʰΣ ɳΦΣ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʰʽ˔˃˗˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ мсф ˋʶ˂ʾʵʶˌΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 

ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нлммΦ 

ɱˁʽˈˁʰˌΣ ɳΦ ɮΦΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɮˊˁʰʵʾʰˌ, ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ммп ˋʶ˂ʾʵʶˌΣ 

ʆˇ˃ʷʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ 

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ 2009.  

ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɲΦΣ ˁʰʽ ɸΦ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ɴˁʵˇˋʹ оΣ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мффф. 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾA                                                                              

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ, ˃ʶ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʲʱˋʹˌΣ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ SCS.  

¶ ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɮɿɮɿʆɶ ʅʆʁ ɿʆʄɮʊɹ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-м ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ ммκлмκнллп 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-н ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ мфκмнκнллп 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-о ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-с ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ лнκмнκнллф 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-т ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ лпκлнκнллр 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-у ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ лпκммκнллф 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-ф ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ млκмнκнллт 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-мл ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊ́̋ˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ ммκмлκнллс 
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ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˎʶˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ мнκмнκнллф 
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ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ мтκлмκнллр 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ʃ-мо ʇʵˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 
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ʰˉˇˊˊʺˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋˍˇ ɿˍˊʱ˒ʽ ˋˍʽˌ мтκмлκнллф 
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