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Περιεχόμενα
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Επισκόπηση εσωτερικών πλωτών οδών ναυσιπλοΐας

Μεγαέργο σύνδεσης του Αιγαίου Πελάγους με τον ποταμό Δούναβη

Χαρακτηριστικά του Βιώσιμου Ολοκληρωμένου Σχεδιασμού

Γεωοικονομία και γεωπολιτική των μεγαέργων



Θεμελίωση προβληματισμού

Εξέλιξη του ανθρώπινου πληθυσμού παγκοσμίως, 1700-2100 

Πηγή: Our World in Data

Παγκόσμιος πληθυσμός ανά περιοχή, 1950-2100

Πηγή: Our World in Data
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Κατά κεφαλήν παραγωγή ενέργειας, 2021 | Πηγή: Our World in Data
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Κατανομή εκπομπών CO2 ανά τομέα δραστηριότητας

Κατανομή εκπομπών CO2 παγκόσμια ανά τομέα, 2016 
Πηγή: Climate Watch, Our World in Data

Κατανομή εκπομπών CO2 ανά τομέα στην Ευρωπαϊκή Ένωση, 1990-2019 
Πηγή: European Environmental Agency
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Σύγκριση χερσαίων μεταφορικών τρόπων

Σύγκριση κόστους υποδομών
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Θερμοκηπικά αέρια

Ρύπανση αέρα

Θόρυβος

Ατυχήματα

Πηγή: PLANCO Consulting & Bundesanstalt für Gewässerkunde, 2007

Σύγκριση εξωτερικού κόστους
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Σύγκριση κατανάλωσης καυσίμου 



Μεταφορές στην Ευρώπη
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Η συμμετοχή των Μεταφορών*

στις συνολικές εκπομπές C02 στην Ευρώπη, 1990-2020 

*Υπολογίζονται μόνο οι εκπομπές από καύση καυσίμου | Πηγή δεδομένων: statista.com, eea.europa.eu
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Κατανομή μεταφορικών τρόπων 
στην Ευρώπη, 2011-2020

Οδικές μεταφορές Σιδηροδρομικές μεταφορές Πλωτές μεταφορές (ενδοχώρα)

Πηγή δεδομένων: Eurostat
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44 000

520 000 000 t
ετησίως

20 000 km 
για DWT > 1 000 t

25 κράτη-μέλη 
της ΕΕ

41 000 km

8



Ευρωπαϊκή Πολιτική στις Μεταφορές

1992

1993

1996 2013
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Συνθήκη του Μάαστριχτ
Διευρωπαϊκά Δίκτυα

Λευκή Βίβλος

2004

Κατευθυντήριες γραμμές

Αναθεώρηση 
κατευθυντήριων γραμμών

Αναθεώρηση 
κατευθυντήριων γραμμών



Ευρωπαϊκή Πολιτική στις Εσωτερικές Υδάτινες Μεταφορές
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2006-2013
Ναϊάδες Ι Ναϊάδες ΙΙ Ναϊάδες ΙΙΙ

2014-2020 2021-2027

Eυρωπαϊκή 
Πράσινη Συμφωνία

‘Συνδέοντας την
Ευρώπη’

‘Ορίζοντας Ευρώπη’



Η Ναυσιπλοϊκή Οδός
μεταξύ Αιγαίου Πελάγους και Ποταμού Δούναβη

Τμήμα
Περιοχή

(έναρξη – τέρμα)
Συνολικό μήκος 

Συνολική υψομετρική 

διαφορά 

Π
ρ

ώ
το

Συμβολή Μεγάλου Μοράβα (Velika 

Morava) με Δούναβη

Συμβολή Νότιου Μοράβα (Južna 

Morava) με Δυτικό Μοράβα (Zapadna 

Morava) στο Σταλάκ

149,6 km

Τεχνητή διαμόρφωση φυσικής κοίτης 

58 m

7 αναβαθμοί

(1 lock)

Δ
εύ

τε
ρ

ο

Σταλάκ

Σύνδεση Δυτικού Μοράβα με το Κανάλι 

Σύνδεσης στην λεκάνη απορροής του 

Presevo

196,5 km

Τμήματα καναλιού (82,9 km + 24,7 km) 

& τμήματα εκτροπής (46,7 km + 42,2 km) 

του Νότιου Μοράβα 

266 m 

30 αναβαθμοί

(3 lock)

Τρ
ίτ

ο Κανάλι Σύνδεσης μεταξύ της λεκάνης 

απορροής π. Μοράβα με αυτή του π. 

Αξιού

29,3 km

Τεχνητό κανάλι

36 m

(2 ανελκυστήρες)

Τέ
τα

ρ
το

Κανάλι Σύνδεσης

Κοιλάδα Πτσίνια (Pčinja) και μερικώς 

Κοιλάδα Βαρδάρη στα σύνορα Ελλάδας 

- Β. Μακεδονίας

201,7 km

Τμήματα καναλιού (7,6 km + 12,9 km + 

19,7 km + 129,2 km) 

& τμήματα παράκαμψης (14,1 km + 

+ 7,5 km + 5,6 km + 5,1km)

386 m

21 αναβαθμοί

(3 ανελκυστήρες)

Π
έμ

π
το Σύνορα Ελλάδας - Β. Μακεδονίας

Εκβολή π. Αξιού στο Αιγαίο Πέλαγος

73 km

57 km εντός φυσικής κοίτης και 16 km

τεχνητό κανάλι εντός ποταμού

44 m

3 αναβαθμοί

ΒΟΡΕΙΑ 

ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ
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650 km 63



Ιστορική επισκόπηση ενδιαφέροντος για το έργο

Αρχές 19ου αιώνα

12Πηγή: UNDP, 1979

Αψβούργοι Αυστροουγγαρίας

1844-1864
“French – Serbian Society of Navigation”

1850
“Major Company for Navigation”

1860
Σύμβαση αποκλειστικής εμπορικής χρήσης Μοράβα από Γάλλους 

1879
“Morava: Its present State and Possibilities for Navigation” 
Ante Alekcic

1904
“Line of European Economic Gravity in Relation to Suez”

1907
“American Engineering Company”

Nicholas Stamenkovic

Αρχές δεκαετίας 1970
UNIDO

1979
“Study of the Navigable Waterway between the 
Danube and the Aegean Sea”, Brokonsult AB

2013
“China Gezhouba Group Corporation”



Διαστάσεις πλοίου σχεδιασμού

Πίνακας

Χαρακτηριστικά Πλοίου Σχεδιασμού

για το κανάλι Αξιός-Μοράβας-Δούναβης

Μέγιστο μήκος 

μονοπροωθούμενου σκάφους

(LOA)

85 m

Μέγιστο πλάτος (Β) για πλοίο και 

φορτηγίδα

9,50 m

Μέγιστο βύθισμα (D) Πλοίο και ωθούμενη φορτηγίδα: 2,50 m

Ρυμούλκηση φορτηγίδας: 1,90 m

Χωρητικότητα (DWT) Πλοίο: 1 350 t

Ωθούμενη φορτηγίδα: 1 250 t

Ρυμούλκηση φορτηγίδας: 1 060 t

(2 · 530 t) νεκρού βάρους
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* Classes I – III are not mentioned in this table, being of regional importance

Πηγή: ECMT, 1992

• Μέγιστο ολικό μήκος πλοίου (Length Overall - LOA)

• Μέγιστο ολικό πλάτος πλοίου (Beam - B)

• Βύθισμα κάτω από τον ίσαλο (Draft – D)

• Διαφορά μεταξύ έμφορτου και άφορτου εκτοπίσματος (Deadweight tonnage - DWT)



Ενδεικτικά φορτηγά πλοία εσωτερικής ναυσιπλοΐας
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Μηχανοκίνητο φορτηγό πλοίο χύδην φορτίου Νηοπομπή με ρυμουλκούμενη φορτηγίδα Νηοπομπή με ωθούμενη φορτηγίδα



Τυπικά χαρακτηριστικά πλωτής οδού

Πίνακας

Γεωμετρικά χαρακτηριστικά ναυσιπλοϊκής οδού

Ελάχιστο καθαρό ύψος από γέφυρες (m) 6

Ελάχιστο καθαρό πλάτος σε γέφυρες (m) 50

Ελάχιστη ακτίνα καμπυλών (m) 800

15

45 m

4,5 m 15 m 15 m 15 m 4,5 m

Τυπική διατομή καναλιού

4 m

Πίνακας

Χαρακτηριστικά τυπικής διατομής

Βάθος ποταμού (m) Πλάτος ποταμού (m) Πλάτος διαύλου (m)

4 54 45



Μηκοτομή πλωτής οδού - Αναβαθμοί

Στρέβλωση κλίμακας x/y : 1/1 000

Αιγαίο 
Πέλαγος

Ποταμός 
Δούναβης
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Κάτοψη συμβατικής κλεισιάδας

Βch

Lch

Πίνακας

Τυπικά χαρακτηριστικά συμβατικής κλεισιάδας

Πλάτος κλεισιάδας Bch (m) 12

Μήκος κλεισιάδας Lch (m) 190

Βάθος κλεισιάδας Dch (m) 4,5
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Κανάλι Μάιν-Δούναβη | Πηγή: britannica.com

https://www.britannica.com/technology/canal-waterway/Major-inland-waterways-of-Europe


Ενδεικτική διαμόρφωση στην είσοδο δίδυμων κλεισιάδων 
με χώρους αναμονής εκατέρωθεν

18

χώρος στάσης χώρος στάσης

χώρος στάσης χώρος στάσης

1:4

1:4



Εκτίμηση μεταφορικής ικανότητας πλωτής οδού

Τμήμα
Περιοχή

(έναρξη – τέρμα)

Συνολικό μήκος

προσεγγιστικά

Χρόνος στο 

κανάλι

Χρόνος παραμονής 

σε αναβαθμούς

Χρόνος αναμονής 

σε συγκρότημα 

κλεισιάδων

Συνολικός 

Χρόνος

Π
ρ

ώ
το

Συμβολή Μεγάλου Μοράβα 

με Δούναβη

Συμβολή Νότιου Μοράβα με Δυτικό 

Μοράβα στο Σταλάκ

149,6 km 15 h

3,5 h

7 αναβαθμοί

1 h 19,5 h

Δ
εύ

τε
ρο

Σταλάκ

Σύνδεση Δυτικού Μοράβα με το 

Κανάλι Σύνδεσης στην λεκάνη 

απορροής του Presevo

196,5 km 20 h
15 h

30 αναβαθμοί
3 h 38 h

Τρ
ίτ

ο Κανάλι Σύνδεσης μεταξύ της 

λεκάνης απορροής π. Μοράβα με 

αυτή του π. Αξιού

29,3 km 3 h
1 h

2 αναβαθμοί
2 h 6 h

Τέ
τα

ρτ
ο

Κανάλι Σύνδεσης

Κοιλάδα Πτσίνια και μερικώς 

Κοιλάδα Βαρδάρη στα σύνορα 

Ελλάδας - Β. Μακεδονίας

201,7 km 20 h
11 h

21 αναβαθμοί
8 h 39 h

Π
έμ

π
το

Σύνορα Ελλάδας -

Β. Μακεδονίας

Θερμαϊκός Κόλπος

73 km 7 h
1,5 h

3 αναβαθμοί
3 h 11,5 h

Συνολικός

χρόνος

καναλιού

Συμβολή Μεγάλου Μοράβα με 

Δούναβη

Αιγαίο Πέλαγος

650 km 65 h 32 h 17 h 114 h

Χρόνος 

στάσης
60 h (5 διανυκτερεύσεις)

Συνολικά: 174 h (δηλαδή 7,3 ημέρες)
19

Ταξίδι μετ’ επιστροφής:
17 ημέρες

Ταυτόχρονη κίνηση στις δύο 
κατευθύνσεις: 150 πλοία

Ετήσια μεταφορική δυναμικότητα:
17 400 000 t



Σημασία πλωτής σύνδεσης
Ολοκλήρωση ευρωπαϊκών αγορών

Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν στην Ευρώπη, 2021 | Πηγή: Eurostat
20



Σημασία πλωτής σύνδεσης
Η περίπτωση της Ελλάδας

21

Χωροταξική Μελέτη Θεσσαλονίκης, 1968

Πηγή: Ι.Δ. Τριανταφυλλίδης

Το μεταφορικό δίκτυο στην Ελλάδα, 2017
Πηγή: openstreetmap.org

https://www.openstreetmap.org/


Ποταμός Αξιός
Πίνακας

Χαρακτηριστικά Αξιού Ποταμού

Μήκος 

(km)

Λεκάνη απορροής 

(km2)

Μέση ετήσια παροχή 

(m3/s)

Ελάχιστη ετήσια 

παροχή (m3/s)

Μέγιστη ετήσια 

παροχή (m3/s)

380 

(76 στην Ελλάδα)

24 000

(1 614 στην Ελλάδα)
158 49 279

Πηγή: Poulos et.al. 2000
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Google Earth, 2022ⓒ Λία Παπαδράγκα



Χρήσεις γης Κεντρικής Μακεδονίας, 2022 | Πηγή: mapsportal.ypen.gr

π. Αξιός

Περιοχή Natura 2000 στο Δέλτα 

του π. Αξιού | Πηγή: axiosdelta.gr
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Όδευση πλωτής οδού

Κλεισιάδες (Κ)

Σύνδεση με άλλες χερσαίες μεταφορές

Εναλλακτική όδευση εκτός δέλτα εκβολής ποταμού Αξιού

Φυσική κλίση εδάφους με εξομάλυνση

Υφιστάμενο εθνικό οδικό δίκτυο

Υφιστάμενο εθνικό σιδηροδρομικό δίκτυο

Οριζοντιογραφία (πάνω) και μηκοτομή (κάτω) ναυσιπλοϊκής οδού στον ποταμό Αξιό (ελληνικό τμήμα)
Στρέβλωση κλίμακας μηκοτομής x/y : 1/100

16 m

32 m

48 m

± 0 m

Κ1

Λεπτομέρεια σύνδεσης εσωτερικού λιμένα 
ναυσιπλοϊας με σιδηροδρομικό δίκτυο

Κ2

Κ3

Λ1

2 000

19 000

48 000

30 000
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Δέλτα π. Γαλλικού 
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Γεωπολιτική και Γεωοικονομία
των Έργων Υποδομής Μεγάλης Κλίμακας
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Η διπλωματική διάσταση 
της πλωτής οδού Αξιός-Μοράβας-Δούναβης

Σύνδεση Αξιού-Μοράβα-Δούναβη | Πηγή: Μπρεδήμα, Α., 2017 Αποτύπωση εμπορικού άξονα Πόρτ Σάιντ-Ρότερνταμ

Πηγή: Μάζης, Ι., 2006
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Το σχεδιαζόμενο Istanbul Canal ως εναλλακτική τεχνητή σύνδεση Μαύρης Θάλασσας-Θάλασσας του Μαρμαρά 

με παράκαμψή των Στενών του Βοσπόρου | Πηγή: Frontier India

Επισκόπηση των πλωτών οδών ναυσιπλοΐας στην περιοχή του Δούναβη

Πηγή: Manual on Danube Navigation, 2019
27



Ο Νέος Δρόμος του Μεταξιού
Το όραμα μιας διασυνδεδεμένης Ευρασίας

Πηγή: Xinhua

Δρόμος του Μεταξιού

Θαλάσσιος Δρόμος του Μεταξιού

28



Χρηματοδότηση

$ 17 · 109

29

Δημόσιο
Ανάληψη κινδύνων

Μεταφορά ή Ανάληψη κινδύνων Ιδιώτης
Μεταφορά κινδύνων

Πληθωρισμός
Ζήτηση (χρήση/μέγεθος)

Υπολειμματική αξία
Γεγονότα ανωτέρας βίας

Απαιτούμενες άδειες
Θεσμικό πλαίσιο

Σχεδιασμός - φόροι

Σχεδιασμός
Κατασκευή
Λειτουργία

Χρηματοδότηση
Τεχνολογία

Συμπράξεις Δημοσίου-Ιδιωτικού Τομέα



Η κλίμακα των έργων υποδομής

Η χωρική συσσωμάτωση αξιοποιεί 
τις οικονομίες κλίμακας.

30

Η χωρική συσσωμάτωση είναι ευάλωτη στο 
ενδεχόμενο αστοχίας.



Χαρακτηριστικά μεγαέργων

Προϋπολογισμός > $ 109

31

$ 57 · 109 στην περίοδο 2015-2030 

Κοινωνική διακυβέρνηση Δείκτες απόδοσης

Οικονομική αποδοτικότητα
Ισορροπίας Pareto

Διαχείριση με την μέθοδο
“Break-Fix”

Σιδερένιος Νόμος Μεγαέργων

Το Κρυμμένου Χέρι του Hirschman



Ανάλυση Κόστους-Οφέλους

• Προεξόφληση μέλλοντος:

32

r = ρ + η(C) ∙
 C

C - Τύπος Ramsey όπου r: κοινωνικό προεξοφλητικό επιτόκιο

ρ: καθαρός ρυθμός χρονικής προτίμησης

η(C): ελαστικότητα της οριακής χρησιμότητας της κατανάλωσης (C)
 C

C
: κατά κεφαλήν ρυθμός αύξησης της κατανάλωσης

Κατά πόσον μπορεί να εκτιμάται ότι μια μεταγενέστερη χρονική περίοδος αξίζει λιγότερο;

Ήπια Βιωσιμότητα Ισχυρή Βιωσιμότητα

• Κανονιστική θεώρηση • Περιγραφική θεώρηση

• Φυσικός πόρος ως πηγή εισροής πόρων • Φυσικό κεφάλαιο ως αποδέκτης ρύπανσης

Αποτυχία της Αγοράς Υποκαταστασιμότητα φυσικών πόρωνΕξωτερικότητες



Χαρακτηριστικά Ολοκληρωμένου Σχεδιασμού

33

Πράσινες υποδομές Ανθεκτικές υποδομές

Συμβιωτικός Σχεδιασμός Υποδομών

Εξεύρεση αμοιβαία επωφελών λύσεων μεταξύ ανθρωπογενούς και φυσικού συστήματος
αντί της ελαχιστοποίησης της οικολογικής βλάβης



Συμβιωτικός Σχεδιασμός
για τις εσωτερικές οδούς ναυσιπλοΐας 

34

Συμβατική μηχανική ποταμών Συνύπαρξη ναυσιπλοϊας-οικολογίας

Διάβρωση

Διαχείριση πλημμυρών

Διακινδύνευση βιοποικιλότητας

Διαχείριση υλικού πυθμένα

Αποκατάσταση όχθης ποταμού

Βελτιστοποίηση ρυθμιστικών 
κατασκευών 



Όχθες ποταμού και πλησίον ζώνες
Α1 | Διάταξη προβόλων από πέτρες θωράκισης

Πηγή: Manual on Danube Navigation. Viadonau, 2019 | Manual on Good Practices in Sustainable Waterway Planning, 2010
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Όχθες ποταμού και πλησίον ζώνες
Α2 | Αποκατάσταση όχθης

36



Κοίτη ποταμού και δίαυλος
Β1 | Βελτίωση κοκκομετρικής διαβάθμισης πυθμένα

Πηγή: Manual on Good Practices in Sustainable Waterway Planning, 2010 

IREP Planning Consortium, 2009
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Πλήρωση πυθμένα με άμμο 

Πηγή: Manual on Danube Navigation, 2019



Κατασκευή παράλληλου (στη ροή) προβόλου (chevron)
Πηγή: Mississippi - St. Louis Harbor. Mosentien Project, U.S. Army Corps of Engineers (USACE)
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Κοίτη ποταμού και δίαυλος
Β2 | Κατασκευή προβόλου παράλληλου στη ροή



Πλημμυρική πεδιάδα
Γ | Επανασύνδεση πλευρικών υδάτινων βραχιόνων
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Επανασύνδεση πλευρικών υδάτινων βραχιόνων | Πηγή: Manual on Danube Navigation, 2019



Το έργο υποδομής μεγάλης κλίμακας 
ως παράγοντας ευημερίας και διεθνικής συνεργασίας
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Χαίρειν, κατασκευάζειν και ευποιείν
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Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας!
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