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Περιοχή μελέτης
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την εκβολή
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Περιγραφή του προβλήματος στην περιοχή μελέτης (1) 
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Η ευρύτερη περιοχή μελέτης
▪ Ανήκει στο ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας - EL09, έκτασης 13.624 km2

▪ Κύρια ανθρωπογενής χρήση είναι η αγροτική, με ποσοστό 38,95%.

▪ Η λεκάνη απορροής του Αλιάκμονα, μια από τις δυο του ΥΔ9, έχει έκταση περίπου 
12.400 km² εκ των οποίων 2,200 km² ανήκουν στην υδρολογική λεκάνη της 
Περιφερειακής Τάφρου.

▪ Το μέσο υψόμετρο της ΛΑΠ είναι περίπου 770 m.

▪ Το ανάγλυφο είναι ορεινό - ημιορεινό με εξαίρεση τα πεδινά τμήματα που 
αναπτύσσονται στην περιοχή της Κοζάνης – Πτολεμαΐδας, στην Περιφερειακή 
Τάφρο και στις παράκτιες περιοχές της Πιερίας.

▪ Το μέσο ετήσιο ύψος βροχής κυμαίνεται από 600 μέχρι 1.000 mm, ενώ στα ορεινά 
τμήματα ξεπερνάει και τα 1.200 mm. 



Περιγραφή του προβλήματος στην περιοχή μελέτης (2) 
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Σχέδια Διαχείρισης Κινδύνων Πλημμύρας: 2ος Κύκλος Χάρτες μέγιστου βάθους ροής & μέγιστων ταχυτήτων 

2ου Κύκλου εκπόνησης Σχεδίων Διαχείρισης Κινδύνου 

Πλημμύρας, όπως αναρτήθηκα στην ιστοσελίδα της 

ΕΓΥ (https://floods.ypeka.gr/)

Τ= 50Τ= 
100
Τ= 

1000
Τ= 50Τ= 
100
Τ= 

1000

https://floods.ypeka.gr/


Αντικείμενο εργασίας
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• Άξονας 1 - Προκαταρκτική αξιολόγηση ευάλωτων σε πλημμύρα περιοχών μέσω 

πολυκριτηριακής ανάλυσης σε περιβάλλον ΣΓΠ: Ανάπτυξη  μεθοδολογίας για έναν εύκολο, 

εύληπτο και γρήγορο τρόπο για να αναγνωριστούν οι περιοχές προς υδροδυναμική 

προσομοίωση. Βοηθάει σε περιπτώσεις λεκανών πολύ μεγάλης έκτασης όπως η 

συγκεκριμένη. 

• Άξονας 2 - Ανάπτυξη του μονοδιάστατου υδροδυναμικού μοντέλου, ώστε να προκύψει το 

εύρος του πεδίου πλημμυρικής κατάκλυσης στις ευάλωτες περιοχές. Θα εξεταστεί η 

λειτουργία της Περιφερειακής Τάφρου στη μέγιστη παροχετευτικότητά της, σε συνδυασμό 

με συγκεκριμένα σενάρια εκροής από τον ταμιευτήρα Ασωμάτων. Το μονοδιάστατο μοντέλο 

βοηθάει στη γρήγορη εξέταση πραγματικών διαχειριστικών σεναρίων. 



Αναγνωριστική επίσκεψη πεδίου  - Διαδρομή
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Επιτόπια επίσκεψη στα έργα του 

Υ/Η Συγκροτήματος Αλιάκμονα στη 

Βέροια, 28-29/2/2024.

• 28/2/2024

Συζήτηση και γενικότερη 

περιγραφή της περιοχής 

μελέτης και του προβλήματος 

στις εγκαταστάσεις του 

Φράγματος Σφηκιάς.

• 29/2/2024

Επιτόπια επίσκεψη σε θέσεις 

ενδιαφέροντος.  
Αρίθμηση σημείων επίσκεψης στο χάρτη με βάση 
σειρά επίσκεψης. 



Σημεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος:  Έξοδος Αγίας Βαρβάρας
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Θυροφράγματα, 
λειτουργία ενός 
με 
Q =  50 m3/s

Λεκάνη 
καταστροφής 
ενέργειας

Ανάντη όριο 
μοντελοποίησης

κύριου ρου 
Αλιάκμονα



Σημεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος:  Συμβολή Αλιάκμονα με Τ66
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Έντονη διάβρωση σε 
καθεστώς ροής με υψηλές 

παροχές/ταχύτητες

Διαφορετικό καθεστώς 
ροής ανάλογα με την 

παροχή της Τ66 και του 
Αλιάκμονα.

Τ66

Αλιάκμονας



Σημεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος:  Παλιά Γέφυρα Κουλούρας

9Κατάντη

Ανάντη



Σημεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος:  Γέφυρα Κουλούρας
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800 m3/s, περίπου 
στο ύψος του 

σωλήνα



Σημεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος: Κυψέλη
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Αποστραγγιστική τάφρος Αλιάκμονας



Άξονας 1 - Αναγνώριση ευάλωτων πλημμυρικά περιοχών: 
Πολυκριτηριακή ανάλυση (1) 
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Πηγή βαρών: Allafta, H. and Opp, C. (2021)



Άξονας 1 - Αναγνώριση ευάλωτων πλημμυρικά περιοχών: 
Πολυκριτηριακή ανάλυση (2) 
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Πηγή βαρών: Allafta, H. and Opp, C. (2021)



Άξονας 1 - Πολυκριτηριακή ανάλυση (3) 
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a) Χωρική 
κατανομή 
κριτηρίου 
μέγιστης 
24ωρης 
βροχόπτωσης 
όμβριων 
καμπυλών 
για περίοδο 
επαναφοράς 
50 έτη

b) Χωρική 
κατανομή 
κριτηρίου 
μέσου 
ετήσιου 
ύψους 
βροχόπτωσης



Άξονας 1 - Πολυκριτηριακή ανάλυση (4) 
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Άξονας 2 – Ανάπτυξη υδροδυναμικού μοντέλου (1) 
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Γεωμετρία
• Χρήση λογισμικού HEC‐RAS (έκδοση 6.4.1), του Σώματος Μηχανικών 

του Αμερικανικού Στρατού

Αναπαράσταση του μοντέλου υδροδυναμικής προσομοίωσης 
(γραφικό περιβάλλον του Geometry Editor του HEC-RAS)

Διαμόρφωση διατομών –
σύγκριση  ΨΜΕ:
• (DEM) ανάλυσης 2x2 

(ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε.).
• Αποτύπωση μελέτης 

συμπλήρωσης-ενίσχυσης 
αντιπλημμυρικής προστασίας 
ποταμού Αλιάκμονα με ΜΠΕ 
& Οριοθέτηση.



Άξονας 2 – Ανάπτυξη υδροδυναμικού μοντέλου (2) 
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Σενάρια παροχών

α/α Παροχή Τ66 
(m3/s)

Συνολική εκροή 
από ΥΗΕ

(m3/s)

Εκροή από Αγ. 
Βαρβάρα

(m3/s)

Εκροή από ΜΥΗΕ
Μακροχώρι ΙΙ

(m3/s)*
Κωδικός Σεναρίου

1 800 800 720 80 S01_T0800_HP0800

2 800 1300 1220 80 S02_T0800_HP1300

3 800 1800 1720 80 S03_T0800_HP1800

4 1300 800 720 80 S04_T1300_HP0800

5 1300 1300 1220 80 S05_T1300_HP1300

6 1300 1800 1720 80 S06_T1300_HP1800

7** 50 10 10 0 S07_Τ0050_HP0010

*Η εκροή από τον ΜΥΗΣ Μακροχώρι ΙΙ εισάγεται ως οριακή συνθήκη στη διατομή 17496 του κλάδου Reach 1-Lower στο περιβάλλον του HEC-RAS. Στα σενάρια αυτά, 
θεωρήθηκε ότι η εκροή από Ασώματα διοχετεύεται απευθείας στον Αλιάκμονα, μέσω του υπερχειλιστή του ΜΥΗΕ Αγ. Βαρβάρας, πλην μιας ποσότητας ίσης με 80 m3/s, η 
οποία εκτρέπεται προσωρινά μέσω της διώρυγας Α0, και επιστρέφει στο ποτάμι μέσω του ΜΥΗΣ Μακροχωρίου ΙΙ.

**Σενάριο για την επαλήθευση και τον έλεγχο της αξιοπιστίας του μοντέλου.



Άξονας 2 – Επαλήθευση υδροδυναμικού μοντέλου (1) 
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Σενάριο 7 - Παροχετευτικότητα Τάφρου Τ66: εκτιμάται στα 1300 m3/s



Άξονας 2 – Επαλήθευση υδροδυναμικού μοντέλου (2) 
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Σενάριο 7 - Ταχύτητες σε θέσεις τεχνικών

• Η διαφορά στις ταχύτητες ροής εντός της Τ66 που εμφανίστηκαν στην Παλαιά και Νέα Γέφυρα Κουλούρας 
είναι 1 προς 2. 

Ταχύτητα στην Παλιά Γέφυρα Κουλούρας, απόσπασμα 
αποτελεσμάτων σεναρίου S07.

Ταχύτητα στη Νέα Γέφυρα Κουλούρας, 
απόσπασμα αποτελεσμάτων σεναρίου S07.



Άξονας 2 – Επαλήθευση υδροδυναμικού μοντέλου (3) 
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Σενάριο 7 – Βάθος νερού
• Η απόσταση της επιφάνειας του νερού ως το κατάστρωμα της Γέφυρας Κουλούρας είναι στα ~6 m

Διατομή 955 BR U τάφρου T66, αποτέλεσμα σεναρίου S07. 
Θέση ακριβώς ανάντη της νέας γέφυρας Κουλούρας.

Καθεστώς ροής κατά την επίσκεψη 
στην περιοχή μελέτης στη Γέφυρα Κουλούρας
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Άξονας 2 – Επαλήθευση υδροδυναμικού μοντέλου (4) 
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Σενάριο 7 – Διαχωρισμός ροής και διάβρωση στη συμβολή

Έντονη διάβρωση σε καθεστώς ροής 
με υψηλές παροχές/ταχύτητες 
(σενάρια υψηλών παροχών με 

ταχύτητες ~5-6 m/s)

Καθεστώς ροής και διαχωρισμός επιμέρους ροών κατά την επίσκεψη στην 
περιοχή μελέτης στη θέση συμβολής της Τ66 με τον κύριο ρου του Αλιάκμονα.

Καθεστώς ροής στο αποτέλεσμα του σεναρίου S07 στην περιοχή
συμβολής μέσα από το περιβάλλον του HEC-RAS



Άξονας 2 – Επαλήθευση υδροδυναμικού μοντέλου (5) 
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Σενάρια 1 και 6 – Περιοχή Κυψέλης

Βάθος ροής στο αποτέλεσμα του σεναρίου S01 
στην περιοχή Κυψέλης

Βάθος ροής στο αποτέλεσμα του σεναρίου S06 
στην περιοχή Κυψέλης



Άξονας 2 – Αποτελέσματα υδροδυναμικού μοντέλου (1) 
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Αποτελέσματα υδραυλικών υπολογισμών – Σενάριο S01_T0800_HP0800



Άξονας 2 – Αποτελέσματα υδροδυναμικού μοντέλου (2) 
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Αποτελέσματα υδραυλικών υπολογισμών – Σενάριο S06_T1300_HP1800



Άξονας 2 – Αποτελέσματα υδροδυναμικού μοντέλου (3) 
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Σύγκριση σεναρίων



Άξονας 2 – Αποτελέσματα υδροδυναμικού μοντέλου (4)
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Αποτελέσματα προσομοίωσης σε θέσεις τεχνικών έργων

Διατομή 22260 BR U κύριου ρου Αλιάκμονα (S01 & 
S06). 
Θέση ακριβώς ανάντη γέφυρας επαρχιακής οδού 
Κουλούρας-Μελίκης.

Διατομή 6572 BR U κύριου ρου Αλιάκμονα (S01 
& S06). 
Θέση ακριβώς ανάντη γέφυρας 
ΠΕΟ Αθηνών-Θεσσαλονίκης.

Διατομή 955 BR U κύριου ρου Αλιάκμονα, 
αποτέλεσμα (S01 & S06). 
Θέση ακριβώς ανάντη γέφυρας Κουλούρας.



Συμπεράσματα
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• Για τα σενάρια που εξετάστηκαν, στην περιοχή του ΜΥΗΕ Μακροχωρίου ΙΙ, το όριο του πλημμυρικού πεδίου 

προσεγγίζει το οικόπεδο του σταθμού, χωρίς να εισέρχεται εντός αυτού.

• Στην Περιφερειακή Τάφρο Τ66, οι αναλύσεις επιβεβαίωσαν ότι η τρέχουσα παροχετευτικότητά της είναι της 

τάξης των 1300 m3/s, για την οποία οι περισσότερες διατομές κατά μήκος της επαρκούν οριακά.

• Στην περιοχή της συμβολής της Τ66 με τον Αλιάκμονα, οι ταχύτητες που αναπτύσσονται στην στροφή που 

βρίσκεται αμέσως μετά αυτής, και συγκεκριμένα προς την πλευρά του αριστερού πρανούς, είναι αρκετά υψηλές 

→ ισχυρή διάβρωση που παρατηρήθηκε στην επιτόπου επίσκεψη.

• Όσον αφορά την Εγνατία Οδό, η οποία οδεύει σχεδόν παράλληλα στον Αλιάκμονα, φαίνεται να λειτουργεί ως 

ανάχωμα, προστατεύοντας τους οικισμούς και τις καλλιεργήσιμες εκτάσεις που βρίσκονται στην αντιδιαμετρική

πλευρά (προς βορρά). 

• Στην μονοδιάστατη προσομοίωση δεν έχουν ληφθεί υπόψη τα εγκάρσια έργα (οχετοί), που θα μπορούσαν να 

διοχετεύσουν νερό προς τα ανάντη (φαινόμενα ανάστροφης ροής).



Επισημάνσεις
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• Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας δεν προβλέφθηκαν υδρολογικές αναλύσεις για την εκτίμηση των 

πλημμυρικών υδρογραφημάτων που «φορτίζουν» το υδροσύστημα της περιοχής μελέτης, συνολικά. 

• Αντίθετα, εξετάστηκαν, σε συνθήκες μόνιμης ροής, συγκεκριμένα σενάρια λειτουργίας της Περιφερειακής 

Τάφρου Τ66 (π.χ., μέγιστη παροχετευτικότητα), σε συνδυασμό με συγκεκριμένα σενάρια εκροής από τον 

ταμιευτήρα Ασωμάτων και του ΜΥΗΕ της Αγίας Βαρβάρας, που υποδείχθηκαν από τη ΔΕΗ Α.Ε.. 

• Οι παρούσες αναλύσεις δίνουν μια εκτίμηση του πλημμυρικού κινδύνου αποκλειστικά λόγω της 

λειτουργίας/διαχείρισης των ανάντη έργων, χωρίς όμως να λαμβάνουν υπόψη την επίδραση: 

(α) των πλημμυρικών απορροών που παράγονται στη λεκάνη απορροής του κάτω ρου Αλιάκμονα (ήτοι κατάντη του 
φράγματος Ασωμάτων)(fluvial flooding), 

(β) των φαινομένων κατάκλυσης λόγω της ίδιας της βροχόπτωσης (pluvial flooding), και 

(γ) των πλημμυρικών απορροών που παράγονται στην ίδια τη λεκάνη της Περιφερειακής Τάφρου (2200 km2).
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Ευχαριστούμε για την προσοχή σας!
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