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Ισχυρές ενδείξεις ότι η «κλιματική επιστήμη» δεν είναι επιστήμη
◼ Ανάμιξη επιστημονικής γνώσης με πολιτική.

◼ Εχθρότητα προς τον επιστημονικό διάλογο.

◼ Ατέρμονες προβλέψεις για καταστροφές που σχεδόν πάντα αποδεικνύονται λανθασμένες.

◼ Προώθηση της ιδέας της σωτηρίας του πλανήτη.

◼ Προώθηση ασάφειας και ανακρίβειας.

◼ Επίκληση ομοφωνίας.

◼ Λογοκρισία και φίμωση των φωνών που διαφωνούν.

◼ Χαρακτηρισμός κάθε αποκλίνουσας επιστημονικής γνώμης ως «αρνητισμού» και εκείνων που την 
εκφράζουν ως «αρνητών".

◼ Αντιστροφή αιτίας και αποτελέσματος.

◼ Προτίμηση στα αποτελέσματα μοντέλων έναντι των δεδομένων παρατήρησης.

◼ Διακρίσεις στη χρηματοδότηση της έρευνας με αποκλεισμό των μη συμμορφούμενων ιδεών.

◼ Αστείες «επιστημονικές» μελέτες με στόχο να ενσταλάξουν φόβο για απίστευτες κλιματικές επιπτώσεις 
(π.χ. πέτρες στα νεφρά).
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«Η απάτη με την κλιματική αλλαγή είναι τόσο ηλίθια, σκληρή και προφανής που όποιος την προωθεί θεωρείται από 
τους λογικούς είτε διεφθαρμένος είτε ηλίθιος, και πιθανώς και τα δύο».

Elizabeth Nickson,https://elizabethnickson.substack.com/p/our-revulsion-has-created-a-new-populist 
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Μερικά εντυπωσιακά παραδείγματα παραπλάνησης
◼ Διφορούμενη γλώσσα και αντικατάσταση της επιστημονικής ορολογίας με πολιτικά συνθήματα.

❑ Περιλαμβάνονται θεμελιώδεις έννοιες, όπως «κλιματική αλλαγή» (σαν να μην άλλαζε πάντα 
το κλίμα) και «φαινόμενο θερμοκηπίου» (σαν να μοιάζει με θερμοκήπιο η ατμόσφαιρα).

◼ Υποβάθμιση της σημασίας του H₂O και των νεφών στο κλίμα.

◼ Αναβάθμιση δευτερευόντων παραγόντων των κλιματικών διεργασιών —κυρίως του CO₂ ως 
ρυθμιστή του κλίματος.΄

◼ Αποφυγή αναγραφής των τιμών της χρονικής υστέρησης για το ατμοσφαιρικό CO₂.

◼ Επινόηση παραπλανητικών ιδεών, όπως:

❑ της εξάρτησης της συμπεριφοράς του CO₂ από την προέλευσή του, με το ανθρωπογενές CO₂ 
να φέρεται να παραμένει για μεγαλύτερο χρονικό διάστημα στην ατμόσφαιρα,

❑ το «φαινομένου Suess».

◼ Χρήση μιας απροκάλυπτα εσφαλμένης συνάρτησης απόκρισης του ατμοσφαιρικού CO₂.

◼ Παράβλεψη της φυσικής δυναμικής του CO₂.
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Η πρόσφατη έρευνά 
μου για το κλίμα...
◼ … είναι δημοσιευμένη σε 14 άρθρα 

σε επιστημονικά περιοδικά τα 
τελευταία 5 χρόνια (+ 1 βιβλίο + 2 
εκθέσεις + απαντήσεις σε σχόλια + 
προεκτυπώσεις).

◼ Με εξαίρεση ένα (#5), δεν έλαβαν 
καμία χρηματοδότηση αλλά 
διεξήχθησαν από επιστημονική 
περιέργεια.

◼ Τα πιο πολλά έχουν συμπεριληφθεί 
στις πιο δημοφιλείς εργασίες των 
αντίστοιχων περιοδικών.

◼ Το υψηλό τους altmetric σκορ 
δείχνει ότι όλα συζητήθηκαν 
εκτενώς στον δημόσιο χώρο 
(ιστολόγια, X, ειδήσεις, κ.λπ.).

◼ Όλα άντεξαν στις κριτικές μετά τη 
δημοσίευση (κυρίως από 
«σκεπτικιστές» ☺).
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Ο κλιματικός δεκάλογος: Κύρια αποτελέσματα της έρευνάς μου
1. Η κλιματική αλλαγή είναι πραγματική—και η κλιματική κρίση επίσης (αλλά μόνο στην πολιτική).

❑ Η κλιματική αλλαγή είναι πραγματική σε όλη την ιστορία της Γης, διάρκειας 4.5 δισεκ. ετών.

❑ Η κλιματική κρίση είναι καθαρά πολιτικό ζήτημα, χωρίς καμία σχέση με την πραγματικότητα.

2. Στην ατμόσφαιρα δεν υπάρχει φαινόμενο θερμοκηπίου, ούτε αέρια θερμοκηπίου.

❑ Αυτοί είναι παραπλανητικοί όροι, των οποίων οι πραγματικές έννοιες είναι «επίδραση 
ατμοσφαιρικής ακτινοβολίας» (ΕΑΑ) και «αέριο ενεργό στην ακτινοβολία» (ΑΕΑ), αντίστοιχα.

3. Η ΕΑΑ εξαρτάται κυρίως από τη θερμοβαθμίδα στην ατμόσφαιρα.

❑ Στην ισορροπία (ισόθερμη ατμόσφαιρα) η ΕΑΑ είναι μηδενική.

❑ Σε περίπτωση θερμοκρασιακής αναστροφής, η ΕΑΑ έχει αποτέλεσμα την ψύξη και όχι τη 
θέρμανση της Γης.

4. Στην πρότυπη ατμόσφαιρα (με θερμοβαθμίδα 6.5 K/km) η ΕΑΑ κυριαρχείται απ’ το H₂O 
(υδρατμούς και σύννεφα).

❑ Το CO₂ παίζει πολύ μικρό ρόλο (ποσοτικοποιημένο σε 4-5%).

5. Οι μετρήσεις ακτινοβολίας μακρών κυμάτων (ΜΚ) επί έναν αιώνα δεν δείχνουν καμία αλλαγή 
στην ΕΑΑ.

❑ Η σημαντική αύξηση του ατμοσφαιρικού [CO₂] δεν έδωσε κάποιο διακριτό σήμα.

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή 5



Ο κλιματικός δεκάλογος: Κύρια αποτελέσματα της έρευνάς μου (2)
6. Δεν υπάρχει καμιά απόδειξη ότι η αύξηση της [CO₂] προκαλεί θέρμανση στην ατμόσφαιρα.

❑ Αντιθέτως, τα παλαιοκλιματικά και τα σύγχρονα δεδομένα υποστηρίζουν την αντίστροφη 
αιτιότητα, καθώς η αύξηση της θερμοκρασίας συμβαίνει πριν από αυτήν του [CO₂].

❑ Τα κλιματικά μοντέλα ενσωματώνουν μια κατεύθυνση αιτιότητας αντίθετη απ’ αυτήν που 
διαπιστώνεται απ’ τα δεδομένα.

7. Το ισοζύγιο άνθρακα στην ατμόσφαιρα κυριαρχείται από φυσικές διεργασίες.

❑ Οι ανθρώπινες εκπομπές CO₂ (από ορυκτά καύσιμα κτλ.) αποτελούν μόνο το 4% του συνόλου.

❑ Η αύξηση της θερμοκρασίας οδήγησε σε σημαντική αύξηση των φυσικών εκπομπών CO₂.

8. Τα ισοτοπικά δεδομένα άνθρακα (δ¹³C, Δ¹⁴C) δείχνουν αλλαγές στην ισοτοπική σύνθεση του 
ατμοσφαιρικού CO₂, αλλά κανένα σημάδι ανθρώπινης επιρροής.

❑ Αντίθετα, δείχνουν ότι οι αλλαγές που παρατηρούνται οφείλονται σε φυσικές διεργασίες.

9. Η δυναμική του ατμοσφαιρικού CO₂ μπορεί να ανακτηθεί από φυσικές διεργασίες μόνο.

❑ Πολλαπλά στοιχεία επιβεβαιώνουν τον χρόνο παραμονής του ατμοσφαιρικού CO₂ στα 4 
χρόνια, παρά τις εκτιμήσεις της «κλιματικής επιστήμης» που φτάνουν σε χιλιάδες χρόνια.

10. Η αύξηση της θερμοκρασίας τον 21ο αιώνα είναι συμβατή με αλλαγές στην ηλιακή (βραχέων 
κυμάτων—ΒΚ) ακτινοβολία που απορροφάται από τη Γη.
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◼ Το εύρος μεταβολής της θερμοκρα-
σίας (Τ) ίσως έχει φτάσει τους 40°C.

◼ Το εύρος [CO₂] φαίνεται να είναι 
μεγαλύτερο από μια τάξη 
μεγέθους (200 μέχρι 5000 ppm).

◼ Γενικά, οι αλλαγές της [CO₂]
ακολουθούσαν εκείνες της 
θερμοκρασίας, αλλά υπήρχαν 
περίοδοι αντίθεσης ή 
αποσύνδεσης.

◼ Ο ρόλος της εξελισσόμενης 
βιόσφαιρας ήταν κυρίαρχος.
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Πηγή: Koutsoyiannis (2024b), στην οποία μπορεί να βρεθεί η 
προέλευση των συνόλων δεδομένων.
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Μετρήσεις με όργανα επιβεβαιώνουν ότι η κλιματική αλλαγή είναι πραγματική
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Ετήσια ελάχιστη στάθμη νερού του ποταμού Νείλου (849 τιμές)

Δεδομένα από Koutsoyiannis (2013), διαθέσιμα στο https://www.itia.ntua.gr/1351/; γράφημα από Koutsoyiannis 
and Iliopoulou (2024). φωτογραφίες από Koutsoyiannis (2024g), ευγενική προσφορά του Νίκου Μαμάση.

Το γράφημα δείχνει το μεγαλύτερο σε διάρκεια σύνολο μετρήσεων στη Γη, αυτό του Νειλομέτρου
Roda (στάθμη νερού του Νείλου).

https://www.itia.ntua.gr/1351/


#1β Η κλιματική κρίση είναι πραγματική — αλλά μόνο στην πολιτική
◼ Αυτός ο ισχυρισμός αποδεικνύεται π.χ. 

από:
❑ απόφαση του Ευρωπαϊκού 

Κοινοβουλίου (Νοέμ. 2019)·
❑ δημιουργία Υπουργείου Κλιματικής 

Κρίσης στην Ελλάδα (Σεπ. 2021)·
❑ ανακοίνωση του ΟΗΕ (Απρ. 2022).

◼ Ωστόσο, στη Δύση η πολιτική έχει χάσει 
την επαφή με την πραγματικότητα.

◼ Στη φύση (στον πραγματικό κόσμο), δεν 
υπάρχει κλιματική κρίση.

◼ Ερώτηση: Ποια είναι η μεγαλύτερη 
απειλή για τον άνθρωπο;
❑ Μια φυσική κλιματική κρίση;
❑ Ή μήπως μια πολιτική «κλιματική 

κρίση»;
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https://www.europarl.europa.eu/news/
en/press-room/20191121IPR67110/

https://civilprotection.gov.gr/klimatiki-krisi

https://press.un.org/en/2022/sgsm21228.doc.htm 
Δείτε επίσης:
https://climath.substack.com/p/introducing-climath
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#2 Στην ατμόσφαιρα δεν υπάρχει φαινόμενο 
θερμοκηπίου, ούτε αέρια θερμοκηπίου
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Πραγματικό θερμοκήπιο καλυμμένο με 
πολυαιθυλένιο χαμηλής πυκνότητας 
(LDPE),διαφανές στην ακτινοβολία ΜΚ

◼ Η λειτουργία της ατμόσφαιρας δεν έχει καμία ομοιότητα με όσα 
συμβαίνουν σε ένα θερμοκήπιο.

◼ Η χρήση του παραπλανητικού όρου «θερμοκήπιο» από τα τέλη της 
δεκαετίας του 1970, σε συνδυασμό με το CO₂ και τις ανθρώπινες 
εκπομπές του στην ατμόσφαιρα, έχει υποκινηθεί από πολιτικά 
συμφέροντα. 

◼ Αυτό προκύπτει από ισχυρισμούς ότι οι ανθρώπινες εκπομπές 
προκαλούν καταστροφικές επιπτώσεις στο κλίμα, την οικονομία 
και κάθε πτυχή της ζωής.

American Institute of Physics (2025): 
https://history.aip.org/climate/ simple.htm Wood (1909)

Φωτογραφία: https://fer-plast.com/en/product/ 
packing/heat-shrinking-equipment/shrink-
materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail 

Λεπτομέρειες: Koutsoyiannis and Tsakalias (2025).

https://history.aip.org/climate/simple.htm
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail
https://fer-plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-equipment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-film-detail


Νέοι όροι για αντικατάσταση παραπλανητικών: επίδραση ατμοσφαιρικής 
ακτινοβολίας (ΕΑΑ) και αέριο ενεργό στην ακτινοβολία (ΑΕΑ)

◼ Η πρόσφατη εργασία των Koutsoyiannis and 
Tsakalias (2025) προσπάθησε να διευκρινίσει 
διάφορα ζητήματα που σχετίζονται με τη φυσική 
της ατμόσφαιρας, συμπεριλαμβανομένης της 
ακαταλληλότητας όρων όπως «φαινόμενο 
θερμοκηπίου» ή «φαινόμενο κουβέρτας».

◼ Είναι αλήθεια ότι σύνθετα μόρια μη 
συμπυκνούμενων αερίων (CO₂, CH₄, O₃) είναι 
ενεργά στην ακτινοβολία (ΜΣ ΑΕΑ), παρόλο που τα 
πιο άφθονα στην ατμόσφαιρα διατομικά μόρια (N₂, 
Ο₂), είναι διαφανή στην ακτινοβολία ΜΚ.

◼ Το συμπυκνούμενο H₂O (υδρατμοί) είναι το πιο 
σημαντικό ΑΕΑ.

◼ Αυτό δεν καθιστά την ατμόσφαιρα θερμοκήπιο, 
αλλ’ ούτε επιτρέπει την παραμέληση της ΕΑΑ.

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή 11



#3 Η ΕΑΑ εξαρτάται κυρίως από τη 
θερμοβαθμίδα στην ατμόσφαιρα
◼ Στην αρχή της εποχής των δορυφόρων, έχουν διεξαχθεί 

μετρήσεις απ’ το διάστημα της εξερχόμενης ακτινοβολίας 
ΜΚ (Hanel and Conrath, 1970).

◼ Πρόσφατα, οι van Wijngaarden και Happer (2025), 
επανεξέτασαν αυτές τις μετρήσεις.

◼ Ωστόσο, ελάχιστη ή καθόλου προσοχή έχει δοθεί στο γεγονός ότι οι 
μετρήσεις αποκαλύπτουν τη σημασία της κατακόρυφης 
θερμοκρασιακής κλίσης (θερμοβαθμίδας) στην ΕΑΑ.

◼ Συγκεκριμένα, στην Ανταρκτική, όπου η ατμοσφαιρική αναστροφή 
είναι συχνή, η ΕΑΑ ενισχύει την ακτινοβολία ΜΚ που φεύγει από την
έδαφος. Αυτό οδηγεί σε ψύξη—όχι θέρμανση.

◼ Οι Harde and Schnell (2025) και Schnell and Harde (2025) παρέχουν 
πειραματικά στοιχεία που αποδεικνύουν ότι η ΕΑΑ μπορεί να ψύξει 
αντί να θερμάνει την ατμόσφαιρα.

◼ Όπως προηγούμενοι ερευνητές (Schmithüsen et al., 2015; Sejas et al., 
2018), χρησιμοποίησαν τον όρο «φαινόμενο αρνητικού θερμοκηπίου», 
ο οποίος αποτελεί οξύμωρο.
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Πηγή: Μέρος του Σχ. 9 από van
Wijngaarden and Happer (2025).

Πηγή: 
Harde and 
Schnell 
(2025).



Ισοθερμική ατμόσφαιρα έναντι θερμοβαθμίδας
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S: Standard temperature gradient (Γ = 6.5 K/km)
I: Isothermal atmosphere (Γ = 0)

◼ Στη θερμοδυναμική ισορροπία, η ατμόσφαιρα θα ήταν ισόθερμη. Αυτό αποδείχτηκε απ’ τους 
Koutsoyiannis and Tsakalias (2025) τόσο με μεγιστοποίηση εντροπίας όσο και με προσομοίωση.

◼ Σε ισόθερμη ατμόσφαιρα, η ΕΑΑ δεν μεταβάλλει τη θερμοκρασία της επιφάνειας· αυτό αποδείχτηκε 
χρησιμοποιώντας το λογισμικό RRTM (rapid radiative transfer model; Mlawer et al., 1997).

◼ Ως εκ τούτου, η αιτία της αύξησης της θερμοκρασίας της Γης πάνω από την «ενεργό θερμοκρασία» 
των 255 K δεν είναι η ΕΑΑ.
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◼ Η ατμόσφαιρα δεν είναι ισόθερμη 
(δεν βρίσκεται σε ισορροπία) λόγω 
μιας σειράς αλλαγών (π.χ. ημέρα 
και νύχτα).

◼ Οι παρατηρήσεις δείχνουν μια 
θερμοβαθμίδα 𝛤 ≔ −d𝑇/d𝑧 =
6.5 K/km («διεθνής πρότυπη 
ατμόσφαιρα»).

◼ Δεδομένης της βαθμίδας, το Η₂O, 
τα σύννεφα, και τα ΜΣ ΑΕΑ (κυρίως 
το CO₂) συμβάλλουν στην αύξηση 
της θερμοκρασίας της επιφάνειας.

Ρεαλιστική

Πηγή: Koutsoyiannis and Tsakalias (2025). RAG→AEA, NC → ΜΣ, WV → υδρατμοί, clouds → σύννεφα.
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S: Standard temperature gradient (Γ = 6.5 K/km)
I: Isothermal atmosphere (Γ = 0)
R: Temperature inversion  (Γ = –2 K/km)

Πρόσθετες παρατηρήσεις: όταν η ΕΑΑ ψύχει την επιφάνεια της Γης
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◼ Το παρακάτω γράφημα κατασκευάστηκε και πάλι με εναλλακτικά τρεξίματα του RRTM (ενός μοντέλου 
που απέχει πολύ από την τελειότητα), αλλά χρησιμοποιώντας επιφανειακή ανακλαστικότητα (albedo) 
0.15 (έναντι 0.30 στην κορυφή της ατμόσφαιρας) και με αυξημένη νεφοκάλυψη (70%), έτσι ώστε να 
επιτυγχάνεται μια ρεαλιστική (288 K) θερμοκρασία επιφάνειας.

◼ Εκτός από την ισόθερμη ατμόσφαιρα και την πρότυπη θερμοβαθμίδα, Γ= 6.5 K/km, εξετάστηκε επίσης 
μια επιπλέον με θερμοκρασιακή αναστροφή, Γ= –2 K/km.

◼ Και πάλι, στην ισόθερμη περίπτωση, η ΕΑΑ δεν μεταβάλλει ουσιωδώς τη θερμοκρασία.
◼ Στην πρότυπη ατμόσφαιρα, η ΕΑΑ 

στην επιφανειακή θερμοκρασία 
είναι μικρότερη καθώς η «ενεργός 
θερμοκρασία» είναι υψηλότερη, 
267 K.

◼ Η αυξημένη επιφάνεια νεφών 
ψύχει την επιφάνεια της Γης στις 
εναλλακτικές περιπτώσεις.

◼ Στην περίπτωση θερμοκρασιακής 
αναστροφής, η ΕΑΑ ψύχει πάντα 
την επιφάνεια της Γης.

Ρεαλιστική

Ευχαριστώ τον Δρ. József Szilágyi για τη συζήτηση που προκάλεσε αυτήν την (πρωτότυπη) ανάλυση.



#4 Στην πρότυπη ατμόσφαιρα, η ΕΑΑ κυριαρχείται απ’ 
το H₂O (υδρατμούς και σύννεφα)
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◼ Η παραπάνω εργασία είναι πολύ δημοφιλής στην 
«επιστήμη του κλίματος».

◼ Ωστόσο, είναι λανθασμένη και δεν μπορεί να χρησιμεύσει 
ως επιστημονική βάση για τον προσδιορισμό της σχετικής 
σημασίας των παραγόντων που επηρεάζουν την ΕΑΑ, 
επειδή βασίζεται σε φανταστικές υποθέσεις.

◼ Η εργασία που φαίνεται στα δεξιά την έχει αντικρούσει.



Παράγοντες που επηρεάζουν την ΕΑΑ: Νέα θεωρητική βάση
◼ Η μετατόπιση απ’ την «ενεργό θερμοκρασία» (≈30 K; 33 K κατά τους Lacis et al., 2010) δεν μπορεί να 

αποδοθεί αποκλειστικά στην ΕΑΑ, αφού ο κύριος παράγοντας είναι η θερμοκρασιακή κλίση.

◼ Σε σύγκριση με τη φανταστική περίπτωση χωρίς ΑΕΑ και σύννεφα, η συνολική επίδραση των ΜΣ ΑΕΑ 
είναι:

❑ Μηδέν σε ισόθερμη ατμόσφαιρα.

❑ 10 K σε ατμόσφαιρα με θερμοβαθμίδα 6.5 K/km.

◼ Αυτά είναι τα αποτελέσματα της μελέτης των Koutsoyiannis and Tsakalias (2025), η οποία ωστόσο δεν 
μπορεί να αξιολογήσει με ακρίβεια τις επιδράσεις, καθώς συγκρίνει ρεαλιστικές με μη ρεαλιστικές 
καταστάσεις.

◼ Η επιστημονική μεθοδολογία είναι να λαμβάνονται λογαριθμικές μερικές παράγωγοι μιας 
πολυμεταβλητής συνάρτησης 𝐿 η οποία εκφράζει την εξάρτηση από διάφορους παράγοντες 𝐹𝑖 που την 
επηρεάζουν, να υπολογίζονται στο σημείο που αντιπροσωπεύει την τρέχουσα κατάσταση, και να 
συγκρίνονται μεταξύ τους, δηλαδή:

d ln 𝐿 =
d𝐿

𝐿
=෍

𝑖

𝜕𝐿

𝜕𝐹𝑖

𝐹𝑖
𝐿

d𝐹𝑖
𝐹𝑖

=෍

𝑖

𝐿𝐹𝑖
#
d𝐹𝑖
𝐹𝑖

=෍

𝑖

𝐿𝐹𝑖
# d ln 𝐹𝑖 , 𝐿𝐹𝑖

# ∶=
𝜕 ln 𝐿

𝜕 ln 𝐹𝑖
=

𝜕𝐿

𝜕𝐹𝑖

𝐹𝑖
𝐿

◼ Αυτό έγινε στη μελέτη του Koutsoyiannis (2024e), βασισμένη στην τυπική θεωρία και σε ένα καθιερωμένο 
μοντέλο ατμοσφαιρικής ακτινοβολίας (MODTRAN), καθώς και σε δορυφορικά δεδομένα ακτινοβολίας. 
(Σημείωση: Το MODTRAN είναι πιο ακριβές από το RRTM αλλά δεν περιλαμβάνει την ακτινοβολία SW.)
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Περαιτέρω καινοτομία της εργασίας στο SCC: Μακροσκοπικές σχέσεις

◼ Βασική σχέση που δημιουργήθηκε από αποτελέσματα MODTRAN και δορυφορικά δεδομένα:

𝐿D,O = 𝐿∗ 1 +
𝑇

𝑇∗

𝜂𝛵
±

𝑒a

𝑒a
∗

𝜂𝑒
1 ± 𝑎CO₂ ln

CO2

CO2 0
(1 ± 𝑎𝐶𝐶)

❑ 𝐿D,O: ροή ακτινοβολίας ΜΚ, κατερχόμενη (D) και εξερχόμενη (O)·

❑ 𝑇: θερμοκρασία κοντά στο επίπεδο του εδάφους·

❑ 𝑒a: πίεση υδρατμών κοντά στο επίπεδο του εδάφους·

❑ CO2 : ατμοσφαιρική συγκέντρωση CO2 με CO2 0= 400 ppm·

❑ 𝐶: κλάσμα επιφάνειας νεφών·

❑ 𝐿∗,𝑇∗,𝑒a
∗: διαστατικές παράμετροι με μονάδες [L], [T] και [𝑒a], αντίστοιχα·

❑ 𝜂𝛵,𝜂𝑒,𝑎CO₂,𝑎𝐶: αδιάστατες παράμετροι.

◼ Οι τιμές των παραμέτρων βελτιστοποιήθηκαν με βάση τα αποτελέσματα του MODTRAN γισ
καθαρό ουρανό, εκτός από την 𝑎𝐶 , η οποία εκτιμήθηκε από δορυφορικά δεδομένα CERES.

◼ Οι κύριοι παράγοντες 𝐹𝑖 των οποίων αναζητείται η σχετική σπουδαιότητα είναι 𝑇, 𝑒a, CO2 , 𝐶 , 
ενώ όλοι οι άλλοι παράγοντες που δεν περιλαμβάνονται στην παραπάνω εξίσωση λήφθηκαν 
επίσης υπόψη απευθείας από τρεξίματα του MODRAN.
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Αποτέλεσμα: Το CO₂ παίζει ελάχιστο ρόλο (εκτιμώμενο σε 4-5%)
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Συμβολή των παραγόντων ΕΑΑ στις διακινήσεις ακτινοβολίας ΜΚ
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Πηγή γραφήματος: Κουτσογιάννης (2024e).



#5 Οι μετρήσεις ακτινοβολίας ΜΚ 
διάρκειας ενός αιώνα δεν δείχνουν 
καμία αλλαγή στην ΕΑΑ
◼ Ενώ η «επιστήμη του κλίματος» φλυαρεί για το 

CO₂ ως τον καθοριστικό παράγοντα 
«θερμοκηπίου», η υδρολογία ποσοτικοποιεί 
συστηματικά την ΕΑΑ εδώ και 70 χρόνια.

◼ Αυτό είναι απαραίτητο σε υπολογισμούς 
εξάτμισης, και οι σχετικοί τύποι βασίζονται σε 
δεδομένα ατμοσφαιρικής υγρασίας.

◼ Υπάρχουν δεδομένα ακτινοβολίας ΜΚ για ακόμα 
μεγαλύτερο χρονικό διάστημα, ξεκινώντας από το 
1912 (Ångström, 1916).

◼ Οι Koutsoyiannis and Vournas (2024) ανέλυσαν 
μια μεγάλη συλλογή δεδομένων κατερχόμενης 
ακτινοβολίας ΜΚ στην επιφάνεια της Γης.
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◼ Η ανάλυση αυτής της συλλογής 
δεδομένων δεν δείχνει καμία 
αισθητή επίδραση στην ένταση της 
ΕΑΑ («θερμοκηπίου»), παρά την 
αύξηση της ατμοσφαιρικής [CO₂] από 
300 σε >400 ppm σε έναν αιώνα.

◼ Αυτό επικυρώνει το θεωρητικό 
αποτέλεσμα ότι η σημασία του CO₂ 
είναι τόσο μικρή (4%) που δεν θα 
μπορούσε να διακριθεί στις 
μετρήσεις.
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Η σημαντική αύξηση της 
ατμοσφαιρικής [CO₂] 
δεν έδωσε κάποιο 
διακριτό σήμα
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2012-13 / Li et al.
2007-10 / Carmona et al.
1973-74 / Aase & Idso
1961-62 / Swinbank
1955 / Stoll & Hardy (από Satterlund)
1926 / Robitzsch (από Brunt & Pekeris )
1922-26 / Dines (από Brunt & Swinbank)
1912 / Ångström
Equality line
Γραμμική τάση (Carmona et al.)
Γραμμική τάση (Aase & Idso)

Τυχόν μη αμελητέα ενίσχυση του 
φαινομένου του θερμοκηπίου, λόγω 
αύξησης της συγκέντρωσης CO₂ από 
300 σε >400 ppm σε έναν αιώνα, θα 
φαινόταν ως συστηματική σταδιακή 
μετατόπιση των σημείων προς τα 
δεξιά για τις πιο πρόσφατες σειρές 
παρατηρήσεων. 

Υπάρχουν ενδείξεις τέτοιας 
μετατόπισης;

Πηγή: Koutsoyiannis and Vournas (2024), όπου μπορεί να βρεθεί η προέλευση της σειράς δεδομένων.



#6 Δεν υπάρχει καμία 
απόδειξη ότι η αύξηση της 
[CO₂] προκαλεί θέρμανση 
στην ατμόσφαιρα
◼ Η εργασία που φαίνεται στα δεξιά 

αμφισβήτησε την αιτιακή σχέση μεταξύ 
[CO₂] και θερμοκρασίας (Τ), θέτοντας το 
ερώτημα αν είναι τύπου «ὄρνις ἢ ᾠὸν» 
(κότα ή αυγό—ΚΗΑ).

◼ Εξετάζοντας προηγούμενες μελέτες που 
ισχυρίστηκαν πως είχαν αποδείξει την 
αιτιακή συνάφεια του 
τύπου [CO₂] →Τ,
διαπίστωσε ότι
ήταν προβληματικές.
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T↗ CO₂↗



Ανάπτυξη και εφαρμογή ενός νέου πλαισίου αιτιότητας
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Καθώς εντοπίστηκαν 
προβλήματα στις 
υπάρχουσες 
μεθόδους, 
αναπτύξαμε μια νέα, 
η σημασία της 
οποίας είναι 
πρόδηλη καθώς:

a) Η αιτιότητα είναι 
κεντρική έννοια 
στην επιστήμη, 
φιλοσοφία και στη 
ζωή, με πολύ 
υψηλή οικονομική 
σπουδαιότητα.

b) Πρόσφατα, η 
αιτιακή 
συνεπαγωγή έχει 
γίνει αρένα με 
τεράστιο 
ενδιαφέρον.



Προσεγγίσεις στην αιτιότητα και η μεθοδολογία μας
◼ Η επισκόπηση των προσεγγίσεων στην αιτιότητα σε ολόκληρο το δέντρο της γνώσης, από τη φιλοσοφία έως την 

επιστήμη και την τεχνολογική και κοινωνικοπολιτική εφαρμογή, ανέδειξε σημαντικά άλυτα προβλήματα.

◼ Η μέθοδός μας έθεσε έναν μετριοπαθή στόχο: Να προσδιορίσουμε αναγκαίες συνθήκες που είναι λειτουργικά 
χρήσιμες για τον εντοπισμό ή την αντίκρουση ισχυρισμών αιτιότητας· δεν αναζητήσαμε ικανές συνθήκες.

◼ Οι αναγκαίες συνθήκες είναι χρήσιμες από δύο απόψεις:

❑ Σε αποδεικτική μορφή, για να διαψεύσουν μια υποθετική σχέση αιτιότητας δείχνοντας ότι παραβιάζει την 
αναγκαία συνθήκη.

❑ Σε επαγωγική μορφή, για να προσθέσουν στοιχεία υπέρ της πιθανοφάνειας μιας υπόθεσης αιτιότητας.

◼ Η μέθοδός μας αντικαθιστά τα συμβάντα με στοχαστικές ανελίξεις: Βασίζεται πλήρως στη στοχαστική—ένα 
υπερσύνολο της θεωρίας πιθανοτήτων και στατιστικής, με τον χρόνο να παίζει ουσιαστικό ρόλο.

◼ Η μέθοδος βασίζεται σε μια επανεξέταση της έννοιας της συνάρτησης παλμικής απόκρισης (ΣΠΑ—IRF).

◼ Τα πραγματικά δεδομένα, δηλαδή χρονοσειρές παρατηρήσεων, αποτελούν τη μόνη βάση της μεθόδου.

◼ Αποτελέσματα μοντέλων και ο αποκαλούμενος πειραματισμός in silico αποκλείονται κατηγορηματικά. 
Αντιθέτως, η μέθοδός μας παρέχει ένα πεδίο δοκιμών για να προσδιοριστεί εάν τα μοντέλα είναι συνεπή με την 
πραγματικότητα.

◼ Το γενικό πλαίσιο εφαρμογής της μεθόδου είναι για την περίπτωση Κότα ή Αυγό (ΚΗΑ), δηλαδή αμφίδρομη 
αιτιότητα, ενώ οι μονοκατευθυντικές περιπτώσεις ενός αιτιακού συστήματος (κατεύθυνση αιτιότητας σύμφωνα 
με την υπόθεση) ή ενός αντιαιτιακού συστήματος (κατεύθυνση αιτιότητας αντίθετη από την υπόθεση) 
προκύπτουν ως ειδικές περιπτώσεις.
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Μαθηματική αναπαράσταση
◼ Οποιοδήποτε ζεύγος στοχαστικών ανελίξεων 𝑥 𝑡 και 𝑦 𝑡 μπορεί να συνδεθεί με τη σχέση:

𝑦 𝑡 = ׬
−∞

∞
𝑔(ℎ)𝑥(𝑡 − ℎ)dℎ + 𝑣(𝑡)

όπου 𝑔(ℎ) είναι η συνάρτηση παλμικής απόκρισης (ΣΠΑ—IRF) και 𝑣(𝑡) είναι μια άλλη ανέλιξη 
ασυσχέτιστη με την 𝑥 𝑡 .

◼ Υπάρχουν άπειρα ζεύγη (𝑔 ℎ , 𝑣 𝑡 ), από τα οποία επιλέγουμε τη λύση ελαχίστων τετραγώνων (ΛΕΕ—
LSS): αυτή που ελαχιστοποιεί τη διασπορά var 𝑣 𝑡 ή μεγιστοποιεί την επεξηγούμενη διασπορά 𝑒 ≔
1 − var 𝑣 𝑡 /var[𝑦 𝑡 ].

◼ Υποθέτοντας ότι η ΛΕΕ 𝑔 ℎ έχει προσδιοριστεί, το σύστημα (𝑥 𝑡 , 𝑦 𝑡 ) χαρακτηρίζεται ως:

1. δυνητικά αιτιακό τύπου κότας ή αυγού (ΚΗΑ) αν 𝑔 ℎ ≠ 0 για μερικά ℎ > 0 και μερικά ℎ < 0, 
ενώ η επεξηγούμενη διασπορά δεν είναι αμελητέα·

2. δυνητικά αιτιακό αν 𝑔 ℎ = 0 για κάθε ℎ < 0, ενώ η επεξηγούμενη διασπορά δεν είναι αμελητέα·

3. δυνητικά αντιαιτιακό αν 𝑔 ℎ = 0 για κάθε ℎ > 0, ενώ η επεξηγούμενη διασπορά δεν είναι 
αμελητέα (αυτό σημαίνει ότι το σύστημα (𝑦 𝑡 , 𝑥 𝑡 ) είναι δυνητικά αιτιακό)·

4. μη αιτιακό εάν η επεξηγούμενη διασπορά είναι αμελητέα.

◼ Το πλαίσιο προσδιορισμού αιτιότητας κατασκευάζεται για την περίπτωση 1, με τις άλλες τρεις 
περιπτώσεις να προκύπτουν ως ειδικές περιπτώσεις.
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Συμπέρασμα: Η κοινή αντίληψη ότι η αύξηση του [CO₂] προκαλεί αυξημένη Τ μπορεί να 
αποκλειστεί καθώς παραβιάζει την αναγκαία συνθήκη γι’ αυτήν την κατεύθυνση αιτιότητας.

Αντίθετα, η κατεύθυνση αιτιότητας Τ → [CO₂] είναι εύλογη.
Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή
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Αντιμετωπίζοντας το σύστημα (Τ,[CO₂]) ως δυνητικά αιτιακό
τύπου ΚΗΑ, συμπεραίνουμε ότι είναι δυνητικά αιτιακό 
(μονοκατευθυντικό) με επεξηγούμενη διασπορά 31%.

Αντιμετωπίζοντας το σύστημα ([CO₂],Τ) ως δυνητικά αιτιακό 
τύπου ΚΗΑ, συμπεραίνουμε ότι είναι δυνητικά αντιαιτιακό
(αντίθετη κατεύθυνση) με επεξηγούμενη διασπορά 23%.

Πηγή γραφήματος: 
Koutsoyiannis et al. 
(2022b)). 

Δεδομένα για Τ: 
University of Alabama 
in Huntsville (UAH)·
για [CO₂]: Mauna Loa 
Observatory 

Περίοδος: 1979-2021
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Εφαρμογή στη σχέση θερμοκρασίας και [CO₂]

Τ →[CO₂] [CO₂]→Τ



Περαιτέρω ανάπτυξη και εφαρμογή του πλαισίου
Η εργασία στο Sci
(2023) (αριστερά) 
επέκτεινε την 
προσέγγιση σε 
πολλαπλές 
κλίμακες και την 
εφάρμοσε σε 
μεγαλύτερη 
χρονική περίοδο 
που καλύπτεται 
από μετρήσεις.

Η εργασία στο 
ΜΒΕ (2024) (δεξιά) 
βελτίωσε τη 
μεθοδολογία και 
χρησιμοποίησε 
επίσης 
υποκατάστατα 
δεδομένα για 
ολόκληρο τον 
Φανεροζωικό.
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Κουίζ: ποια είναι (δυνητικά) η αιτία και ποιο το αποτέλεσμα;
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Πηγή: Koutsoyiannis et al. (2023, γραφηματική περίληψη συμπληρωμένη με την προσθήκη τριών πιο πρόσφατων ετών—κενά τετράγωνα).

Οι τιμές που 
απεικονίζονται 
είναι ετήσιοι 
μέσοι όροι 
χρονοσειρών 
διαφορών για 
χρονικό βήμα 
διαφόρισης 1 
έτους.

Κάθε σημείο 
αντιπροσωπεύει 
τον χρονικό 
μέσο όρο για 
διάρκεια ενός 
έτους που λήγει 
στον χρόνο της 
τετμημένης του.

Οι δύο χρονικές 
σειρές έχουν 
υστέρηση έξι 
μηνών.
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Η κατεύθυνση αιτιότητας 
στα κλιματικά μοντέλα 
είναι αντίθετη από αυτή 
που δείχνουν τα δεδομένα
◼ Άνω: ΣΠΑ (IRF) από δεδομένα (Τ 

από επανανάλυση NCEP/NCAR· 
[CO₂] από Mauna Loa) για την 
περίοδο 1958-2021· αριστερά: 
ΔΤ→Δln[CO₂] (δυνητικά αιτιακό 
σύστημα)· δεξιά: Δln[CO₂]→ΔΤ 
(δυνητικά αντιαιτιακό σύστημα).

◼ Κάτω: Όπως παραπάνω αλλά με 
χρονοσειρές από κλιματικά 
μοντέλα, δηλαδή CMIP6 για Τ και 
SSP2-4.5 για [CO₂] για την περίοδο 
1850–2021· αριστερά: 
ΔΤ→Δln[CO₂]; δεξιά: Δln[CO₂]→ΔΤ.

Πηγή: Koutsoyiannis et al. (2023).



Δεκαετής χρονική κλίμακα – πραγματικά δεδομένα
◼ Μερικοί επικριτές (π.χ. Åsbrink, 2023) ισχυρίστηκαν (χωρίς να παράσχουν υπολογισμούς) ότι η 

κατεύθυνση αιτιότητας Τ → [CO₂] ισχύει μόνο για ετήσιες/υποετήσιες κλίμακες, ενώ σε μεγαλύτερες 
κλίμακες η κατεύθυνση αντιστρέφεται.

◼ Ωστόσο, οι ΣΠΑ (IRF) για δεκαετή κλίμακα πάλι υποδηλώνουν ένα δυνητικά αιτιακό σύστημα προς 
την ίδια κατεύθυνση με υστέρηση > 3 ετών και αποκλείουν την κατεύθυνση [CO₂] → Τ (βλ. 
Koutsoyiannis, 2024b).

◼ Αυτό απεικονίζεται επίσης στο παρακάτω γράφημα, όπου οι τιμές που απεικονίζονται είναι δεκαετείς 
μέσοι όροι (υπολογιζόμενοι ανά έτος) χρονοσειρών διαφορών για χρονικό βήμα διαφόρισης 1 έτους.

◼ Η περίπτωση όπου το [CO₂] υστερεί του Τ κατά ένα έτος δίνει τον υψηλότερο συντελεστή συσχέτισης.
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Πρωτότυπο γράφημα αυτής της παρουσίασης· δεδομένα από Koutsoyiannis (2024).
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Ένα απλό μοντέλο-παιχνίδι με κατεύθυνση αιτιότητας Τ → [CO₂] 
είναι πλήρως συμβατό με τις μετρούμενες αλλαγές στην [CO₂]
◼ Το μοντέλο-παιχνίδι έχει την 

απλή έκφραση:

Δln[CO₂] = σ𝑗=0
20 𝑔𝑗Δ𝑇𝜏−𝑗 + 𝜇𝑣

𝑔𝑗 = 0.00076 𝑗0.67𝑒−0.2𝑗/K

𝜇𝑣 = 0.0034 𝑇4/K − 285.84

όπου 𝑇4 είναι η μέση 
θερμοκρασία των 
προηγούμενων τεσσάρων ετών 
και K είναι η μονάδα kelvin.

◼ Με άθροιση και 
απολογαρίθμηση, βρίσκουμε 
τη χρονοσειρά του [CO₂] από 
προηγούμενες τιμές του Τ.
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Λεπτομέρειες μοντέλου-παιχνιδιού: Koutsoyiannis et al. (2023)· πηγή γραφήματος: Koutsoyiannis (2024e). Το κάτω μέρος του γραφήματος (πράσινες 
γραμμές) περιλαμβάνεται για λόγους συνέπειας με ένα ευρέως διαδεδομένο γράφημα (γνωστό και ως «Excalibur»), το οποίο υποτίθεται πως δείχνει τις 
ανθρώπινες εκπομπές CO₂ να είναι η αιτία της αύξησης του [CO₂] στην ατμόσφαιρα.
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Εξαγωγή 
πληροφοριών για την 
αιτιότητα από 
πολλαπλά δεδομένα
«Οι εκτενείς αναλύσεις 
συγκλίνουν σε ένα μόνο 
συμπέρασμα, ότι η αλλαγή 
στη θερμοκρασία οδηγεί και 
ότι η συγκέντρωση διοξειδίου 
του άνθρακα υστερεί. Αυτό 
το συμπέρασμα ισχύει τόσο 
για τα υποκατάστατα 
δεδομένα όσο και για τα 
δεδομένα από όργανα σε όλες 
τις χρονικές κλίμακες και τους 
χρονικούς ορίζοντες.»
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Πηγή: Koutsoyiannis (2024b, περίληψη 
και γραφηματική περίληψη).
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Σύνοψη των χρονικών υστερήσεων (σε έτη) της δυνητικά αιτιακής σχέσης T → [CO₂] 

(θετικές σε όλες τις περιπτώσεις)  

Περίοδος 

Χρονική 

κλίμακα 

ανάλυσης 

Χρονικές 

υστερήσεις , 

𝒉𝟏/𝟐,𝝁𝒉 

Φανεροζωικός 

 

106 2.3×106, 6.4×106 

Καινοζωικός 

 

105 7.6×105, 9.1×105 

Ύστερο 

Τεταρτογενές 
 

500 1200, 3300 

1000 1200, 4500 

Κοινή Εποχή 
 

1 25, 33 

10 26, 33 

Σύγχρονη 

(μετρήσεις)  

1 0.6, 0.7 

10 3.2, 3.3 
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Μια σημείωση για όσους δυσκολεύονται να πιστέψουν ότι η 
αύξηση της θερμοκρασίας αυξάνει τις φυσικές εκπομπές CO₂
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Γράφημα με δεδομένα αναπνοής και 
θερμοκρασίας εδάφους κατά την 
περίοδο 2005-10 σε μια εύκρατη 
περιοχή με αειθαλή κωνοφόρα δάση 
στην Ιαπωνία, προσαρμοσμένο από 
τους Makita et al. (2018).

Παγκόσμιος μέσος όρος Q10 από 
Patel et al. (2022).

Φωτογραφία από Moore et al. 
(2021)

Οι ζωντανοί 
οργανισμοί αγαπούν 
τις θερμές συνθήκες 
και αυξάνουν εκθετικά 
την αναπνοή τους με 
τη θερμοκρασία:

𝑅(𝑇) = 𝑅 𝑇0 𝑄10
𝑇−𝑇0 /10

(𝑄10: αδιάστατη 
παράμετρος).
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#7 Το ισοζύγιο άνθρακα στην ατμόσφαιρα κυριαρχείται από 
φυσικές διεργασίες

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

Οι εκτιμήσεις είναι «επίσημες» από την IPCC (2021· Σχήμα 5.12). Η παρουσίαση στο 
παραπάνω σχήμα είναι «ανεπίσημη», προσαρμοσμένη από τον Koutsoyiannis (2024c). 
Στην πρόσφατη δημοσίευση των Lai et al. (2024) οι εκτιμήσεις της ακαθάριστης 
φωτοσύνθεσης και αναπνοής είναι ακόμη υψηλότερες, 157 και 149 Gt C/έτος (αντί για 
142.0 και 136.7 Gt C/έτος), αντίστοιχα.

5. Οι αυξήσεις στις εκπομπές CO₂ μόνο 
απ’ την ωκεάνια βιόσφαιρα είναι πολύ μεγαλύτερες απ’ τις ανθρώπινες εκπομπές.

6. Οι σύγχρονες (μετά το 1750) φυσικές προσθήκες CO₂ στις προβιομηχανικές ποσότητες (κόκκινες μπάρες στο 
δεξί μισό του γραφήματος) υπερβαίνουν τις ανθρώπινες εκπομπές κατά έναν παράγοντα ≈ 4.5.
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Εκροέςs: –221.8   Εισροές: 226.9 (Διαφορά: 5.1)

1. Οι άνθρωποι είναι υπεύθυνοι για το 4% 
μόνο των εκπομπών άνθρακα (βάσει 
δεδομένων της IPCC).

2. Η πλειονότητα των αλλαγών στην 
ατμόσφαιρα από το 1750 (κόκκινες 
μπάρες στο γράφημα) είναι από φυσικές 
διεργασίες, αναπνοή και φωτοσύνθεση.

3. Οι αυξήσεις στην παραγωγή και 
απορρόφηση CO₂ οφείλονται στην 
αύξηση της θερμοκρασίας, η οποία 
επεκτείνει τη βιόσφαιρα και την καθιστά 
πιο παραγωγική.

4. Οι χερσαίες διεργασίες της βιόσφαιρας 
είναι πολύ πιο ισχυρές από τις θαλάσσιες 
σε παραγωγή και απορρόφηση CO₂.
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This is what mainstream scientists,
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Η αύξηση των φυσικών εκπομπών CO₂ λόγω αύξησης της θερμοκρασίας

Αυτή η περιοχή καλύπτεται σε κυρίαρχα 
γραφήματα (φαινόμενο φωτισμού δρόμου)

Πηγή γραφήματος:Are my works wrong for several reasons? Πηγή γελοιογραφίας: Florence Morning News, 1942-06-03, Mutt and Jeff Comic Strip, p. 7, Florence, 
South Carolina· ανακτήθηκε και προσαρμόστηκε από Australian study of fluoridation neurotoxicity: Streetlight Effect Fallacy.
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Η παραμέληση των φυσικών διεργασιών: Τα θεμελιώδη λάθη του 
Arrhenius που εξακολουθούν να επηρεάζουν την «κλιματική επιστήμη»

◼ Ο Svante Arrhenius (Σουηδός φυσικός και χημικός, 1859–1927· βραβείο Νόμπελ Χημείας, 
1903) υποστήριξε τη λανθασμένη ιδέα ότι οι αλλαγές [CO₂] στην ατμόσφαιρα 
προκάλεσαν τις αλλαγές θερμοκρασίας σε όλη την ιστορία της Γης.

◼ Επίσης, ο Arrhenius πίστευε λανθασμένα ότι «φυτικές διεργασίες» (αναπνοή και 
φωτοσύνθεση) «μπορεί να παραλειφθούν» στο ισοζύγιο άνθρακα.

◼ Ας σημειωθεί ότι την εποχή του Arrhenius, οι ανθρώπινες εκπομπές CO₂ (που τώρα 
αποτελούν το ≈4% των συνολικών εκπομπών) ήταν ≈4% των σημερινών. Αυτό 
μεταφράζεται σε 0.25% των τότε συνολικών εκπομπών. Δηλαδή, ο Arrhenius πίστευε ότι το 
ποσοστό >99.75% «μπορεί να παραλειφθεί» και μόνο το ποσοστό 0.25% είναι σημαντικό.
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Πηγή: Arrhenius (1896).

Εξήγηση:
(4): αποσύνθεση ανθρακικών αλάτων·
(5): απελευθέρωση CO₂ από ορυκτά·
(3): καύση και αποσύνθεση οργανικών 
σωμάτων·
(7): κατανάλωση CO₂ μέσω φυτικών 
διεργασιών.



Ιστορικό της υποτίμησης του ρόλου της βιόσφαιρας

◼ Πριν το 1970, οι εκτιμήσεις ήταν πολύ χαμηλές. 
(Σημείωση: παρόμοιες ήταν και αυτές της αναπνοής 
στην ξηρά: 15–25 Gt C/έτος κατά τον Leith, 1963).

◼ Τα AR1-3 της IPCC, παρείχαν εκτιμήσεις καθαρής 
(όχι ακαθάριστης) πρωτογενούς παραγωγής, οι 
οποίες ήταν σχεδόν σταθερές στους 60 Gt C/έτος.

◼ Οι επόμενες εκθέσεις παρείχαν εκτιμήσεις για
ακαθάριστη φωτοσύνθεση—επίσης και για 
προβιομηχανικές συνθήκες.

◼ Στην τελευταία έκθεση (IPCC, 2021) εκτιμάται μια 
μεγάλη διαφορά μεταξύ των τρεχουσών και των 
προβιομηχανικών συνθηκών.

◼ Νεότερες μελέτες δίνουν υψηλότερες εκτιμήσεις 
τόσο για τη συνολική παραγωγή όσο και για τη 
διαφορά.

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή 36

Schröder

Noddack

Hutchinson

Revelle and Suess

Houghton et al. -
IPCC/FAR

Ciais et al.  –
IPCC/TAR

IPCC/AR4

IPCC/AR5
IPCC/AR6

Lai et al. & Haverd et al.

Whittaker and 
Likens – IPCC/FAR

Bolin

Atjay et al. –
IPCC/FAR and TAR

Olson et al. 
– IPCC/FAR

IPCC/SAR
Mooney et al.  
– IPCC/TAR

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Es

ti
m

at
e 

o
f 

te
rr

es
tr

ia
l p

h
o

to
sy

n
th

es
is

 (
G

t 
C

/y
ea

r)
Year in which the estimate was published

Gross terrestrial photosynthesis - current

Gross terrestrial photosynthesis - preindustrrial

Net terrestrial primary production

29
49

Πρωτότυπο γράφημα.

◼ Η IPCC παρήγαγε πλήρη ποσοτικοποίηση όλων των συνιστωσών του ισοζυγίου άνθρακα μόνο μετά το 2007 
(Εκθέσεις Αξιολόγησης 4-6 – AR4 – AR6).

◼ Η λανθασμένη εκτίμηση που κυριαρχεί στις πρώιμες περιόδους αποδεικνύεται από το παρακάτω γράφημα, το 
οποίο απεικονίζει τις εκτιμήσεις, στον χρόνο που έγιναν, της διεργασίας που έχει μελετηθεί περισσότερο, ήτοι 
της φωτοσύνθεσης στην ξηρά (ή πρωτογενούς παραγωγής).
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Οι συστηματικές μετρήσεις [CO₂] θα έπρεπε να είχαν απορρίψει 
την ιδέα ότι οι φυσικές εκπομπές είναι ασήμαντες
◼ Ο Charles David Keeling (Αμερικανός επιστήμονας, 1928 –2005) ήταν ο πατέρας των συστηματικών 

παρατηρήσεων [CO₂] σε 3 σταθμούς, Mauna Loa, La Jolla και Νότιο Πόλο· το διάγραμμα για τη Mauna Loa
έχει γίνει γνωστό ως καμπύλη Keeling.
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Το γράφημα κατασκευάστηκε από τα δεδομένα του Keeling (1960) σε πίνακες. Το 
αυθεντικό διάγραμμα του Keeling περιελάμβανε ξεχωριστά γραφήματα για τη Mauna Loa
και τον Νότιο Πόλο, αλλά όχι για τη La Jolla.

◼ Ο Keeling (1960) δημοσίευσε τις μετρήσεις 
των δύο πρώτων ετών σε μορφή πίνακα.

◼ Μάλλον ανέμενε να δει ανοδικές τάσεις, 
αλλά διαπίστωσε εποχιακή διακύμανση,
όπως φαίνεται στην περίληψή του:

Στο βόρειο ημισφαίριο έχει 
παρατηρηθεί μια συστηματική 
διακύμανση ανάλογα με την εποχή και 
το γεωγραφικό πλάτος στη 
συγκέντρωση και στην ισοτοπική 
αφθονία του διοξειδίου του άνθρακα 
στην ατμόσφαιρα. Στην Ανταρκτική, 
ωστόσο, έχει παρατηρηθεί μια μικρή 
αλλά σταθερή αύξηση της 
συγκέντρωσης. 

◼ Σημ.: η θερμοκρασία δεν ανέβαινε τότε.
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Η προσέγγιση του Keeling
◼ Παρατηρώντας την εποχικότητα στις αλλαγές [CO₂], ορθώς τις απέδωσε στα φυτά.

◼ Ωστόσο, στη συνέχεια απέρριψε αυτή τη
λειτουργία, αποκρύπτοντας το γράφημα 
για τη La Jolla, και έλαβε υπόψη μόνο τον 
Νότιο Πόλο.

◼ Σημ., στην Αρκτική η εποχιακή επίδραση 
είναι μεγαλύτερη
σαφής.
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Πηγή: Keeling (1960).



#8 Τα ισοτοπικά δεδομένα άνθρακα 
(δ¹³C, Δ¹⁴C) δείχνουν αλλαγές στην 
ισοτοπική σύνθεση του 
ατμοσφαιρικού CO₂, αλλά κανένα 
σημάδι ανθρώπινης επιρροής

◼ Η δημοσίευση στα δεξιά επανεξέτασε τις 
αλλαγές στην ισοτοπική σύνθεση του CO₂ στην 
ατμόσφαιρα και προχώρησε στη μοντελοποίησή 
της.

◼ Η εργασία βασίστηκε στη δυναμική του 
ισοζυγίου μάζας που εφαρμόστηκε με δεδομένα 
[CO₂] και δ¹³C: σύγχρονες μετρήσεις και 
υποκατάστατα δεδομένα απ’ το 1500 μ.Χ.

◼ Δεν χρησιμοποιήθηκαν αποτελέσματα 
κλιματικών μοντέλων.
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Λανθασμένες ερμηνείες της IPCC για τις ισοτοπικές υπογραφές
Τα «αποδεικτικά στοιχεία» της IPCC παρέλειψαν τα 
γεγονότα ότι:

◼ Η μεγαλύτερο μέρος της ξηράς βρίσκεται στο Βόρειο 
Ημισφαίριο (όπως και των φυτών).

◼ Τα φυτά είναι επίσης φτωχά σε ¹³C (βλ. παρακάτω).

◼ Η αναπνοή των φυτών καταναλώνει O₂: 6 μόρια για 
κάθε μόριο γλυκόζης που οξειδώνεται.

◼ Τα φυτά είναι επίσης φτωχά σε ¹⁴C, η μείωση της 
παρουσίας του οποίου στην ατμόσφαιρα οφείλεται 
στη διακοπή των πυρηνικών δοκιμών.

◼ Ο Suess (1955) ανέλυσε πολύ λίγα δέντρα και δεν 
παρουσίασε οριστικά αποτελέσματα.
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Πηγές: αριστερά: IPCC (2021, σ. 689)· δεξιά: Suess (1955).



Τι αποκαλύπτουν τα ισοτοπικά δεδομένα άνθρακα ¹³C;
◼ Η ατμοσφαιρική υπογραφή δ¹³C μειώνεται (βλ. κάτω γράφημα).

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

◼ Ωστόσο, το καθαρό σήμα εισροής 
στην ατμόσφαιρα, δ¹³CΙ, δεν 
μειώνεται —σε ορισμένες 
περιπτώσεις αυξάνεται (βλ. άνω 
γράφημα).

◼ Μια σταθερή τιμή δ¹³CΙ περίπου 
–13‰ (ή λιγότερο) σε υπερετήσια 
χρονική κλίμακα είναι 
αντιπροσωπευτική σε ολόκληρη τη Γη 
για ολόκληρη την περίοδο των 
μετρήσεων.

◼ Η ίδια τιμή ισχύει και για τα 
υποκατάστατα δεδομένα μετά τη 
Μικρή Εποχή των Παγετώνων.

◼ Αυτά υποστηρίζουν το συμπέρασμα 
ότι τα αίτια που οδήγησαν στην 
αύξηση του [CO₂] είναι φυσικά.

◼ Δεν είναι διακριτή ανθρωπογενής 
υπογραφή («φαινόμενο Suess»).
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Πηγή γραφήματος: Koutsoyiannis (2024a· γραφηματική περίληψη).
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Το «φαινόμενο Suess» δεν έχει λογική βάση
◼ Τα ορυκτά καύσιμα έχουν μικρή υπογραφή δ¹³C, έως και –26‰, και άρα συμβάλλουν σε μείωση του δ¹³CΙ.

◼ Ωστόσο, φυτά C3 (π.χ., αειθαλή δέντρα, φυλλοβόλα δέντρα και ζιζάνια) έχουν πολύ χαμηλότερες τιμές δ¹³C σε 
σχέση με τα ορυκτά καύσιμα, έως – 34‰, και επομένως συμβάλλουν ακόμη περισσότερο σε μείωση του δ¹³CΙ. 

◼ Χαμηλότερες τιμές απ’ ό,τι στα ορυκτά καύσιμα εμφανίζονται και σε άλλες πηγές CO₂.

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

Πηγή γραφήματος: Koutsoyiannis (2024d) μετά από ομαδοποίηση παρόμοιων κατηγοριών από τους 
Trumbore και Druffel (1995).

◼ Όταν τα φυτά C3 (και πολλοί άλλοι 
οργανισμοί) αναπνέουν, εκπέμπουν 
στην ατμόσφαιρα χαμηλό δ¹³CΙ, 
μειώνοντας την περιεκτικότητα σε 
δ¹³C της ατμόσφαιρας.

◼ Η κυριαρχία των διεργασιών των 
φυτών είναι εμφανής στην εποχιακή 
διακύμανση του δ¹³C (βλ. κάτω 
γράφημα στην προηγούμενη 
διαφάνεια).

◼ Επομένως, είναι άτοπο να 
συναγάγουμε πως οι εκπομπές από 
την καύση ορυκτών καυσίμων (4% 
του συνόλου) είναι αυτές που 
προκαλούν μείωση της τιμής δ¹³C 
στην ατμόσφαιρα.
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#9 Η δυναμική του ατμοσφαιρικού CO₂ μπορεί να ανακτηθεί από 
φυσικές διεργασίες μόνο

◼ Η εργασία που φαίνεται στα δεξιά βασίζεται σε 
δεδομένα παρατήρησης, έχοντας αποκλείσει
πλήρως οτιδήποτε προέρχεται από κλιματικά 
μοντέλα.

◼ Συγκεκριμένα, τα δεδομένα που 
χρησιμοποιήθηκαν είναι μετρήσεις [CO₂], δ¹³C, 
Δ¹⁴C, και ανθρωπογενείς εκπομπές.

◼ Το μοντέλο που αναπτύχθηκε είναι απλό, 
διαφανές και αναπαραγώγιμο σε ένα 
υπολογιστικό φύλλο.

◼ Βασίζεται στη διαφορική εξίσωση ανταλλαγής 
μάζας και σε μια τεχνική διόδευσης ταμιευτήρα, 
κοινή στην υδρολογία και την υδραυλική, 
βελτιωμένη για σκοπούς γενικότερης εφαρμογής.
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Η «σκόπιμη ασάφεια»* στην προσέγγιση της IPCC δεν προσφέρει 
επιστημονική βάση και πρέπει να απορριφθεί κατηγορηματικά
◼ Όταν αναφέρεται σε χαρακτηριστικούς χρόνους της εισροής και εκροής αερίων προς την ατμόσφαιρα, η IPCC 

(2021) χρησιμοποιεί τους όρους διάρκεια ζωής, χρόνος κύκλου ζωής, ολική ατμοσφαιρική διάρκεια ζωής, χρόνος 
απόκρισης, χρόνος προσαρμογής, ημιζωή ή σταθερά αποσύνθεσης, κανένας εκ των οποίων δεν είναι τόσο 
σαφής ώστε να επιτρέψει την ποσοτικοποίηση ή ακόμη και τη διάκριση σε ποιον γίνεται αναφορά κάθε φορά.

◼ Όταν γίνεται αναφορά στο CO₂ (και σε αντίθεση με άλλες ουσίες), η IPCC σημειώνει ρεκόρ αοριστίας:

❑ Η έννοια της μοναδικής, χαρακτηριστικής ατμοσφαιρικής διάρκειας ζωής δεν εφαρμόζεται στο CO₂ (IPCC, 
2013, σελ. 473).

❑ Καμία διάρκεια ζωής δεν μπορεί να δοθεί [για το CO₂] (IPCC, 2013, σελ. 737).

❑ Η διάρκεια ζωής [για καλά αναμεμειγμένα αέρια θερμοκηπίου] αναφέρεται σε έτη: το σύμβολο # 
υποδεικνύει πολλαπλούς χρόνους ζωής για το CO₂ (IPCC, 2021, σελ. 302· βλέπε επίσης σελ. 1017).

◼ Η IPCC επιμένει στην παράξενη ιδέα ότι η συμπεριφορά του CO₂ εξαρτάται από την προέλευσή του και ότι το 
CO₂ που εκπέμπεται από την ανθρωπογενή καύση ορυκτών καυσίμων έχει μεγαλύτερο χρόνο παραμονής από 
το CO₂ που εκπέμπεται φυσικά:

❑ Προσομοιώσεις με κλιματικά μοντέλα κύκλου άνθρακα δείχνουν διάρκεια ζωής του ανθρωπογενούς CO₂ 
στην ατμόσφαιρα για πολλές χιλιετίες (IPCC, 2013, σελ. 435).

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

*Η έκφραση «σκόπιμη ασάφεια» (“intentionally vague”) έχει παρατεθεί από το κείμενο του MIT Climate Portal Writing Team Featuring Guest Expert Ed Boyle, How 
Do We Know How Long Carbon Dioxide Remains in the Atmosphere?, 2023, https://climate.mit.edu/ask-mit/how-do-we-know-how-long-carbon-dioxide-remains-
atmosphereEstimates. Η πλήρης φράση σε ελληνική μετάφραση είναι: «Εκτιμήσεις για το χρονικό διάστημα που το διοξείδιο του άνθρακα (CO₂) παραμένει στην 
ατμόσφαιρα […] είναι συχνά σκόπιμα ασαφείς, και κυμαίνονται από εκατοντάδες έως χιλιάδες χρόνια.
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Κουίζ—Βρείτε τις διαφορές στις προσαρμογές μοντέλων: (αριστερά) 
συνεκτιμώντας και (δεξιά) αγνοώντας τις ανθρώπινες εκπομπές CO₂

◼ Το κύριο μέρος σε κάθε γράφημα συγκρίνει τις παρατηρημένες (συνεχείς γραμμές) και 
προσομοιωμένες τιμές [CO₂] (διακεκομμένες γραμμές).

◼ Το ένθετο δείχνει τον μέσο χρόνο παραμονής του CO₂ (W) και ένα παρόμοιο μέγεθος για την 
εισροή (WI).
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Πηγή: Koutsoyiannis (2024c)



Πλήρης παρουσίαση της δυναμικής του CO₂ στην ατμόσφαιρα

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

Προφανώς (και σε αντίθεση με τις δημοφιλείς πεποιθήσεις), ο μέσος χρόνος παραμονής του CO₂ (W) 
στην ατμόσφαιρα είναι:

a) ανεξάρτητος 
από την 
προέλευση 
(ανθρώπινη ή 
μη)·

b) περίπου 4 
χρόνια σε 
υπερετήσια 
βάση (δεν 
υπάρχει 
διάρκεια ζωής 
χιλιάδων ετών)·

c) εποχιακά 
μεταβαλλόμε-
νος με 
χαμηλότερη 
τιμή < 2 έτη.
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Η επέκταση της βιόσφαιρας και η αύξηση των φυσικών εκπομπών
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Επέκταση βιόσφαιρας

◼ Προφανώς (και παρά την αντίθετη θέση
του IPCC*), η επέκταση της βιόσφαιρας (η 
αύξηση Δ(EN) = 26.1 ppm CO₂/έτος, όπου 
ΕΝ οι φυσικές εκπομπές) δεν έχει 
προκληθεί από ανθρώπινες εκπομπές (2.1 
έως 5.4 ppm CO₂/έτος).

◼ Το γεγονός ότι η καθαρή αύξηση της μάζας 
του ατμοσφαιρικού CO₂ (2.2 ppm/έτος) 
είναι λιγότερο από το ήμισυ των 
ανθρώπινων εκπομπών (5.4 ppm/έτος) δεν 
σημαίνει ότι οι φυσικές διεργασίες δεν 
προσθέτουν CO₂ στην ατμόσφαιρα.

◼ Το γεγονός ότι η ξηρά και οι ωκεανοί έχουν 
τελικό αποτέλεσμα την καθαρή 
απορρόφηση δεν προσδιορίζει την αιτία 
της ανόδου της [CO₂]. Δεν είναι τίποτα άλλο 
από μαθηματική αναγκαιότητα που 
υπαγορεύεται από τη διατήρηση της μάζας.

Δ. Κουτσογιάννης, H₂Ο, CO₂, Κλιματική Αλλαγή

* Αυτή συνάγεται από το ακόλουθο απόσπασμα: «Εκπομπές από φυσικές πηγές, όπως ο ωκεανός και η βιόσφαιρα της γης, συνήθως θεωρείται ότι είναι 
σταθερή ή ότι εξελίσσεται ως απόκριση σε αλλαγές στις ανθρωπογενείς επιδράσεις ή στην προβλεπόμενη κλιματική αλλαγή» (IPCC, 2021, σελ. 54).

Το γράφημα προέκυψε από αποτελέσματα του μοντέλου RRR (Koutsoyiannis, 
2024c), μετά από συνάθροιση σε ετήσια κλίμακα.

Αποτελέσματα του μοντέλου του Koutsoyiannis 
(2024c) σε ετήσια κλίμακα

Άνθρωποι: Οι συνήθεις ύποπτοι 
που πρέπει να κατηγορούμε

Το δάσος (με όλα τα δέντρα 
και ολόκληρη τη βιόσφαιρα)
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#10: Η αύξηση της θερμοκρασίας τον 
21ο αιώνα είναι συμβατή με αλλαγές 
στην ηλιακή ακτινοβολία που 
απορροφάται από τη Γη
◼ Πρόσφατες μελέτες έχουν επισημάνει τη μείωση του 

albedo της Γης τον 21ο αιώνα (Koutsoyiannis et al., 2023· 
Nikolov and Zeller, 2024). Αυτό σημαίνει ότι η 
απορρόφηση ηλιακής ακτινοβολίας έχει αυξηθεί.

◼ Οι δορυφορικές μετρήσεις CERES της ακτινοβολίας ΒΚ 
υποδηλώνουν αύξηση της απορροφούμενης ηλιακής 
ακτινοβολίας από τη Γη, με ρυθμό ≈ 0.7 W m–2δεκαετία–1.

◼ Είναι σημαντικό ότι παρατηρείται περίπου ο ίδιος ρυθμός 
αύξησης για καθαρό ουρανό (κάτω γράφημα).

◼ Αυτό υποδηλώνει ότι η αλλαγή στο albedo πιθανότατα 
σχετίζεται με την επιφάνεια της Γης και όχι με την 
ατμόσφαιρά της.
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Υπολογισμός της αύξησης απορρόφησης ΒΚ σε σχέση με τη συνολική ενέργεια
◼ Τα δεδομένα του CERES ενέχουν σημαντικές αβεβαιότητες που έχουν ως αποτέλεσμα ένα εσφαλμένο 

«άνοιγμα» στο ισοζύγιο άνω των 4 W/m² (Koutsoyiannis, 2024e). Άρα οι απόλυτες τιμές που δίνονται 
είναι ακατάλληλες για τον χαρακτηρισμό της πραγματικής ενεργειακής ανισορροπίας της Γης.

◼ Εδώ, για μεγαλύτερη αξιοπιστία, χρησιμοποιούμε χρονικές αλλαγές (τάσεις) αντί για απόλυτες τιμές.

◼ Η κλίση της γραμμικής τάσης στην απορροφούμενη ακτινοβολία ΒΚ είναι 𝛽 ≈ 0.7 W m–2 δεκαετία–1.

◼ Η μέση μεταβολή (αύξηση) της απορροφούμενης ακτινοβολίας για χρονική περίοδο 𝑑= 24.8 έτη είναι:

Τ(1 𝑑) ׬
0

𝑑
𝛽 𝑡 d𝑡 = 𝛽𝑑/2 =(1/2) (0.7 W m–2 δεκαετία–1) (2.48 δεκαετίες) ≈ 0.9 W m–2.

◼ Το θερμικό περιεχόμενο των ωκεανών, με βάση τα δεδομένα Αργώ για βάθη 0–2000 m για την περίοδο 
2005-2025, αυξάνεται με ρυθμό ≈ 1 × 1022 J έτος–1 (τα δεδομένα ανακτήθηκαν απ’ το climexp.knmi.nl). 
Λαμβάνοντας υπόψη ότι η επιφάνεια της Γης είναι 5.101 × 1014 m2, αυτό μεταφράζεται σε:

(1 × 1022 J έτος–1) / (5.101 × 1014 m2) / (365.25 × 86 400 s έτος–1) = 0.62 W m–2.

◼ Συνυπολογίζοντας τη συμβολή της θέρμανσης της ξηράς, του λιωσίματος των πάγων κτλ., σε 9% (IPCC, 
2021, Ενότητα 7.2.2· Koutsoyiannis, 2021, Appendix D), και της θέρμανσης των ωκεανών σε βάθη >2000 
m στο 8% (IPCC, 2021, Table 2.7), η ενεργειακή ανισορροπία της Γης τα τελευταία χρόνια είναι 
0.62/0.83 ≈ 0.75 W m–2.

◼ Ως εκ τούτου, οι αλλαγές στην ακτινοβολία BK υπερβαίνουν την πρόσφατη ενεργειακή ανισορροπία 
κατά περίπου 17%.
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◼ Δεδομένου του προηγούμενου αποτέλεσματος για την 
ακτινοβολία ΒΚ, η μοντελοποίηση της ακτινοβολίας ΜΚ έχει 
μικρή σημασία.

◼ Ωστόσο, είναι ενδιαφέρον να σημειωθεί ότι, σύμφωνα με τα 
δορυφορικά δεδομένα CERES, η τάση στην εξερχόμενη 
ακτινοβολία ΜΚ για καθαρό ουρανό μειώνεται ελαφρώς (βλ. 
επίσης Koutsoyiannis, 2024e, Fig. 20).

◼ Αυτό είναι έκπληξη: η αύξηση της θερμοκρασίας θα 
αναμενόταν να προκαλέσει αύξηση στην εξερχόμενη 
ακτινοβολία ΜΚ.

◼ Προηγούμενες μελέτες (Koutsoyiannis and Vournas, 2024· 
Nikolov and Zeller, 2024) επεσήμαναν φθίνουσα τάση στο 
κλάσμα της επιφάνειας των νεφών ως πιθανή αιτία της μείωσης 
της ανακλαστικότητας.

◼ Ωστόσο, πιο πρόσφατα δεδομένα δείχνουν αντιστροφή της 
τάσης στα σύννεφα, χωρίς αλλαγές στη συμπεριφορά άλλων 
μεταβλητών.

◼ Επιπλέον, η αναφερόμενη συμπεριφορά για καθαρό ουρανό 
δεν υποστηρίζει μηχανισμό που βασίζεται στα σύννεφα.
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Σημειώσεις για αλλαγές στην ακτινοβολία ΒΚ



Σημειώσεις για αλλαγές στην ακτινοβολία ΒΚ (2)

◼ Ωστόσο, το albedo της Γης για καθαρό ουρανό 
μειώνεται παγκοσμίως με ρυθμό 1% ανά 
δεκαετία (βλ. γράφημα).

◼ Αν εξαιρέσουμε τις ψυχρές ζώνες, το albedo 
μειώνεται και πάλι με παρόμοιο ρυθμό. Άρα η 
μείωση δεν μπορεί να αποδοθεί στη δυναμική 
των πολικών πάγων.

◼ Το albedo μειώνεται επίσης τους καλοκαιρινούς 
μήνες (ΙΙΑ/JJA στο Βόρειο Ημισφαίριο), άρα η 
μείωση δεν σχετίζεται με τη δυναμική του 
χιονιού.

◼ Το πρασίνισμα της Γης (καθαρή αύξηση της 
φυλλικής επιφάνειας 2.3% ανά δεκαετία· Chen et
al., 2019) μπορεί να είναι μια εύλογη αιτία, 
καθώς το albedo των δασών είναι μικρότερο από 
εκείνο του εδάφους και της ερήμου.
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◼ Σύμφωνα με τα δορυφορικά δεδομένα CERES, η παρατηρούμενη ροή ηλιακής ηλιακής ακτινοβολίας 
(εισερχόμενη) δεν έχει αλλάξει κατά τη διάρκεια του 21ου αιώνα.
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Το σύστημα (ΑΒΚ,Τ) είναι δυνητικά αιτιακό τύπου 
ΚΟΑ (αμφίδρομο), με κύρια κατεύθυνση ΑΒΚ → Τ 
και επεξηγούμενη διασπορά 28%.

Το σύστημα (Τ, ΑΒΚ) είναι δυνητικά αιτιακό τύπου 
ΚΟΑ (αμφίδρομο), με κύρια κατεύθυνση ΑΒΚ → Τ 
(ξανά) και επεξηγούμενη διασπορά 23%.
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Εξέταση τηε αιτιότητας μεταξύ Τ και ακτινοβολίας ΒΚ

Πρωτότυπα γραφήματα.

ΑΒΚ → Τ

Τ ← ΑΒΚ



Τελικές παρατηρήσεις: Τι δείχνουν τα πραγματικά στοιχεία
◼ Η θεώρηση του ανθρωπογενούς CO₂ ως ρυθμιστή του κλίματος είναι εμπειρικά αβάσιμη αν 

λάβουμε σωστά υπόψη:

(1) τις φυσικές εκπομπές CO₂ (∼25 φορές μεγαλύτερες)·

(2) την επίδραση του H₂O (υδρατμοί + σύννεφα, ∼20 φορές μεγαλύτερη)·

(3) την τεράστια πολυπλοκότητα του κλιματικού συστήματος, συμπεριλαμβανομένου του 
ρόλου της βιόσφαιρας.

◼ Τα κλιματικά μοντέλα διαφωνούν με την παρατήρηση ενώ αντιστρέφουν αιτία και αποτέλεσμα.

◼ Σε πολύπλοκα συστήματα, τα δεδομένα είναι κυρίαρχα —και τα δεδομένα έχουν διαψεύσει την 
κυρίαρχη θεωρία για το κλίμα.

◼ Το πρότυπο με επίκεντρο τις ανθρωπογενείς εκπομπές ήταν ένα πολιτικό σχέδιο που 
επιστράτευσε την επιστήμη για να του προσδώσει κύρος.

◼ Η «κλιματική επιστήμη» δεν είναι επομένως απλώς μια διεφθαρμένη επιστήμη—είναι ένα ειδικά 
κατασκευασμένο όργανο που φοράει την εργαστηριακή στολή της επιστήμης ενώ εγκαταλείπει 
τη μέθοδό της.

◼ Δουλειά των επιστημόνων είναι να καταρρίπτουν τις εσφαλμένες θεωρίες και να απομακρύνουν 
την επιστήμη απ’ την πολιτική—όχι να παρουσιάζονται ως σωτήρες του πλανήτη.
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