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make_project_params 

make_project_params <- function( 

     

  # 

============================================================ 

  # 1) ΦΥΣΙΚΕΣ ΣΤΑΘΕΡΕΣ / ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ 

  # 

============================================================ 

  rho = 1000,      # [kg/m^3] Πυκνότητα νερού 

  g = 9.81,        # [m/s^2] Επιτάχυνση βαρύτητας 

  eta = 0.90,      # [-] Συνολική απόδοση (υδραυλική + Η/Μ) 

για παραγωγή/άντληση (σταθερή υπόθεση) 

  v = 1.1e-6,      # [m^2/s] Κινηματικό ιξώδες νερού (χρήσιμο 

για Reynolds / τριβές) 

   

  # 

============================================================ 

  # 2) ΣΤΑΘΜΕΣ / ΥΨΟΜΕΤΡΑ (γενικά) 

  #    - Χρησιμοποιούνται σε διάφορα σημεία του project. 

  # 

============================================================ 

  zmin = 531,      # [m] Ελάχιστη στάθμη λειτουργίας UR 

(γενική/σεναριακή) 

  zupper = NULL,   # [m] Στάθμη/υψόμετρο αναφοράς άνω 

ταμιευτήρα (αν NULL -> παίρνει zmin) 

  zlower = 141.8,  # [m] Στάθμη/υψόμετρο κάτω ταμιευτήρα LR 

(αν χρησιμοποιείται σε άλλα modules) 

   

  # 

============================================================ 

  # 3) ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΑΓΩΓΩΝ / ΥΔΡΑΥΛΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 

  # 

============================================================ 

  D1 = 6,          # [m] Κύρια διάμετρος αγωγού (πριν από 

διακλάδωση/split) 

  D2 = 2,          # [m] Διάμετρος κάθε κλάδου μετά τη 

διακλάδωση (π.χ. προς μονάδες) 



  inclination2 = 2/100,  # [-] Κλίση (σε αναλογία) σε 

συγκεκριμένο τμήμα (π.χ. 2%) 

   

  horiz.dist = 878.14,   # [m] Οριζόντια απόσταση μεταξύ 

χαρακτηριστικών σημείων (π.χ. ταμιευτήρας-σταθμός) 

  vert.dist  = 371.6,    # [m] Κατακόρυφη διαφορά/υψομετρική 

απόσταση για τον υπολογισμό Ltot 

  dist.4pipe = 50,       # [m] Μήκος ανά κλάδο μετά τον 

διαχωρισμό (προστίθεται στο συνολικό μήκος) 

   

  ks = 1.5/1000,        # [m] Απόλυτη τραχύτητα κύριου αγωγού 

(σκυρόδεμα) 

  ks2 = 1.0/1000,       # [m] Απόλυτη τραχύτητα κλάδων μετά το 

split (χάλυβας) 

   

  K1 = 1.0,        # [-] Τοπικές απώλειες ΠΡΙΝ το split (π.χ. 

είσοδοι/καμπύλες/δικλείδες) 

  K2 = NULL,       # [-] Τοπικές απώλειες λόγω 

συστολής/μετάβασης D1→D2 (αν NULL, υπολογίζεται από D1,D2) 

   

  Ltot = NULL,     # [m] Συνολικό ισοδύναμο μήκος αγωγών (αν 

NULL: Ltot = vert + horiz + dist.4pipe) 

   

  # 

============================================================ 

  # 4) ΚΟΣΤΟΣ ΦΡΑΓΜΑΤΟΣ (ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ/ΠΑΡΑΜΕΤΡΙΚΑ) 

  #    - Χρησιμοποιούνται σε παραμετρικές σχέσεις 

κόστους/όγκου. 

  # 

============================================================ 

  dam_type = c("earthfill", "rockfill", "CFRD", "hardfill"),  

# Τύπος φράγματος (επιλογή 1 από τα παραπάνω) 

   

  alpha_earthfill = 4.35,  # [-] Συντελεστής alpha για 

earthfill 

  alpha_rockfill  = 5.85,  # [-] Συντελεστής alpha για 

rockfill 

  alpha_CFRD      = 10.09, # [-] Συντελεστής alpha για CFRD 



  alpha_hardfill  = 3.86,  # [-] Συντελεστής alpha για 

hardfill 

   

  beta = 0.47,    # [-] Εκθέτης παραμετρικής σχέσης (για 

κόστος φράγματος) 

  gamma = 0.60,   # [-] Εκθέτης παραμετρικής σχέσης (για 

κόστος φράγματος) 

   

  overheads_factor = 1.18,       # [-] Συντελεστής γενικών 

εξόδων/overheads (πολλαπλασιαστικός) 

  contingencies_factor = 1.09,   # [-] Συντελεστής απροβλέπτων 

(πολλαπλασιαστικός) 

   

  om_rate_hyd_civil = 0.005,     # [-/year] Ετήσιο ποσοστό O&M 

για υδραυλικά/πολιτικά έργα 

  om_rate_electrical = 0.015,    # [-/year] Ετήσιο ποσοστό O&M 

για ηλεκτρομηχανολογικό εξοπλισμό 

  om_years = 30,                 # [years] Έτη λειτουργίας για 

O&M / lifecycle 

  construction_years= 5,        # [years] Έτη κατασκευής 

   

  # 

============================================================ 

  # 5) ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΘΕΣΗΣ/ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ 

  # 

============================================================ 

  z_axis_valley_m = 525,         # [m] Υψόμετρο 

πυθμένα/κοιλάδας στον άξονα φράγματος 

   

  # 

============================================================ 

  # 6) ΚΑΜΠΥΛΗ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ (ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ) 

  #    V(z) = a z^2 + b z + c 

  #    - Εδώ V είναι σε [hm^3] και z σε [m]. 

  # 

============================================================ 

  a = 0.0068, b = -7.0881, c = 1846.6,  # Συντελεστές 

πολυωνύμου V(z) (hm^3) 



  z_min_curve = 525,                    # [m] Ελάχιστο έγκυρο 

z για το οποίο θεωρείται έγκυρη η καμπύλη 

   

  # 

============================================================ 

  # 7) ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΙ ΟΓΚΟΙ / ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ 

  # 

============================================================ 

  V_dead_hm3  = 0.06,   # [hm^3] Νεκρός όγκος (μη 

εκμεταλλεύσιμος) 

  V_flood_hm3 = 0.28,   # [hm^3] Πλημμυρικός όγκος / reserved 

volume 

  freeboard_m = 1.0,    # [m] Ελεύθερο ύψος ασφαλείας πάνω από 

τη μέγιστη στάθμη 

   

  # 

============================================================ 

  # 8) ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΟΓΚΟΥ ΦΡΑΓΜΑΤΟΣ: Vd = (k * Hf^p) / 1e6 

  # 

============================================================ 

  Vd_k = NULL, Vd_p = NULL, 

   

  # 

============================================================ 

  # 9) ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΙ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ Ct / Cwt 

  # 

============================================================ 

  Ct_a1 = 3220, Ct_b1 = 0.88, Ct_g1 = -0.192, 

  Cwt_a2 = 0.86, Cwt_b2 = 0.885, Cwt_g2 = -0.238, Cwt_d2 = 

0.376, 

   

  # 

============================================================ 

  # 10) ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ (Discount / NPV grid) 

  # 

============================================================ 

  discount_rate = 0.05, 



  r_grid = seq(0, 0.20, by = 0.01), 

   

  # 

============================================================ 

  # 11) PROFIT FACTOR 

  # 

============================================================ 

  profit_factor = 0.85, 

   

  # 

============================================================ 

  # 12) ΠΛΕΓΜΑ ΣΕΝΑΡΙΩΝ (master scripts) 

  # 

============================================================ 

  tproduct_seq = seq(2, 9, by = 0.5), 

  power_seq    = seq(100, 1000, by = 10), 

   

  # 

============================================================ 

  # 13) RANGES ΑΝΑ ΕΤΟΣ ΠΑΝΩ ΣΤΟ sorted_df (evaluate_psp) 

  # 

============================================================ 

  year_ranges_eval = NULL 

) { 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Επιλογή έγκυρου τύπου φράγματος (1 από τα 4) 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  dam_type <- match.arg(dam_type) 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Αντιστοίχιση alpha ανά τύπο φράγματος 



  # ----------------------------------------------------------

-- 

  alpha <- switch(dam_type, 

                  "earthfill" = alpha_earthfill, 

                  "rockfill"  = alpha_rockfill, 

                  "CFRD"      = alpha_CFRD, 

                  "hardfill"  = alpha_hardfill) 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Αν zupper είναι NULL, παίρνει την τιμή της zmin (reference 

level) 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  zupper_use <- if (is.null(zupper)) zmin else zupper 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Υπολογισμός συνολικού μήκους αγωγών Ltot (αν δεν δόθηκε) 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  Ltot_calc <- vert.dist + horiz.dist + dist.4pipe 

  Ltot_use  <- if (is.null(Ltot)) Ltot_calc else Ltot 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Υπολογισμός K2 (αν δεν δόθηκε) 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  if (is.null(K2)) { 

    ratio <- (D2 / D1)^2 

    K2_use <- 0.42 * (1 - ratio) 

    K2_use <- max(0, K2_use) 

  } else { 

    K2_use <- K2 



  } 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Defaults για Vd συντελεστές (k,p) ανά τύπο φράγματος 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  defaults <- switch(dam_type, 

                     "earthfill" = list(k = 545, p = 1.9), 

                     "rockfill"  = list(k = 3.84, p = 3.16), 

                     "CFRD"      = list(k = 0.47, p = 3.53), 

                     "hardfill"  = list(k = 11.36, p = 2.55) 

  ) 

  k_use <- if (is.null(Vd_k)) defaults$k else Vd_k 

  p_use <- if (is.null(Vd_p)) defaults$p else Vd_p 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Default year_ranges_eval (5 έτη) αν δεν δόθηκαν 

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  if (is.null(year_ranges_eval)) { 

    year_ranges_eval <- list( 

      3:367, 

      368:732, 

      733:1097, 

      1098:1463, 

      1464:1828 

    ) 

  } 

   

  # ----------------------------------------------------------

-- 

  # Δημιουργία "ενιαίου αντικειμένου παραμέτρων" (params) 



  # ----------------------------------------------------------

-- 

  params <- list( 

     

    # βασικά φυσικά 

    rho = rho, g = g, eta = eta, v = v, 

     

    # στάθμες/υψόμετρα (γενικά) 

    zmin = zmin, zupper = zupper_use, zlower = zlower, 

     

    # γεωμετρία αγωγών 

    D1 = D1, D2 = D2, inclination2 = inclination2, 

    horiz.dist = horiz.dist, vert.dist = vert.dist, 

    dist.4pipe = dist.4pipe, ks = ks, ks2 = ks2, 

    K1 = K1, K2 = K2_use, 

    Ltot = Ltot_use, 

     

    # κόστος 

    dam_type = dam_type, alpha = alpha, beta = beta, gamma = 

gamma, 

    overheads_factor = overheads_factor, contingencies_factor 

= contingencies_factor, 

    om_rate_hyd_civil = om_rate_hyd_civil, om_rate_electrical 

= om_rate_electrical, 

    om_years = om_years, 

     

    # θέση/θεμελίωση 

    site = list(z_axis_valley_m = z_axis_valley_m), 

     

    # καμπύλη ταμιευτήρα & λειτουργικά δεδομένα 

    reservoir = list( 

      a = a, b = b, c = c, 

      z_min_m = z_min_curve, 

      V_dead_hm3  = V_dead_hm3, 



      V_flood_hm3 = V_flood_hm3, 

      freeboard_m = freeboard_m 

    ), 

     

    # συντελεστές όγκου φράγματος 

    dam_volume = list(k = k_use, p = p_use), 

     

    # σταθερές διάρκειες έργου 

    construction_years = construction_years, 

    lifecycle_years    = om_years, 

     

    # συντελεστές Ct / Cwt 

    Ct_a1 = Ct_a1, Ct_b1 = Ct_b1, Ct_g1 = Ct_g1, 

    Cwt_a2 = Cwt_a2, Cwt_b2 = Cwt_b2, Cwt_g2 = Cwt_g2, Cwt_d2 

= Cwt_d2, 

     

    # οικονομικά (discount, NPV grid) 

    discount_rate = discount_rate, 

    r_grid        = r_grid, 

     

    # συντελεστής ρεαλιστικού καθαρού κέρδους από 

αγοραπωλησίες ενέργειας 

    profit_factor = profit_factor, 

     

    # grid tproduct / power 

    tproduct_seq = tproduct_seq, 

    power_seq    = power_seq, 

     

    # ranges ετών για evaluate_psp 

    year_ranges_eval = year_ranges_eval 

  ) 

   

  class(params) <- "project_params" 



  return(params) 

} 



compute_tpump 
compute_tpump <- function(tproduct, power_MW, params){ 

  # ----- Checks ----- 

  if (!is.numeric(tproduct) || length(tproduct)!=1 || 

!is.finite(tproduct) || tproduct<=0) 

    stop("tproduct πρέπει να είναι θετική τιμή (ώρες).") 

  if (!is.numeric(power_MW) || length(power_MW)!=1 || 

!is.finite(power_MW) || power_MW<=0) 

    stop("power_MW πρέπει να είναι θετική τιμή (MW).") 

  stopifnot(inherits(params, "project_params")) 

   

  # ----- Required params check ----- 

  required_params <- c( 

    "rho","g","v","eta", 

    "zmin","zupper","zlower", 

    "D1","D2","inclination2", 

    "horiz.dist","dist.4pipe", 

    "ks","ks2","K1","K2" 

  ) 

   

  missing <- required_params[ 

    !required_params %in% names(params) | 

      sapply(required_params, function(x) is.null(params[[x]]) 

|| !is.finite(params[[x]])) 

  ] 

   

  if (length(missing) > 0) { 

    stop( 

      paste( 

        "Λείπουν ή είναι μη έγκυρα τα ακόλουθα params:", 

        paste(missing, collapse = ", "), 

        "\n→ Τσέκαρε το make_project_params()" 

      ), 



      call. = FALSE 

    ) 

  } 

   

  # ----- Params (NO defaults) ----- 

  rho <- params$rho; g <- params$g; v <- params$v 

  eta_gen  <- if (!is.null(params$eta_gen))  params$eta_gen  

else params$eta 

  eta_pump <- if (!is.null(params$eta_pump)) params$eta_pump 

else params$eta 

   

  zmin <- params$zmin; zupper <- params$zupper; zlower <- 

params$zlower 

  D1 <- params$D1; D2 <- params$D2 

  inclination2 <- params$inclination2 

  horiz.dist <- params$horiz.dist 

  dist.4pipe <- params$dist.4pipe 

   

  # ks, ks2 ήδη σε [m] 

  ks <- params$ks 

  ks2 <- params$ks2 

   

  K1 <- params$K1 

  K2 <- params$K2 

   

  Pmax <- power_MW * 1e6 

  H    <- zupper - zlower 

   

  # ----- Geometry ----- 

  vert.pipe       <- (zmin - zlower) - horiz.dist*inclination2 

  length.4pipe    <- sqrt(dist.4pipe^2 + 

(dist.4pipe*inclination2)^2) 

  horiz.pipe.L1.2 <- sqrt(horiz.dist^2 + 

(horiz.dist*inclination2)^2) - length.4pipe 



  lengthD1        <- vert.pipe + horiz.pipe.L1.2 

   

  # ----- Friction (Swamee–Jain) ----- 

  f_sj <- function(Re, D, k){ 

    if (!is.finite(Re) || Re <= 0) return(0.08) 

    if (Re < 2300) return(64/Re) 

    0.25 / (log10(k/(3.7*D) + 5.74/(Re^0.9)))^2 

  } 

   

  # ----- Losses for given Q ----- 

  losses_for_Q <- function(Q){ 

    A1 <- pi*D1^2/4 

    V1 <- Q / A1 

    Re1 <- abs(V1)*D1/v 

    f1  <- f_sj(Re1, D1, ks) 

    Phi1 <- V1^2/(2*g) 

    h_main <- f1*(lengthD1/D1)*Phi1 + K1*Phi1 + 0.5*Phi1 

     

    Qb <- Q/4 

    A2 <- pi*D2^2/4 

    V2 <- Qb / A2 

    Re2 <- abs(V2)*D2/v 

    f2  <- f_sj(Re2, D2, ks2) 

    Phi2 <- V2^2/(2*g) 

    h_branch <- f2*(length.4pipe/D2)*Phi2 + K2*Phi2 

     

    list(h_main=h_main, h_branch=h_branch, V_branch=V2) 

  } 

   

  Hm_gen  <- function(Q){ L<-losses_for_Q(Q); H - (L$h_main + 

L$h_branch) } 

  Hm_pump <- function(Q){ L<-losses_for_Q(Q); H + (L$h_main + 

L$h_branch) } 



  Pgen    <- function(Q){ Hg<-Hm_gen(Q); if (!is.finite(Hg) || 

Hg<=0) return(0); eta_gen*rho*g*Q*Hg } 

  Ppump   <- function(Q){ Hp<-Hm_pump(Q); if (!is.finite(Hp) 

|| Hp<=0) return(Inf); rho*g*Q*Hp/eta_pump } 

   

  # ----- Feasibility pre-check ----- 

  Qth <- Pmax / (rho*g*H) 

  Qgrid <- Qth * 

c(0.02,0.05,0.1,0.2,0.4,0.6,0.8,1,1.25,1.5,2,3,4,6,8) 

  Pgen_max <- max(sapply(Qgrid, Pgen), na.rm = TRUE) 

  if (!is.finite(Pgen_max) || Pgen_max < Pmax*0.999) { 

    return(list(tpump=NA_real_, volume_m3=NA_real_, 

Qprod_m3s=NA_real_, 

                Qpump_m3s=NA_real_, Hm_prod_m=NA_real_, 

                Hm_pump_m=NA_real_, Vbranch_m_s=NA_real_, 

                note="Infeasible generation")) 

  } 

   

  # ----- Root: generation ----- 

  Fgen <- function(Q) Pgen(Q) - Pmax 

  low <- max(1e-8, 0.01*Qth); high <- max(2*Qth, low*2) 

  s_low <- Fgen(low); s_high <- Fgen(high); iter <- 0 

  while (!(is.finite(s_low) && is.finite(s_high) && 

s_low*s_high <= 0) && iter < 80) { 

    if (!is.finite(s_low) || s_low > 0) low  <- low/2 else low 

<- max(low/2, 1e-10) 

    if (!is.finite(s_high) || s_high < 0) high <- high*2 else 

high <- high*1.5 

    if (high > 1e6) break 

    s_low <- Fgen(low); s_high <- Fgen(high); iter <- iter + 1 

  } 

  Qprod <- uniroot(Fgen, c(low, high), tol = 1e-7, maxiter = 

300)$root 

  Vol   <- Qprod * tproduct * 3600 

   



  # ----- Root: pumping ----- 

  Fpump <- function(Q) Ppump(Q) - Pmax 

  low <- 1e-8; high <- max(2*Qth, 1) 

  while (is.finite(Fpump(high)) && Fpump(high) < 0 && high < 

1e6) high <- high*2 

  Qpump <- uniroot(Fpump, c(low, high), tol = 1e-7, maxiter = 

300)$root 

   

  Lp <- losses_for_Q(Qprod) 

  Lq <- losses_for_Q(Qpump) 

   

  list( 

    tpump = Vol / (Qpump * 3600), 

    volume_m3 = Vol, 

    Qprod_m3s = Qprod, 

    Qpump_m3s = Qpump, 

    Hm_prod_m = H - (Lp$h_main + Lp$h_branch), 

    Hm_pump_m = H + (Lq$h_main + Lq$h_branch), 

    Vbranch_m_s = Lp$V_branch, 

    note = NA_character_ 

  ) 

} 

 



compute_dam.R 
# ============================ 

# Υπολογισμοί στάθμης/στέψης/Hf/Vd για δοθέν ωφέλιμο όγκο 

# ============================ 

 

v_to_z_quadratic <- function(V_hm3, a, b, c, z_min) { 

  A <- a; B <- b; C <- c - V_hm3 

  disc <- B*B - 4*A*C 

  z <- ifelse(disc < 0, z_min, (-B + sqrt(disc)) / (2*A)) 

  pmax(z, z_min) 

} 

 

compute_dam <- function(V_useful_hm3, params, round_crest_0p1 

= TRUE) { 

  stopifnot(inherits(params, "project_params")) 

   

  # ----- Check input ----- 

  if (!is.numeric(V_useful_hm3) || length(V_useful_hm3)!=1 || 

      !is.finite(V_useful_hm3) || V_useful_hm3 < 0) { 

    stop("V_useful_hm3 πρέπει να είναι αριθμητική, πεπερασμένη 

τιμή σε [hm^3] (>=0).", 

         call. = FALSE) 

  } 

   

  # ----- Required params check ----- 

  rz   <- params$reservoir 

  site <- params$site 

  dv   <- params$dam_volume 

   

  missing <- character(0) 

   

  if (is.null(params$zmin) || !is.finite(params$zmin)) 

    missing <- c(missing, "params$zmin") 



   

  if (is.null(params$dam_type) || 

!nzchar(as.character(params$dam_type))) 

    missing <- c(missing, "params$dam_type") 

   

  if (is.null(site) || !is.list(site) || 

      is.null(site$z_axis_valley_m) || 

!is.finite(site$z_axis_valley_m)) 

    missing <- c(missing, "params$site$z_axis_valley_m") 

   

  if (is.null(rz) || !is.list(rz)) { 

    missing <- c(missing, "params$reservoir") 

  } else { 

    req_rz <- 

c("a","b","c","z_min_m","V_dead_hm3","V_flood_hm3","freeboard_

m") 

    for (nm in req_rz) { 

      if (is.null(rz[[nm]]) || !is.finite(rz[[nm]])) 

        missing <- c(missing, paste0("params$reservoir$", nm)) 

    } 

  } 

   

  if (is.null(dv) || !is.list(dv) || 

      is.null(dv$k) || !is.finite(dv$k) || 

      is.null(dv$p) || !is.finite(dv$p)) { 

    missing <- c(missing, "params$dam_volume$k / $p") 

  } 

   

  if (length(missing) > 0) { 

    stop( 

      paste0( 

        "Λείπουν ή είναι μη έγκυρα τα ακόλουθα params:\n- ", 

        paste(unique(missing), collapse = "\n- "), 

        "\n→ Τσέκαρε το make_project_params()." 



      ), 

      call. = FALSE 

    ) 

  } 

   

  # ----- Short aliases ----- 

  a <- rz$a; b <- rz$b; c <- rz$c 

  zmin_curve <- rz$z_min_m 

   

  # 1) KΣΛ από νεκρό όγκο 

  z_dead <- v_to_z_quadratic(rz$V_dead_hm3, a,b,c, zmin_curve) 

  KSL_m  <- max(ceiling(z_dead), params$zmin) 

   

  # 2) ΑΣΛ 

  V_oper <- rz$V_dead_hm3 + V_useful_hm3 

  ASL_m  <- v_to_z_quadratic(V_oper, a,b,c, zmin_curve) 

   

  # 3) Στέψη 

  V_flood_total <- V_oper + rz$V_flood_hm3 

  Z_crest <- v_to_z_quadratic(V_flood_total, a,b,c, 

zmin_curve) + rz$freeboard_m 

  Z_crest_out <- if (round_crest_0p1) round(Z_crest, 1) else 

Z_crest 

   

  # 4) Ύψος φράγματος 

  Hf_m <- Z_crest_out - site$z_axis_valley_m + 5.0 

   

  # 5) Όγκος σώματος φράγματος 

  Vd_hm3 <- (dv$k * (Hf_m ^ dv$p)) / 1e6 

   

  # ----- Outputs ----- 

  out_list <- list( 

    inputs = list( 



      dam_type = params$dam_type, 

      V_useful_hm3 = V_useful_hm3, 

      V_dead_hm3   = rz$V_dead_hm3, 

      V_flood_hm3  = rz$V_flood_hm3, 

      freeboard_m  = rz$freeboard_m, 

      Vd_k = dv$k, 

      Vd_p = dv$p 

    ), 

    levels = list( 

      KSL_m     = KSL_m, 

      ASL_m     = ASL_m, 

      Z_crest_m = Z_crest_out 

    ), 

    dam = list( 

      Hf_m   = round(Hf_m, 1), 

      Vd_hm3 = Vd_hm3 

    ) 

  ) 

   

  out_df <- data.frame( 

    dam_type      = params$dam_type, 

    V_useful_hm3  = V_useful_hm3, 

    KSL_m         = KSL_m, 

    ASL_m         = round(ASL_m, 2), 

    Z_crest_m     = Z_crest_out, 

    Hf_m          = round(Hf_m, 1), 

    Vd_hm3        = round(Vd_hm3, 3), 

    check.names   = FALSE 

  ) 

   

  list(result = out_list, table = out_df)} 



compute_total_cost 
compute_total_cost <- function(power_MW, params, 

return_details = FALSE) { 

  stopifnot(inherits(params, "project_params")) 

   

  # ---- Check input ---- 

  if (!is.numeric(power_MW) || length(power_MW) != 1 || 

!is.finite(power_MW) || power_MW <= 0) { 

    stop("power_MW πρέπει να είναι θετική, πεπερασμένη 

αριθμητική τιμή (MW).", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- Required params check ---- 

  required_params <- c( 

    "zupper","zlower","Ltot", 

    "Ct_a1","Ct_b1","Ct_g1", 

    "Cwt_a2","Cwt_b2","Cwt_g2","Cwt_d2", 

    "alpha","beta","gamma", 

    "overheads_factor","contingencies_factor", 

    "om_rate_hyd_civil","om_rate_electrical","om_years", 

    "computed_dam" 

  ) 

   

  missing <- required_params[ 

    !required_params %in% names(params) | 

      sapply(required_params, function(x) 

is.null(params[[x]])) 

  ] 

   

  if (length(missing) > 0) { 

    stop( 

      paste0( 

        "Λείπουν τα ακόλουθα params:\n- ", 

        paste(missing, collapse = "\n- "), 



        "\n→ Τσέκαρε το make_project_params() / computed_dam." 

      ), 

      call. = FALSE 

    ) 

  } 

   

  # ---- Check computed_dam presence & contents (STRICT) ---- 

  if (!is.list(params$computed_dam)) { 

    stop("Λείπει params$computed_dam (πρέπει να προκύπτει από 

compute_dam πριν το compute_total_cost).", call. = FALSE) 

  } 

  if (is.null(params$computed_dam$Hf_m) || 

!is.finite(as.numeric(params$computed_dam$Hf_m))) { 

    stop("Λείπει/μη έγκυρο params$computed_dam$Hf_m. Τσέκαρε 

το compute_dam().", call. = FALSE) 

  } 

  if (is.null(params$computed_dam$Vd_hm3) || 

!is.finite(as.numeric(params$computed_dam$Vd_hm3))) { 

    stop("Λείπει/μη έγκυρο params$computed_dam$Vd_hm3. Τσέκαρε 

το compute_dam().", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- Έλεγχοι βασικών μεγεθών ---- 

  H    <- params$zupper - params$zlower 

  Ltot <- params$Ltot 

   

  if (!is.finite(H) || H <= 0) stop("Μη έγκυρο μανομετρικό H 

από params$zupper - params$zlower.", call. = FALSE) 

  if (!is.finite(Ltot) || Ltot <= 0) stop("Μη έγκυρο Ltot στα 

params.", call. = FALSE) 

   

  # ---- Ct/Cwt coefficients (από params) ---- 

  a1 <- params$Ct_a1;  b1 <- params$Ct_b1;  g1 <- params$Ct_g1 

  a2 <- params$Cwt_a2; b2 <- params$Cwt_b2; g2 <- 

params$Cwt_g2; d2 <- params$Cwt_d2 



   

  if (any(!is.finite(c(a1,b1,g1,a2,b2,g2,d2)))) { 

    stop("Μη έγκυροι συντελεστές Ct/Cwt στα params. Τσέκαρε το 

make_project_params().", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- Τουρμπίνα/Ηλεκτρικά (kEUR) ---- ΑΡΧΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

  Ct_kEUR <- a1 * power_MW^b1 * H^g1 

   

  # ---- Υδραυλικό σύστημα (kEUR) ---- 

  Cwt_kEUR <- 100 * a2 * power_MW^b2 * H^g2 * Ltot^d2 

   

  # ---- Φράγμα (ΜΟΝΟ από computed_dam) ---- 

  Hf <- as.numeric(params$computed_dam$Hf_m)    # [m] 

  Vd <- as.numeric(params$computed_dam$Vd_hm3)  # [hm^3] 

   

  if (!is.finite(Hf) || !is.finite(Vd) || Hf <= 0 || Vd <= 0) 

{ 

    stop("Μη έγκυρα Hf/Vd από params$computed_dam. Τσέκαρε το 

compute_dam().", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- Συντελεστές κόστους φράγματος ---- 

  alpha <- params$alpha; beta <- params$beta; gamma <- 

params$gamma 

  if (any(!is.finite(c(alpha, beta, gamma)))) { 

    stop("Λείπουν/μη έγκυρα alpha/beta/gamma για το κόστος 

φράγματος στα params.", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- Κόστος φράγματος (kEUR) ---- 

  Cdam_kEUR <- 1000 * alpha * (Hf^beta) * (Vd^gamma) 

   

  # ---- Overheads / contingencies (STRICT: από params) ---- 



  overheads_factor     <- params$overheads_factor 

  contingencies_factor <- params$contingencies_factor 

   

  if (any(!is.finite(c(overheads_factor, 

contingencies_factor))) || 

      overheads_factor <= 0 || contingencies_factor <= 0) { 

    stop("Μη έγκυρο overheads_factor/contingencies_factor στα 

params.", call. = FALSE) 

  } 

   

  Cconst_kEUR <- (Ct_kEUR + Cwt_kEUR + Cdam_kEUR) * 

overheads_factor 

  CAPEX_MEUR  <- (Cconst_kEUR / 1000) * contingencies_factor 

   

  # ---- O&M (STRICT: από params) ---- 

  om_rate_hyd_civil  <- params$om_rate_hyd_civil 

  om_rate_electrical <- params$om_rate_electrical 

  om_years           <- params$om_years 

   

  if (any(!is.finite(c(om_rate_hyd_civil, om_rate_electrical, 

om_years))) || om_years <= 0) { 

    stop("Μη έγκυρα om_rate_* ή om_years στα params.", call. = 

FALSE) 

  } 

   

  Cost_OM_MEUR <- ( 

    om_rate_hyd_civil  * (Cwt_kEUR + Cdam_kEUR) + 

      om_rate_electrical * Ct_kEUR 

  ) * om_years / 1000 

   

  annual_OM_MEUR <- Cost_OM_MEUR / om_years 

   

  # ---- Τελικό κόστος (MEUR) ---- ΤΕΛΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

  total_MEUR <- CAPEX_MEUR + Cost_OM_MEUR 



   

  if (!return_details) return(total_MEUR) 

   

  list( 

    Ct_kEUR        = Ct_kEUR, 

    Cwt_kEUR       = Cwt_kEUR, 

    Cdam_kEUR      = Cdam_kEUR, 

    Cconst_kEUR    = Cconst_kEUR, 

    CAPEX_MEUR     = CAPEX_MEUR, 

    Cost_OM_MEUR   = Cost_OM_MEUR, 

    annual_OM_MEUR = annual_OM_MEUR, 

    total_MEUR     = total_MEUR, 

    om_years       = om_years, 

    H_m            = H, 

    Ltot_m         = Ltot, 

    Hf_m           = Hf, 

    Vd_hm3         = Vd 

  ) 

} 

 

 

 

 

 



evaluate_psp 
evaluate_psp <- function(best_combo, 

                         params, 

                         annual_profit_years1to5, 

                         r = NULL, 

                         r_grid = NULL) { 

   

  stopifnot(inherits(params, "project_params")) 

   

  # ---- small helpers ---- 

  num1 <- function(x) suppressWarnings(as.numeric(x)[1]) 

  need <- function(x, name, pos = FALSE) { 

    v <- num1(x) 

    if (!is.finite(v)) stop(paste0("Λείπει/μη έγκυρο: ", 

name), call. = FALSE) 

    if (pos && v <= 0) stop(paste0("Μη έγκυρο (<=0): ", name), 

call. = FALSE) 

    v 

  } 

   

  # ---- required combo fields (strict schema) ---- 

  tprod   <- need(best_combo$tproduct_h, 

"best_combo$tproduct_h", TRUE) 

  power   <- need(best_combo$power_MW,   

"best_combo$power_MW",   TRUE) 

  tpump_h <- need(best_combo$tpump_h,    "best_combo$tpump_h",    

TRUE) 

  Vday_m3 <- need(best_combo$Vday_m3,    "best_combo$Vday_m3",    

TRUE) 

  Hf_m    <- need(best_combo$Hf_m,       "best_combo$Hf_m",       

TRUE) 

  Vd_hm3  <- need(best_combo$Vd_hm3,     "best_combo$Vd_hm3",     

TRUE) 

   

  V_useful_hm3 <- Vday_m3 / 1e6 



   

  # ---- required params (strict) ---- 

  T_constr <- need(params$construction_years, 

"params$construction_years", TRUE) 

  T_oper   <- need(params$lifecycle_years,    

"params$lifecycle_years",    TRUE) 

   

  if (is.null(r)) r <- need(params$discount_rate, 

"params$discount_rate", TRUE) else r <- need(r, "r", TRUE) 

   

  if (is.null(r_grid)) r_grid <- params$r_grid 

  if (is.null(r_grid) || !is.numeric(r_grid) || 

any(!is.finite(r_grid))) { 

    stop("Λείπει/μη έγκυρο r_grid (argument ή 

params$r_grid).", call. = FALSE) 

  } 

   

  # ---- profits (strict: must be provided) ---- 

  profits_1to5 <- as.numeric(annual_profit_years1to5) 

  if (length(profits_1to5) < 1 || 

any(!is.finite(profits_1to5))) { 

    stop("Μη έγκυρο annual_profit_years1to5.", call. = FALSE) 

  } 

  annual_profit <- mean(profits_1to5, na.rm = TRUE) 

  mean_after5   <- mean(profits_1to5, na.rm = TRUE) 

   

  # ---- cost (inject computed_dam for this combo) ---- 

  params_line <- params 

  params_line$computed_dam <- list( 

    Hf_m         = Hf_m, 

    Vd_hm3       = Vd_hm3, 

    V_useful_hm3 = V_useful_hm3 

  ) 

   



  cost_det <- compute_total_cost(power_MW = power, params = 

params_line, return_details = TRUE) 

   

  CAPEX_MEUR      <- cost_det$CAPEX_MEUR 

  Cost_OM_MEUR    <- cost_det$Cost_OM_MEUR 

  annual_OM_MEUR  <- cost_det$annual_OM_MEUR 

  total_cost_MEUR <- cost_det$total_MEUR 

   

  # ---- cash flows ---- 

  cf_constr <- rep(-(CAPEX_MEUR / T_constr), T_constr) 

   

  cf_oper <- numeric(T_oper) 

  n_real  <- min(T_oper, length(profits_1to5)) 

  cf_oper[1:n_real] <- profits_1to5[1:n_real] - annual_OM_MEUR 

  if (T_oper > n_real) cf_oper[(n_real + 1):T_oper] <- 

mean_after5 - annual_OM_MEUR 

   

  cash_flows <- c(cf_constr, cf_oper) 

  years_cf   <- seq_along(cash_flows) 

   

  disc   <- (1 + r)^(years_cf - 1) 

  npv_fn <- function(rate) sum(cash_flows / ((1 + 

rate)^(years_cf - 1))) 

  npv_val <- npv_fn(r) 

   

  irr <- NA_real_ 

  suppressWarnings(try({ 

    irr <- uniroot(function(rr) npv_fn(rr), lower = -0.99, 

upper = 1.0)$root 

  }, silent = TRUE)) 

   

  cum_cf     <- cumsum(cash_flows) 

  payback_yr <- if (any(cum_cf >= 0)) which(cum_cf >= 0)[1] 

else NA_integer_ 



   

  # ---- outputs ---- 

  cashflows_df <- data.frame( 

    Έτος               = years_cf, 

    Ροή_MEUR           = round(cash_flows, 3), 

    Σωρευτική_Ροή_MEUR = round(cum_cf, 3), 

    Παρούσα_Αξία_MEUR  = round(cash_flows / disc, 3), 

    Σωρευτική_ΠΑ_MEUR  = round(cumsum(cash_flows / disc), 3), 

    check.names = FALSE 

  ) 

   

  npv_curve_df <- data.frame( 

    r        = r_grid, 

    NPV_MEUR = round(sapply(r_grid, function(rr) npv_fn(rr)), 

3) 

  ) 

   

  profits_year_df <- data.frame( 

    Έτος        = paste0("Έτος_", seq_along(profits_1to5)), 

    Κέρδος_MEUR = round(profits_1to5, 3), 

    check.names = FALSE 

  ) 

   

  summary_df <- data.frame( 

    Παράμετρος = c("Ώρες άντλησης (h)", 

                   "Ώρες παραγωγής (h)", 

                   "Ισχύς (MW)", 

                   "Vday (m3)", 

                   "Vuseful (hm3)", 

                   "Hf (m)", 

                   "Vd (hm3)", 

                   "CAPEX (MEUR)", 

                   "Συνολική O&M (MEUR)", 



                   "Ετήσιο O&M (MEUR)", 

                   "Μέσο ετήσιο κέρδος (MEUR)", 

                   "Discount rate (r)", 

                   "NPV (MEUR)", 

                   "IRR (%)", 

                   "Payback (έτος)", 

                   "Διάρκεια κατασκευής (έτη)", 

                   "Διάρκεια λειτουργίας (έτη)"), 

    Τιμή = c( 

      round(tpump_h, 4), 

      round(tprod, 2), 

      round(power, 2), 

      round(Vday_m3, 0), 

      round(V_useful_hm3, 4), 

      round(Hf_m, 2), 

      round(Vd_hm3, 4), 

      round(CAPEX_MEUR, 3), 

      round(Cost_OM_MEUR, 3), 

      round(annual_OM_MEUR, 3), 

      round(annual_profit, 3), 

      r, 

      round(npv_val, 3), 

      if (is.na(irr)) NA_real_ else round(100 * irr, 2), 

      payback_yr, 

      T_constr, 

      T_oper 

    ), 

    check.names = FALSE 

  ) 

   

  cost_breakdown_df <- data.frame( 

    Συνιστώσα = c( 



      "Ct (Τουρμπίνα + Ηλεκτρικά) [kEUR]", 

      "Cwt (Υδραυλικό σύστημα) [kEUR]", 

      "Cdam (Φράγμα) [kEUR]", 

      "Cconst (με εργολαβικά/overheads) [kEUR]", 

      "CAPEX (με απρόβλεπτα) [MEUR]", 

      "Συνολικό O&M [MEUR]", 

      "Ετήσιο O&M [MEUR]", 

      "Συνολικό Κόστος (CAPEX + O&M) [MEUR]" 

    ), 

    Τιμή = c( 

      round(cost_det$Ct_kEUR,        3), 

      round(cost_det$Cwt_kEUR,       3), 

      round(cost_det$Cdam_kEUR,      3), 

      round(cost_det$Cconst_kEUR,    3), 

      round(cost_det$CAPEX_MEUR,     3), 

      round(cost_det$Cost_OM_MEUR,   3), 

      round(cost_det$annual_OM_MEUR, 3), 

      round(cost_det$total_MEUR,     3) 

    ), 

    check.names = FALSE 

  ) 

   

  list( 

    summary_df        = summary_df, 

    cashflows_df      = cashflows_df, 

    npv_curve_df      = npv_curve_df, 

    profits_year_df   = profits_year_df, 

    cost_breakdown_df = cost_breakdown_df 

  ) 

} 

 

 



load_and_sort_rows 
load_and_sort_rows <- function(file_path, range, keep_rows, 

day_shift = 0L) { 

  if (!requireNamespace("readxl", quietly = TRUE)) { 

    stop("Η βιβλιοθήκη 'readxl' δεν είναι εγκατεστημένη.") 

  } 

   

  raw_data <- readxl::read_excel(file_path, range = range) 

  data <- as.data.frame(raw_data) 

   

  data <- data[keep_rows, ] 

   

  if (!"ΗΜΕΡΑ" %in% names(data)) { 

    stop("Δεν βρέθηκε στήλη 'ΗΜΕΡΑ'.") 

  } 

   

  # Μετατροπή ΗΜΕΡΑ σε χαρακτήρα για ασφαλές φιλτράρισμα 

  data$ΗΜΕΡΑ <- as.character(data$ΗΜΕΡΑ) 

  data <- data[!is.na(data$ΗΜΕΡΑ) & data$ΗΜΕΡΑ != "", ] 

   

  rownames(data) <- make.unique(data$ΗΜΕΡΑ) 

  data <- data[, !(names(data) == "ΗΜΕΡΑ")] 

   

  num_data <- data[, sapply(data, is.numeric), drop = FALSE] 

  if (ncol(num_data) == 0) { 

    stop("Δεν υπάρχουν αριθμητικές στήλες για ταξινόμηση.") 

  } 

   

  # ---- ΝΕΟ: κυκλική μετατόπιση ωρών (στήλες) με βάση το 

day_shift ---- 

  n_hours <- ncol(num_data) 

  day_shift <- as.integer(day_shift) 

   



  if (day_shift < 0L || day_shift >= n_hours) { 

    stop(sprintf( 

      "day_shift πρέπει να είναι μεταξύ 0 και %d (δόθηκε: 

%d).", 

      n_hours - 1L, day_shift 

    )) 

  } 

   

  if (day_shift != 0L) { 

    # π.χ. αν οι στήλες είναι [B..Y] και day_shift=1: 

    # indices: 2..24,1  => C..Y,B 

    idx <- c((day_shift + 1L):n_hours, 1L:day_shift) 

    num_data <- num_data[, idx, drop = FALSE] 

  } 

   

  # ---- Sort ανά γραμμή (όπως πριν) ---- 

  sorted_data <- t(apply(num_data, 1, function(x) sort(x, 

decreasing = FALSE, na.last = TRUE))) 

  sorted_data <- as.data.frame(sorted_data) 

   

  rownames(sorted_data) <- rownames(data) 

  colnames(sorted_data) <- paste0("V", 1:ncol(sorted_data)) 

   

  return(sorted_data) 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 



compute_total_profit 
compute_total_profit <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, 

                                 params = NULL) { 

  # -------- Έλεγχοι εισόδου -------- 

  if (!is.data.frame(sorted_prices) && 

!is.matrix(sorted_prices)) { 

    stop("sorted_prices πρέπει να είναι data.frame ή matrix.", 

call. = FALSE) 

  } 

  if (!is.numeric(buy_hours) || length(buy_hours) != 1 || 

!is.finite(buy_hours) || buy_hours < 0) { 

    stop("buy_hours πρέπει να είναι μη αρνητικός, πεπερασμένος 

αριθμός.", call. = FALSE) 

  } 

  if (!is.numeric(sell_hours) || length(sell_hours) != 1 || 

!is.finite(sell_hours) || sell_hours < 0) { 

    stop("sell_hours πρέπει να είναι μη αρνητικός, 

πεπερασμένος αριθμός.", call. = FALSE) 

  } 

  if (!is.numeric(power_MW) || length(power_MW) != 1 || 

!is.finite(power_MW) || power_MW <= 0) { 

    stop("power_MW πρέπει να είναι θετικός, πεπερασμένος 

αριθμός.", call. = FALSE) 

  } 

   

  # -------- profit_factor από params (default = 1) -------- 

  profit_factor <- 1 

  if (!is.null(params) && is.list(params) && 

      !is.null(params$profit_factor) && 

is.finite(params$profit_factor)) { 

    profit_factor <- as.numeric(params$profit_factor) 

  } 

   

  # -------- Μετατροπή σε numeric matrix + βασικοί έλεγχοι ---

----- 



  P <- as.matrix(apply(as.data.frame(sorted_prices), 2, 

as.numeric)) 

  if (anyNA(P)) stop("Υπάρχουν NA στις τιμές. Καθάρισε τα 

δεδομένα πριν τον υπολογισμό.", call. = FALSE) 

   

  n_days  <- nrow(P) 

  n_hours <- ncol(P) 

   

  # -------- Διάσπαση ακέραιου/κλασματικού -------- 

  buy_full   <- floor(buy_hours) 

  buy_frac   <- buy_hours - buy_full 

  sell_full  <- floor(sell_hours) 

  sell_frac  <- sell_hours - sell_full 

   

  # Ασφάλεια σε ακραίες τιμές 

  if (buy_full > n_hours)  { buy_full <- n_hours;  buy_frac <- 

0 } 

  if (sell_full > n_hours) { sell_full <- n_hours; sell_frac 

<- 0 } 

   

  # -------- Άθροισμα φθηνότερων (buy) -------- 

  if (buy_full > 0) { 

    buy_sum <- rowSums(P[, 1:buy_full, drop = FALSE]) 

  } else { 

    buy_sum <- numeric(n_days) 

  } 

  if (buy_frac > 0) { 

    if (buy_full + 1 > n_hours) stop("buy_hours υπερβαίνει τον 

αριθμό στηλών.", call. = FALSE) 

    buy_sum <- buy_sum + buy_frac * P[, buy_full + 1] 

  } 

   

  # -------- Άθροισμα ακριβότερων (sell) -------- 

  if (sell_full > 0) { 



    sell_idx <- (n_hours - sell_full + 1):n_hours 

    sell_sum <- rowSums(P[, sell_idx, drop = FALSE]) 

  } else { 

    sell_sum <- numeric(n_days) 

  } 

  if (sell_frac > 0) { 

    idx <- n_hours - sell_full 

    if (idx < 1) stop("sell_hours υπερβαίνει τον αριθμό 

στηλών.", call. = FALSE) 

    sell_sum <- sell_sum + sell_frac * P[, idx] 

  } 

   

  # -------- Ημερήσιο κόστος/έσοδα και κέρδος -------- 

  cost_vec     <- buy_sum  * power_MW 

  revenue_vec  <- sell_sum * power_MW 

  daily_profit <- revenue_vec - cost_vec 

   

  # Clamp αρνητικών (υπόθεση: δεν λειτουργεί σε ζημιογόνες 

μέρες) 

  daily_profit[daily_profit < 0] <- 0 

   

  # Ετήσιο κέρδος (EUR) * συντελεστής 

  total_profit_EUR <- sum(daily_profit) * profit_factor 

   

  return(total_profit_EUR / 1e6)  # σε MEUR 

} 

 

 

 

 

 

 

 



master_script_24hours 
# ============================================ 

# MAIN — 24ωρο με σπαστές ώρες (Grid + Οικονομική ανάλυση) 

# ============================================ 

 

options(stringsAsFactors = FALSE, scipen = 99) 

 

# ---- 1) Φόρτωση συναρτήσεων ---- 

root     <- "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ" 

src_base <- file.path(root, "tpump_p_calc_params") 

 

deps <- c( 

  file.path(root, "make_project_params.R"), 

  file.path(root, "compute_dam.R"), 

  file.path(src_base, "load_and_sort_rows.R"), 

  file.path(root, "compute_tpump.R"), 

  file.path(src_base, "compute_total_profit.R"), 

  file.path(root, "compute_total_cost.R"), 

  file.path(root, "evaluate_psp.R") 

) 

 

invisible(lapply(deps, function(f){ 

  if (!file.exists(f)) stop(sprintf("Λείπει: %s", f)) 

  suppressMessages(suppressWarnings(source(f, encoding = "UTF-

8"))) 

})) 

 

# ---- 2) Params ---- 

params <- make_project_params(dam_type = "CFRD", 

                              ) 

 

# Από πόσες ώρες να “ξεκινάει” θεωρητικά η μέρα (0 = όπως 

τώρα, B..Y) 



# 0 = B..Y, 1 = C..Y,B, 2 = D..Y,B,C, ... 

params$day_shift <- 0L 

 

# ---- 3) Είσοδοι DAM (A = ΗΜΕΡΑ, B..Y = 24 ώρες) ---- 

dam_path      <- file.path(root, "dam_gia ergasia.xlsx") 

dam_range     <- "A2:Y1981"      # περιλαμβάνει ΗΜΕΡΑ + 24 

ώρες 

dam_keep_rows <- 154:1981 

 

sorted_df <- load_and_sort_rows( 

  file_path = dam_path, 

  range     = dam_range, 

  keep_rows = dam_keep_rows, 

  day_shift = params$day_shift 

) 

 

# ---- Helpers: profit ανά έτος (MEUR) & profit 5ετίας (MEUR) 

---- 

profit_years1to5 <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) { 

  df <- sorted_prices 

  n  <- nrow(df) 

   

  year_idx_list <- params$year_ranges_eval 

  if (is.null(year_idx_list) || !length(year_idx_list)) 

stop("params$year_ranges_eval είναι NULL/κενό.") 

   

  profits <- numeric(0) 

  for (idx in year_idx_list) { 

    ii <- idx[idx >= 1 & idx <= n] 

    if (!length(ii)) { 

      profits <- c(profits, NA_real_) 

      next 

    } 



    dyy <- df[ii, , drop = FALSE] 

    val <- try( 

      compute_total_profit( 

        sorted_prices = dyy, 

        buy_hours     = buy_hours, 

        sell_hours    = sell_hours, 

        power_MW      = power_MW, 

        params        = params 

      ), 

      silent = TRUE 

    ) 

    v <- if (inherits(val, "try-error")) NA_real_ else 

suppressWarnings(as.numeric(val)[1]) 

    profits <- c(profits, v) 

  } 

  profits 

} 

 

profit_sum_5y <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) { 

  prof5 <- profit_years1to5(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) 

  sum(prof5, na.rm = TRUE) 

} 

 

# ---- IRR helper: ίδιο “μοντέλο” cashflows με evaluate_psp --

-- 

compute_irr_from_cashflows <- function(CAPEX_MEUR, 

annual_OM_MEUR, profits_1to5_MEUR, params) { 

  if (!is.finite(CAPEX_MEUR) || CAPEX_MEUR <= 0) 

return(NA_real_) 

  if (!is.finite(annual_OM_MEUR) || annual_OM_MEUR < 0) 

return(NA_real_) 

  if (is.null(profits_1to5_MEUR) || 

!length(profits_1to5_MEUR)) return(NA_real_) 



   

  T_constr <- if (!is.null(params$construction_years)) 

params$construction_years else 5 

  T_oper   <- if (!is.null(params$lifecycle_years)) 

params$lifecycle_years else params$om_years 

   

  if (!is.finite(T_constr) || T_constr < 1) return(NA_real_) 

  if (!is.finite(T_oper)   || T_oper   < 1) return(NA_real_) 

   

  profits_1to5_MEUR <- as.numeric(profits_1to5_MEUR) 

  mean_after5 <- mean(profits_1to5_MEUR, na.rm = TRUE) 

  if (!is.finite(mean_after5)) return(NA_real_) 

   

  cf_constr <- rep(-(CAPEX_MEUR / T_constr), T_constr) 

   

  cf_oper <- numeric(T_oper) 

  n_real  <- min(T_oper, length(profits_1to5_MEUR)) 

  if (n_real > 0) cf_oper[1:n_real] <- 

profits_1to5_MEUR[1:n_real] - annual_OM_MEUR 

  if (T_oper > n_real) cf_oper[(n_real + 1):T_oper] <- 

mean_after5 - annual_OM_MEUR 

   

  cash_flows <- c(cf_constr, cf_oper) 

  years_cf   <- seq_along(cash_flows) - 1 

   

  npv_fn <- function(r) sum(cash_flows / ((1 + r)^years_cf)) 

   

  # robust bracket search 

  grid_r <- c(seq(-0.9, 0.5, by = 0.05), seq(0.6, 2.0, by = 

0.1)) 

  vals <- sapply(grid_r, npv_fn) 

  ok <- is.finite(vals) 

  if (sum(ok) < 2) return(NA_real_) 

   



  rr <- grid_r[ok]; vv <- vals[ok] 

  sgn <- sign(vv) 

  chg <- which(sgn[-1] * sgn[-length(sgn)] < 0) 

  if (!length(chg)) return(NA_real_) 

   

  lo <- rr[chg[1]] 

  hi <- rr[chg[1] + 1] 

   

  out <- try(uniroot(npv_fn, interval = c(lo, hi))$root, 

silent = TRUE) 

  if (inherits(out, "try-error")) return(NA_real_) 

  out 

} 

 

# ---- 4) Πλέγμα ---- 

tproduct_seq <- if (!is.null(params$tproduct_seq)) 

params$tproduct_seq else seq(2, 9, by = 0.5) 

power_seq    <- if (!is.null(params$power_seq))    

params$power_seq    else seq(100, 1000, by = 10) 

 

# ---- 5) Grid ---- 

Ntot <- length(tproduct_seq) * length(power_seq) 

rows <- vector("list", Ntot) 

k <- 1L 

 

for (tprod in tproduct_seq) { 

  for (P in power_seq) { 

     

    # --- Υδραυλικά: compute_tpump --- 

    tp_res  <- try(compute_tpump(tproduct = tprod, power_MW = 

P, params = params), silent = TRUE) 

    tpump_h <- NA_real_ 

    Vday_m3 <- NA_real_ 

     



    if (!inherits(tp_res, "try-error") && is.list(tp_res)) { 

      if (!is.null(tp_res$tpump))     tpump_h <- 

suppressWarnings(as.numeric(tp_res$tpump)[1]) 

      if (!is.null(tp_res$volume_m3)) Vday_m3 <- 

suppressWarnings(as.numeric(tp_res$volume_m3)[1]) 

    } 

     

    # αν αποτύχει, κράτα NA και προχώρα 

    if (!is.finite(tpump_h) || tpump_h <= 0 || 

!is.finite(Vday_m3) || Vday_m3 <= 0) { 

      rows[[k]] <- list( 

        tproduct_h=tprod, power_MW=P, tpump_h=NA_real_, 

Vday_m3=NA_real_, 

        V_useful_hm3=NA_real_, KSL_m=NA_real_, ASL_m=NA_real_, 

Z_crest_m=NA_real_, 

        Hf_m=NA_real_, Vd_hm3=NA_real_, profit_MEUR=NA_real_, 

cost_MEUR=NA_real_, irr=NA_real_ 

      ) 

      k <- k + 1L 

      next 

    } 

     

    # --- Φράγμα: compute_dam για τον ωφέλιμο ημερήσιο όγκο --

- 

    V_useful_hm3 <- Vday_m3 / 1e6 

     

    dam_out <- try(compute_dam(V_useful_hm3, params), silent = 

TRUE) 

    if (inherits(dam_out, "try-error")) { 

      rows[[k]] <- list( 

        tproduct_h=tprod, power_MW=P, tpump_h=tpump_h, 

Vday_m3=Vday_m3, 

        V_useful_hm3=V_useful_hm3, KSL_m=NA_real_, 

ASL_m=NA_real_, Z_crest_m=NA_real_, 

        Hf_m=NA_real_, Vd_hm3=NA_real_, profit_MEUR=NA_real_, 

cost_MEUR=NA_real_, irr=NA_real_ 

      ) 



      k <- k + 1L 

      next 

    } 

     

    KSL_m     <- dam_out$result$levels$KSL_m 

    ASL_m     <- dam_out$result$levels$ASL_m 

    Z_crest_m <- dam_out$result$levels$Z_crest_m 

    Hf_m      <- dam_out$result$dam$Hf_m 

    Vd_hm3    <- dam_out$result$dam$Vd_hm3 

     

    # --- Κέρδος (MEUR) — ΣΥΝΟΛΙΚΟ 5ετίας --- 

    profit_val <- profit_sum_5y( 

      sorted_prices = sorted_df, 

      buy_hours     = tpump_h, 

      sell_hours    = tprod, 

      power_MW      = P, 

      params        = params 

    ) 

     

    # --- Κόστος (MEUR) + breakdown (CAPEX, annual O&M, total) 

--- 

    params_line <- params 

    params_line$computed_dam <- list( 

      KSL_m        = KSL_m, 

      ASL_m        = ASL_m, 

      Z_crest_m    = Z_crest_m, 

      Hf_m         = Hf_m, 

      Vd_hm3       = Vd_hm3, 

      V_useful_hm3 = V_useful_hm3 

    ) 

     

    cost_det <- try(compute_total_cost(power_MW = P, params = 

params_line, return_details = TRUE), silent = TRUE) 



    if (inherits(cost_det, "try-error")) { 

      rows[[k]] <- list( 

        tproduct_h=tprod, power_MW=P, tpump_h=tpump_h, 

Vday_m3=Vday_m3, 

        V_useful_hm3=V_useful_hm3, KSL_m=KSL_m, ASL_m=ASL_m, 

Z_crest_m=Z_crest_m, 

        Hf_m=Hf_m, Vd_hm3=Vd_hm3, profit_MEUR=profit_val, 

cost_MEUR=NA_real_, irr=NA_real_ 

      ) 

      k <- k + 1L 

      next 

    } 

     

    CAPEX_MEUR      <- cost_det$CAPEX_MEUR 

    annual_OM_MEUR  <- cost_det$annual_OM_MEUR 

    total_cost_MEUR <- cost_det$total_MEUR 

     

    # --- IRR (cashflows, ίδιο μοντέλο με evaluate_psp) --- 

    profits_1to5 <- profit_years1to5(sorted_prices = 

sorted_df, 

                                     buy_hours = tpump_h, 

sell_hours = tprod, 

                                     power_MW = P, params = 

params) 

     

    irr_val <- compute_irr_from_cashflows( 

      CAPEX_MEUR        = CAPEX_MEUR, 

      annual_OM_MEUR    = annual_OM_MEUR, 

      profits_1to5_MEUR = profits_1to5, 

      params            = params 

    ) 

     

    rows[[k]] <- list( 

      tproduct_h   = tprod, 

      power_MW     = P, 



      tpump_h      = tpump_h, 

      Vday_m3      = Vday_m3, 

      V_useful_hm3 = V_useful_hm3, 

      KSL_m        = KSL_m, 

      ASL_m        = ASL_m, 

      Z_crest_m    = Z_crest_m, 

      Hf_m         = Hf_m, 

      Vd_hm3       = Vd_hm3, 

      profit_MEUR  = profit_val, 

      cost_MEUR    = total_cost_MEUR, 

      irr          = irr_val 

    ) 

    k <- k + 1L 

  } 

} 

 

grid <- data.frame( 

  tproduct_h    = sapply(rows, `[[`, "tproduct_h"), 

  power_MW      = sapply(rows, `[[`, "power_MW"), 

  tpump_h       = sapply(rows, `[[`, "tpump_h"), 

  Vday_m3       = sapply(rows, `[[`, "Vday_m3"), 

  V_useful_hm3  = sapply(rows, `[[`, "V_useful_hm3"), 

  KSL_m         = sapply(rows, `[[`, "KSL_m"), 

  ASL_m         = sapply(rows, `[[`, "ASL_m"), 

  Z_crest_m     = sapply(rows, `[[`, "Z_crest_m"), 

  Hf_m          = sapply(rows, `[[`, "Hf_m"), 

  Vd_hm3        = sapply(rows, `[[`, "Vd_hm3"), 

  profit_MEUR   = sapply(rows, `[[`, "profit_MEUR"), 

  cost_MEUR     = sapply(rows, `[[`, "cost_MEUR"), 

  irr           = sapply(rows, `[[`, "irr") 

) 

 



grid$net_MEUR  <- with(grid, profit_MEUR - cost_MEUR) 

grid$ratio_PC  <- with(grid, ifelse(is.finite(cost_MEUR) & 

cost_MEUR > 0, profit_MEUR / cost_MEUR, NA_real_)) 

 

# Στρογγυλοποιήσεις 

grid$tproduct_h    <- round(grid$tproduct_h, 2) 

grid$tpump_h       <- round(grid$tpump_h, 4) 

grid$profit_MEUR   <- round(grid$profit_MEUR, 3) 

grid$cost_MEUR     <- round(grid$cost_MEUR, 3) 

grid$net_MEUR      <- round(grid$net_MEUR, 3) 

grid$Vday_m3       <- round(grid$Vday_m3, 2) 

grid$V_useful_hm3  <- round(grid$V_useful_hm3, 4) 

grid$Hf_m          <- round(grid$Hf_m, 1) 

grid$Vd_hm3        <- round(grid$Vd_hm3, 3) 

grid$ratio_PC      <- round(grid$ratio_PC, 4) 

grid$KSL_m         <- round(grid$KSL_m, 2) 

grid$ASL_m         <- round(grid$ASL_m, 2) 

grid$Z_crest_m     <- round(grid$Z_crest_m, 1) 

grid$irr           <- round(grid$irr, 6) 

 

# ---- 6) Επιλογή βέλτιστου συνδυασμού ---- 

criterion <- "ratio"  # "ratio" ή "net" 

idx_best  <- if (criterion == "ratio") { 

  which.max(ifelse(is.finite(grid$ratio_PC), grid$ratio_PC, -

Inf)) 

} else { 

  which.max(ifelse(is.finite(grid$net_MEUR), grid$net_MEUR, -

Inf)) 

} 

best_row <- grid[idx_best, , drop = FALSE] 

 

# ---- 7) Κέρδη 5ετίας ανά έτος για τον βέλτιστο ---- 

profits5_best <- profit_years1to5( 

  sorted_prices = sorted_df, 



  buy_hours     = as.numeric(best_row$tpump_h), 

  sell_hours    = as.numeric(best_row$tproduct_h), 

  power_MW      = as.numeric(best_row$power_MW), 

  params        = params 

) 

 

# ---- 8) Οικονομική ανάλυση με evaluate_psp ---- 

fin <- evaluate_psp( 

  best_combo              = best_row, 

  params                  = params, 

  annual_profit_years1to5 = profits5_best 

) 

 

# ---- 9) Excel (2 φύλλα) ---- 

if (!requireNamespace("openxlsx", quietly = TRUE)) { 

  stop("Λείπει το πακέτο 'openxlsx'. Εγκατέστησέ το με 

install.packages('openxlsx').") 

} 

suppressMessages(library(openxlsx)) 

 

# Φύλλο 1: Αποτελέσματα (full grid) 

out_df <- grid[, c( 

  "tpump_h","tproduct_h","power_MW", 

  "profit_MEUR","cost_MEUR","net_MEUR","ratio_PC","irr", 

  "Vday_m3","V_useful_hm3","Vd_hm3", 

  "KSL_m","ASL_m","Z_crest_m","Hf_m" 

)] 

names(out_df) <- c( 

  "Ώρες άντλησης (h)", 

  "Ώρες παραγωγής (h)", 

  "Ισχύς (MW)", 

  "Συνολικό Κέρδος 5ετίας (MEUR)", 

  "Συνολικό Κόστος (MEUR)", 



  "Διαφορά (MEUR)", 

  "Κέρδος/Κόστος", 

  "IRR", 

  "V_ημέρας (m³)", 

  "V_ωφέλιμο (hm³)", 

  "Vd φράγματος (hm³)", 

  "KΣΛ (m)", 

  "ΑΣΛ (m)", 

  "Στέψη (m)", 

  "Hf (m)" 

) 

 

wb <- createWorkbook() 

addWorksheet(wb, "Αποτελέσματα") 

headerStyle <- createStyle(textDecoration = "bold", halign = 

"center", border = "Bottom") 

numStyle3   <- createStyle(numFmt = "#,##0.000") 

numStyle2   <- createStyle(numFmt = "#,##0.00") 

numStyle1   <- createStyle(numFmt = "#,##0.0") 

 

writeData(wb, "Αποτελέσματα", out_df, headerStyle = 

headerStyle, withFilter = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle3, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(4,5,6,7,8), gridExpand = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle2, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(9,10), gridExpand = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle1, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(15), gridExpand = TRUE) 

freezePane(wb, "Αποτελέσματα", firstActiveRow = 2) 

setColWidths(wb, "Αποτελέσματα", cols = 1:ncol(out_df), 

             widths = 

c(18,18,12,24,18,16,14,10,18,16,16,10,10,10,10)) 

 

# Φύλλο 2: Οικονομική ανάλυση (best) 

addWorksheet(wb, "Οικονομική ανάλυση") 



 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Σύνοψη", startRow = 1, 

startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$summary_df, startRow = 

2, startCol = 1, headerStyle = headerStyle) 

 

start_row_cost <- nrow(fin$summary_df) + 4 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Ανάλυση κόστους", 

startRow = start_row_cost, startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cost_breakdown_df, 

          startRow = start_row_cost + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

 

start_row_profits <- start_row_cost + 3 + 

nrow(fin$cost_breakdown_df) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Κέρδη ανά έτος", startRow 

= start_row_profits, startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$profits_year_df, 

          startRow = start_row_profits + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Cash Flows", startRow = 

1, startCol = 5) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cashflows_df, startRow 

= 2, startCol = 5, headerStyle = headerStyle) 

 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "NPV vs Discount Rate", 

startRow = 1, startCol = 11) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$npv_curve_df, startRow 

= 2, startCol = 11, headerStyle = headerStyle) 

 

addStyle(wb, "Οικονομική ανάλυση", 

         createStyle(textDecoration="bold"), 

         rows = c(1, start_row_cost, start_row_profits, 1, 1), 

         cols = c(1, 1, 1, 5, 11), 

         gridExpand = TRUE) 

 



setColWidths(wb, "Οικονομική ανάλυση", cols = 1:20, widths = 

18) 

freezePane(wb, "Οικονομική ανάλυση", firstActiveRow = 2) 

 

# ---- 10) Save ---- 

out_path <- file.path(src_base, 

"Αποτελέσματα_true_CFRD1.xlsx") 

suppressMessages(saveWorkbook(wb, out_path, overwrite = TRUE)) 

 

cat("Βέλτιστος (κριτήριο:", criterion, "):\n"); 

print(best_row) 

cat("Αρχείο αποθηκεύτηκε στο:\n", out_path, "\n") 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



load_and_sort_rows_48 
load_and_sort_rows_48 <- function(file_path, range, keep_rows, 

                               decreasing = FALSE, na_last = 

TRUE) { 

  if (!requireNamespace("readxl", quietly = TRUE)) { 

    stop("Η βιβλιοθήκη 'readxl' δεν είναι εγκατεστημένη.") 

  } 

  if (!file.exists(file_path)) { 

    stop(sprintf("Το αρχείο δεν βρέθηκε: %s", file_path)) 

  } 

  if (!is.numeric(keep_rows) || any(keep_rows %% 1 != 0)) { 

    stop("Το keep_rows πρέπει να είναι ακέραιοι δείκτες 

γραμμών (του data frame μετά το read_excel).") 

  } 

   

  # Διαβάζουμε το range (η 1η γραμμή του range είναι header 

λόγω col_names=TRUE) 

  raw_data <- readxl::read_excel(file_path, range = range, 

col_names = TRUE) 

  data <- as.data.frame(raw_data, stringsAsFactors = FALSE) 

   

  n0 <- nrow(data) 

  if (n0 == 0) stop("Το εύρος (range) επέστρεψε 0 γραμμές.") 

  if (min(keep_rows) < 1 || max(keep_rows) > n0) { 

    stop(sprintf("keep_rows εκτός ορίων (1..%d). Δόθηκε: 

[%d..%d]", n0, min(keep_rows), max(keep_rows))) 

  } 

   

  # Κρατάμε τις ζητούμενες γραμμές ΜΕ ΤΗ ΣΕΙΡΑ που δίνεις 

  data <- data[keep_rows, , drop = FALSE] 

  if (nrow(data) < 2) stop("Χρειάζονται τουλάχιστον 2 γραμμές 

για να σχηματιστεί 48ωρο.") 

  if (nrow(data) %% 2 == 1) { 

    warning("Περιττός αριθμός γραμμών: η τελευταία θα αγνοηθεί 

για να σχηματιστούν ζευγάρια.") 



    data <- data[-nrow(data), , drop = FALSE] 

  } 

   

  # Helper: μετατροπή κειμένου σε numeric (κόμμα→τελεία, 

αφαίρεση χιλιάδων) 

  to_numeric_if_possible <- function(x) { 

    if (is.numeric(x)) return(x) 

    if (is.logical(x)) return(as.numeric(x)) 

    if (is.character(x)) { 

      x2 <- gsub("\\.", "", x, fixed = FALSE) 

      x2 <- gsub(",", ".", x2, fixed = TRUE) 

      suppressWarnings(as.numeric(x2)) 

    } else { 

      suppressWarnings(as.numeric(x)) 

    } 

  } 

   

  out_list <- list() 

  row_names <- character() 

   

  # Σπάμε σε διαδοχικά ζευγάρια: (1&2), (3&4), ... 

  for (i in seq(1, nrow(data), by = 2)) { 

    block <- data[i:(i+1), , drop = FALSE] 

     

    # Φτιάχνουμε label από τη στήλη ΗΜΕΡΑ (αν υπάρχει) 

    if ("ΗΜΕΡΑ" %in% names(block)) { 

      day_labels <- as.character(block$ΗΜΕΡΑ) 

      row_names <- c(row_names, paste0(day_labels[1], " → ", 

day_labels[2])) 

      block <- block[, names(block) != "ΗΜΕΡΑ", drop = FALSE] 

    } else { 

      row_names <- c(row_names, sprintf("Pair %d-%d", i, i+1)) 

    } 



     

    # Κρατάμε μόνο αριθμητικές στήλες (μετατρέποντας όπου 

χρειάζεται) 

    block_num <- as.data.frame(lapply(block, 

to_numeric_if_possible), stringsAsFactors = FALSE) 

    num_cols <- sapply(block_num, is.numeric) 

    if (!any(num_cols)) stop("Δεν υπάρχουν αριθμητικές στήλες 

για ταξινόμηση.") 

    block_num <- block_num[, num_cols, drop = FALSE] 

     

    # Ξεδίπλωμα 2 ημερών σε 1 διάνυσμα και ταξινόμηση 

(φθηνά→ακριβά αν decreasing=FALSE) 

    vec <- as.numeric(t(block_num))  # πρώτα οι τιμές της 1ης 

μέρας, μετά της 2ης 

    vec_sorted <- sort(vec, decreasing = decreasing, na.last = 

na_last) 

     

    # Μια γραμμή με V1..V48 (ή όσες τιμές προκύψουν) 

    df_row <- as.data.frame(t(vec_sorted), stringsAsFactors = 

FALSE) 

    colnames(df_row) <- paste0("V", seq_len(ncol(df_row))) 

     

    out_list[[length(out_list) + 1]] <- df_row 

  } 

   

  out_df <- do.call(rbind, out_list) 

  rownames(out_df) <- row_names 

  out_df 

} 

 

 

 

 

 

 



compute_total_profit_48 
compute_total_profit_48 <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) { 

  # Μετατροπή ωρών σε ακέραιο + κλάσμα 

  buy_full   <- floor(buy_hours) 

  buy_frac   <- buy_hours - buy_full 

  sell_full  <- floor(sell_hours) 

  sell_frac  <- sell_hours - sell_full 

   

  n_pairs <- nrow(sorted_prices) 

  total_profit <- 0 

   

  for (pair in 1:n_pairs) { 

    prices <- as.numeric(sorted_prices[pair, ]) 

    prices <- prices[is.finite(prices)] 

    n_hours <- length(prices) 

    if (n_hours == 0) next 

     

    # --- Αποφυγή overlap (μη διπλομετράμε ίδιες ώρες) --- 

    # Αν ζητάμε περισσότερες συνολικά ώρες από όσες υπάρχουν, 

κόβουμε από το sell. 

    max_sell_full <- max(0, n_hours - buy_full) 

    if (sell_full > max_sell_full) sell_full <- max_sell_full 

     

    # Αν και τα δύο έχουν κλάσμα ΚΑΙ ακριβώς "κουμπώνουν" 

(π.χ. buy_full + sell_full == n_hours), 

    # τότε αποφεύγουμε σύγκρουση στο ίδιο "επόμενο" κελί, 

μηδενίζοντας ένα κλάσμα (προτιμώ να κόβω το sell_frac). 

    if (buy_frac > 0 && sell_frac > 0 && (buy_full + 

sell_full) >= n_hours) { 

      sell_frac <- 0 

    } 

     

    # --- Κόστος (αγορές στις φθηνότερες τιμές) --- 



    cost_sum <- 0 

    if (buy_full > 0) { 

      cost_sum <- cost_sum + sum(prices[1:buy_full]) 

    } 

    if (buy_frac > 0 && (buy_full + 1) <= n_hours) { 

      cost_sum <- cost_sum + buy_frac * prices[buy_full + 1] 

    } 

    cost_of_pair <- cost_sum * power_MW 

     

    # --- Έσοδα (πωλήσεις στις ακριβότερες τιμές) --- 

    revenue_sum <- 0 

    if (sell_full > 0) { 

      revenue_sum <- revenue_sum + sum(prices[(n_hours - 

sell_full + 1):n_hours]) 

    } 

    if (sell_frac > 0 && (n_hours - sell_full) >= 1) { 

      revenue_sum <- revenue_sum + sell_frac * prices[n_hours 

- sell_full] 

    } 

    revenue_of_pair <- revenue_sum * power_MW 

     

    # --- Καθαρό κέρδος ζεύγους --- 

    pair_profit <- revenue_of_pair - cost_of_pair 

    if (pair_profit < 0) pair_profit <- 0  # κόφτης αν δεν σε 

ενδιαφέρουν αρνητικά ζεύγη 

    total_profit <- total_profit + pair_profit 

  } 

   

  # Εφαρμογή συντελεστή ρεαλισμού (profit_factor π.χ. 0.85) 

στο συνολικό κέρδος 

  total_profit <- total_profit * params$profit_factor 

   

  # Επιστρέφουμε σε MEUR 

  return(total_profit / 1e6)} 



master_script_48hours 
# ============================================ 

# MAIN — 48ωρο (ζεύγη 2 ημερών) με σπαστές ώρες (Grid + 

Οικονομική ανάλυση) 

options(stringsAsFactors = FALSE, scipen = 99) 

 

# ---- 1) Φόρτωση συναρτήσεων ---- 

root     <- "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ" 

src_base <- file.path(root, "tpump_p_calc48h_params") 

 

deps <- c( 

  file.path(root, "make_project_params.R"), 

  file.path(root, "compute_dam.R"), 

  file.path(src_base, "load_and_sort_rows_48.R"),     # <-- 

48h 

  file.path(root, "compute_tpump.R"), 

  file.path(src_base, "compute_total_profit_48.R"),   # <-- 

48h 

  file.path(root, "compute_total_cost.R"), 

  file.path(root, "evaluate_psp.R") 

) 

 

invisible(lapply(deps, function(f){ 

  if (!file.exists(f)) stop(sprintf("Λείπει: %s", f)) 

  suppressMessages(suppressWarnings(source(f, encoding = "UTF-

8"))) 

})) 

 

# ---- 2) Params ---- 

params <- make_project_params(dam_type = "earthfill") 

 

# ---- 3) Είσοδοι DAM (A = ΗΜΕΡΑ, B..Y = 24 ώρες) -> θα γίνουν 

48ωρα ζεύγη ---- 

dam_path      <- file.path(root, "dam_gia ergasia.xlsx") 



dam_range     <- "A2:Y1983" 

dam_keep_rows <- 154:1981 

 

sorted_df <- load_and_sort_rows_48( 

  file_path  = dam_path, 

  range      = dam_range, 

  keep_rows  = dam_keep_rows, 

  decreasing = FALSE, 

  na_last    = TRUE 

) 

 

cat("48ωρα ζεύγη (γραμμές):", nrow(sorted_df), " | Τιμές ανά 

ζεύγος (στήλες):", ncol(sorted_df), "\n") 

if (anyNA(sorted_df)) message("Προσοχή: υπάρχουν NA στις 

τιμές.") 

 

# ---- Helpers: profit ανά έτος (MEUR) & profit 5ετίας (MEUR) 

---- 

profit_years1to5 <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) { 

  df <- sorted_prices 

  n  <- nrow(df) 

   

  year_idx_list <- params$year_ranges_eval 

  if (is.null(year_idx_list) || !length(year_idx_list)) { 

    # fallback σε 5 ίσα κομμάτια 

    base  <- floor(n / 5) 

    extra <- n - base * 5 

    sizes <- rep(base, 5) 

    if (extra > 0) sizes[1:extra] <- sizes[1:extra] + 1 

     

    year_idx_list <- vector("list", 5) 

    start <- 1 

    for (k in 1:5) { 



      end <- start + sizes[k] - 1 

      year_idx_list[[k]] <- start:end 

      start <- end + 1 

    } 

  } else { 

    mx <- suppressWarnings(max(unlist(year_idx_list))) 

    if (!is.finite(mx) || mx > n) { 

      # fallback σε 5 ίσα κομμάτια (γιατί τα 24h ranges δεν 

χωράνε στα 48h pairs) 

      base  <- floor(n / 5) 

      extra <- n - base * 5 

      sizes <- rep(base, 5) 

      if (extra > 0) sizes[1:extra] <- sizes[1:extra] + 1 

       

      year_idx_list <- vector("list", 5) 

      start <- 1 

      for (k in 1:5) { 

        end <- start + sizes[k] - 1 

        year_idx_list[[k]] <- start:end 

        start <- end + 1 

      } 

    } 

  } 

   

  profits <- numeric(0) 

  for (idx in year_idx_list) { 

    ii <- idx[idx >= 1 & idx <= n] 

    if (!length(ii)) { 

      profits <- c(profits, NA_real_) 

      next 

    } 

    dyy <- df[ii, , drop = FALSE] 

    val <- try( 



      compute_total_profit_48( 

        sorted_prices = dyy, 

        buy_hours     = buy_hours, 

        sell_hours    = sell_hours, 

        power_MW      = power_MW, 

        params        = params 

      ), 

      silent = TRUE 

    ) 

    v <- if (inherits(val, "try-error")) NA_real_ else 

suppressWarnings(as.numeric(val)[1]) 

    profits <- c(profits, v) 

  } 

  profits 

} 

 

profit_sum_5y <- function(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) { 

  prof5 <- profit_years1to5(sorted_prices, buy_hours, 

sell_hours, power_MW, params) 

  sum(prof5, na.rm = TRUE) 

} 

 

# ---- IRR helper: ίδιο “μοντέλο” cashflows με evaluate_psp --

-- 

compute_irr_from_cashflows <- function(CAPEX_MEUR, 

annual_OM_MEUR, profits_1to5_MEUR, params) { 

  if (!is.finite(CAPEX_MEUR) || CAPEX_MEUR <= 0) 

return(NA_real_) 

  if (!is.finite(annual_OM_MEUR) || annual_OM_MEUR < 0) 

return(NA_real_) 

  if (is.null(profits_1to5_MEUR) || 

!length(profits_1to5_MEUR)) return(NA_real_) 

   

  T_constr <- if (!is.null(params$construction_years)) 

params$construction_years else 5 



  T_oper   <- if (!is.null(params$lifecycle_years))    

params$lifecycle_years    else params$om_years 

   

  if (!is.finite(T_constr) || T_constr < 1) return(NA_real_) 

  if (!is.finite(T_oper)   || T_oper   < 1) return(NA_real_) 

   

  profits_1to5_MEUR <- as.numeric(profits_1to5_MEUR) 

  mean_after5 <- mean(profits_1to5_MEUR, na.rm = TRUE) 

  if (!is.finite(mean_after5)) return(NA_real_) 

   

  cf_constr <- rep(-(CAPEX_MEUR / T_constr), T_constr) 

   

  cf_oper <- numeric(T_oper) 

  n_real  <- min(T_oper, length(profits_1to5_MEUR)) 

  if (n_real > 0) cf_oper[1:n_real] <- 

profits_1to5_MEUR[1:n_real] - annual_OM_MEUR 

  if (T_oper > n_real) cf_oper[(n_real + 1):T_oper] <- 

mean_after5 - annual_OM_MEUR 

   

  cash_flows <- c(cf_constr, cf_oper) 

  years_cf   <- seq_along(cash_flows) - 1 

   

  npv_fn <- function(r) sum(cash_flows / ((1 + r)^years_cf)) 

   

  grid_r <- c(seq(-0.9, 0.5, by = 0.05), seq(0.6, 2.0, by = 

0.1)) 

  vals <- sapply(grid_r, npv_fn) 

  ok <- is.finite(vals) 

  if (sum(ok) < 2) return(NA_real_) 

   

  rr <- grid_r[ok]; vv <- vals[ok] 

  sgn <- sign(vv) 

  chg <- which(sgn[-1] * sgn[-length(sgn)] < 0) 

  if (!length(chg)) return(NA_real_) 



   

  lo <- rr[chg[1]] 

  hi <- rr[chg[1] + 1] 

   

  out <- try(uniroot(npv_fn, interval = c(lo, hi))$root, 

silent = TRUE) 

  if (inherits(out, "try-error")) return(NA_real_) 

  out 

} 

 

# ---- 4) Πλέγμα ---- 

tproduct_seq <- if (!is.null(params$tproduct_seq)) 

params$tproduct_seq else seq(4, 18, by = 1) 

power_seq    <- if (!is.null(params$power_seq))    

params$power_seq    else seq(100, 1000, by = 10) 

 

# ---- 5) Grid ---- 

Ntot <- length(tproduct_seq) * length(power_seq) 

rows <- vector("list", Ntot) 

k <- 1L 

 

pb <- utils::txtProgressBar(min = 0, max = Ntot, style = 3) 

step <- 0L 

 

for (tprod in tproduct_seq) { 

  for (P in power_seq) { 

     

    # Defaults (ώστε ΠΟΤΕ να μην ζητήσει variable που δεν 

υπάρχει) 

    tpump_h <- NA_real_ 

    Vday_m3 <- NA_real_ 

     

    V_useful_hm3 <- NA_real_ 

    KSL_m <- ASL_m <- Z_crest_m <- Hf_m <- Vd_hm3 <- NA_real_ 



     

    profit_val <- NA_real_ 

    total_cost_MEUR <- NA_real_ 

    irr_val <- NA_real_ 

     

    CAPEX_MEUR <- NA_real_ 

    annual_OM_MEUR <- NA_real_ 

     

    # --- Υδραυλικά: compute_tpump --- 

    tp_res <- try(compute_tpump(tproduct = tprod, power_MW = 

P, params = params), silent = TRUE) 

    if (!inherits(tp_res, "try-error") && is.list(tp_res)) { 

      if (!is.null(tp_res$tpump))     tpump_h <- 

suppressWarnings(as.numeric(tp_res$tpump)[1]) 

      if (!is.null(tp_res$volume_m3)) Vday_m3 <- 

suppressWarnings(as.numeric(tp_res$volume_m3)[1]) 

    } 

     

    # Αν δεν βγήκε tpump/volume -> γράψε NA row και συνέχισε 

    if (!is.finite(tpump_h) || tpump_h <= 0 || 

!is.finite(Vday_m3) || Vday_m3 <= 0) { 

      rows[[k]] <- list( 

        tproduct_h=tprod, power_MW=P, tpump_h=tpump_h, 

Vday_m3=Vday_m3, 

        V_useful_hm3=V_useful_hm3, KSL_m=KSL_m, ASL_m=ASL_m, 

Z_crest_m=Z_crest_m, 

        Hf_m=Hf_m, Vd_hm3=Vd_hm3, profit_MEUR=profit_val, 

cost_MEUR=total_cost_MEUR, irr=irr_val 

      ) 

      k <- k + 1L; step <- step + 1L; 

utils::setTxtProgressBar(pb, step) 

      next 

    } 

     

    # --- Φράγμα: compute_dam --- 



    V_useful_hm3 <- Vday_m3 / 1e6 

    dam_out <- try(compute_dam(V_useful_hm3, params), silent = 

TRUE) 

     

    if (!inherits(dam_out, "try-error")) { 

      KSL_m     <- dam_out$result$levels$KSL_m 

      ASL_m     <- dam_out$result$levels$ASL_m 

      Z_crest_m <- dam_out$result$levels$Z_crest_m 

      Hf_m      <- dam_out$result$dam$Hf_m 

      Vd_hm3    <- dam_out$result$dam$Vd_hm3 

    } else { 

      rows[[k]] <- list( 

        tproduct_h=tprod, power_MW=P, tpump_h=tpump_h, 

Vday_m3=Vday_m3, 

        V_useful_hm3=V_useful_hm3, KSL_m=KSL_m, ASL_m=ASL_m, 

Z_crest_m=Z_crest_m, 

        Hf_m=Hf_m, Vd_hm3=Vd_hm3, profit_MEUR=profit_val, 

cost_MEUR=total_cost_MEUR, irr=irr_val 

      ) 

      k <- k + 1L; step <- step + 1L; 

utils::setTxtProgressBar(pb, step) 

      next 

    } 

     

    # --- Κέρδος (MEUR) — ΣΥΝΟΛΙΚΟ 5ετίας --- 

    profit_val <- try( 

      profit_sum_5y( 

        sorted_prices = sorted_df, 

        buy_hours     = tpump_h, 

        sell_hours    = tprod, 

        power_MW      = P, 

        params        = params 

      ), 

      silent = TRUE 



    ) 

    profit_val <- if (inherits(profit_val, "try-error")) 

NA_real_ else suppressWarnings(as.numeric(profit_val)[1]) 

     

    # --- Κόστος (MEUR) + breakdown --- 

    params_line <- params 

    params_line$computed_dam <- list( 

      KSL_m        = KSL_m, 

      ASL_m        = ASL_m, 

      Z_crest_m    = Z_crest_m, 

      Hf_m         = Hf_m, 

      Vd_hm3       = Vd_hm3, 

      V_useful_hm3 = V_useful_hm3 

    ) 

     

    cost_det <- try(compute_total_cost(power_MW = P, params = 

params_line, return_details = TRUE), silent = TRUE) 

    if (!inherits(cost_det, "try-error") && is.list(cost_det)) 

{ 

      CAPEX_MEUR      <- 

suppressWarnings(as.numeric(cost_det$CAPEX_MEUR)[1]) 

      annual_OM_MEUR  <- 

suppressWarnings(as.numeric(cost_det$annual_OM_MEUR)[1]) 

      total_cost_MEUR <- 

suppressWarnings(as.numeric(cost_det$total_MEUR)[1]) 

    } 

     

    # --- IRR (μόνο αν έχω έγκυρα CAPEX & annual O&M) --- 

    if (is.finite(CAPEX_MEUR) && is.finite(annual_OM_MEUR)) { 

      profits_1to5 <- profit_years1to5( 

        sorted_prices = sorted_df, 

        buy_hours     = tpump_h, 

        sell_hours    = tprod, 

        power_MW      = P, 

        params        = params 



      ) 

      irr_val <- compute_irr_from_cashflows( 

        CAPEX_MEUR        = CAPEX_MEUR, 

        annual_OM_MEUR    = annual_OM_MEUR, 

        profits_1to5_MEUR = profits_1to5, 

        params            = params 

      ) 

    } else { 

      irr_val <- NA_real_ 

    } 

     

    rows[[k]] <- list( 

      tproduct_h   = tprod, 

      power_MW     = P, 

      tpump_h      = tpump_h, 

      Vday_m3      = Vday_m3, 

      V_useful_hm3 = V_useful_hm3, 

      KSL_m        = KSL_m, 

      ASL_m        = ASL_m, 

      Z_crest_m    = Z_crest_m, 

      Hf_m         = Hf_m, 

      Vd_hm3       = Vd_hm3, 

      profit_MEUR  = profit_val, 

      cost_MEUR    = total_cost_MEUR, 

      irr          = irr_val 

    ) 

     

    k <- k + 1L; step <- step + 1L; 

utils::setTxtProgressBar(pb, step) 

  } 

} 

close(pb) 

 



grid <- data.frame( 

  tproduct_h    = sapply(rows, `[[`, "tproduct_h"), 

  power_MW      = sapply(rows, `[[`, "power_MW"), 

  tpump_h       = sapply(rows, `[[`, "tpump_h"), 

  Vday_m3       = sapply(rows, `[[`, "Vday_m3"), 

  V_useful_hm3  = sapply(rows, `[[`, "V_useful_hm3"), 

  KSL_m         = sapply(rows, `[[`, "KSL_m"), 

  ASL_m         = sapply(rows, `[[`, "ASL_m"), 

  Z_crest_m     = sapply(rows, `[[`, "Z_crest_m"), 

  Hf_m          = sapply(rows, `[[`, "Hf_m"), 

  Vd_hm3        = sapply(rows, `[[`, "Vd_hm3"), 

  profit_MEUR   = sapply(rows, `[[`, "profit_MEUR"), 

  cost_MEUR     = sapply(rows, `[[`, "cost_MEUR"), 

  irr           = sapply(rows, `[[`, "irr") 

) 

 

grid$net_MEUR  <- with(grid, profit_MEUR - cost_MEUR) 

grid$ratio_PC  <- with(grid, ifelse(is.finite(cost_MEUR) & 

cost_MEUR > 0, profit_MEUR / cost_MEUR, NA_real_)) 

 

# Στρογγυλοποιήσεις 

grid$tproduct_h    <- round(grid$tproduct_h, 2) 

grid$tpump_h       <- round(grid$tpump_h, 4) 

grid$profit_MEUR   <- round(grid$profit_MEUR, 3) 

grid$cost_MEUR     <- round(grid$cost_MEUR, 3) 

grid$net_MEUR      <- round(grid$net_MEUR, 3) 

grid$Vday_m3       <- round(grid$Vday_m3, 2) 

grid$V_useful_hm3  <- round(grid$V_useful_hm3, 4) 

grid$Hf_m          <- round(grid$Hf_m, 1) 

grid$Vd_hm3        <- round(grid$Vd_hm3, 3) 

grid$ratio_PC      <- round(grid$ratio_PC, 4) 

grid$KSL_m         <- round(grid$KSL_m, 2) 

grid$ASL_m         <- round(grid$ASL_m, 2) 



grid$Z_crest_m     <- round(grid$Z_crest_m, 1) 

grid$irr           <- round(grid$irr, 6) 

 

# ---- 6) Επιλογή βέλτιστου συνδυασμού (μόνο από έγκυρες 

γραμμές) ---- 

criterion <- "ratio"  # "ratio" ή "net" 

 

grid_ok <- subset(grid, is.finite(profit_MEUR) & 

is.finite(cost_MEUR) & cost_MEUR > 0) 

if (nrow(grid_ok) < 1) stop("Δεν βρέθηκαν έγκυρες λύσεις 

(profit/cost). Έλεγξε tproduct_seq/power_seq ή δεδομένα DAM.", 

call. = FALSE) 

 

idx_best <- if (criterion == "ratio") { 

  which.max(ifelse(is.finite(grid_ok$ratio_PC), 

grid_ok$ratio_PC, -Inf)) 

} else { 

  which.max(ifelse(is.finite(grid_ok$net_MEUR), 

grid_ok$net_MEUR, -Inf)) 

} 

best_row <- grid_ok[idx_best, , drop = FALSE] 

 

# ---- 7) Κέρδη 5ετίας ανά έτος για τον βέλτιστο ---- 

profits5_best <- profit_years1to5( 

  sorted_prices = sorted_df, 

  buy_hours     = as.numeric(best_row$tpump_h), 

  sell_hours    = as.numeric(best_row$tproduct_h), 

  power_MW      = as.numeric(best_row$power_MW), 

  params        = params 

) 

 

# cleanup NA για να μην σκάει evaluate_psp 

if (all(!is.finite(profits5_best))) stop("profits5_best όλα 

NA. Έλεγξε year split / δεδομένα.", call. = FALSE) 

if (any(!is.finite(profits5_best))) { 



  last_valid <- tail(which(is.finite(profits5_best)), 1) 

  profits5_best[!is.finite(profits5_best)] <- 

profits5_best[last_valid] 

} 

 

# ---- 8) Οικονομική ανάλυση με evaluate_psp ---- 

fin <- evaluate_psp( 

  best_combo              = best_row, 

  params                  = params, 

  annual_profit_years1to5 = profits5_best 

) 

 

# ---- 9) Excel (2 φύλλα) ---- 

if (!requireNamespace("openxlsx", quietly = TRUE)) { 

  stop("Λείπει το πακέτο 'openxlsx'. Εγκατέστησέ το με 

install.packages('openxlsx').", call. = FALSE) 

} 

suppressMessages(library(openxlsx)) 

 

# Φύλλο 1: Αποτελέσματα (full grid) 

out_df <- grid[, c( 

  "tpump_h","tproduct_h","power_MW", 

  "profit_MEUR","cost_MEUR","net_MEUR","ratio_PC","irr", 

  "Vday_m3","V_useful_hm3","Vd_hm3", 

  "KSL_m","ASL_m","Z_crest_m","Hf_m" 

)] 

names(out_df) <- c( 

  "Ώρες άντλησης (h)", 

  "Ώρες παραγωγής (h)", 

  "Ισχύς (MW)", 

  "Συνολικό Κέρδος 5ετίας (MEUR)", 

  "Συνολικό Κόστος (MEUR)", 

  "Διαφορά (MEUR)", 



  "Κέρδος/Κόστος", 

  "IRR", 

  "V_ημέρας (m³)", 

  "V_ωφέλιμο (hm³)", 

  "Vd φράγματος (hm³)", 

  "KΣΛ (m)", 

  "ΑΣΛ (m)", 

  "Στέψη (m)", 

  "Hf (m)" 

) 

 

wb <- createWorkbook() 

addWorksheet(wb, "Αποτελέσματα") 

headerStyle <- createStyle(textDecoration = "bold", halign = 

"center", border = "Bottom") 

numStyle3   <- createStyle(numFmt = "#,##0.000") 

numStyle2   <- createStyle(numFmt = "#,##0.00") 

numStyle1   <- createStyle(numFmt = "#,##0.0") 

 

writeData(wb, "Αποτελέσματα", out_df, headerStyle = 

headerStyle, withFilter = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle3, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(4,5,6,7,8), gridExpand = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle2, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(9,10), gridExpand = TRUE) 

addStyle(wb, "Αποτελέσματα", numStyle1, rows = 

2:(nrow(out_df)+1), cols = c(15), gridExpand = TRUE) 

freezePane(wb, "Αποτελέσματα", firstActiveRow = 2) 

setColWidths(wb, "Αποτελέσματα", cols = 1:ncol(out_df), 

             widths = 

c(18,18,12,24,18,16,14,10,18,16,16,10,10,10,10)) 

 

# Φύλλο 2: Οικονομική ανάλυση (best) 

addWorksheet(wb, "Οικονομική ανάλυση") 

 



writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Σύνοψη", startRow = 1, 

startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$summary_df, startRow = 

2, startCol = 1, headerStyle = headerStyle) 

 

start_row_cost <- nrow(fin$summary_df) + 4 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Ανάλυση κόστους", 

startRow = start_row_cost, startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cost_breakdown_df, 

          startRow = start_row_cost + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

 

start_row_profits <- start_row_cost + 3 + 

nrow(fin$cost_breakdown_df) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Κέρδη ανά έτος", startRow 

= start_row_profits, startCol = 1) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$profits_year_df, 

          startRow = start_row_profits + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Cash Flows", startRow = 

1, startCol = 5) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cashflows_df, startRow 

= 2, startCol = 5, headerStyle = headerStyle) 

 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "NPV vs Discount Rate", 

startRow = 1, startCol = 11) 

writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$npv_curve_df, startRow 

= 2, startCol = 11, headerStyle = headerStyle) 

 

addStyle(wb, "Οικονομική ανάλυση", 

         createStyle(textDecoration="bold"), 

         rows = c(1, start_row_cost, start_row_profits, 1, 1), 

         cols = c(1, 1, 1, 5, 11), 

         gridExpand = TRUE) 

 



setColWidths(wb, "Οικονομική ανάλυση", cols = 1:20, widths = 

18) 

freezePane(wb, "Οικονομική ανάλυση", firstActiveRow = 2) 

 

# ---- 10) Save ---- 

out_path <- file.path(src_base, "Αποτελέσματα_48h_true.xlsx") 

suppressMessages(saveWorkbook(wb, out_path, overwrite = TRUE)) 

 

cat("Βέλτιστος (κριτήριο:", criterion, "):\n"); 

print(best_row) 

cat("Αρχείο αποθηκεύτηκε στο:\n", out_path, "\n") 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



find_best_blocks_by_day.R 
# ============================ 

# find_best_blocks_by_day.R 

# ============================ 

 

suppressWarnings({ 

  if (!requireNamespace("readxl", quietly = TRUE)) { 

    stop("Χρειάζεται το πακέτο 'readxl'. 

install.packages('readxl')") 

  } 

}) 

 

# ---- Rolling sum O(n) για ακέραιες διάρκειες >= 1 ---- 

.roll_sum <- function(x, k) { 

  n <- length(x) 

  if (k < 1L || k > n) stop("Μη έγκυρο k στο .roll_sum.") 

  cs <- c(0, cumsum(x)) 

  cs[(k+1):(n+1)] - cs[1:(n-k+1)] 

} 

 

# ---- Φόρτωση πίνακα (ημέρες x ώρες) ---- 

# Κρατά μόνο στήλες ωρών: είτε τις δηλώνεις με hours_cols 

(π.χ. 2:25 για B:Y), 

# είτε κόβει αυτόματα Date/POSIX και μη-numeric, κρατώντας 

numeric ώρες. 

load_prices_matrix <- function(file_path, range, sheet = 1, 

                               keep_rows = NULL, 

                               hours_cols = NULL,     # π.χ. 

2:25 για B:Y 

                               expect_hours = 24L) { 

  df <- readxl::read_excel(file_path, range = range, sheet = 

sheet, col_names = FALSE) 

   

  if (!is.null(hours_cols)) { 



    df_hours <- df[, hours_cols, drop = FALSE] 

  } else { 

    is_date <- vapply(df, function(x) inherits(x, 

c("Date","POSIXt","POSIXct","POSIXlt")), logical(1)) 

    is_num  <- vapply(df, is.numeric, logical(1)) 

    keep    <- which(is_num & !is_date) 

    if (length(keep) == 0) stop("Δεν βρέθηκαν numeric στήλες 

ωρών. Δώσε hours_cols = 2:25 π.χ.") 

    df_hours <- df[, keep, drop = FALSE] 

     

    # Αν βρεθούν > expect_hours numeric, κράτα τις δεξιότερες 

expect_hours 

    if (!is.null(expect_hours) && ncol(df_hours) > 

expect_hours) { 

      df_hours <- df_hours[, (ncol(df_hours)-

expect_hours+1):ncol(df_hours), drop = FALSE] 

    } 

  } 

   

  # Κόψε συγκεκριμένες γραμμές (relative στο range) 

  if (!is.null(keep_rows)) { 

    if (any(keep_rows < 1 | keep_rows > nrow(df_hours))) { 

      stop(sprintf("keep_rows εκτός ορίων (1..%d). Δόθηκε: 

[%d..%d]", 

                   nrow(df_hours), min(keep_rows), 

max(keep_rows))) 

    } 

    df_hours <- df_hours[keep_rows, , drop = FALSE] 

  } 

   

  mat <- as.matrix(df_hours) 

  suppressWarnings(storage.mode(mat) <- "numeric") 

  if (any(!is.finite(mat))) { 

    stop("Υπάρχουν μη-αριθμητικές/κενές τιμές στις στήλες 

ωρών. Στένεψε το range ή βάλε hours_cols.") 



  } 

   

  if (!is.null(expect_hours) && ncol(mat) != expect_hours) { 

    message(sprintf("Προσοχή: ώρες/ημέρα = %d (αναμένονταν 

%d).", ncol(mat), expect_hours)) 

  } 

   

  mat 

} 

 

# ---- Σύνθετα αθροίσματα για ΔΕΚΑΔΙΚΗ διάρκεια L ---- 

# Για κάθε start s: 

#   - προσθέτει k = floor(L) πλήρεις ώρες: prices[s:(s+k-1)] 

#   - + f = frac(L) της επόμενης ώρας: f * prices[s+k] 

# Επιστρέφει list(sums, n_starts, k, f). 

.block_sums_fractional <- function(prices, L) { 

  H <- length(prices) 

  if (!is.numeric(L) || length(L) != 1L || !is.finite(L) || L 

<= 0) { 

    stop("Η διάρκεια L πρέπει να είναι θετικός αριθμός.") 

  } 

  k <- floor(L); f <- L - k 

   

  if (f == 0) { 

    if (k < 1L) stop("L πρέπει να είναι ≥ 1 ή να έχει 

κλασματικό μέρος > 0.") 

    sums <- .roll_sum(prices, k)                       # 

length: H - k + 1 

    return(list(sums = sums, n_starts = length(sums), k = k, f 

= f)) 

  } 

   

  if (k == 0L) { 

    starts_count <- H 



    sums <- f * prices[1:starts_count] 

    return(list(sums = sums, n_starts = starts_count, k = k, f 

= f)) 

  } else { 

    base <- .roll_sum(prices, k)                       # 

length: H - k + 1 

    starts_count <- H - k                              # για 

να υπάρχει η (k+1)-οστή ώρα 

    if (starts_count <= 0) stop("Η διάρκεια L υπερβαίνει τις 

διαθέσιμες ώρες.") 

    sums <- base[1:starts_count] + f * 

prices[(k+1):(k+starts_count)] 

    return(list(sums = sums, n_starts = starts_count, k = k, f 

= f)) 

  } 

} 

 

# ---- Καλύτερα blocks για ΜΙΑ μέρα (δεκαδικές διάρκειες, 

χωρίς επικάλυψη, spread≥0) ---- 

best_blocks_one_day <- function(prices_day, tpump, tproduct) { 

  H <- length(prices_day) 

   

  P <- .block_sums_fractional(prices_day, tpump) 

  R <- .block_sums_fractional(prices_day, tproduct) 

   

  pump_sums <- P$sums; n_pump_st <- P$n_starts; k_p <- P$k; 

f_p <- P$f 

  prod_sums <- R$sums; n_prod_st <- R$n_starts; k_r <- R$k; 

f_r <- R$f 

   

  # Φθηνότερη άντληση αριστερά/δεξιά με prefix/suffix minima 

  pref_min_val <- cummin(pump_sums) 

  pref_min_idx <- vapply(seq_len(n_pump_st), function(i) { 

    as.integer(which.min(pump_sums[seq_len(i)])) 

  }, integer(1)) 

   



  suff_min_val <- rev(cummin(rev(pump_sums))) 

  suff_min_idx <- vapply(seq_len(n_pump_st), function(i) { 

    as.integer((i - 1L) + which.min(pump_sums[i:n_pump_st])) 

  }, integer(1)) 

   

  best_spread  <- -Inf 

  best_prod_st <- NA_integer_ 

  best_pump_st <- NA_integer_ 

  best_side    <- NA_character_ 

   

  for (s in seq_len(n_prod_st)) { 

    prod_start <- s 

     

    # LEFT: pump_end_time <= prod_start-1  ->  pump_start <= 

prod_start - tpump 

    max_pump_st_left <- floor(prod_start - tpump) 

    if (max_pump_st_left >= 1L) { 

      iL <- min(max_pump_st_left, length(pref_min_idx)) 

      pump_idx_left <- pref_min_idx[iL] 

      pump_sum_left <- pref_min_val[iL] 

      spread_left   <- prod_sums[s] - pump_sum_left 

      if (spread_left > best_spread || 

          (isTRUE(all.equal(spread_left, best_spread)) && 

           (prod_start < best_prod_st || 

            (prod_start == best_prod_st && pump_idx_left < 

best_pump_st)))) { 

        best_spread  <- spread_left 

        best_prod_st <- prod_start 

        best_pump_st <- pump_idx_left 

        best_side    <- "left" 

      } 

    } 

     



    # RIGHT: prod_end_time <= pump_start-1  ->  pump_start >= 

prod_start + tproduct 

    min_pump_st_right <- ceiling(prod_start + tproduct) 

    if (min_pump_st_right <= n_pump_st) { 

      pump_idx_right <- suff_min_idx[min_pump_st_right] 

      pump_sum_right <- suff_min_val[min_pump_st_right] 

      spread_right   <- prod_sums[s] - pump_sum_right 

      if (spread_right > best_spread || 

          (isTRUE(all.equal(spread_right, best_spread)) && 

           (prod_start < best_prod_st || 

            (prod_start == best_prod_st && pump_idx_right < 

best_pump_st)))) { 

        best_spread  <- spread_right 

        best_prod_st <- prod_start 

        best_pump_st <- pump_idx_right 

        best_side    <- "right" 

      } 

    } 

  } 

   

  if (!is.finite(best_spread)) return(NULL) 

   

  prod_start <- best_prod_st 

  pump_start <- best_pump_st 

   

  # Τελευταία «πιεζόμενη» ώρα (αν f>0, η τελευταία είναι 

μερική) 

  prod_end_hour_int <- if (f_r == 0) prod_start + k_r - 1L 

else prod_start + k_r 

  pump_end_hour_int <- if (f_p == 0) pump_start + k_p - 1L 

else pump_start + k_p 

   

  # Sums/means (τα sums ήδη περιλαμβάνουν το κλάσμα της 

τελευταίας ώρας) 

  prod_sum  <- prod_sums[prod_start] 



  pump_sum  <- pump_sums[pump_start] 

  prod_mean <- prod_sum / tproduct 

  pump_mean <- pump_sum / tpump 

   

  # Spread ΠΑΝΤΑ μη αρνητικό (κόβεται στο 0) 

  nonneg_spread <- max(prod_sum - pump_sum, 0) 

   

  data.frame( 

    prod_start_hour     = prod_start, 

    prod_end_hour       = prod_end_hour_int, 

    prod_end_fraction   = if (f_r == 0) 0 else f_r, 

    prod_sum            = prod_sum, 

    prod_mean           = prod_mean, 

     

    pump_start_hour     = pump_start, 

    pump_end_hour       = pump_end_hour_int, 

    pump_end_fraction   = if (f_p == 0) 0 else f_p, 

    pump_sum            = pump_sum, 

    pump_mean           = pump_mean, 

     

    spread              = nonneg_spread,   # >= 0 

    side                = best_side, 

    stringsAsFactors = FALSE 

  ) 

} 

 

# ---- Κύρια: Ανά "μέρα" (σερί 24ωρο, με πιθανό day_shift) ---

- 

find_best_blocks_by_day <- function(file_path, 

                                    range, 

                                    tpump, 

                                    tproduct, 

                                    sheet = 1, 



                                    keep_rows = NULL, 

                                    hours_cols = NULL,    # 

π.χ. 2:25 για B:Y 

                                    expect_hours = 24L, 

                                    day_shift = 0L) {     # 

ΝΕΟ: shift αρχής "μέρας" σε ώρες 

  stopifnot(is.numeric(tpump), length(tpump) == 1, 

is.finite(tpump), tpump > 0) 

  stopifnot(is.numeric(tproduct), length(tproduct) == 1, 

is.finite(tproduct), tproduct > 0) 

   

  M0 <- load_prices_matrix(file_path, range, sheet = sheet, 

                           keep_rows = keep_rows, 

                           hours_cols = hours_cols, 

                           expect_hours = expect_hours) 

   

  H <- ncol(M0) 

  n_days_raw <- nrow(M0) 

   

  day_shift <- as.integer(day_shift) 

  if (day_shift < 0L || day_shift >= H) { 

    stop(sprintf("day_shift πρέπει να είναι μεταξύ 0 και %d 

(δόθηκε: %d).", H - 1L, day_shift)) 

  } 

   

  # Αν day_shift = 0 => η μέρα είναι η κανονική γραμμή (B..Y). 

  # Αν day_shift > 0 => κάθε "μέρα" είναι 24 συνεχόμενες ώρες, 

ξεκινώντας day_shift ώρες 

  # μετά την αρχή της γραμμής, και συνεχίζοντας στην επόμενη 

γραμμή αν χρειαστεί. 

  if (day_shift == 0L) { 

    M <- M0 

  } else { 

    if (n_days_raw < 2L) { 



      stop("Χρειάζονται τουλάχιστον 2 μέρες για day_shift > 

0.") 

    } 

    v <- as.numeric(t(M0))           # flatten: 

row1(24h),row2(24h),... 

    total_hours <- length(v) 

     

    # με shift>0, δεν μπορούμε να ορίσουμε 24ωρο για την 

τελευταία μέρα 

    n_days_eff <- n_days_raw - 1L 

    M <- matrix(NA_real_, nrow = n_days_eff, ncol = H) 

     

    for (d in seq_len(n_days_eff)) { 

      start_idx <- (d - 1L) * H + 1L + day_shift 

      end_idx   <- start_idx + H - 1L 

      if (end_idx > total_hours) { 

        stop("Προβλημα στον υπολογισμό 24ώρου με day_shift 

(δεν υπάρχουν αρκετές ώρες).") 

      } 

      M[d, ] <- v[start_idx:end_idx] 

    } 

  } 

   

  n_days <- nrow(M) 

  results <- vector("list", n_days) 

   

  for (d in seq_len(n_days)) { 

    prices_day <- as.numeric(M[d, ]) 

    out <- best_blocks_one_day(prices_day, tpump, tproduct) 

    if (is.null(out)) { 

      results[[d]] <- data.frame( 

        prod_start_hour   = NA_integer_, 

        prod_end_hour     = NA_integer_, 

        prod_end_fraction = NA_real_, 



        prod_sum          = NA_real_, 

        prod_mean         = NA_real_, 

         

        pump_start_hour   = NA_integer_, 

        pump_end_hour     = NA_integer_, 

        pump_end_fraction = NA_real_, 

        pump_sum          = NA_real_, 

        pump_mean         = NA_real_, 

         

        spread            = NA_real_, 

        side              = NA_character_, 

        stringsAsFactors = FALSE 

      ) 

    } else { 

      results[[d]] <- out 

    } 

  } 

   

  ans <- do.call(rbind, results) 

  ans$day_index <- seq_len(n_days)  # 1..#24ωρων (μετά το 

shift) 

  ans$tpump     <- tpump 

  ans$tproduct  <- tproduct 

   

  # Φιλική σειρά στηλών 

  ans <- ans[, c("day_index", "tpump", "tproduct", 

                 "spread", 

                 "prod_start_hour", "prod_end_hour", 

"prod_end_fraction", "prod_mean", "prod_sum", 

                 "pump_start_hour", "pump_end_hour", 

"pump_end_fraction", "pump_mean", "pump_sum", 

                 "side")] 

   



  # ---- συνολικό spread (άθροισμα όλων των ημερήσιων spreads, 

με clamp≥0 ήδη εφαρμοσμένο) 

  total_spread <- sum(ans$spread, na.rm = TRUE) 

  attr(ans, "total_spread") <- total_spread 

   

  ans 

} 

 

# ---- Helper για να πάρεις εύκολα το συνολικό spread από το 

data.frame ---- 

get_total_spread <- function(by_day_df) { 

  attr(by_day_df, "total_spread") 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



master_script_24hours_contiguous_f

inal 
# ======================== 

# Grid (24h, σερί ώρες) + compute_tpump + compute_dam + Costs 

+ evaluate_psp 

# ============================ 

 

options(stringsAsFactors = FALSE, scipen = 99) 

 

# ---- ΡΥΘΜΙΣΗ DAY SHIFT (ΜΟΝΟ ΑΥΤΟ ΑΛΛΑΖΕΙΣ) ---- 

# 0 = μέρα όπως στο Excel (B..Y) 

# 1 = αρχή στην 2η ώρα, τέλος στην 1η της επόμενης μέρας 

# 2 = αρχή στην 3η, κ.ο.κ. 

day_shift <-7L 

 

# ---- 1) Φόρτωση εξαρτήσεων ---- 

deps <- c( 

  "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/make_project_params.R", 

  "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/compute_tpump.R", 

  "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/compute_dam.R", 

  "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/compute_total_cost.R", 

  

"C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/tpumpcons_p_with_params/fin

d_best_blocks_by_day.R", 

  "C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/evaluate_psp.R" 

) 

invisible(lapply(deps, function(f){ 

  if (!file.exists(f)) stop(sprintf("Λείπει αρχείο: %s", f)) 

  suppressWarnings(source(f, encoding = "UTF-8")) 

})) 

 

# ---- Excel πακέτο ---- 

if (!requireNamespace("openxlsx", quietly = TRUE)) { 



  stop("Λείπει το πακέτο 'openxlsx'. Εγκατέστησέ το με 

install.packages('openxlsx').") 

} 

library(openxlsx) 

 

# ---- helpers ---- 

`%||%` <- function(a, b) if (!is.null(a)) a else b 

num_or_na <- function(x) { 

  x <- suppressWarnings(as.numeric(x)) 

  ifelse(is.finite(x), x, NA_real_) 

} 

 

# ---- helper: κέρδη 5ετίας ανά έτος με 

find_best_blocks_by_day ---- 

profit_years1to5_blocks <- function(dam_path, dam_range, 

dam_keep_rows, 

                                    tpump_h, tproduct_h, 

power_MW, 

                                    hours_cols, expect_hours, 

params, 

                                    day_shift = 0L) { 

  n <- length(dam_keep_rows) 

  if (n < 5) stop("Πολύ λίγες μέρες για 5 έτη.") 

   

  base  <- floor(n / 5) 

  extra <- n - base * 5 

  sizes <- rep(base, 5) 

  if (extra > 0) sizes[1:extra] <- sizes[1:extra] + 1 

   

  idx_list <- vector("list", 5) 

  start <- 1L 

  for (k in 1:5) { 

    end <- start + sizes[k] - 1L 

    idx_list[[k]] <- dam_keep_rows[start:end] 



    start <- end + 1L 

  } 

   

  profits <- numeric(5) 

  for (k in 1:5) { 

    kr <- idx_list[[k]] 

    val <- try( 

      find_best_blocks_by_day( 

        file_path    = dam_path, 

        range        = dam_range, 

        tpump        = tpump_h, 

        tproduct     = tproduct_h, 

        keep_rows    = kr, 

        hours_cols   = hours_cols, 

        expect_hours = expect_hours, 

        day_shift    = day_shift 

      ), 

      silent = TRUE 

    ) 

    if (inherits(val, "try-error")) { 

      profits[k] <- NA_real_ 

    } else { 

      ts <- attr(val, "total_spread") 

      if (is.null(ts) || !is.finite(ts)) { 

        profits[k] <- NA_real_ 

      } else { 

        profit_factor <- params$profit_factor %||% 1 

        profits[k] <- ts * power_MW / 1e6 * profit_factor  # 

MEUR/έτος 

      } 

    } 

  } 

  profits 



} 

 

# ---- 2) Params έργου ---- 

params <- make_project_params(dam_type = "earthfill") 

 

# ---- 3) DAM input (24h: κάθε γραμμή = μέρα, B:Y = 24 ωριαίες 

τιμές) ---- 

dam_path           <- 

"C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/dam_gia ergasia.xlsx" 

dam_range          <- "A2:Y1983"      # A: ημερομηνία, B:Y: 24 

ώρες 

dam_keep_rows_full <- 154:1981        # πλήρες 5ετές παράθυρο 

σε Excel rows 

hours_cols         <- 2:25            # B..Y 

expect_hours       <- 24L 

 

# ---- 3a) Φιλτράρισμα "καθαρών" ημερών στο 5ετές range ---- 

dam_raw <- openxlsx::read.xlsx( 

  dam_path, 

  sheet = 1, 

  rows  = 2:1983,   # Excel rows 2..1983 

  cols  = 1:25      # A..Y 

) 

 

rel_idx   <- dam_keep_rows_full - 1L          # row2 -> index1 

στο data.frame 

hours_mat <- dam_raw[rel_idx, hours_cols, drop = FALSE] 

 

ok_rows <- apply(hours_mat, 1, function(x){ 

  xx <- suppressWarnings(as.numeric(x)) 

  all(is.finite(xx)) 

}) 

cat("Ημέρες 5ετίας:", length(dam_keep_rows_full), 

 



dam_keep_rows_clean <- dam_keep_rows_full[ok_rows], 

" | Καθαρές:", length(dam_keep_rows_clean), "\n") 

 

if (length(dam_keep_rows_clean) < 5) { 

  stop("Πάρα πολύ λίγες καθαρές ημέρες μετά το φιλτράρισμα.") 

} 

 

# ---- 4) Grid ορισμοί ---- 

tproduct_seq <- seq(2, 9, by = 0.5)      # 2..9 ώρες παραγωγής 

(σερί) 

power_seq    <- seq(100, 1000, by = 10)  # 100..1000 MW ανά 10 

combos       <- expand.grid(tproduct = tproduct_seq, power_MW 

= power_seq) 

n_total      <- nrow(combos) 

 

# ---- 5) Εκτέλεση Grid ---- 

results <- vector("list", n_total) 

pb <- utils::txtProgressBar(min = 0, max = n_total, style = 3) 

on.exit(try(close(pb), silent = TRUE), add = TRUE) 

 

for (i in seq_len(n_total)) { 

  tp <- combos$tproduct[i] 

  P  <- combos$power_MW[i] 

   

  err_msg <- NA_character_ 

  tpump_h <- volume_m3 <- volume_hm3 <- NA_real_ 

  Qprod_m3s <- Qpump_m3s <- NA_real_ 

  Hf_gen_out <- NA_real_ 

   

  # dam outputs 

  KSL_m <- ASL_m <- Zcrest_m <- Hf_dam_m <- Vd_hm3 <- NA_real_ 

   

  total_spread <- gross_profit_meur <- total_cost_meur <- 

net_profit_meur <- NA_real_ 



  profit_cost_ratio <- NA_real_ 

   

  # 5.1 Υδραυλικά: compute_tpump 

  tp_res <- tryCatch({ 

    compute_tpump(tproduct = tp, power_MW = P, params = 

params) 

  }, error = function(e){ 

    err_msg <<- paste0("compute_tpump: ", e$message); NULL 

  }) 

   

  if (!is.null(tp_res)) { 

    tpump_h    <- num_or_na(tp_res$tpump) 

    volume_m3  <- num_or_na(tp_res$volume_m3) 

    Qprod_m3s  <- num_or_na(tp_res$Qprod_m3s) 

    Qpump_m3s  <- num_or_na(tp_res$Qpump_m3s) 

    Hf_gen_out <- num_or_na(tp_res$Hf_prod_m %||% 

tp_res$Hm_prod_m %||% params$Hf) 

    if (is.finite(volume_m3)) volume_hm3 <- volume_m3 / 1e6 

  } 

   

  # 5.2 Φράγμα: compute_dam 

  if (is.finite(volume_hm3) && volume_hm3 >= 0) { 

    dam_out <- try(compute_dam(volume_hm3, params), silent = 

TRUE) 

    if (!inherits(dam_out, "try-error")) { 

      if (is.list(dam_out$result$levels)) { 

        KSL_m    <- num_or_na(dam_out$result$levels$KSL_m) 

        ASL_m    <- num_or_na(dam_out$result$levels$ASL_m) 

        Zcrest_m <- num_or_na(dam_out$result$levels$Z_crest_m) 

      } 

      Hf_dam_m <- num_or_na(dam_out$result$dam$Hf_m) 

      Vd_hm3   <- num_or_na(dam_out$result$dam$Vd_hm3) 

    } 

  } 



   

  # 5.3 Βέλτιστα “σερί” blocks ανά 24ωρο (σε ΟΛΟ το 5ετές 

παράθυρο, μόνο καθαρές μέρες) 

  if (is.finite(tpump_h) && is.na(err_msg)) { 

    total_spread <- tryCatch({ 

      by_day <- find_best_blocks_by_day( 

        file_path    = dam_path, 

        range        = dam_range, 

        tpump        = tpump_h, 

        tproduct     = tp, 

        keep_rows    = dam_keep_rows_clean, 

        hours_cols   = hours_cols, 

        expect_hours = expect_hours, 

        day_shift    = day_shift 

      ) 

      ts <- attr(by_day, "total_spread") 

      if (is.null(ts) || !is.finite(ts)) 0 else ts 

    }, error = function(e){ 

      err_msg <<- paste0("find_best_blocks_by_day: ", 

e$message); NA_real_ 

    }) 

  } 

   

  # 5.4 Οικονομικά (MEUR) — Συνολικό 5ετίας 

  if (is.finite(total_spread) && is.na(err_msg)) { 

    profit_factor      <- params$profit_factor %||% 1 

    gross_profit_meur  <- total_spread * P / 1e6 * 

profit_factor 

  } 

   

  # Περνάμε Hf/Vd στο params για κόστος 

  params_line <- params 

  params_line$computed_dam <- list( 

    KSL_m        = KSL_m, 



    ASL_m        = ASL_m, 

    Z_crest_m    = Zcrest_m, 

    Hf_m         = Hf_dam_m, 

    Vd_hm3       = Vd_hm3, 

    V_useful_hm3 = volume_hm3 

  ) 

   

  total_cost_meur <- tryCatch({ 

    as.numeric(compute_total_cost(power_MW = P, params = 

params_line)) 

  }, error = function(e){ 

    err_msg <<- paste0("compute_total_cost: ", e$message); 

NA_real_ 

  }) 

   

  if (is.finite(gross_profit_meur) && 

is.finite(total_cost_meur)) { 

    net_profit_meur <- gross_profit_meur - total_cost_meur 

    if (total_cost_meur > 0) profit_cost_ratio <- 

net_profit_meur / total_cost_meur 

  } 

   

  # 5.5 Γραμμή αποτελεσμάτων (grid) 

  results[[i]] <- data.frame( 

    Ισχύς_MW           = P, 

    tpump_ώρες         = tpump_h, 

    tproduct_ώρες      = tp, 

    Qpump_m3s          = Qpump_m3s, 

    Qprod_m3s          = Qprod_m3s, 

    volume_hm3         = volume_hm3, 

    KΣΛ_m              = KSL_m, 

    ΑΣΛ_m              = ASL_m, 

    Στέψη_m            = Zcrest_m, 

    Hf_φράγματος_m     = Hf_dam_m, 



    Vd_φράγματος_hm3   = Vd_hm3, 

    Spread_total       = total_spread, 

    Κόστος_MEUR        = total_cost_meur, 

    Ακαθάριστο_MEUR    = gross_profit_meur, 

    Κέρδος_MEUR        = net_profit_meur, 

    Profit_to_Cost     = profit_cost_ratio, 

    Hf_Παραγωγής_m     = Hf_gen_out, 

    Σφάλμα             = err_msg, 

    check.names = FALSE 

  ) 

   

  utils::setTxtProgressBar(pb, i) 

} 

 

grid <- do.call(rbind, results) 

names(grid)[names(grid) == "Spread_total"] <- "Spread_Σύνολο 

(€/MWh·h)" 

 

# ---- 6) Επιλογή βέλτιστου combo ---- 

criterion <- "ratio"   # "ratio" ή "net" 

grid_ok   <- subset(grid, is.finite(Κέρδος_MEUR)) 

 

best_row <- NULL 

fin      <- NULL 

 

if (nrow(grid_ok) > 0) { 

  idx_best <- if (criterion == "ratio") { 

    which.max(ifelse(is.finite(grid_ok$Profit_to_Cost), 

grid_ok$Profit_to_Cost, -Inf)) 

  } else { 

    which.max(ifelse(is.finite(grid_ok$Κέρδος_MEUR), 

grid_ok$Κέρδος_MEUR, -Inf)) 

  } 

  best_row <- grid_ok[idx_best, , drop = FALSE] 



   

  # ---- 7) Κέρδη 5ετίας ανά έτος για τον βέλτιστο (MEUR/έτος) 

---- 

  profits5_best <- profit_years1to5_blocks( 

    dam_path      = dam_path, 

    dam_range     = dam_range, 

    dam_keep_rows = dam_keep_rows_clean, 

    tpump_h       = as.numeric(best_row$tpump_ώρες), 

    tproduct_h    = as.numeric(best_row$tproduct_ώρες), 

    power_MW      = as.numeric(best_row$Ισχύς_MW), 

    hours_cols    = hours_cols, 

    expect_hours  = expect_hours, 

    params        = params, 

    day_shift     = day_shift 

  ) 

   

  if (all(!is.finite(profits5_best))) { 

    stop("profits5_best όλα NA για τον βέλτιστο combo.") 

  } 

  if (any(!is.finite(profits5_best))) { 

    last_valid <- tail(which(is.finite(profits5_best)), 1) 

    fill_value <- profits5_best[last_valid] 

    profits5_best[!is.finite(profits5_best)] <- fill_value 

  } 

   

  # ---- 8) Οικονομική ανάλυση με evaluate_psp ---- 

  best_combo_psp <- data.frame( 

    tproduct_h = as.numeric(best_row$tproduct_ώρες), 

    power_MW   = as.numeric(best_row$Ισχύς_MW), 

    tpump_h    = as.numeric(best_row$tpump_ώρες), 

    Hf_m       = as.numeric(best_row$Hf_φράγματος_m), 

    Vd_hm3     = as.numeric(best_row$Vd_φράγματος_hm3), 

    Vday_m3    = as.numeric(best_row$volume_hm3) * 1e6, 



    stringsAsFactors = FALSE 

  ) 

   

  fin <- evaluate_psp( 

    best_combo              = best_combo_psp, 

    params                  = params, 

    annual_profit_years1to5 = profits5_best 

  ) 

   

  cat("\n— ΒΕΛΤΙΣΤΟ (κριτήριο:", criterion, ", day_shift =", 

day_shift, ") —\n") 

  print(best_row[, c("Ισχύς_MW","tpump_ώρες","tproduct_ώρες", 

                     

"Κόστος_MEUR","Ακαθάριστο_MEUR","Κέρδος_MEUR","Profit_to_Cost"

)]) 

} else { 

  warning("Δεν υπάρχουν έγκυρα αποτελέσματα στο grid.") 

} 

 

# ---- 9) Excel export (2 φύλλα: Grid + Οικονομική ανάλυση) --

-- 

wb <- createWorkbook() 

 

# Φύλλο 1: Grid Αποτελέσματα 

addWorksheet(wb, "Αποτελέσματα") 

writeDataTable(wb, "Αποτελέσματα", x = grid, tableStyle = 

"TableStyleMedium9", withFilter = TRUE) 

 

style_meur  <- createStyle(numFmt = "#,##0.000") 

style_hm3   <- createStyle(numFmt = "#,##0.000000") 

style_ratio <- createStyle(numFmt = "0.000") 

 

cn <- colnames(grid) 

cols_meur <- 

match(c("Κόστος_MEUR","Ακαθάριστο_MEUR","Κέρδος_MEUR"), cn) 



col_ratio <- match("Profit_to_Cost", cn) 

col_hm3   <- match("volume_hm3", cn) 

rng_rows  <- 2:(nrow(grid)+1) 

 

cols_meur <- cols_meur[!is.na(cols_meur)] 

if (length(cols_meur)) addStyle(wb, "Αποτελέσματα", 

style_meur, rows = rng_rows, cols = cols_meur, gridExpand = 

TRUE) 

if (!is.na(col_hm3))   addStyle(wb, "Αποτελέσματα", style_hm3,  

rows = rng_rows, cols = col_hm3,   gridExpand = TRUE) 

if (!is.na(col_ratio)) addStyle(wb, "Αποτελέσματα", 

style_ratio,rows = rng_rows, cols = col_ratio, gridExpand = 

TRUE) 

 

setColWidths(wb, "Αποτελέσματα", cols = 1:ncol(grid), widths = 

"auto") 

 

# Φύλλο 2: Οικονομική ανάλυση 

addWorksheet(wb, "Οικονομική ανάλυση") 

 

if (!is.null(fin)) { 

  headerStyle <- createStyle(textDecoration = "bold", halign = 

"center", border = "Bottom") 

   

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Σύνοψη", startRow = 1, 

startCol = 1) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$summary_df, startRow 

= 2, startCol = 1, headerStyle = headerStyle) 

   

  start_row_cost <- nrow(fin$summary_df) + 4 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Ανάλυση κόστους", 

startRow = start_row_cost, startCol = 1) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cost_breakdown_df, 

            startRow = start_row_cost + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

   



  start_row_profits <- start_row_cost + 3 + 

nrow(fin$cost_breakdown_df) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Κέρδη ανά έτος", 

startRow = start_row_profits, startCol = 1) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$profits_year_df, 

            startRow = start_row_profits + 1, startCol = 1, 

headerStyle = headerStyle) 

   

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "Cash Flows", startRow = 

1, startCol = 5) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$cashflows_df, 

startRow = 2, startCol = 5, headerStyle = headerStyle) 

   

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", "NPV vs Discount Rate", 

startRow = 1, startCol = 11) 

  writeData(wb, "Οικονομική ανάλυση", fin$npv_curve_df, 

startRow = 2, startCol = 11, headerStyle = headerStyle) 

   

  addStyle(wb, "Οικονομική ανάλυση", 

           createStyle(textDecoration="bold"), 

           rows = c(1, start_row_cost, start_row_profits, 1, 

1), 

           cols = c(1, 1, 1, 5, 11), 

           gridExpand = TRUE) 

} 

 

setColWidths(wb, "Οικονομική ανάλυση", cols = 1:20, widths = 

18) 

freezePane(wb, "Οικονομική ανάλυση", firstActiveRow = 2) 

 

# ---- 10) Save ---- 

out_xlsx <- 

"C:/Users/user/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ/tpumpcons_p_with_params/Απο

τελέσματα_true7.xlsx" 

saveWorkbook(wb, out_xlsx, overwrite = TRUE) 

 

cat("Αρχείο αποθηκεύτηκε στο:\n", out_xlsx, "\n") 



# ============================ END 

============================ 
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