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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 

Η εργασία αυτή ξεκίνησε το Μάρτιο του 2004 κατόπιν προτάσεως του Αναπληρωτή 

Καθηγητή ∆. Κουτσογιάννη µε αφορµή τη συµπλήρωση δέκα ετών λειτουργίας του 

Αυτόµατου Τηλεµετρικού Σταθµού της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου από το 1993 έως και 

σήµερα.  

Με την ολοκλήρωση της µεταπτυχιακής µου εργασίας θέλω να εκφράσω τις 

ευχαριστίες µου στους ανθρώπους που µου συµπαραστάθηκαν. 

Ευχαριστώ θερµά το ∆ηµήτρη Κουτσογιάννη που µε την µεγάλη γνώση και εµπειρία 

του µε καθοδήγησε µε σιγουριά και µεθοδικότητα έως και την ολοκλήρωση της εργασίας. Σε 

κύρια σηµεία που η λήψη καθοριστικών αποφάσεων ήταν απαραίτητη, ήταν δίπλα µου να µε 

στηρίζει και να µου υποδεικνύει την επιστηµονική µεθοδολογία. 

Ο Νίκος Μαµάσης παρακολούθησε στενά την εκπόνηση και συνέβαλε ουσιαστικά στη 

δοµή της εργασίας, και τον ευχαριστώ πολύ για τη συµπαράστασή του σε όλη την περίοδο 

εκπόνησής της. 

Ευχαριστώ επίσης το Στέφανο Κοζάνη και τον Αντώνη Χριστοφίδη για την πολύτιµη 

βοήθειά τους στη χρήση του  λογισµικού «Υδρογνώµων» και για την προσπάθεια βελτίωσης 

των λειτουργιών του λογισµικού µε στόχο την αυτοµατοποίηση χρονοβόρων διαδικασιών. 

Σηµαντική βοήθεια ακόµα µου προσέφερε ο Ελεήµων Τηλιγάδας ∆ρ. Τοπογράφος 

Μηχανικός και στέλεχος του ΥΠΕΧΩ∆Ε, που µε βοήθησε να συλλέξω τις πιο σύγχρονες 

πληροφορίες σχετικά µε τους φορείς συλλογής και επεξεργασίας των Μετεωρολογικών 

πληροφοριών στην Ελλάδα. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
  

Αντικείµενο της µεταπτυχιακής εργασίας είναι η τυποποίηση και η επεξεργασία χρονοσειρών 
λεπτής χρονικής διακριτότητας υδροµετεωρολογικών µεταβλητών που προέρχονται από 
αυτόµατους τηλεµετρικούς σταθµούς.  

Με αφορµή τη συµπλήρωση δέκα ετών λειτουργίας του Αυτόµατου Τηλεµετρικού 
Μετεωρολογικού Σταθµού του Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου που βρίσκεται στη 
Νοτιοανατολική πλευρά της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου, η εργασία αυτή στοχεύει στην 
κατάρτιση ενός κλιµατικού δείγµατος που να αφορά στη δεκαετία λειτουργίας του Σταθµού 
1993-2003 µε την ταυτόχρονη εξαγωγή µέσων, µεγίστων και ελαχίστων τιµών των 
µετεωρολογικών µεταβλητών που µετριούνται. 

 Για τη επίτευξη του στόχου αυτού, ήταν απαραίτητη η οργάνωση των µετεωρολογικών 
δεδοµένων που έχουν καταγραφεί σε όλη την περίοδο λειτουργίας του Σταθµού, ενώ επίσης  
αναπτύσσεται κατάλληλη µεθοδολογία που εφαρµόζεται στις πρωτογενείς χρονοσειρές του 
Σταθµού και που στόχο έχει την επεξεργασία αυτών και την παραγωγή δευτερογενών 
χρονοσειρών για το σύνολο των έντεκα µεταβλητών που µετριούνται από το Σταθµό. Τα 
παραπάνω, πραγµατοποιούνται µε τη βοήθεια του λογισµικού «Υδρογνώµων», ενός 
λογισµικού που συνεργάζεται µε κεντρική βάση δεδοµένων και που χρησιµοποιήθηκε για τη 
διαχείριση και επεξεργασία  των πρωτογενών χρονοσειρών του Σταθµού.  

Για την εκπόνηση της εργασίας αυτής, ήταν απαραίτητες οι συµπληρώσεις των 
ελλείψεων στις µετρήσεις των µεταβλητών του Σταθµού. Για το λόγο αυτό, αναπτύχθηκαν 
κατάλληλες τεχνικές συµπλήρωσης των ελλείψεων των µετρήσεων οι οποίες εξαρτώνται από 
τη χρονική κλίµακα, το µέγεθος των ελλείψεων και τη µεταβλητή µελέτης. Η συµπλήρωση 
έγινε µε χρήση των δεδοµένων του σταθµού που βρίσκεται στη βορειοδυτική πλευρά εντός της 
Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου, ή των δεδοµένων του µετεωρολογικού σταθµού του 
Αστεροσκοπείου Αθηνών στο λόφο των Νυµφών.  

Επίσης, παράγονται µέγιστες και ελάχιστες χρονοσειρές διαφόρων χρονικών βηµάτων, 
ενώ κατασκευάζονται συγκριτικά διαγράµµατα των µηνιαίων τιµών της δεκαετίας 1993-2003 
του Σταθµού µελέτης και του Σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών. 

Στην εργασία αυτή, γίνεται σύγκριση των διαφόρων µεθόδων υπολογισµού της χρονικά 
µέσης τιµής µιας µετεωρολογικής µεταβλητής, µε ειδική εφαρµογή στις µεταβλητές µέση 
θερµοκρασία και σχετική υγρασία για τα δεδοµένα του Σταθµού απ’ όπου προκύπτουν 
συµπεράσµατα χρήσιµα για άλλες χρονοσειρές αραιής χρονικής κλίµακας. 

Ειδικές εφαρµογές πραγµατοποιήθηκαν στην εργασία για την αντιµετώπιση 
συγκεκριµένων αναγκών. Σε αυτές συµπεριλαµβάνονται η διόρθωση της σχετικής υγρασίας 
ενός αισθητήρα που παρουσίαζε πρόβληµα, η αναγωγή των µετρήσεων της ατµοσφαιρικής 
πίεσης στη Μ.Σ.Θ, ο υπολογισµός της εξάτµισης µε εναλλακτικές µεθόδους, ο υπολογισµός 
του δείκτη δυσφορίας και η παραγωγή χρονοσειράς του δείκτη αυτού όπως προέκυψε από τα 
δεδοµένα του Σταθµού και τέλος ο ιδιαίτερος υπολογισµός της διεύθυνσης ανέµου καθώς 
 και η απεικόνισή της. 
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ABSTRACT 
 
This study aims to organise the meteorological data which have been collected during the 

functioning period (years 1993-2003) of the Hydrolometeorological Telemetric Station of the 

National Technical University of Athens (NTUA), located at the southeastern side of the 

Zographou campus.  

 
The main goal of this thesis is the analysis of the various types of raw data and the 

production of a large number of derivative time series for the eleven meteorological variables 

that have been measured the latest decade (1993-2003). A software application 

«Hydrognomon» is used, and both raw and derivative time series are kept in a database. The 

whole procedure has been standardised for easy implementation. 

 
The lack of a few data was tackled by the filling in of the missing daily or monthly data 

from other two stations: a Hydrolometeorological Telemetric Station which is situated in the 

northwestern side of the Zografou campus, and the meteorological station of the National 

Observatory of Athens (NOA) located in the Athens city centre (Thission). 

 
Furthermore, different methods which estimate the mean  temperature and the mean 

relative humidity are compared by using the hourly data of the Station under study. 

 
This thesis results in the construction of a ten years long sample for the measured 

variables, while, special applications are presented such as the correction of the relative 

humidity which is measured by a sensor which encountered problems, the reduction of the 

atmospheric  pressure to the  Mean Sea Level, the presentation of the estimated evaporation 

through different methods, the proper estimate of the wind direction, the creation of graphs 

which depict the wind direction and the production of a Heat Index timeseries.  
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 EXTENDED SUMMARY 
 

Subject of this postgraduate thesis is the standardisation and processing of fine time 

resolution data that are recorded from hydrolometeorological telemetric stations. 

 
The hydrolometeorological telemetric station of the National Technical University of 

Athens (NTUA), located at the southeastern side of the Zographou campus, has completed 

ten years of successful operations. The thesis aims at building a climatic sample for the years 

1993-2003, providing minimum, mean and maximum values for a series of recorded 

variables. 

 

In order to achieve the above goal, it was necessary to systematically organise the 

meteorological data that have been recorded during the Station’s operation time-period, while 

a suitable methodology has been developed. The methodology in turn has been applied to the 

Station’s raw data (timeseries of 11 meteorological variables), resulting in derivative 

timeseries. This has been achieved using the “Hydrognomon” software package, which is a 

client-server application with a back-end database. “Hydrognomon” was used to process and 

manage the Station’s raw data timeseries.  

 

During the thesis implementation, it was essential to fill in some missing data (i.e. 

variable measurements that due to several reasons were missing) with adapted data from 

other Stations. That’s why different techniques have been developed, depending on the range 

of missing data and the variable under study. The alternate Stations used were the second 

NTUA station,, located at the northwestern side of the Zographou campus and the 

meteorological station of the National Observatory of Athens (NOA) located in the Athens 

city centre (Thission). 

 
Maximun and minimum derivative timeseries of different time steps have been 

produced accompanied by appropriate diagrams comparing the monthly values of NTUA and 

NOA stations for the period 1993-2003. The diagrams that follow 1, 2, and 3 show the results 

of this procedure for three indicative variables (atmospheric pressure, relative humidity and 

sunshine duration). 

 



 

 

 

8

1.    Atmospheric Pressure (hPa)
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2.     Relative Humitidy (%)
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3.  Sunshine Duration (min)
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The highest and lowest values of some variables that have derived from corresponding 

timeseries of specific time duration (ten minutes, hourly and daily timeseries)  are shown in 

the following table 1.  

 

 

 

 

 



 

 

 

9

Table  1 

Variables Description Value Μοnth 
ten minutes max 19,4 May-02 

hourly max 66,3 Oct-94 Precipitation (mm) 
  daily max 167,1 Οct-94 

ten minutes max 42,3 July-98 
hourly max 41,7 July-98 
  daily max 35,9 July -00 

ten minutes min -3,8 Jan-04 
hourly min -3,6 Jan -02 

Mean Temperature (0C) 

  daily min -2,0 Jan -02 
instant max (using the 

wind gust data ) 36 Μay-94 

ten minutes max 12,8 Feb-96 
hourly max 11,6 Nov-94 

Wind speed (m/s) 

  daily max 9,2 Feb-96 

ten minutes max 1008,3  
( 1034,1at MSL) Jan -02 

Hourly max 1008,1 
( 1033,9at MSL) Jan -02 

  daily max 1006,7 
( 1032,5at MSL) Jan -02 

ten minutes min 960,2 
( 986 at MSL) Feb-96 

Hourly min 960,1 
( 985,9at MSL) Feb -96 

Atmospheric Pressure 
(hPa) 

  daily min 963,0 
( 988,8 at MSL) Feb -96 

 
The thesis also compares the various calculation methods of meteorological variables’ 

mean time values, with emphasis on mean temperature and relative humidity that have been 

recorded at the NTUA Station. Useful conclusions are extracted especially for fine timeseries 

resolution. The mean daily temperature and relative humidity for the NTUA Station’s data 

when there is a lack of hourly values, can be measured, as the next table shows.   

Daily Mean (Temperature or Relative humidity) µM  

( )181206

181812120606

PPP
M*PM*PM*P

M
++

++
=µ , 

( )181206

181812120606

PPP
M*PM*PM*P

M
++

++
=µ

 

( )maxmin

maxmaxminmin

PP
M*PM*PM

+
+

=µ  

 
The best values of P06, P12, P18, P08, P14, P20, Pmin, Pmax  (which have been calculated 

using an optimisation method) according to month of relevancy are shown in the next tables 

2 and 3. 
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Table 2 Values of P06, P12, P18, P08, P14, P20- Variable: Temperature 

Month P06 P12 P18 P08 P14 P20 Pmin Pmax 
October 2,179 1 1,326 1,338 1 0,970 1,268 1 

November 3,002 1 2,087 1,34 1 0,93 1,223 1 
December 2,209 1 1,587 1,46 1 1,05 1,174 1 
January 1,864 1 1,134 1,43 1 0,87 1,204 1 

February 1,989 1 1,148 1,429 1 0,976 1,196 1 
March 2,189 1 1,383 1,389 1 0,946 1,176 1 
April 1,827 1 1,212 1,574 1 0,982 1,113 1 
May 1,804 1 1,198 2,023 1 1,413 1,074 1 
June 1,448 1 0,901 3,212 1 2,606 1,044 1 
July 1,852 1 1,215 2,191 1 1,358 1,068 1 

August 1,533 1 0,876 1,703 1 1,041 1,155 1 
September 1,776 1 1,020 1,450 1 0,956 1,237 1 

Total period 1993-2003 1,899 1 1,211 1,584 1 0,944 1,143 1 
 

Table 3 Values of P06, P12, P18, P08, P14, P20- Variable: Relative Humitidy 

Month P06  P12  P18  P08  P14  P20  Pmin  Pmax  
October 2,008 1 1,250 1,439 1 1,045 0,863 1 

November 2,053 1 1,399 1,619 1 1,233 0,832 1 
December 2,165 1 1,651 1,691 1 1,382 0,915 1 
January 1,680 1 1,299 1,638 1 1,429 0,893 1 

February 1,105 1 0,807 1,496 1 1,513 0,919 1 
March 3,340 1 2,485 1,616 1 1,174 0,962 1 
April 1,536 1 0,933 1,688 1 1,043 0,995 1 
May 2,400 1 1,966 1,692 1 1,058 1,138 1 
June 1,617 1 1,174 1,947 1 1,278 1,210 1 
July 2,356 1 1,607 1,879 1 0,845 1,264 1 

August 2,753 1 2,036 1,675 1 1,134 1,225 1 
September 2,159 1 1,638 1,517 1 1,294 0,996 1 

Total period 1993-2003 2,000 1 1,437 1,642 1 1,156 1,011 1 
 

Special applications have been introduced in order to confront specific issues and 

challenges. For example the correction of a malfunctioning relative-humidity sensor, the 

reduction of atmospheric pressure measurements in the Mean Sea Level (MSL), the 

calculation of evaporation with alternative methods, the calculation of the heat index, the 

production of its corresponding timeseries based on the Station’s measurements and finally 

the special calculation and depiction of the wind direction. 

 
The table 4 presents the maximum and minimum values of the calculated evaporation 

from different methods during the period 10/1993-1/2004. 
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 Table 4 

  Penman Thornthwaite 
Penman (from 
the aggregation 

method) 
Parametric 

max 
(month) 

(mm) 

260,57  
(July 1998) 

195,01 
 (July 2000) 

238,8  
(July 2003) 

242,4  
(July 2000) 

min 
(month) 

(mm) 

18,92 
 (January 2001) 

4,79 
 (Feb 2003) 

23,48  
(January 2001) 

24,78  
(December 

2001) 
 

 Penman 
max (year) 

(mm) 1537 (2001) 

min (year) 
(mm) 1388  (2003) 

 

The following diagram 4 shows how the evaporation varies during the period 1993-

2003. 

4.  Evaporation calculated from different methods

0

50

100

150

200

250

300

19
94

/0
2

19
94

/0
5

19
94

/0
8

19
94

/1
1

19
95

/0
2

19
95

/0
5

19
95

/0
8

19
95

/1
1

19
96

/0
2

19
96

/0
5

19
96

/0
8

19
96

/1
1

19
97

/0
2

19
97

/0
5

19
97

/0
8

19
97

/1
1

19
98

/0
2

19
98

/0
5

19
98

/0
8

19
98

/1
1

19
99

/0
2

19
99

/0
5

19
99

/0
8

19
99

/1
1

20
00

/0
2

20
00

/0
5

20
00

/0
8

20
00

/1
1

20
01

/0
2

20
01

/0
5

20
01

/0
8

20
01

/1
1

20
02

/0
2

20
02

/0
5

20
02

/0
8

20
02

/1
1

20
03

/0
2

20
03

/0
5

20
03

/0
8

20
03

/1
1

months

E
va

po
ra

tio
n 

(m
m

)

Penman Thornthwaite Penman (from the aggregation procedure) Parametric

 

It is shown that the Thornthwaite method underestimate the evaporation compared to 

the Penman’ s, while the Parametric method estimates values near the Penman’ s. 

 

Also, using the wind direction data of the NTUA Station for the period 1993-2003, we 

observe the domination of North winds at the NTUA Campus and the inexistence of West 

winds. This is depicted in the following diagram 5. 
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5.  Wind Direction Graph (years 1993-2003)
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Using the hourly data of the variables temperature and relative humidity, a Heat Index 

timeseries is produced. In order to show the conclusions of this procedure, a diagram 6 

showing how the heat index varies in a day (14 July 1994) is following.  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

The above graph shows that under conditions of high relative humidity (the first and the 

latest hours of a day, the heat index is higher than the measured temperature (and the 

difference varies between 0,01 0C and 3,65 0C). During the mid-day that the relative 

humidity has the lowest values, the measured temperature and the heat index seem to be 

identically. Thus, under high conditions of the relative humidity and air temperature, the heat 

index justify why the atmosphere is stuff. Therefore, the Heat Index corresponds a 

combination of values of the variables air temperature and relative humidity to a higher 

Heat Index at 14 July 1994
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temperature if the atmosphere is dry or ή to a lower temperature if the atmosphere is humid. 

In our climate the Heat Index is not high because conditions of high relative humidity and air 

temperature don’t usually exist (when the relative humidity is high, the air temperature is low 

and the opposite). 

 
Some other general conclusions of this thesis can be summarised as follows: 

  

• The Station’s raw data (i.e. timeseries) that have been studied concern 

hydrolometeorological variable measurements of fine time resolution. This fine time 

scale is the reason why its processing is a complex problem requiring a systematic 

approach. The adopted technique produces derivative timeseries having as an input 

the raw timeseries and is not unique. In theory, there are many techniques to reach the 

desired outcome. Nevertheless, the adopted one has proven that the production of 

derivative time series and the filling in of the Station missing data depends on the 

time step, the variable type, and the range of missing data. 

 

• In the framework of this thesis, a big amount of hydrolometeorological raw data has 

been processed (in the order of millions of records in the Data Base).  Giving as input 

twenty five (25) raw time series for eleven (11) measured variables, two hundred and 

nine (209) derivative time series have been produced. Despite the big volume of data, 

the software "Hydrognomon" faced their treatment effectively.   

 

• The NTUA hydrolometeorological telemetric station during its period of operation 

(1993-2003), coped with various technologies with regard to the sensors and the ways 

of the data transmission. After the old technology of radio coupling, an evolved 

system of data tele-transmission via suitable modems has been used. Today the 

principle of double variable measurements with the simultaneous operation of double 

sensors has been adopted. As a result of the station’s technological upgrade, it 

became obvious that the double measurement ensures practically no data loss, 

ensuring continuous data flow and high reliability, by cross-checking and verifying 

the measurements. This has been proved by simultaneous operation of two sensors for 

the variables from 1998 to 2004. For this period, the missing data are minimal, while 

the recordings of the two sensors match, resulting in significantly more reliable 

measurements, (the diagram 7 shows how air temperature varies during the indicative 
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period May 2003-September 2003 through the recordings of two sensors). However, 

the idea of sensor redundancy, could be extended to cover also the recorded data; thus 

the acquisition of a backup data registrar is suggested.  

 
      

7.   Example of Simultaneous operation of two sensors
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•    The Internet allows direct access to the hydrometeorological web site data and its 

related information of the NTUA Station to every interested user worldwide. Anyone 

can easily and instantly recover variable time series of different time steps, different 

variables and different sensors according to her/his interests.  

 

• Ten years of systematic gathering of hydrolometeorological data at a station, are not 

enough to show the climate tendency of an area under study. 
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Κεφάλαιο 1      Εισαγωγή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  Σύνοψη και ∆ιάρθρωση της Εργασίας 
 

Αντικείµενο της µεταπτυχιακής εργασίας είναι η τυποποίηση και η επεξεργασία 

χρονοσειρών λεπτής χρονικής διακριτότητας υδροµετεωρολογικών µεταβλητών που 

προέρχονται από αυτόµατους τηλεµετρικούς σταθµούς. Κύριο µέληµα της µεταπτυχιακής 

εργασίας είναι η ανάπτυξη κατάλληλης µεθοδολογίας που εφαρµόζεται στις πρωτογενείς 

χρονοσειρές του νοτιοανατολικού αυτόµατου τηλεµετρικού µετεωρολογικού σταθµού του 

Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου που βρίσκεται εντός της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου 

και ο οποίος στη συνέχεια θα αναφέρεται για συντοµία ο «Σταθµός».     

Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται περιληπτική αναφορά των κύριων φορέων συλλογής και 

επεξεργασίας µετεωρολογικών πληροφοριών στην Ελλάδα, ενώ παρουσιάζεται επίσης ο 

αριθµός και το είδος (συµβατικοί ή αυτόµατοι) των µετεωρολογικών σταθµών που αυτοί 

διαθέτουν σήµερα. 

Το δεύτερο κεφάλαιο αποτελεί µία σύντοµη τεχνική περιγραφή του συστήµατος του 

Σταθµού µε ιδιαίτερη έµφαση στους νεότερους αισθητήρες και στα χαρακτηριστικά τους. 

Το τρίτο κεφάλαιο είναι αφιερωµένο στο λογισµικό «Υδρογνώµων», που 

χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα εργασία και το οποίο συνεργάζεται µε κεντρική βάση 

δεδοµένων. Στο κεφάλαιο αυτό, γίνεται µία συνοπτική παρουσίαση των λειτουργιών του 

λογισµικού, ενώ παρουσιάζεται το τµήµα διαχείρισης και επεξεργασίας των δεδοµένων των 

χρονοσειρών, της απεικόνισής τους και των άλλων εξειδικευµένων λειτουργιών του 

λογισµικού. 

Το τέταρτο κεφάλαιο αναφέρεται στην οργάνωση των µετεωρολογικών δεδοµένων που 

έχουν καταγραφεί για όλη την περίοδο λειτουργίας του Σταθµού και στην επεξεργασία της 

πρωτογενούς πληροφορίας µε την παραγωγή δευτερογενών χρονοσειρών. Εδάφια του 

κεφαλαίου επικεντρώνονται σε κάθε µία από τις µετρούµενες µεταβλητές, ενώ επίσης 

παρουσιάζεται η µεθοδολογία παραγωγής δευτερογενών χρονοσειρών για κάθε µεταβλητή. 
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 Οι νέες παραγόµενες χρονοσειρές αποθηκεύτηκαν στη Βάση ∆εδοµένων µε τρόπο που 

περιγράφει το κεφάλαιο αυτό.  

Για την εκπόνηση της εργασίας αυτής ήταν απαραίτητες οι συµπληρώσεις των 

ελλείψεων στις µετρήσεις των µεταβλητών του Σταθµού. Οι τεχνικές συµπλήρωσης των 

ελλείψεων του Σταθµού περιγράφονται στο πέµπτο κεφάλαιο. Η συµπλήρωση γίνεται µε 

χρήση των δεδοµένων του βορειοδυτικού αυτόµατου τηλεµετρικού µετεωρολογικού 

σταθµού του Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου που βρίσκεται εντός της 

Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου (και στη συνέχεια θα αναφέρεται ο δεύτερος) ή των 

δεδοµένων του µετεωρολογικού σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών στο λόφο των 

Νυµφών. Στο ίδιο κεφάλαιο παράγονται επίσης χρονοσειρές των µεγίστων και ελαχίστων 

τιµών των µεταβλητών, ενώ παρουσιάζεται και ο τρόπος που αυτές αποθηκεύτηκαν στη 

Βάση ∆εδοµένων. Στο κεφάλαιο αυτό επιπλέον,  συγκρίνονται διάφορες µέθοδοι 

υπολογισµού της µέσης τιµής µιας µετεωρολογικής µεταβλητής, µε ειδική εφαρµογή στις 

µεταβλητές µέση θερµοκρασία και σχετική υγρασία για τα δεδοµένα του Σταθµού. Τέλος, 

παρουσιάζονται συγκριτικά διαγράµµατα των µηνιαίων τιµών της δεκαετίας 1993-2003 του 

Σταθµού µελέτης και αυτού του Σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών. 

Η µεταπτυχιακή εργασία αποβλέπει στην κατάρτιση ενός κλιµατικού δείγµατος που να 

αφορά στην περίοδο λειτουργίας του Σταθµού (δηλαδή στη δεκαετία 1993-2003) µε την 

ταυτόχρονη εξαγωγή µέσων, µεγίστων και ελαχίστων τιµών των µετεωρολογικών 

µεταβλητών που µετριούνται. Τα παραπάνω παρουσιάζονται στο έκτο κεφάλαιο, µαζί µε 

κάποιες ειδικές εφαρµογές που πραγµατοποιήθηκαν στα πλαίσια της εργασίας, όπως η 

διόρθωση της σχετικής υγρασίας ενός αισθητήρα που παρουσίαζε πρόβληµα, η αναγωγή της 

ατµοσφαιρικής πίεσης στη Μ.Σ.Θ, ο υπολογισµός της εξάτµισης, ο υπολογισµός του δείκτη 

δυσφορίας και η παραγωγή χρονοσειράς του δείκτη αυτού όπως προέκυψε από τα δεδοµένα 

του Σταθµού, ο ιδιαίτερος υπολογισµός της διεύθυνσης ανέµου καθώς και η απεικόνισή της.  

 
1.2  Οι Μετεωρολογικές Μετρήσεις στην Ελλάδα  

 
Οι κύριοι φορείς που δραστηριοποιούνται στη συλλογή και επεξεργασία µετεωρολογικών 

πληροφοριών είναι η Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΕΜΥ), η ∆ηµόσια Επιχείρηση 

Ηλεκτρισµού (∆ΕΗ), το Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων 

(ΥΠΕΧΩ∆Ε), το Υπουργείο Γεωργίας (ΥΠΓΕ) και το Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών 

(ΕΑΑ). Οι µετρήσεις αυτές γίνονται σε µεγάλο βαθµό µε τη χρήση συµβατικών και 

αυτογραφικών οργάνων. Σήµερα, η εξέλιξη της τεχνολογίας των µετεωρολογικών και 
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υδρολογικών µετρήσεων επέτρεψε την µερική (όχι εκτεταµένη προς το παρόν) 

αντικατάσταση των µηχανικών µετρητικών συσκευών µε αυτόµατους ηλεκτρονικούς 

αισθητήρες και των συµβατικών µηχανικών καταγραφικών συστηµάτων µε ψηφιακούς 

καταχωρητές δεδοµένων.  

Ο πίνακας 1.1 παρουσιάζει τους κύριους φορείς, αλλά και τον αριθµό και το είδος των 

µετεωρολογικών σταθµών που αυτοί διαθέτουν σήµερα. 

 

 Πίνακας 1.1 Οι Μετεωρολογικοί Σταθµοί στην Ελλάδα (Υπουργείο Γεωργίας, 2003)   

 Φορέας 
Συνολικός αριθµός ενεργών 
Συµβατικών και Αυτόµατων 
Μετεωρολογικών Σταθµών  

Αριθµός 
Αυτόµατων 
Σταθµών 

  

 Υπουργείο Γεωργίας 224* + 40** + 21*** + 80****  9   

 Υπουργείο Περιβάλλοντος 
Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων 264  -    

 ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού 173  1   
 Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία 140  20   
 Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών 2  1   

                *Υπηρεσία Εγγείων Βελτιώσεων  **Αγροµετεωρολογία *** Εθνικό Ίδρυµα Αγροτικών Ερευνών 
                **** Κέντρα Φυτοπροστασίας 

 

Τα δεδοµένα που συλλέγονται µε τις συµβατικές µεθόδους αποτελούν αναµφίβολα 

πολύτιµες πληροφορίες, όµως η επιχειρησιακή αξιοποίησή τους παρουσιάζει σηµαντικά 

µειονεκτήµατα: 

� Σε πολλές περιπτώσεις οι µετρήσεις δεν είναι αξιόπιστες ή δεν έχουν την 

απαιτούµενη ακρίβεια 

� Υπάρχει σηµαντική χρονική καθυστέρηση στη διαχείριση των δεδοµένων 

� Η χρονική κλίµακα µέτρησης δεν είναι πάντα η επιθυµητή 

� Η συλλογή και επεξεργασία των δεδοµένων γίνεται χωριστά σε κάθε υπηρεσία 

� H εγκατάσταση και η λειτουργία των δικτύων χαρακτηρίζεται από υψηλό κόστος, 

ενώ επίσης ορισµένες υπηρεσίες έχουν επιβάλει υψηλό χρηµατικό αντίτιµο για τη 

διάθεση των δεδοµένων 

� Οι µετρήσεις από πολλούς φορείς παρουσιάζουν αλληλοεπικαλύψεις και υπερβολές 

που συνοδεύονται συνήθως από άστοχα έξοδα.(Κουτσογιάννης κ.α, 2000) 

 

Όπως διαφαίνεται, η εξέλιξη της τεχνολογίας οδεύει στη σταδιακή αντικατάσταση των 

συµβατικών µεθόδων συλλογής δεδοµένων, γεγονός που σηµαίνει ότι αναµένεται να 

αµβλυνθούν πολλά από τα προαναφερθέντα προβλήµατα. 
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Αξίζει να αναφερθεί ότι τα τελευταία χρόνια δραστηριοποιήθηκαν στο σχετικό τοµέα 

και άλλοι φορείς, όπως το Εθνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών (ΕΚΘΕ), το Κέντρο 

Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ), καθώς και αρκετά Ανώτατα Εκπαιδευτικά 

Ιδρύµατα (ΑΕΙ) της χώρας. Θα ήταν παράλειψη να µην αναφερθεί ότι και Οργανισµοί 

Τοπικής Αυτοδιοίκησης (ΟΤΑ) που είναι ευαισθητοποιηµένοι στην ορθολογική διαχείριση 

των υδατικών πόρων, έχουν εγκαταστήσει και λειτουργούν µετεωρολογικούς σταθµούς, 

όπως π.χ. ο ∆ήµος Απειράνθου Νάξου. (Υπουργείο Γεωργίας, 2003) 

Στο πλαίσιο αντιµετώπισης τοπικών αναγκών καταγράφονται και άλλες πρόσφατες 

πρωτοβουλίες, όπως π.χ. της Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης Σάµου, η οποία έχει 

εγκαταστήσει δέκα αυτόµατους ηλεκτρονικούς µετεωρολογικούς σταθµούς σε λεκάνες 

απορροής της δικαιοδοσίας της. (Υπουργείο Γεωργίας, 2003) 

Επίσης, στα πλαίσια του Ευρωπαϊκού ερευνητικού Προγράµµατος «Αξιολόγηση και 

βελτίωση µοντέλων ποιότητας νερών για την εφαρµογή τους σε λεκάνες απορροής 

διαλείπουσας ροής της Νότιας Ευρώπης» ιδρύθηκε ένας µετεωρολογικός και  

υδροµετρητικός Σταθµός στο χείµαρρο Κράθι που βρίσκεται στο διαµέρισµα της Βόρειας 

Πελοποννήσου.  
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Κεφάλαιο  2    Περιγραφή του Συστήµατος 
 

 

 

 

 

 

2.1  Ιστορικό του Σταθµού 
 
Ο αυτόµατος τηλεµετρικός µετεωρολογικός σταθµός της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου 

σχεδιάστηκε αρχικά µε γνώµονα τις εκπαιδευτικές και ερευνητικές ανάγκες, ενώ στην 

πορεία προστέθηκε και το κριτήριο της κοινωνικής ενηµέρωσης και ωφελιµότητας. 

Ο εκπαιδευτικός χαρακτήρας του σταθµού επιβάλλει τη συνύπαρξη διαφορετικών 

τύπων οργάνων, από τα απλά συµβατικά µέχρι τα πιο σύγχρονα ηλεκτρονικά, ενώ απαιτείται 

η αξιολόγηση των διαφορετικών τεχνολογιών µέτρησης. Στο επίπεδο των µετρούµενων 

µετεωρολογικών µεταβλητών, απαιτείται η αξιοπιστία και η πληρότητα των µετρήσεων µε 

ταυτόχρονη µείωση του κινδύνου διακοπής τους (π.χ. λόγω κακής µετάδοσης). 

Ο Σταθµός εγκαταστάθηκε στη νοτιοανατολική πλευρά της Πολυτεχνειούπολης 

Ζωγράφου, στους πρόποδες του Υµηττού, έξω από τα κτιριακά συγκροτήµατα. Ο Σταθµός 

λειτούργησε για πρώτη φορά στις 30 Σεπτεµβρίου 1993, στέλνοντας µε τηλεµετάδοση στο 

Κτίριο Υδραυλικής δεκάλεπτες µετρήσεις αρχικά για έξι µετεωρολογικές µεταβλητές: 

θερµοκρασία, σχετική υγρασία, διεύθυνση-ταχύτητα-ριπή ανέµου και βροχόπτωση, ενώ 

λίγους µήνες αργότερα (19 Φεβρουαρίου 1994) ξεκίνησε και η µέτρηση της ατµοσφαιρικής 

πίεσης, της ηλιοφάνειας και της διάχυτης και ολικής ακτινοβολίας. 

Σηµαντικό βάρος δόθηκε στην άµεση διαθεσιµότητα και την εύκολη πρόσβαση των 

δεδοµένων σε κάθε ενδιαφερόµενο χρήστη µε χρήση του ∆ιαδικτύου. Έτσι, αµέσως µετά την 

εγκατάσταση του σταθµού, υλοποιήθηκε η ιδέα της δυνατότητας της άµεσης πληροφόρησης 

του κάθε χρήστη για τις τρέχουσες καιρικές συνθήκες  µε χρήση του διαδικτύου. 

Αναπτύχθηκαν προγράµµατα για τον υπολογισµό στατιστικών στοιχείων και τη δηµιουργία 

διαγραµµάτων, που διατέθηκαν στις ιστοσελίδες κι επιτρέπουν στους χρήστες να 

ενηµερωθούν. 

Έτσι, ο Σταθµός ανταποκρίθηκε στους στόχους που η ίδρυσή του έθεσε, αφού: 

� Αναπτύχθηκε ένα σύστηµα που να εκτελεί χρονικά πυκνές και αξιόπιστες µετρήσεις 

για τις βασικότερες µετεωρολογικές µεταβλητές 
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� ∆ιατίθενται ψηφιακές και άµεσα διαθέσιµες µετρήσεις στο διαδίκτυο 

� Είναι δυνατή η δηµιουργία ιστορικού αρχείου µέτρησης και η διάθεση των 

δεδοµένων στους ενδιαφερόµενους σε ψηφιακή µορφή, απαλλάσσοντάς τους από 

χρονοβόρες και γραφειοκρατικές διαδικασίες 

� Αναπτύχθηκε κατάλληλο λογισµικό που να επιτρέπει τη συλλογή και την 

επεξεργασία των δεδοµένων των µετεωρολογικών µεταβλητών. Σηµειώνεται ότι το 

παραπάνω λογισµικό µετεξελίχθηκε στο ολοκληρωµένο λογισµικό «Υδρογνώµων» 

στις λειτουργίες του οποίου βασίστηκε η παρούσα εργασία.  

 
Στο παρακάτω πίνακα 2.1 παρουσιάζονται κάποια γενικά χαρακτηριστικά του 

Σταθµού: 

Πίνακας 2.1 (Κουτσογιάννης κ.α., 2000) 

ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ 

Γεωγραφικές συν/νες    

Μήκος 23047'16'' ανατολικό   

Πλάτος  37058'26'' βόρειο   

Υψόµετρο 219 m 

∆ιαστάσεις περίφραξης σταθµού 5Χ8 µέτρα    

Μετρούµενες µεταβλητές 

Θερµοκρασία, σχετική υγρασία, διεύθυνση-

ταχύτητα-ριπή ανέµου, βροχόπτωση, ατµοσφαιρική 

πίεση, ηλιοφάνεια, ολική-διάχυτη ηλιακή 

ακτινοβολία 

Τύποι µονάδων συλλογής 
Υ1: AANDERAA - Νορβηγικής κατασκευής              

Υ2: DELTA-T-Αγγλικής κατασκευής 

Μήνες µε περιορισµένη 

διαθεσιµότητα µετρήσεων 

10/93, 9/95, 10/95, 11/95, 6/97, 7/97 (διαθεσιµότητα 

48%, 79%,29% και 25% και 68% αντίστοιχα)  

 

Το 1993, όταν εγκαταστάθηκε ο Σταθµός, τοποθετήθηκε στο σύστηµα της Aanderaa. 

Το 1998 εγκαταστάθηκε στο Σταθµό το νέο τµήµα που ενσωµάτωσε πιο προηγµένους 

αισθητήρες. Ήταν επιθυµητό οι παλιοί αισθητήρες να συνδεθούν µε τη νέα µονάδα 

καταγραφής Delta-T, αλλά αυτό δεν κατέστη δυνατό γιατί πρόκειται για συστήµατα που 

χρησιµοποιούν εντελώς διαφορετικές τεχνολογίες. (Χριστοφίδης,1999).  

Οι αισθητήρες της Aanderaa περιέχουν ενσωµατωµένο σύστηµα που µετατρέπει το 

αναλογικό σήµα και το µεταβιβάζουν στη µονάδα ανάγνωσης ψηφιακά. Αντίθετα, οι 
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νεότεροι αισθητήρες είναι απλούστεροι και µεταβιβάζουν στη µονάδα κατευθείαν το 

αναλογικό σήµα.  

Αναφέρεται επίσης ότι στο νέο τµήµα λειτουργούν δύο αισθητήρες σχεδόν για όλες τις  

µεταβλητές. Η διπλή µέτρηση προωθήθηκε µε στόχο την εξασφάλιση της αδιάκοπης 

παροχής δεδοµένων και αποδεικνύεται ότι είναι η µέθοδος που παρέχει τη µέγιστη 

αξιοπιστία. (Τσουµάνη, 1994) 

 

2.2 Τεχνική περιγραφή του σταθµού 
 

Στο εδάφιο αυτό παρουσιάζεται µία σύντοµη τεχνική περιγραφή του Σταθµού (Σχ. 2.1) µε 

παρουσίαση (πίνακας 2.2) των νεότερων αισθητήρων που έχουν ενσωµατωθεί στον Σταθµό 

και τα χαρακτηριστικά τους (µοντέλα, ακρίβειες οργάνων, χώρα προέλευσης κτλ.).  

 

Σχήµα 2.1 Ο Αυτόµατος Τηλεµετρικός Σταθµός Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου 
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Πίνακας  2.2  Οι Νεότεροι Αισθητήρες και τα Χαρακτηριστικά τους 

ΕΙ∆ΟΣ ΟΡΓΑΝΟΥ ΚΑΤΑΣΚΕΥ-
ΑΣΤΗΣ ΜΟΝΤΕΛΟ ΑΝΑΛΟΓΙΚΟ ΨΗΦΙΑ- 

ΚΟ 
ΧΩΡΑ 

ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ 
ΕΥΡΟΣ  

ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΕΥΡΟΣ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑ
ΣΙΑΣ (0C) 

ΑΚΡΙΒΕΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ 
Environmental 
Measurements 

LTD 
Arg100 ●   ΑΓΓΛΙΑ   -30 έως 70      ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ 

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ Pronamic  Rain-O-Matic 
Professional   ● ∆ΑΝΙΑ     0.20 mm,0.25 

mm, 0.50 mm    ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ 

ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T Devices 
LTD BF2 ●   ΑΓΓΛΙΑ 0 έως 2500 

µmol.m-2.s-1     

-20 έως +50 µε 
αλκαλικές 
µπαταρίες        

-20 έως +70 µε 
µπαταρίες 
λιθίου 

±10% (για τη 
διάρκεια 

ηλιοφάνειας)    
±15%,±10 

µmol.m-2.s-1 
(για την 
ολική και 
διάχυτη 

ακτινοβολία) 

0.6 µmol.m-
2.s-1 

∆ΙΑΡΚΕΙΑ 
ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ, 
ΟΛΙΚΗ ΚΑΙ 
∆ΙΑΧΥΤΗ 
ΗΛΙΑΚΗ 

ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

ΠΥΡΑΝΟΜΕΤΡΟ Kipp & Zonen  CM6B    ●               ΟΛΙΚΗ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ Wittich Visser  PRF       ●  ΟΛΛΑΝ∆ΙΑ         

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ 
ΑΝΕΜΟΥ  

 ΤΑΧΥΤΗΤΑ, 
ΡΙΠΗ ΑΝΕΜΟΥ 

ΒΑΡΟΜΕΤΡΟ Delta-T Devices 
LTD 

Vaisala 
PTB101B    ●  ΦΙΛΑΝ∆ΙΑ 600 hPa έως 

1060 hPa  -60 έως +70 ±0.5 hPa 0.1 hPa ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ 
ΠΙΕΣΗ 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ 

Delta - T Devices 
LTD               

RH and Air 
Temperature 

Sensors 

RHT2 and 
AT2   ●    0 έως 100%       

-20 έως +80 0C -50 έως +150 ±0.5 %(± 0.5 
0C)   

ΥΓΡΑΣΙΑ, 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

ΑΕΡΑ 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Skye Instruments 
LTD  SKH 2011   ●  ΑΓΓΛΙΑ   0 έως 60 2%   

ΥΓΡΑΣΙΑ, 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

ΑΕΡΑ 
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Κεφάλαιο 3      Tο λογισµικό «Υδρογνώµων» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1  Εισαγωγή 
 

Το λογισµικό «Υδρογνώµων» είναι µέρος της οµάδας προγραµµάτων που 

κατασκευάστηκαν στα πλαίσια του έργου «Εκσυγχρονισµός της εποπτείας και 

διαχείρισης του συστήµατος των υδατικών πόρων ύδρευσης της Αθήνας» από το Εθνικό 

Μετσόβιο Πολυτεχνείο. Το λογισµικό εκτελεί τις παρακάτω κύριες λειτουργίες: 

 
� ∆ιαχείριση της υδρολογικής πληροφορίας (υδροµετεωρολογικά δεδοµένα - 

ιδιότητες γεωγραφικών αντικειµένων) σε συνεργασία µε κεντρική βάση 

δεδοµένων.  

� Επεξεργασία των χρονοσειρών των υδρολογικών δεδοµένων, µέσω των 

κατάλληλων µεθοδολογιών και αλγορίθµων. 

Πρέπει να αναφερθεί ότι το λογισµικό «Υδρογνώµων» παρέχει εργαλεία για τη 

διαχείριση των γεωγραφικών οντοτήτων και των τεσσάρων βασικών κατηγοριών: 

 
� Σηµεία: Μετρητικοί σταθµοί (µετεωρολογικοί ή υδροµετρικοί), φράγµατα, 

πόλεις, γεωτρήσεις, διυλιστήρια, πηγές, αντλίες και γεννήτριες. 

� Γραµµές: Τµήµατα υδραγωγείου. 

� ∆ίκτυα: Υδραγωγεία (αποτελούµενα από τµήµατα υδραγωγείου). 

� Επιφάνειες: Ταµιευτήρες, λεκάνες απορροής. 

 
Επιπλέον, το λογισµικό επιτρέπει την δηµιουργία, τροποποίηση και διαγραφή 

γεωγραφικών οντοτήτων καθώς και παραµέτρων που συσχετίζονται µε αυτές (π.χ. 

καµπύλες στάθµης παροχής, καµπύλες στάθµης - αποθέµατος ταµιευτήρα κ.α.).  

Το κεφάλαιο αυτό θα παρουσιάσει τους τρόπους διαχείρισης και επεξεργασίας που 

αφορούν µόνο τα δεδοµένα των µετρητικών σταθµών, µια και αυτός άλλωστε είναι ο 
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στόχος της παρούσας εργασίας µε εφαρµογή των λειτουργιών αυτών στα δεκαετή 

δεδοµένα  του Σταθµού µελέτης. 

Το λογισµικό «Υδρογνώµων» είναι σχεδιασµένο για χρήση σε λειτουργικά 

συστήµατα Microsoft Windows NT ή νεότερα (Windows 2000 ή Windows XP). Έτσι 

υιοθετεί τον σχεδιασµό του παραθυρικού λογισµικού για την αλληλεπίδραση µε τον 

χρήστη κάνοντας χρήση προσιτών µέσων όπως παραθύρων, κουµπιών, µενού κ.α. 

Επιπλέον το λογισµικό «Υδρογνώµων» παρέχει δυνατότητες συνεργασίας µε εξωτερικές 

εφαρµογές όπως το Microsoft Excel αλλά και απεικόνιση των οντοτήτων της βάσης 

δεδοµένων µε Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών (π.χ µε το πρόγραµµα ArcGIS). 

 
 
Το λογισµικό «Υδρογνώµων» έχει αναπτυχθεί σύµφωνα µε την αρχιτεκτονική Client-

Server. Όλα τα δεδοµένα αποθηκεύονται σε βάση δεδοµένων στον διακοµιστή (server). 

Ο «Υδρογνώµων» τρέχει σε clients, που συνδέονται µε τη βάση δεδοµένων µέσω του 

δικτύου (σχήµα 3.1).  

 
Σχήµα 3.1 Αρχιτεκτονική Client-Server 

 

                                            DB                                      server 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ίκτυο
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                                                                                                   clients 

 

 Η καταχώρηση των δεδοµένων γίνεται στο σύστηµα Βάσης ∆εδοµένων ORACLE. 

Τα δεδοµένα που αποθηκεύονται για ένα µετρητικό σταθµό (σχήµα 3.2) περιλαµβάνουν 

όνοµα, τοποθεσία, συντεταγµένες, φορέα στον οποίο ανήκει ο σταθµός, τύπο 

(µετεωρολογικό, υδροµετρικό, κλπ.), περίοδο λειτουργίας, αν είναι ακόµα ενεργός, και 

αν είναι τηλεµετρικός. 

 
Σχήµα 3.2 Στοιχεία Μετρητικών Σταθµών 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Τα κουµπιά στο πάνω µέρος (σχήµα 3.3) χρησιµοποιούνται για µετάβαση στον 

προηγούµενο ή επόµενο σταθµό, και για πρόσθεση, αφαίρεση, και τροποποίηση 

σταθµών, ενώ διατίθεται συνοπτικός πίνακας που παρουσιάζει όλους τους σταθµούς σε 

αλφαβητική σειρά. Οποιαδήποτε πληροφορία µπορεί να εισαχθεί στο πεδίο 

παρατηρήσεων. Τα γεγονότα (events) είναι ένα είδος ηλεκτρονικού ηµερολογίου, 

απαραίτητο για την καταγραφή οποιουδήποτε γεγονότος, όπως βλάβη, επισκευή, ή 

παρατήρηση καιρού. Πατώντας πάνω στο κουµπί «Όργανα»  (instruments) εµφανίζονται 

τα όργανα του σταθµού. Όταν πατηθεί το κουµπί «Χρονοσειρές» (Time series) στη 

φόρµα οργάνων εµφανίζονται οι χρονοσειρές του συγκεκριµένου σταθµού.  

 

3.2  ∆ιαχείριση και Επεξεργασία των Χρονοσειρών µε το λογισµικό 

«Υδρογνώµων» 
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 Κάθε χρονοσειρά φέρει έναν αριθµητικό κωδικό αναγνώρισης (id), όπως π.χ. 315. 

Για κάθε χρονοσειρά µπορούν και αποθηκεύονται γενικές πληροφορίες, όπως όνοµα 

µεταβλητής, όνοµα χρονοσειράς, χρονικό βήµα, παρατηρήσεις, και γεγονότα.(σχήµα 3.3) 

Σχήµα 3.3 Γενικές πληροφορίες Χρονοσειρών 

 

Η φόρµα (Time series data) είναι ειδικά σχεδιασµένη για εύκολη και αποτελεσµατική 

οπτικοποίηση και διαχείριση των δεδοµένων µίας χρονοσειράς. Είναι δυνατό κανείς να 

ανακτήσει περισσότερες από µία χρονοσειρές. 

 
Σχήµα 3.4 Οπτικοποίηση Χρονοσειρών 

 Οι εγγραφές των χρονοσειρών έχουν σηµαίες  (flags) ώστε να σηµαίνονται λάθη ή 

άλλες αξιοσηµείωτες περιπτώσεις. ∆ιάφορες σηµαίες διατίθενται για τιµές εκτός ορίων, 

ύποπτες τιµές, χιόνι, τιµές που έλλειπαν αλλά συµπληρώθηκαν, κλπ. Οι χρονοσειρές 

µπορούν να οπτικοποιούνται µε ή χωρίς σηµαίες, όπως φαίνεται στο σχήµα 3.5. 
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Σχήµα 3.5  Σηµαίες για επισήµανση αξιοσηµείωτων περιπτώσεων 

 
 Επίσης, µπορούν να χρησιµοποιηθούν φίλτρα (filters) για απόκρυψη κάποιων από 

τις εγγραφές, ώστε να εµφανίζονται µόνο εγγραφές που περνούν από το φίλτρο. Για 

παράδειγµα, να εµφανίζει τις τιµές εκείνες που είναι µεγαλύτερες από µία συγκεκριµένη 

τιµή, π.χ. 360. (σχήµα 3.6) 

 
Σχήµα 3.6 Φίλτρα για απόκρυψη κάποιων από τις εγγραφές 

 
 Επιπλέον, ωριαίες, ηµερήσιες και µηνιαίες χρονοσειρές µπορούν αυτόµατα να 

προβάλλονται σε µορφή πίνακα. Για παράδειγµα, στις ωριαίες χρονοσειρές ο πίνακας 

περιέχει τις τιµές ενός µήνα, έτσι ώστε οι στήλες να αντιστοιχούν στις 24 ώρες και οι 

γραµµές στις µέρες του µήνα.(σχήµα 3.7). Το άθροισµα ή η µέση τιµή κάθε γραµµής ή 

στήλης, καθώς και άλλα στατιστικά, εξάγονται αυτόµατα. 
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Σχήµα 3.7 Πινακοποίηση Χρονοσειρών 

 

Οι χρήστες µπορούν να τροποποιούν τις χρονοσειρές, τιµές και σηµαίες, ενώ 

µπορούν να γράψουν τις αλλαγές στη βάση δεδοµένων (σχήµα 3.8) Οι χρονοσειρές 

µπορούν να γράφονται σε αρχεία. Αυτό είναι ιδιαίτερα χρήσιµο για χρήστες που θέλουν 

να τροποποιήσουν χρονοσειρές και δεν θέλουν ή δεν έχουν δικαίωµα να τις 

αποθηκεύσουν στη βάση δεδοµένων. Τα αρχεία είναι σε απλή µορφή ASCII ώστε να 

µπορεί κανείς να τα επεξεργαστεί µε απλό διορθωτή κειµένου ή λογιστικό φύλλο (τύπου 

Excel).  

Σχήµα 3.8 Τροποποίηση Χρονοσειρών 

  

 Οι διαθέσιµες δυνατότητες επεξεργασίας χρονοσειρών περιλαµβάνουν έλεγχο 

ακραίων τιµών, διόρθωση ηµεροµηνίας και ώρας (εντοπισµό και αναίρεση διαταραχών 

στο χρονικό βήµα), συµπλήρωση ελλειπουσών τιµών, εξαγωγή χρονοσειρών 

µεγαλύτερου χρονικού βήµατος, γραµµικές πράξεις και τον  υπολογισµό εξάτµισης. 
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Παρακάτω περιγράφονται οι επεξεργασίες των χρονοσειρών που έλαβαν χώρα στην 

παρούσα εργασία. 

 
� Έλεγχος ακραίων τιµών (Range check) και Έλεγχος χρονικής συνέπειας 

(Time consistency check) 
 

Η χρήση της επιλογής “Range Check” ενεργοποιεί µία νέα φόρµα στην οποία τίθεται 

κάποια εµβέλεια τιµών (range), ώστε οι τιµές που θα είναι εκτός της εµβέλειας να 

επισηµαίνονται µε κάποια «σηµαία». Στην συνέχεια χρησιµοποιώντας π.χ. το 

«φιλτράρισµα» είναι δυνατή η εµφάνιση αποκλειστικά των τιµών µέσα σε αυτήν την 

εµβέλεια. Η φόρµα “Range check” απεικονίζεται στο παρακάτω σχήµα 3.9. 

 

Σχήµα 3.9 Έλεγχος ακραίων τιµών 

                                
 

Παρόµοια είναι η λειτουργικότητα του ελέγχου της χρονικής συνέπειας, η οποία 

επιτυγχάνεται µέσω της φόρµας του σχήµατος 3.10. Η τιµή “Trigger value” 

αντιπροσωπεύει ένα κατώφλι όπου αν δύο διαδοχικές τιµές διαφέρουν κατά απόλυτη 

τιµή µεγαλύτερη από αυτό, οι τιµές σηµαιοθετούνται. 

 

Σχήµα 3.10 Έλεγχος χρονικής συνέπειας 

                                
 

� Λειτουργία κανονικοποίησης (αναίρεση χρονικών µετατοπίσεων) χρονικού 
βήµατος (Regularize step) 

 
Η λειτουργία της κανονικοποίησης αποτελεί µία από τις επεξεργασίες που µπορεί 

να κάνει το λογισµικό «Υδρογνώµων» στις χρονοσειρές και γίνεται στην ενεργή 

χρονοσειρά. Καθοριστικό ρόλο στη λειτουργία αυτή παίζει το είδος της µεταβλητής στην 

οποία αναφέρεται η χρονοσειρά (δηλαδή εάν είναι στιγµιαία, διανυσµατική ή 
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αθροιστική). Μετά το πέρας της επεξεργασίας, η χρονοσειρά αποκτά αυστηρό χρονικό 

βήµα (time step strict). Η λειτουργία ελέγχεται µέσω της παρακάτω φόρµας (σχήµα 

3.11). 

Σχήµα 3.11 Κανονικοποίηση Χρονοσειράς 

 
� Λειτουργία συνάθροισης (Aggression) - εξαγωγής χρονοσειράς µεγαλύτερου 

χρονικού βήµατος 
 
Η λειτουργία της συνάθροισης είναι σηµαντική αφού παράγονται χρονοσειρές 

µεγαλύτερου χρονικού βήµατος. Κατά τη λειτουργία αυτή, εξάγονται οι µέσες,  

ελάχιστες ή οι µέγιστες τιµές των στιγµιαίων µεταβλητών, συναθροίζονται οι 

αθροιστικές µεταβλητές (π.χ. βροχόπτωση, ηλιοφάνεια) για το χρονικό βήµα αναφοράς, 

ή εξάγονται οι µέσες τιµές των διανυσµατικών µεγεθών (π.χ. διεύθυνση ανέµου), (σχήµα 

3.12). Η επεξεργασία γίνεται στην ενεργή χρονοσειρά και έχει ως αποτέλεσµα µία νέα 

χρονοσειρά χρονικού βήµατος µίας τάξης µεγαλύτερης (δεκάλεπτο→  ωριαίο→ 

ηµερήσιο→ µηνιαίο→ ετήσιο). 

Σχήµα 3.12  Συνάθροιση χρονοσειρών - εξαγωγή χρονοσειράς µεγαλύτερου χρονικού 
βήµατος 

          
Το αποτέλεσµα της επεξεργασίας είναι δύο νέες χρονοσειρές που απεικονίζονται 

ως στήλες στην φόρµα “Time series data”, η πρώτη περιέχει την συναθροισµένη 

χρονοσειρά ενώ η δεύτερη το πλήθος των ελλειπουσών τιµών για κάθε νέα εγγραφή, 

(σχήµα 3.13). 

 



3. To λογισµικό «Υδρογνώµων» 
 

 30

Σχήµα 3.13  Αποτέλεσµα συνάθροισης: Συναθροισµένη χρονοσειρά και χρονοσειρά 
πλήθους ελλειπουσών τιµών 

    
� Γραµµικές πράξεις µεταξύ χρονοσειρών  

 
Οι γραµµικές πράξεις συνοψίζονται στην παρακάτω σχέση: 

v = c + a1*v1 + a2*v2 + ... + an*vn 

όπου c: ένας σταθερός όρος, v1,v2,...,vn , n: οι χρονοσειρές και a1...an: οι n 

πολλαπλασιαστικοί συντελεστές. 

Ο σταθερός όρος εισάγεται στο πεδίο “Constant Coefficient” ενώ οι 

πολλαπλασιαστικοί συντελεστές στα πεδία δεξιά των τίτλων των χρονοσειρών, (σχήµα 

3.14). 

Σχήµα 3.14  Γραµµικοί συντελεστές για τις γραµµικές πράξεις 

 
� Λειτουργίες απεικόνισης γραφηµάτων χρονοσειρών (Graph) 
Οι χρονοσειρές της φόρµας “Time series data” απεικονίζονται σε µορφή 

γραφήµατος όπου ο οριζόντιος άξονας απεικονίζει την κλίµακα του χρόνου και ο 

κατακόρυφος τις τιµές των εγγραφών της χρονοσειράς, (σχήµα 3.15). 

Με την απεικόνιση των χρονοσειρών σε γράφηµα παρουσιάζεται µία συνολική εικόνα 

για τις τιµές της χρονοσειράς και προσφέρεται εποπτεία ως προς τις ακρότατες τιµές, την 

χρονική συνέπεια καθώς και τα διαστήµατα ελλειπουσών τιµών. 
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Σχήµα 3.15  Παράθυρο Γραφηµάτων 

 
� Υπολογισµός του ύψους εξάτµισης 

 
Πριν ενεργοποιηθεί η φόρµα για τον υπολογισµό της εξάτµισης, πρέπει να έχουν 

φορτωθεί οι απαραίτητες χρονοσειρές ανάλογα µε τη µέθοδο που επιλέγεται στην φόρµα 

“Time series data”, όπως στο παρακάτω σχήµα 3.16.  

 
Σχήµα 3.16  Υπολογισµός Εξάτµισης 

 
Αναφέρεται ότι το λογισµικό «Υδρογνώµων» παρέχει πληθώρα άλλων λειτουργιών 

που όµως δεν αναφέρονται στο κεφάλαιο αυτό επειδή δεν χρησιµοποιήθηκαν στα 

πλαίσια της εργασίας αυτής. 
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Κεφάλαιο  4    Τυποποίηση  και Επεξεργασία των ∆εδοµένων 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.1  Πρωτογενείς Χρονοσειρές  
 
Οι µεταβλητές που µετριούνται σήµερα στον Σταθµό είναι η βροχόπτωση, η θερµοκρασία 

αέρα, η διάρκεια ηλιοφάνειας, η ολική και διάχυτη ηλιακή ακτινοβολία, η διεύθυνση- 

ταχύτητα-ριπή ανέµου, η ατµοσφαιρική πίεση, η υγρασία και η εσωτερική θερµοκρασία 

στον καταχωρητή του Σταθµού.  

Οι µετρήσεις αφορούν τη χρονική περίοδο 1993 έως και σήµερα κι έχουν γίνει από 

τους αισθητήρες που αναφέρθηκαν στο εδάφιο 2.4. Από τις µετρήσεις παράγονται οι 

πρωτογενείς χρονοσειρές, οι οποίες δίδονται σε ακανόνιστο χρονικό βήµα που προσεγγίζει 

το δεκάλεπτο.  

Οι πρωτογενείς χρονοσειρές, όπως ήδη αναφέρθηκε στο προηγούµενο κεφάλαιο,  

αποθηκεύονται σε βάση δεδοµένων και η διαχείριση των δεδοµένων της γίνεται από το 

λογισµικό «Υδρογνώµων».  

 
Οι πρωτογενείς χρονοσειρές έχουν ονοµαστεί µε τη σύµβαση: 

 «α/α λειτουργίας αισθητήρα – κωδικός µεταβλητής _ ΠΡΩΤ» 

όπου ο κωδικός «ΠΡΩΤ» επισηµαίνει το γεγονός ότι οι χρονοσειρές είναι πρωτογενείς. 

 
Ο παρακάτω πίνακας 4.1 παρουσιάζει τις πρωτογενείς χρονοσειρές όλων των 

υδροµετεωρολογικών µεταβλητών που µετριούνται από τον Σταθµό.  
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Πίνακας 4.1     Οι Πρωτογενείς Χρονοσειρές 

Α/Α ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

Βροχογράφος Aanderaa 3064 1-Βρχ_ΠΡΩΤ 
Βροχογράφος EI Arg100 2-Βρχ_ΠΡΩΤ 1 Βροχόπτωση   
Βροχογράφος Pronamic rain-O-matic 3-Βρχ_ΠΡΩΤ 

Aanderaa 3160 1-Ηλιοφ_ΠΡΩΤ 2 ∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας  Ηλιογράφος Delta-T BF2 2-Ηλιοφ_ΠΡΩΤ 
Ηλιογράφος Kipp & Zonen CM6B 1-Ηλ.Ακτ_ΠΡΩΤ 

3 Συνολική Ηλιακή 
Ακτινοβολία  Ηλιογράφος Delta-T BF2 2-Ηλ.Ακτ_ΠΡΩΤ 

4 ∆ιάχυτη Ηλιακή 
Ακτινοβολία  Ηλιογράφος Delta-T BF2 1-∆-Ηλ.Ακτ_ΠΡΩΤ 

Ανεµοδείκτης Aanderaa 3150 1-∆ιαν_ΠΡΩΤ 
Ανεµοδείκτης Wittich Visser PRF 2-∆ιαν_ΠΡΩΤ 5 ∆ιεύθυνση Ανέµου  
Ανεµογράφος 2ος αισθητήρας ταχύτητας 

ανέµου 3-∆ιαν_ΠΡΩΤ 

Ανεµογράφος Aanderaa 2740 1-Τχαν_ΠΡΩΤ 
Ανεµοδείκτης Wittich Visser PRF 2-Τχαν_ΠΡΩΤ 6 Ταχύτητα Ανέµου  
Ανεµογράφος 2ος αισθητήρας ταχύτητας 

ανέµου 3-Τχαν_ΠΡΩΤ 

Ανεµογράφος Aanderaa 2740 1-Ραν_ΠΡΩΤ 
Ανεµοδείκτης Wittich Visser PRF 2-Ραν_ΠΡΩΤ 7 Ριπή Ανέµου 
Ανεµογράφος 2ος αισθητήρας ταχύτητας 

ανέµου 3-Ραν_ΠΡΩΤ 

Aanderaa 2810 1-Πιε_ΠΡΩΤ 8 Ατµοσφαιρική Πίεση Βαρογράφος Vaisala PTB101B 2-Πιε_ΠΡΩΤ 
Υγρογράφος Aanderaa 2820 1-Υγρ_ΠΡΩΤ 
Υγρογράφος Aanderaa 2820 2-Υγρ_ΠΡΩΤ 9 Υγρασία  
Θερµογράφος Delta-T RH and Air 

Temperature Sensor 3-Υγρ_ΠΡΩΤ 

Θερµογράφος Aanderaa 3145 1-Θερµ_ΠΡΩΤ 
Θερµογράφος Skye Instruments SKH 2011 2-Θερµ_ΠΡΩΤ 10 Μέση Θερµοκρασία 
Θερµογράφος Delta-T RH and Air 

Temperature Sensor 3-Θερµ_ΠΡΩΤ 

11 Εσωτερική. Θερµοκρασία  Θερµογράφος αισθητήρας οργάνου 1-Εσ.Θερµ_ΠΡΩΤ 
 
 

4.2  ∆ευτερογενείς Χρονοσειρές 
 
Η επεξεργασία των πρωτογενών χρονοσειρών και η παραγωγή δευτερογενών 

(επεξεργασµένων) χρονοσειρών έγινε στο λογισµικό «Υδρογνώµων»  µε διαδικασία που 

περιγράφεται παρακάτω: 

 
• Αντιγραφή των πρωτογενών χρονοσειρών σε νέες 
 
Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές που 

φέρουν στο τέλος της ονοµασίας τους τον κωδικό «Ακ» δηλαδή µε µορφή «α/α 

λειτουργίας αισθητήρα – κωδικός µεταβλητής _ Ακ». Αυτό γίνεται µε σκοπό η 
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µετέπειτα επεξεργασία των χρονοσειρών να µην αλλάξει τις αρχικές χρονοσειρές που 

καταγράφηκαν από τους αισθητήρες.  

 
• Παραγωγή δευτερογενών χρονοσειρών 
 

Η διαδικασία που παρουσιάζεται στη συνέχεια αφορά στην επεξεργασία των ακανόνιστων 

χρονοσειρών, την παραγωγή αυστηρά δεκάλεπτων χρονοσειρών και χρονοσειρών µε 

µεγαλύτερο χρονικό βήµα, δηλαδή ωριαίες, ηµερήσιες, µηνιαίες και ετήσιες. Η διαδικασία 

αυτή περιγράφεται παρακάτω και συνοδεύεται από τα παρακάτω βήµατα: 

 
¾ Εύρεση και διαγραφή των εσφαλµένων τιµών των ακανόνιστων 
      χρονοσειρών 

 
Αρχικά απαιτήθηκε να ελεγχθεί η ορθότητα των τιµών των ακανόνιστων χρονοσειρών και 

να αφαιρεθούν οι τιµές που είναι λανθασµένες και καταγράφονται από τους αισθητήρες 

λόγω κάποιων ιδιαίτερων γεγονότων, όπως για παράδειγµα λόγω κακής µετάδοσης, 

βλάβης κ.α. Για το λόγο αυτό, έγιναν δύο έλεγχοι: ο έλεγχος ακραίων τιµών (Range 

check) και ο έλεγχος χρονικής συνέπειας (Time consistency check). 

Ο πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές των εγγραφών των χρονοσειρών που ξεπερνούν 

τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια που ορίζονται σε κάθε µεταβλητή, (δηλαδή ερευνά εάν 

κάθε εγγραφή είναι εντός ή εκτός µίας εµβέλειας τιµών).  Οι τιµές που δεν βρίσκονται στο 

εύρος αυτό διαγράφονται, αφού θεωρούνται λάθος και αδύνατες να συµβούν για τη 

µεταβλητή αναφοράς και για τη συγκεκριµένη θέση του σταθµού.  

Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας ελέγχει κατά πόσο δύο διαδοχικές 

δεκάλεπτες µετρήσεις είναι αξιόπιστες. Για την επίτευξη του ελέγχου αυτού και την 

εύρεση και αφαίρεση των λανθασµένων καταγραφών των αισθητήρων από τις χρονοσειρές 

ορίζεται µία οριακή τιµή (κατώφλι), η οποία αντιπροσωπεύει ένα όριο, που αν δύο 

διαδοχικές τιµές διαφέρουν κατά απόλυτη τιµή µεγαλύτερη από αυτό, οι τιµές 

επισηµαίνονται και πλέον ελέγχεται η χρονική συνέπεια. Για τον καθορισµό του 

κατωφλιού έγιναν δοκιµές ανάλογα µε τη µεταβλητή και τελικά διερευνήθηκαν οι 

διαδοχικές εγγραφές. 

  
¾ Μετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε αυστηρά 

κανονικοποιηµένες 
 

Εφόσον από το προηγούµενο βήµα πραγµατοποιήθηκε εκκαθάριση των λανθασµένων 

καταγραφών των αισθητήρων στις ακανόνιστες χρονοσειρές, στη συνέχεια έγινε η 
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µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε αυστηρά κανονικοποιηµένες, κι έτσι οι 

χρονοσειρές αποκτούν αυστηρό χρονικό βήµα (time step strict). ∆ηλαδή, στο στάδιο αυτό, 

αναιρούνται τυχόν χρονικές µετατοπίσεις κι επιβάλονται χρονικά διαστήµατα σύµφωνα µε 

το βήµα της χρονοσειράς. Η λογική της διαδικασίας αυτής εξαρτάται από τον τύπο της 

µεταβλητής κι αντιµετωπίζεται µε διαφορετικό αλγόριθµο ανάλογα µε το αν η µεταβλητή 

αναφοράς είναι στιγµιαία, διανυσµατική ή αθροιστική. Στον παρακάτω πίνακα 4.2 

παρουσιάζεται η κατάταξη των µεταβλητών σε στιγµιαίες, αθροιστικές ή διανυσµατικές. 

∆ιευκρινίζεται ότι οι στιγµιαίες µεταβλητές του πίνακα ουσιαστικά έχουν προέλθει 

από επεξεργασία περισσοτέρων µετρήσεων σε λεπτότερα χρονικά βήµατα (π.χ. ενός ή δύο 

λεπτών). 

Πίνακας 4.2     Κατάταξη µεταβλητών 
Θερµοκρασία αέρα 

Συνολική Ηλιακή Ακτινοβολία 
∆ιάχυτη Ηλιακή Ακτινοβολία 

Ταχύτητα Ανέµου 
Ριπή Ανέµου 

Ατµοσφαιρική Πίεση 
Σχετική Υγρασία 

Στιγµιαίες Μεταβλητές 

Εσωτ. Θερµοκρασία 
Βροχόπτωση Αθροιστικές Μεταβλητές ∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας 

∆ιανυσµατικές Μεταβλητές ∆ιεύθυνση Ανέµου 
 
 

Οι επεξεργασµένες χρονοσειρές που προκύπτουν, φέρουν στο τέλος της ονοµασίας 

τους το σύµβολο «∆εκ» δηλαδή ονοµάζονται µε τη σύµβαση: 

 «α/α λειτουργίας αισθητήρα – κωδικός µεταβλητής _ ∆εκ»  

όπου ο κωδικός «∆εκ» επισηµαίνει το γεγονός ότι οι χρονοσειρές έχουν αυστηρά 

δεκάλεπτο βήµα. 

 
¾ Συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε χρονοσειρές 

µεγαλύτερου κάθε φορά χρονικού βήµατος 
 

Το λογισµικό «Υδρογνώµων» δύναται να εξάγει χρονοσειρές κάθε φορά µίας τάξης 

µεγαλύτερου χρονικού βήµατος (δεκάλεπτο ⇒  ωριαίο ⇒ ηµερήσιο ⇒ µηνιαίο). 

Προϋπόθεση αποτελεί ότι οι χρονοσειρές που θα υποστούν την επεξεργασία αυτή θα 

πρέπει να έχουν ήδη αυστηρό χρονικό βήµα. Επιπλέον, πρέπει να καθοριστεί το µέγιστο 

πλήθος ελλειπουσών τιµών ώστε η συναθροισµένη τιµή να είναι αποδεκτή. Σε κάθε 

παραγόµενη χρονοσειρά µπορεί να βλέπει και το πλήθος των ελλειπουσών τιµών για κάθε 
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εγγραφή. Στον πίνακα 4.3 φαίνεται ο αποδεκτός αριθµός των ελλειπουσών τιµών για τις 

συναθροίσεις που τέθηκε στην παρούσα εργασία.  

Βέβαια, πρέπει να αναφερθεί ότι ειδικά για τις αθροιστικές µεταβλητές (βροχόπτωση 

και διάρκεια ηλιοφάνειας) απαιτήθηκε η γνώση όλων των τιµών τους για την συνάθροιση 

των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών τους σε χρονοσειρές µεγαλύτερου χρονικού 

βήµατος. Εποµένως, ο πίνακας 4.3 που ακολουθεί και περιγράφει τις παραδοχές που έγιναν 

σε σχέση µε τις ελλείψεις των δεδοµένων αναφέρεται για όλες τις µεταβλητές αυτές εκτός 

από τη βροχόπτωση και τη διάρκεια της ηλιοφάνειας στις οποίες δεν έγινε αποδεκτή καµία 

έλλειψη κατά τη διαδικασία συνάθροισής τους. 

 
Πίνακας 4.3 

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΑΣ

ΑΠΟ∆ΕΚΤΟΣ 
ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΕΛΛΕΙΠΟΥΣΩΝ 
ΤΙΜΩΝ 

∆ΕΚΑΛΕΠΤΗ 
ΣΕ ΩΡΙΑΙΑ 

3 δεκάλεπτα στην 
ώρα 

ΩΡΙΑΙΑ ΣΕ 
ΗΜΕΡΗΣΙΑ 4 ώρες στην ηµέρα 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ ΣΕ 
ΜΗΝΙΑΙΑ 5 µέρες στο µήνα 

 
Όπως φαίνεται στον πίνακα 4.3, για τη µετατροπή των χρονοσειρών από αυστηρά 

δεκάλεπτες σε ωριαίες έγινε αποδεκτή η έλλειψη έως τριών δεκαλέπτων σε µία ώρα,  για 

τη µετατροπή των χρονοσειρών από αυστηρά ωριαίες σε ηµερήσιες έγινε αποδεκτή η 

έλλειψη έως τεσσάρων ωρών σε µία ηµέρα και τέλος  για τη µετατροπή των χρονοσειρών 

από αυστηρά ηµερήσιες σε µηνιαίες έγινε αποδεκτή η έλλειψη έως πέντε ηµερών σε ένα 

µήνα.  

 
4.3  Βάση ∆εδοµένων και µεθοδολογία παραγωγής δευτερογενών 

χρονοσειρών για κάθε µεταβλητή  
 

4.3.1 Βροχόπτωση  
 
Στο Σταθµό η βροχόπτωση έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 13/2/2004 

από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 3064, τον El Arg 100 και τον Pronamic rain-O-matic 

παράγοντας αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε 

ακανόνιστες δεκάλεπτες µετρήσεις της βροχόπτωσης. Τα στοιχεία των πρωτογενών 

χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές που φέρουν στο τέλος της ονοµασίας τους 
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τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των 

αισθητήρων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 4.4. 

 
Πίνακας 4.4      Μεταβλητή: Βροχόπτωση 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ

(id) 

Βροχογράφος Anderaa 3064 30/9/1993 8/12/1999 1-Bρχ_ΠΡΩΤ (223) 1-Βρχ_Ακ (3773)

Βροχογράφος El Arg100 16/11/1998 13/2/2004 2-Βρχ_ΠΡΩΤ (232) 2-Βρχ_Ακ (3775)

Βροχογράφος Pronamic rain-
O-matic 19/4/2000 13/2/2004 3-Βρχ_ΠΡΩΤ (247) 3-Βρχ_Ακ (3787)

 

Στη συνέχεια, εφαρµόστηκε ο έλεγχος ακραίων τιµών. Ο έλεγχος αυτός βρίσκει τις 

τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, 

που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή θεωρήθηκαν οι τιµές 0 και 25 mm αντίστοιχα. Ο 

δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας  για τη µεταβλητή αυτή δεν µπορεί να 

εφαρµοστεί µια και η βροχόπτωση µπορεί να µεταβάλλεται σηµαντικά µεταξύ 

δεκαλέπτων. 

Στη συνέχεια, ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε 

ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες µε τις παραδοχές που περιγράφηκαν στο εδάφιο 4.2. Ο 

παρακάτω πίνακας 4.5 παρουσιάζει τις δευτερογενείς χρονοσειρές, όπως υπάρχουν στη 

βάση δεδοµένων. 

Πίνακας 4.5       Παράγωγες Χρονοσειρές Βροχόπτωσης 
ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Βρχ_∆εκ (4091) 1-Βρχ_Ωρ (4093) 1-Βρχ_Ηµ (4095) 1-Βρχ_Μην (4097) 

2-Βρχ_∆εκ (4099) 2-Βρχ_Ωρ (4101) 2-Βρχ_Ηµ (4103) 2-Βρχ_Μην (4105) 

3-Βρχ_∆εκ (4107) 3-Βρχ_Ωρ (4109) 3-Βρχ_Ηµ (4111) 3-Βρχ_Μην (4113) 

 

4.3.2 Μέση Θερµοκρασία 
 

Στο Σταθµό η µέση  θερµοκρασία αέρα έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 

έως 13/2/2004 από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 3145, τον Skye Instruments SKH 2011 

και τον αισθητήρα θερµοκρασίας και υγρασίας  Delta-T RHT2 και AT2, παράγοντας 
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αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι πρωτογενείς χρονοσειρές αφορούν σε 

ακανόνιστες δεκάλεπτες µετρήσεις της µέσης θερµοκρασίας αέρα και είναι σε βαθµούς 

Κελσίου. Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές 

που φέρουν στο τέλος της ονοµασίας τους τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η 

χρονική περίοδος λειτουργίας των τριών αισθητήρων φαίνονται στον πίνακα 4.6. 

 
Πίνακας 4.6       Μεταβλητή: Θερµοκρασία αέρα 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Θερµογράφος Anderaa 3145 30/9/1993 8/12/1999 1-Θερµ_ΠΡΩΤ 
(229) 1-Θερµ_Ακ (3771) 

Θερµογράφος 

Skye 
Instruments 
SKH 2011 

 

10/12/1998 13/2/2004 2-Θερµ_ΠΡΩΤ 
(232) 2-Θερµ_Ακ (3779) 

Θερµογράφος 

Delta-T RH 
and Air 

Temperature 
Sensor 

10/4/2001 13/2/2004 3-Θερµ_ΠΡΩΤ 
(247) 3-Θερµ_Ακ (3781) 

 
 
Στη συνέχεια, εφαρµόστηκαν οι έλεγχοι ακραίων τιµών και χρονικής συνέπειας των 

χρονοσειρών. Ο πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω 

αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη ετέθησαν οι τιµές –5 
0C και 50 0C αντίστοιχα. Οι τιµές που δεν βρέθηκαν στο εύρος αυτό, διαγράφηκαν αφού 

θεωρήθηκαν λάθος.  

Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας εξετάζει τη µεταβολή της θερµοκρασίας 

σε δύο διαδοχικά δεκάλεπτα και ουσιαστικά ελέγχει την αξιοπιστία των µετρήσεων. Για 

τον καθορισµό του κατωφλιού  έγιναν δοκιµές και τελικά διερευνήθηκαν οι διαδοχικές 

καταγραφές µέσης δεκάλεπτης θερµοκρασίας που είχαν διαφορά θερµοκρασίας 

µεγαλύτερη από 3 0C και αφαιρέθηκαν οι λανθασµένες. 

Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες. Ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε 

ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.7 

δείχνει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της µέσης θερµοκρασίας, όπως 

υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 
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Πίνακας 4.7     Παράγωγες Χρονοσειρές Θερµοκρασίας 
ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Θερµ_∆εκ (3783) 1-Θερµ_Ωρ (3789) 1-Θερµ_Ηµ (3795) 1-Θερµ_Μην (3801) 

2-Θερµ_∆εκ (3785) 2-Θερµ_Ωρ (3791) 2-Θερµ_Ηµ (3797) 2-Θερµ_Μην (3803) 

3-Θερµ_∆εκ (3787) 3-Θερµ_Ωρ (3793) 3-Θερµ_Ηµ (3799) 3-Θερµ_Μην (3805) 

 
4.3.3 Σχετική Υγρασία 

 
Στο Σταθµό η σχετική υγρασία έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 

13/2/2004 από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 2820, τον Skye Instruments SKH 2011 και 

τον αισθητήρα θερµοκρασίας και υγρασίας  Delta-T RHT2 και AT2, παράγοντας 

αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε ακανόνιστες 

δεκάλεπτες µετρήσεις της υγρασίας και είναι σε ποσοστιαία µονάδα.  

Από τη σύγκριση των χρονοσειρών που έχουν προκύψει από το πρώτο και δεύτερο 

όργανο για την κοινή χρονική περίοδο λειτουργίας τους (12/12/98 έως 1/5/99), προκύπτει 

ότι το πρώτο όργανο έχει µετρήσει υπερεκτιµηµένη την τιµή της σχετικής υγρασίας κατά 

20% περίπου σε σχέση µε το δεύτερο όργανο. Αυτό παρουσιάζεται και στο παρακάτω 

διάγραµµα 4.1. 

∆ιάγραµµα 4.1 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΗΜΕΡΗΣΙΑΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΣΤΗΝ ΚΟΙΝΗ ΠΕΡΙΟ∆Ο 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (12/12/98 έως 1/5/99) ΤΟΥ 1ου και 2ου ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 
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1ος αισθητήρας (Aanderaa 2820)
2oς αισθητήρας (Skye Instruments SKH 2011)

 
 Για το λόγο αυτό, οι εγγραφές της χρονοσειράς που καταγράφηκαν από τον πρώτο 

αισθητήρα διορθώθηκαν µε τρόπο που παρουσιάζεται στο εδάφιο 6.2. Εποµένως, ειδικά 

για τη µεταβλητή της σχετικής υγρασίας, παράχθηκαν και οι αντίστοιχες διορθωµένες 

δευτερεύουσες χρονοσειρές. 
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Κατά τρόπο όµοιο µε τις προηγούµενες µεταβλητές, τα στοιχεία των πρωτογενών 

χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές χρησιµοποιώντας τον κωδικό «Ακ». Τα 

παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των τριών αισθητήρων φαίνονται 

στον παρακάτω πίνακα 4.8. 

 
Πίνακας 4.8     Μεταβλητή: Σχετική Υγρασία 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 
ΛΕΙΤΟΥ

Ρ- 
ΓΙΑΣ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡ-

ΓΙΑΣ 

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

Υγρογράφος Aanderaa 2820 30/9/93 1/5/99 1-Υγρ_ΠΡΩΤ (228) 1-Υγρ_Ακ (3823)        
1-Υγρδιορθ_Ακ (4549) 

Υγρογράφος Skye Instruments 
SKH 2011 10/12/98 13/2/04 2-Υγρ_ΠΡΩΤ (233) 2-Υγρ_Ακ (3825)  

Θερµογράφος 
Delta-T RH and 
Air Temperature 

Sensor 
10/4/01 13/2/04 3-Υγρ_ΠΡΩΤ (248) 3-Υγρ_Ακ (3827) 

 

Στη συνέχεια, ακολούθησαν οι δύο έλεγχοι ακραίων τιµών και χρονικής συνέπειας 

των χρονοσειρών. Ο πρώτος έλεγχος έγινε ορίζοντας ανώτερο και κατώτερο αποδεκτό όριο 

για τη µεταβλητή αναφοράς τις τιµές 0% και 100% αντίστοιχα. Οι αρνητικές ή οι 

ποσοστιαίες τιµές µεγαλύτερες του 100 που παρουσιάστηκαν διαγράφηκαν. Αξίζει να 

αναφερθεί ότι παρατηρήθηκε στη χρονοσειρά 1-Υγρ_Ακ πολλές φορές η τιµή µε την 

ένδειξη  –16.90 ενώ στην 2-Υγρ_Ακ η τιµή µε την  ένδειξη 10000. 

Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας εξετάζει τη µεταβολή της σχετικής 

υγρασίας σε δύο διαδοχικά δεκάλεπτα και ουσιαστικά ελέγχει την αξιοπιστία των 

µετρήσεων. Για τον καθορισµό του κατωφλιού  έγιναν δοκιµές και τελικά διερευνήθηκαν 

οι διαδοχικές σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις της σχετικής υγρασίας που είχαν ποσοστιαία 

διαφορά µεγαλύτερη από 10. Για παράδειγµα, τρεις διαδοχικές δεκάλεπτες µετρήσεις ήταν 

79.2, 14.10 και 80.10% αντίστοιχα. Προφανώς η ενδιάµεση µέτρηση είναι λάθος και 

αφαιρέθηκε. 

Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες και ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών 

σε ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.9 

δείχνει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της σχετικής υγρασίας, όπως 

υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 
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Πίνακας 4.9      Παράγωγες Χρονοσειρές Σχετικής Υγρασίας 

ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 

XΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ  
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ  
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ  
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ(id) 

 
 

1-Υγρ_∆εκ (3989)          
1-Υγρδιορθ_∆εκ (4551)   

 
 

1-Υγρ_Ωρ (3995)           
 1-Υγρδιορθ_Ωρ (4553)  

1-Υγρ_Ηµ (4001)    
1-Υγρδιορθ_Ηµ 

(4555)  

1-Υγρ_Μην (4131)    
1-Υγρδιορθ_Μην 

(4557)  

2-Υγρ_∆εκ (3991)   2-Υγρ_Ωρ (3997)           2-Υγρ_Ηµ (4003)    2-Υγρ_Μην (4133)    

3-Υγρ_∆εκ(3993)   3-Υγρ_Ωρ (3999)           3-Υγρ_Ηµ (4005)    3-Υγρ_Μην (4135)    

 
 
4.3.4 ∆ιεύθυνση Ανέµου 

 
Στο Σταθµό η διεύθυνση του ανέµου έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 

13/2/2004 από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 3150, τον Wittich Visser PRF και τον  

δεύτερο αισθητήρα ταχύτητας ανέµου, παράγοντας αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς 

χρονοσειρές. Οι πρωτογενείς αυτές χρονοσειρές αφορούν σε ακανόνιστες σχεδόν 

δεκάλεπτες µετρήσεις της διεύθυνσης του ανέµου και είναι σε µοίρες. Τα στοιχεία των 

πρωτογενών χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές χρησιµοποιώντας το κωδικό 

«Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των τριών αισθητήρων 

φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 4.10. 

 
Πίνακας 4.10     Μεταβλητή: ∆ιεύθυνση Ανέµου 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡ-
-ΓΙΑΣ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡ-

-ΓΙΑΣ 

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ

(id) 

Ανεµοδείκτης Aanderaa 3150 30/9/1993 8/12/1999 1-∆ιαν_ΠΡΩΤ (224) 1-∆ιαν_Ακ (3853)

Ανεµοδείκτης  Wittich Visser 
PRF 11/5/2000 13/2/2004 2-∆ιαν_ΠΡΩΤ (240) 2-∆ιαν_Ακ (3855)

Ανεµογράφος 
2ος αισθητήρας 
ταχύτητας 
ανέµου 

10/4/2001 13/2/2004 3-∆ιαν_ΠΡΩΤ (246) 3-∆ιαν_Ακ (3857)

 
Στη συνέχεια, έγινε ο έλεγχος ακραίων τιµών των χρονοσειρών. Ο πρώτος έλεγχος 

βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή 

αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή είναι οι τιµές 00 και 3600 αντίστοιχα.  

Αξίζει να αναφερθεί ότι στη χρονοσειρά 2-∆ιαν_Ακ παρουσιάστηκε πολλές φορές 

η τιµή µε την  ένδειξη 36753.71 ενώ στην 3-∆ιαν_Ακ η τιµή µε την  ένδειξη 3772.70, ενώ 



4. Τυποποίηση και Επεξεργασία των ∆εδοµένων 

 43

επίσης συχνές ήταν οι φορές που παρουσιάστηκαν λανθασµένες τιµές µέσα στο εύρος 

τιµών 1800 έως 2100. Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας για τη µεταβλητή αυτή 

δεν έγινε αφού  η µεταβλητή αυτή µπορεί να µεταβληθεί ακανόνιστα µέσα σε πολύ µικρό 

χρονικό διάστηµα.  

Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες και ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών 

σε ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες, σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 

4.11 παρουσιάζει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της διεύθυνσης ανέµου, 

όπως υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
Πίνακας 4.11   Παράγωγες Χρονοσειρές ∆ιεύθυνσης Ανέµου 

ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ(id)

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ(id)

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ(id) 

1-∆ιαν_∆εκ (4041) 1-∆ιαν_Ωρ (4079) 1-∆ιαν_Ηµ (4081) 1-∆ιαν_Μην (4143) 

2-∆ιαν_∆εκ (4043) 2-∆ιαν_Ωρ (4083) 2-∆ιαν_Ηµ (4085) 2-∆ιαν_Μην (4145) 

3-∆ιαν_∆εκ (4045) 3-∆ιαν_Ωρ (4087) 3-∆ιαν_Ηµ (4089) 3-∆ιαν_Μην (4147) 

 
 
Αξίζει να αναφερθεί ότι ο υπολογισµός της διεύθυνσης του ανέµου απαιτεί ειδική 

µελέτη, λόγω της ιδιοµορφίας της µεταβλητής αυτής να παίρνει τιµές από 0 έως 360 µοίρες 

και η µετάβαση από 0 σε 360 µοίρες να απαιτεί ειδική αντιµετώπιση. Για το λόγο αυτό έχει 

αναπτυχθεί το εδάφιο 6.5 το οποίο περιγράφει τον υπολογισµό της διεύθυνσης του ανέµου. 

 
4.3.5 Ταχύτητα Ανέµου 

 
Στο Σταθµό η ταχύτητα ανέµου έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 

13/2/2004 από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 2740, τον Wittich Visser PRF και τον 

δεύτερο αισθητήρα ταχύτητας ανέµου, παράγοντας αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς 

χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε ακανόνιστες σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις 

της ταχύτητας ανέµου και µετριούνται σε m/s. Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών 

αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές, ενώ η χρονική περίοδος λειτουργίας των τριών 

αισθητήρων φαίνεται στον παρακάτω πίνακα 4.12. 
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Πίνακας 4.12    Μεταβλητή: Ταχύτητα Ανέµου 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Ανεµογράφος Aanderaa 2740 30/9/1993 8/12/1999 1-Τχαν_ΠΡΩΤ 
(225) 1-Τχαν_Ακ (3829) 

Ανεµογράφος Wittich Visser 
PRF 10/4/2001 13/2/2004 2-Τχαν_ΠΡΩΤ 

(244) 2-Τχαν_Ακ (3831) 

Ανεµογράφος 
2ος αισθητήρας 
ταχύτητας 
ανέµου 

11/5/2000 13/2/2004 3-Τχαν_ΠΡΩΤ 
(241) 3-Τχαν_Ακ (3833) 

 
Στη συνέχεια, εφαρµόστηκαν οι έλεγχοι ακραίων τιµών και χρονικής συνέπειας στα 

δεδοµένα των χρονοσειρών. Ο πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα 

κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη 

µεταβλητή θεωρήθηκαν οι τιµές 0 και 30 m/s αντίστοιχα. Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής 

συνέπειας εξετάζει τη µεταβολή της ταχύτητας ανέµου σε δύο διαδοχικά δεκάλεπτα και 

ουσιαστικά ελέγχει την αξιοπιστία των µετρήσεων. Οι διαδοχικές καταγραφές της 

ταχύτητας ανέµου που είχαν διαφορά µεγαλύτερη από 3 m/sec αφαιρέθηκαν. Για 

παράδειγµα, τρεις διαδοχικές δεκάλεπτες µετρήσεις ήταν 2.9, 19.9 και 3.2 m/s αντίστοιχα. 

Προφανώς η ενδιάµεση µέτρηση είναι λάθος και αφαιρέθηκε. 

Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες και ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών 

σε ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες, σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 

4.13 δείχνει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της ταχύτητας ανέµου, όπως 

υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
Πίνακας 4.13    Παράγωγες Χρονοσειρές Ταχύτητας Ανέµου 

ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ  

(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ  

(id) 

1-Τχαν_∆εκ (3835) 1-Τχαν_Ωρ (3841) 1-Τχαν_Ηµ (3847) 1-Τχαν_Μην (4137) 

2-Τχαν_∆εκ (3837) 2-Τχαν_Ωρ (3843) 2-Τχαν_Ηµ (3849) 2-Τχαν_Μην (4139) 

3-Τχαν_∆εκ (3839) 3-Τχαν_Ωρ (3845) 3-Τχαν_Ηµ (3851) 3-Τχαν_Μην (4141) 

 
 
4.3.6 Ριπή Ανέµου 

 
Στο Σταθµό η ριπή ανέµου έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 13/2/2004 

από τρεις αισθητήρες: τον Aanderaa 2740, τον τον Wittich Visser PRF και τον δεύτερο 

αισθητήρα ταχύτητας ανέµου, παράγοντας αντίστοιχα τρεις πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι 
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πρωτογενείς αυτές χρονοσειρές αφορούν σε ακανόνιστες σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις της 

στιγµιαίας ριπής ανέµου και είναι m/sec. Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών 

αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές χρησιµοποιώντας  τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, 

καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των τριών αισθητήρων φαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα 4.14. 

 
Πίνακας 4.14    Μεταβλητή: Ριπή Ανέµου 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Ανεµογράφος Aanderaa 2740 30/9/1993 8/12/1999 1-Ραν_ΠΡΩΤ (226) 1-Ραν_Ακ (3879)

Ανεµογράφος Wittich Visser 
PRF 11/5/2000 13/2/2004 2-Ραν_ΠΡΩΤ (242) 2-Ραν_Ακ (3881)

Ανεµογράφος  
2ος αισθητήρας 
ταχύτητας 
ανέµου 

10/4/2001 13/2/2004 3-Ραν_ΠΡΩΤ (245) 3-Ραν_Ακ (3883)

 
 

Στη συνέχεια, εφαρµόστηκε ο έλεγχος ακραίων τιµών. Ο έλεγχος αυτός βρίσκει τις 

τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, 

που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή θεωρήθηκαν οι τιµές 0 και 60 m/s αντίστοιχα. Ο 

δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας εξετάζει τη µεταβολή της ριπής ανέµου σε δύο 

διαδοχικά δεκάλεπτα και ουσιαστικά ελέγχει την αξιοπιστία των µετρήσεων. Βέβαια, για 

το µέγεθος της ριπής ανέµου δεν θα είχε νόηµα ο έλεγχος αυτός µιας και η ριπή ανέµου 

είναι µεταβλητή που µπορεί να παρουσιάσει µεγάλη διαφορά από δεκάλεπτο σε 

δεκάλεπτο, αφού αναφέρεται στη µέγιστη ταχύτητα ανέµου που εµφανίζεται ανά δύο 

δευτερόλεπτα, ενώ καταγράφεται η µέγιστη τιµή σε διάστηµα δέκα λεπτών. Έτσι για τη 

µεταβλητή αυτή, έγινε µόνο ο πρώτος έλεγχος.   

Στη συνέχεια έγινε σύγκριση των χρονοσειρών της ταχύτητας και της ριπής του 

ανέµου. Συγκεκριµένα, ερευνήθηκε εάν πάντα για το ίδιο δεκάλεπτο η ριπή είναι 

µεγαλύτερη από την ταχύτητα. Οι µετρήσεις για τις οποίες δε συνέβαινε αυτό αφαιρέθηκαν 

αφού είναι εσφαλµένες. 

Επακολούθησε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες και η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε ωριαίες, 

ηµερήσιες και σε µηνιαίες, σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.15 δείχνει 

τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της ριπής ανέµου, όπως υπάρχουν στη 

βάση δεδοµένων. 
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Πίνακας 4.15      Παράγωγες Χρονοσειρές Ριπής Ανέµου 
ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

1-Ραν_∆εκ (4053) 1-Ραν_Ωρ (4059) 1-Ραν_Ηµ (4065) 1-Ραν_Μην (4153) 

2-Ραν_∆εκ (4055) 2-Ραν_Ωρ (4061) 2-Ραν_Ηµ (4067) 2-Ραν_Μην (4155) 

3-Ραν_∆εκ (4057) 3-Ραν_Ωρ (4063) 3-Ραν_Ηµ (4069) 3-Ραν_Μην (4157) 

 
 
4.3.7 Ατµοσφαιρική Πίεση 
 

Στο Σταθµό η ατµοσφαιρική πίεση έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 

13/2/2004 από δύο αισθητήρες: τον Aanderaa 2810 και τον Vaisala PTB101B, παράγοντας 

αντίστοιχα δύο πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε ακανόνιστες 

σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις της ατµοσφαιρικής πίεσης και είναι σε hPa. Τα στοιχεία των 

πρωτογενών χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές χρησιµοποιώντας τον 

κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των δύο 

αισθητήρων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 4.16. 

 

Πίνακας 4.16    Μεταβλητή: Ατµοσφαιρική Πίεση 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Aanderaa 2810 19/2/1994 8/12/1999 1-Πιε_ΠΡΩΤ 
(227) 1-Πιε_Ακ (3807)

Βαρογράφος 
Vaisala 

PTB101B 19/4/2000 13/2/2004 2-Πιε_ΠΡΩΤ 
(235) 2-Πιε_Ακ (3809)

 
 

Στη συνέχεια, εφαρµόστηκαν οι  έλεγχοι ακραίων τιµών και χρονικής συνέπειας. Ο 

πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια 

για τη µεταβλητή αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή θεωρήθηκαν οι τιµές 960 

και 1015 hPa αντίστοιχα. Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας ελέγχει κατά πόσο 

δύναται να µεταβληθεί η ατµοσφαιρική πίεση µέσα σε δέκα λεπτά, δηλαδή ελέγχει κατά 

πόσο δύο διαδοχικές δεκάλεπτες µετρήσεις είναι αξιόπιστες. Για τον καθορισµό του 

κατωφλιού  έγιναν δοκιµές και τελικά διερευνήθηκαν οι διαδοχικές καταγραφές της 

ατµοσφαιρικής πίεσης που είχαν διαφορά µεγαλύτερη από 5 hPa και αφαιρέθηκαν εκείνες 

που προφανώς είναι λάθος. Για παράδειγµα, τρεις διαδοχικές δεκάλεπτες µετρήσεις ήταν 
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986,40, 915,70 και 986,40 αντίστοιχα. Προφανώς η ενδιάµεση µέτρηση είναι λάθος και 

αφαιρέθηκε. Γενικά, παρουσιάστηκε πολλές φορές η τιµή µε την ένδειξη 915.70  hPa. 

Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες. Ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε 

ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.17 

δείχνει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη µεταβλητή της ατµοσφαιρικής πίεσης, όπως 

υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
       Πίνακας 4.17   Παράγωγες Χρονοσειρές Ατµοσφαιρικής Πίεσης 
ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

1-Πιε_∆εκ (3811) 1-Πιε_Ωρ (3813) 1-Πιε_Ηµ (3815) 1-Πιε_Μην (4127) 
2-Πιε_∆εκ (3817) 2-Πιε_Ωρ (3819) 2-Πιε_Ηµ (3821) 2-Πιε_Μην (4129) 

 
4.3.8 ∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας 
 

Στο Σταθµό η διάρκεια ηλιοφάνειας έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 30/9/1993 έως 

13/2/2004 από δύο αισθητήρες: τον Aanderaa 2810 και τον Vaisala PTB101B, παράγοντας 

αντίστοιχα δύο πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε ακανόνιστες 

σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις της διάρκειας ηλιοφάνειας µε µονάδα µέτρησης λεπτά ανά 

δεκάλεπτο. Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές 

χρησιµοποιώντας τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος 

λειτουργίας των δύο αισθητήρων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 4.18. 

 
Πίνακας 4.18     Μεταβλητή:   ∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Ηλιογράφος Aanderaa 3160 19/2/1994 8/12/1999 1-Ηλιοφ_ΠΡΩΤ 
(222) 

1-Ηλιοφ_Ακ 
(3863) 

Ηλιογράφος Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 2-Ηλιοφ_ΠΡΩΤ 
(236) 

2-Ηλιοφ_Ακ 
(3865) 

 
Στη συνέχεια, εφαρµόστηκε ο έλεγχος ακραίων τιµών για τις δύο χρονοσειρές. Ο 

πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια 

για τη µεταβλητή αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή είναι οι τιµές 0 και 10 

λεπτά/δεκάλεπτο αντίστοιχα. Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι βρέθηκαν τέσσερις τιµές 

517, 474, 512 και 517 οι οποίες διαγράφηκαν. Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας 
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για τη µεταβλητή αυτή δεν µπορεί να γίνει αφού η ηλιοφάνεια είναι ένα µέγεθος που δεν 

παρουσιάζει χρονική συνέπεια. Στη συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από 

ακανόνιστες σε κανονικοποιηµένες, ενώ ακολούθησε η συνάθροιση των 

κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες σύµφωνα µε το 

εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.19 δείχνει τις δευτερογενείς χρονοσειρές για τη 

µεταβλητή της διάρκειας της ηλιοφάνειας, όπως υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
       Πίνακας 4.19     Παράγωγες Χρονοσειρές ∆ιάρκειας Ηλιοφάνειας 
ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Ηλιοφ_∆εκ (3867) 1-Ηλιοφ_Ωρ (3871) 1-Ηλιοφ_Ηµ (3875) 1-Ηλιοφ_Μην (4149)

2-Ηλιοφ_∆εκ (3869) 2-Ηλιοφ_Ωρ (3873) 2-Ηλιοφ_Ηµ (3877) 2-Ηλιοφ_Μην (4151)

 
4.3.9 Συνολική Ηλιακή Ακτινοβολία 
 

Στο Σταθµό η ηλιακή ακτινοβολία έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 16/11/98 έως 

13/2/2004 από δύο αισθητήρες: τον Kipp & Zonen CM6B και τον Delta –T DB2, 

παράγοντας αντίστοιχα δύο πρωτογενείς χρονοσειρές. Οι χρονοσειρές αυτές αφορούν σε 

ακανόνιστες δεκάλεπτες µετρήσεις της ηλιακής ακτινοβολίας και η  πρώτη µετριέται σε 

kW/m2 ενώ η δεύτερη σε µmol/m2. 

Για τη περαιτέρω επεξεργασία των χρονοσειρών αλλά και για την καλύτερη 

εποπτεία τους κρίθηκε σκόπιµη η µετατροπή των µονάδων της χρονοσειράς του δεύτερου 

αισθητήρα από µmol/m2 σε  kW/m2, ώστε οι µονάδες των δύο πρωτογενών χρονοσειρών 

να ταυτίζονται. Αυτό έγινε µε τον αναγωγικό τύπο: 

 

1 2m/kW  = 0,46 2m/molµ =  86400 2m/kJ  

                           ή 

1 2m/molµ  = 2,174 2m/kW  = 187834 2m/kJ                              (4.1)     

 

Τα στοιχεία των πρωτογενών χρονοσειρών, µετά την µετατροπή µονάδων, 

αντιγράφηκαν σε νέες χρονοσειρές χρησιµοποιώντας τον κωδικό «Ακ» Τα παραπάνω, 

καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας των δύο αισθητήρων φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα 4.20. 
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Πίνακας 4.20    Μεταβλητή:   Συνολική Ηλιακή Ακτινοβολία 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Ηλιογράφος Kipp & Zonen 
CM6B 16/11/1998 13/2/2004 1-Ηλ.ακτ_ΠΡΩΤ 

(231) 
1-Ηλ.ακτ_Ακ 

(3885) 

Ηλιογράφος Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 2-Ηλ.ακτ_ΠΡΩΤ 
(237) 

2-Ηλ.ακτ_Ακ 
(3887) 

 
Στη συνέχεια, έγινε ο έλεγχος ακραίων τιµών δύο χρονοσειρών. Ο έλεγχος αυτός 

βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή 

αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή θεωρήθηκαν οι τιµές 0 και 1,4 
2m/kW αντίστοιχα. Ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας δεν εφαρµόστηκε µια και 

η ηλιακή ακτινοβολία µπορεί να µεταβάλλεται σηµαντικά µεταξύ δεκαλέπτων. Στη 

συνέχεια έγινε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε κανονικοποιηµένες. 

Ακολούθησε η συνάθροιση των κανονικοποιηµένων χρονοσειρών σε ωριαίες, ηµερήσιες 

και σε µηνιαίες, σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.21 δείχνει τις 

παράγωγες χρονοσειρές για τη µεταβλητή της ηλιακής ακτινοβολίας, όπως υπάρχουν στη 

βάση δεδοµένων. 

 
Πίνακας 4.21  Παράγωγες Χρονοσειρές Ηλιακής Ακτινοβολίας 

ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Ηλ.ακτ_∆εκ (4071) 1-Ηλ.ακτ_Ωρ (4073) 1-Ηλ.ακτ_Ηµ (4075) 1-Ηλ.ακτ_Μην (4077)

2-Ηλ.ακτ_∆εκ (4521) 2-Ηλ.ακτ_Ωρ (4523) 2-Ηλ.ακτ_Ηµ (4525) 2-Ηλ.ακτ_Μην (4527)

 
 
4.3.10 ∆ιάχυτη Ηλιακή Ακτινοβολία 
 

Στο Σταθµό η διάχυτη ηλιακή ακτινοβολία έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 19/4/2000 

έως 13/2/2004 από έναν µόνο αισθητήρα, τον ηλιογράφο Delta-T BF2, παράγοντας µία 

πρωτογενή χρονοσειρά. Η πρωτογενής χρονοσειρά αφορά σε ακανόνιστες σχεδόν  

δεκάλεπτες µετρήσεις της διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας και µετριέται σε µmol/m2. 

Για τη περαιτέρω επεξεργασία της χρονοσειράς αλλά και για την καλύτερη 

εποπτεία της, κρίθηκε σκόπιµο όπως και στην συνολική ηλιακή ακτινοβολία να γίνει 

µετατροπή των µονάδων της χρονοσειράς από µmol/m2 σε  kW/m2 . Αυτό έγινε µε χρήση 

του τύπου (4.1) του εδαφίου 4.3.9. 
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Τα στοιχεία της πρωτογενούς χρονοσειράς, µετά την µετατροπή µονάδων, 

αντιγράφηκαν σε νέα χρονοσειρά χρησιµοποιώντας τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, 

καθώς και η χρονική περίοδος λειτουργίας του αισθητήρα φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα 4.21. 

 
Πίνακας 4.21      Μεταβλητή:  ∆ιάχυτη Ηλιακή Ακτινοβολία 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ 
ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 

ΗΜ/ΝΙΑ  
ΑΡΧΗΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

Ηλιογράφος Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 1-∆-Ηλ.ακτ_ΠΡΩΤ 
(238) 

1-∆-Ηλ.ακτ_Ακ 
(3889) 

 
Στη συνέχεια έγινε ο έλεγχος ακραίων τιµών. Ο έλεγχος αυτός βρίσκει τις τιµές 

εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, που 

για τη συγκεκριµένη µεταβλητή είναι οι τιµές 0 και 0,6 kW/m2 αντίστοιχα. Οµοίως µε τη 

µεταβλητή της ολικής ηλιακής ακτινοβολίας, ο δεύτερος έλεγχος της χρονικής συνέπειας 

δεν εφαρµόστηκε µια και η ηλιακή ακτινοβολία µπορεί να µεταβάλλεται σηµαντικά µεταξύ 

δεκαλέπτων. Ακολούθησε η µετατροπή των χρονοσειρών από ακανόνιστες σε 

κανονικοποιηµένες. Στη συνέχεια, συναθροίστηκαν οι κανονικοποιηµένες χρονοσειρές σε 

ωριαίες, ηµερήσιες και σε µηνιαίες, σύµφωνα µε το εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.22 

δείχνει τις παράγωγες χρονοσειρές για τη µεταβλητή της διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας, 

όπως υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
Πίνακας 4.22  Παράγωγες Χρονοσειρές ∆ιάχυτης Ακτινοβολίας 

ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

1-∆-Ηλ.ακτ_∆εκ (4529) 1-∆-Ηλ.ακτ_Ωρ 
(4531) 1-∆-Ηλ.ακτ_Ηµ (4533) 1-∆-Ηλ.ακτ_Μην 

(4535) 
 
 
4.3.11 Εσωτερική Θερµοκρασία 
 

Στο Σταθµό µετριέται επίσης η εσωτερική θερµοκρασία από τον ενσωµατωµένο 

θερµογράφο του Σταθµού. Παρ’ ότι η µεταβλητή αυτή δεν έχει ιδιαίτερη σηµασία από 

µετεωρολογική άποψη, επεξεργάστηκαν τα δεδοµένα της χρονοσειράς της όπως και των 

υπολοίπων µεταβλητών. Η εσωτερική θερµοκρασία  έχει µετρηθεί για τη χρονική περίοδο 

16/11/1998 έως 13/2/2004 παράγοντας µία πρωτογενή χρονοσειρά. Η πρωτογενής 

χρονοσειρά αφορά σε ακανόνιστες σχεδόν δεκάλεπτες µετρήσεις της εσωτερικής 

θερµοκρασίας και µετριέται σε βαθµούς Κελσίου. 
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Τα στοιχεία της πρωτογενούς χρονοσειράς αντιγράφηκαν σε νέα χρονοσειρά που 

χρησιµοποιώντας τον κωδικό «Ακ». Τα παραπάνω, καθώς και η χρονική περίοδος 

λειτουργίας του αισθητήρα φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 4.23. 

 
Πίνακας 4.23    Μεταβλητή:   Εσωτερική Θερµοκρασία  

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΗΜ/ΝΙΑ 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

16/11/1998 13/2/2004 1-Εσ.Θερµ_ΠΡΩΤ (239) 1-Εσ.Θερµ_Ακ (3859) 

 

Στη συνέχεια, εφαρµόστηκαν οι έλεγχοι ακραίων τιµών και χρονικής συνέπειας της 

χρονοσειράς. Ο πρώτος έλεγχος βρίσκει τις τιµές εκείνες που ξεπερνούν τα κάτω και πάνω 

αποδεκτά όρια για τη µεταβλητή αναφοράς, που για τη συγκεκριµένη µεταβλητή είναι οι 

τιµές 0 και 50  αντίστοιχα. Στη συνέχεια ακολούθησε ο έλεγχος χρονικής συνέπειας που 

ελέγχει κατά πόσο δύο διαδοχικές δεκάλεπτες µετρήσεις είναι αξιόπιστες. Έτσι, 

διερευνήθηκαν οι διαδοχικές καταγραφές της που είχαν διαφορά µεγαλύτερη από 30C και 

αφαιρέθηκαν εκείνες που προφανώς είναι λάθος. Μετατράπηκε το βήµα της χρονοσειράς 

από ακανόνιστο σε αυστηρά δεκάλεπτο και ακολούθησε η συνάθροιση της 

κανονικοποιηµένης χρονοσειρά σε ωριαία, ηµερήσια και σε µηνιαία σύµφωνα µε το 

εδάφιο 4.2. Ο παρακάτω πίνακας 4.24 δείχνει τις παράγωγες χρονοσειρές για τη µεταβλητή 

της εσωτερικής θερµοκρασίας, όπως υπάρχουν στη βάση δεδοµένων. 

 
Πίνακας 4.24     Παράγωγες Χρονοσειρές Εσωτερικής Θερµοκρασίας 

ΑΥΣΤΗΡΑ 

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΩΡΙΑΙΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id) 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Εσ.Θερµ_∆εκ (3861) 1-Εσ.Θερµ_Ωρ (4361) 1-Εσ.Θερµ_Ηµ (4509) 1-Εσ.Θερµ_Μην (4511)

 
Το παρακάτω διάγραµµα 4.2 αποτελεί αναπαράσταση του συνόλου των 

διαδικασιών που ακολουθήθηκαν στο εδάφιο αυτό για το σύνολο των έντεκα µετρούµενων 

µετεωρολογικών µεγεθών στον Σταθµό. 
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∆ιάγραµµα 4.2    Αναπαράσταση Παραγωγής ∆ευτερογενών Χρονοσειρών 
 

 
Υπενθυµίζεται ότι για τις αθροιστικές µεταβλητές βροχόπτωση και διάρκεια ηλιοφάνειας 

δεν έγινε αποδεκτή καµία έλλειψη κατά τη διαδικασία συνάθροιση των χρονοσειρών τους. 

 

4.4  Ενοποίηση Χρονοσειρών  
 
Στο στάδιο αυτό, πραγµατοποιήθηκε η ενοποίηση των χρονοσειρών ανά µεταβλητή, µε 

στόχο τη δηµιουργία µίας χρονοσειράς για κάθε µεταβλητή για το σύνολο της χρονικής 

περιόδου που διαθέτει µετρήσεις ο Σταθµός. 

Επισηµαίνεται ότι µετά το ∆εκέµβριο του 1999 που έπαψε να λειτουργεί το σύστηµα 

της Aanderaa, τη θέση του πήραν νεότεροι αισθητήρες, ενώ µετά το 2001 άρχισε η 

ταυτόχρονη λειτουργία και δεύτερου αισθητήρα για κάποιες µεταβλητές για λόγους 

ελέγχου και ασφάλειας.  

Ο πίνακας 4.25 παρουσιάζει την κοινή περίοδο λειτουργίας των νεότερων 

αισθητήρων ανά µεταβλητή, αλλά και τις ηµερήσιες χρονοσειρές που έχουν προκύψει από 

τα δεδοµένα τους. 

 

 

 

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
3 δεκάλεπτα την ώρα

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
4 ώρες την ηµέρα

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
5 ηµέρες τον µήνα

ΠΡΩΤ

ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ
ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΚΡΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΧΡΟΝΙΚΗΣ 
ΣΥΝΕΠΕΙΑΣ

ΑΚ

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
∆ΕΚ

ΩΡ

ΗΜ

ΜΗΝ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΠΡΩΤ: Πρωτογενείς χρονοσειρές

ΑΚ: Ακανόνιστες χρονοσειρές

∆ΕΚ: Αυστηρά δεκάλεπτες Χρονοσειρές

ΩΡ: Ωριαίες χρονοσειρές

ΗΜ: Ηµερήσιες χρονοσειρές

ΜΗΝ: Μηνιαίες χρονοσειρές

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
3 δεκάλεπτα την ώρα

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
4 ώρες την ηµέρα

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
5 ηµέρες τον µήνα

ΠΡΩΤ

ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ
ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΚΡΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΧΡΟΝΙΚΗΣ 
ΣΥΝΕΠΕΙΑΣ

ΑΚ

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
∆ΕΚ

ΩΡ

ΗΜ

ΜΗΝ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΠΡΩΤ: Πρωτογενείς χρονοσειρές

ΑΚ: Ακανόνιστες χρονοσειρές

∆ΕΚ: Αυστηρά δεκάλεπτες Χρονοσειρές

ΩΡ: Ωριαίες χρονοσειρές

ΗΜ: Ηµερήσιες χρονοσειρές

ΜΗΝ: Μηνιαίες χρονοσειρές

ΠΡΩΤ

ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ
ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΚΡΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΧΡΟΝΙΚΗΣ 
ΣΥΝΕΠΕΙΑΣ

ΑΚ

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
∆ΕΚ

ΩΡ

ΗΜ

ΜΗΝ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΠΡΩΤ: Πρωτογενείς χρονοσειρές

ΑΚ: Ακανόνιστες χρονοσειρές

∆ΕΚ: Αυστηρά δεκάλεπτες Χρονοσειρές

ΩΡ: Ωριαίες χρονοσειρές

ΗΜ: Ηµερήσιες χρονοσειρές

ΜΗΝ: Μηνιαίες χρονοσειρές
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Πίνακας 4.25 Ηµερήσιες Χρονοσειρές των ∆ιπλών 

αισθητήρων µετρήσεις των µεταβλητών 

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

ΚΟΙΝΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΝΕΟΤΕΡΩΝ 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΩΝ 
2-Βρχ_Ηµ (4103) Βροχόπτωση 
3-Βρχ_Ηµ (4111) 

19/4/2000 - 13/2/2004 

1-Ηλ.ακτ_Ηµ (4075)Ηλιακή 
Ακτινοβολία 2-Ηλ.ακτ_Ηµ (4525)

19/4/2000 - 13/2/2004 

2-Τχαν_Ηµ (3849) Ταχύτητα 
Ανέµου 3-Τχαν_Ηµ (3851) 

11/5/2001 - 13/2/2004 

2-Ραν_Ηµ (4067) Ριπή Ανέµου 
3-Ραν_Ηµ (4069) 

10/4/2001 - 13/2/2004 

2-Υγρ_Ηµ (4003) Σχετική Υγρασία 
3-Υγρ_Ηµ (4005) 

10/4/2001 - 13/2/2004 

2-Θερµ_Ηµ (3797) Μέση 
Θερµοκρασία 3-Θερµ_Ηµ (3799) 

10/4/2001 - 13/2/2004 

 
 

Τα διαγράµµατα 4.3 έως και 4.8 που ακολουθούν, αναπαριστούν τις ηµερήσιες 

χρονοσειρές  των νεότερων αισθητήρων (µετά το παλαιό σύστηµα) για κάποια τµήµατα 

της κοινής περιόδου λειτουργίας τους. Την περίοδο 2001 έως και σήµερα έχει εφαρµοστεί 

διπλή µέτρηση µε χρήση δύο αισθητήρων ανά µεταβλητή που λειτουργούν ταυτόχρονα. Οι 

αισθητήρες φαίνεται να καταγράφουν πολύ κοντινές µετρήσεις των µεταβλητών, κάτι που 

τους προσδίδει αξιοπιστία. 

Στον πίνακα 4.26 που επισυνάπτεται παρακάτω, παρουσιάζονται οι ενοποιηµένες 

χρονοσειρές που προέκυψαν για κάθε µεταβλητή. Η ενοποίηση των χρονοσειρών 

στηρίχθηκε στα δεδοµένα των πρώτων κατά χρονική σειρά λειτουργίας νεότερων 

αισθητήρων αφού οι δεύτεροι αισθητήρες τοποθετήθηκαν για έλεγχο των πρώτων. 
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∆ιαγράµµατα 4.3α, 4.3β και 4.3γ  Μεταβλητή: Βροχόπτωση 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Νοέµβριο 2000 έως τον Μάρτιο 2001 (διάγραµµα 4.3α) 
β. Νοέµβριο 2001 έως τον Μάρτιο 2002 (διάγραµµα 4.3β) 
γ. Νοέµβριο 2002 έως τον Μάρτιο 2003 (διάγραµµα 4.3γ) 
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∆ιαγράµµατα 4.4α, 4.4β και 4.4γ  Μεταβλητή: Θερµοκρασία 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Μάιο έως τον Σεπτέµβριο 2001 (διάγραµµα 4.4α) 
β. Μάιο έως τον Σεπτέµβριο 2002 (διάγραµµα 4.4β) 
γ. Μάιο έως τον Σεπτέµβριο 2003 (διάγραµµα 4.4γ) 
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∆ιαγράµµατα 4.5α, 4.5β και 4.5γ  Μεταβλητή: Ταχύτητα Ανέµου 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Νοέµβριο 2000 έως τον Μάρτιο 2001 (διάγραµµα 4.5α) 
β. Νοέµβριο 2001 έως τον Μάρτιο 2002 (διάγραµµα 4.5β) 
γ. Νοέµβριο 2002 έως τις 13/2/2004 (διάγραµµα 4.5γ) 
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∆ιαγράµµατα 4.6α, 4.6β και 4.6γ  Μεταβλητή: Ριπή Ανέµου 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Νοέµβριο 2000 έως τον Μάρτιο 2001 (διάγραµµα 4.6α) 
β. Νοέµβριο 2001 έως τον Μάρτιο 2002 (διάγραµµα 4.6β) 
γ. Νοέµβριο 2002 έως τις 13/2/2004 (διάγραµµα 4.6γ) 
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∆ιαγράµµατα 4.7α, 4.7β και 4.7γ  Μεταβλητή: Σχετική Υγρασία 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Νοέµβριο 2000 έως τον Μάρτιο 2001 (διάγραµµα 4.7α) 
β. Νοέµβριο 2001 έως τον Μάρτιο 2002 (διάγραµµα 4.7β) 
γ. Νοέµβριο 2002 έως τις 13/2/2004 (διάγραµµα 4.7γ) 
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∆ιαγράµµατα 4.8α, 4.8β και 4.8γ  Μεταβλητή: Ολική Ηλιακή Ακτινοβολία 
 
Γραφήµατα Αναπαράστασης των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων των Νεότερων Αισθητήρων για τις Κοινές Περιόδους Λειτουργίας τους: 
α. Αύγουστο έως τον ∆εκέµβριο 2000 (διάγραµµα 4.8α) 
β. Αύγουστο έως τον ∆εκέµβριο 2001 (διάγραµµα 4.8β) 
γ. Αύγουστο έως τον ∆εκέµβριο 2002 (διάγραµµα 4.8γ) 
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ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 
(id)

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ - 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Βρχ_Ηµ (4095) 30/9/1993 - 
8/12/1999

2-Βρχ_Ηµ (4103) 16/11/1998 - 
13/2/2004

3-Βρχ_Ηµ (4111) 19/4/2000 - 
13/2/2004

1-Ηλιοφ_Ηµ 
(3875)

19/2/1994 - 
8/12/1999

2-Ηλιοφ_Ηµ 
(3877)

19/4/2000 - 
13/2/2004

1-Ηλ.ακτ_Ηµ 
(4075)

16/11/1998 - 
13/2/2004

2-Ηλ.ακτ_Ηµ 
(4525)

19/4/2000 - 
13/2/2004

∆ιάχυτη Ακτινοβολία 1-∆-Ηλ.ακτ_Ηµ 
(4533)

19/4/2000 - 
13/2/2004 -

1-∆ιαν_Ηµ 
(4081)

30/9/1993 - 
8/12/1999

2-∆ιαν_Ηµ 
(4085)

11/5/2000 - 
13/2/2004

3-∆ιαν_Ηµ 
(4089)

10/4/2001 - 
13/2/2004

1-Τχαν_Ηµ 
(3847)

30/9/1993 - 
8/12/1999

2-Τχαν_Ηµ 
(3849)

10/4/2001 - 
13/2/2004

3-Τχαν_Ηµ 
(3851)

11/5/2000 - 
13/2/2004

Πίνακας 4.26 Ενοποίηση Χρονοσειρών

Βροχόπτωση

∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας

Ηλιακή Ακτινοβολία

∆ιεύθυνση Ανέµου

Ταχύτητα Ανέµου

Ολόκληρη

1-2-3-Τχαν_Ηµ (4271)  -

Ολόκληρη

Ολόκληρη

Ολόκληρη

1-2-3-∆ιαν_Ηµ (4273)Ολόκληρη

  -

Ολόκληρη
1-2-Ηλιοφ_Ηµ (4275)

Ολόκληρη

Ολόκληρη
1-2-Ηλ.ακτ_Ηµ (4295)

  -

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ- 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΠΟΥ 
ΕΠΙΛΕΧΘΗΚΕ

30/9/1993 - 16/11/1998

1-2-3- Βρχ_Ηµ (4263)Ολόκληρη

 -  
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ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ 

(id)

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ - 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id)

1-Ραν_Ηµ (4065) 30/9/1993 - 
8/12/1999

2-Ραν_Ηµ (4067) 11/5/2000 - 
13/2/2004

3-Ραν_Ηµ (4069) 10/4/2001 - 
13/2/2004

1-Πιε_Ηµ (3815) 19/2/1994 - 
8/12/1999

2-Πιε_Ηµ (3821) 19/4/2000 - 
13/2/2004

1-Υγρ_Ηµ (4001) 30/9/1993 - 
1/5/1999

2-Υγρ_Ηµ (4003) 10/12/1998 - 
13/2/2004

3-Υγρ_Ηµ (4005) 10/4/2001 - 
13/2/2004

1-Θερµ_Ηµ 
(3795)

30/9/1993 - 
8/12/1999

2-Θερµ_Ηµ 
(3797)

10/12/1998 - 
13/2/2004

3-Θερµ_Ηµ 
(3799)

10/4/2001 - 
13/2/2004

Εσωτερική Θερµοκρασία 1-Εσ.Θερµ_Ηµ 
(4509)

16/11/1998 - 
13/2/2004 -

Σχετική Υγρασία

Μέση Θερµοκρασία

1-2-Πιε_Ηµ (4269)

1-2-3-Ραν_Ηµ (4277)Ριπή Ανέµου

Ατµοσφαιρική Πίεση

1-2-3-Θερµ_Ηµ (4265) 

1-2-3-Υγρ_Ηµ (4267)

30/9/1993 - 10/12/1998

Ολόκληρη

  -

Ολόκληρη

ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ- 
ΠΕΡΑΤΟΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΠΟΥ 
ΕΠΙΛΕΧΘΗΚΕ

Ολόκληρη

Ολόκληρη

 -  

Ολόκληρη

Ολόκληρη

30/9/1993 - 10/12/1998

Ολόκληρη

 - 
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Κεφάλαιο  5   Συµπλήρωση ∆εδοµένων 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1 Σύγκριση Μεθόδων Υπολογισµού της µέσης τιµής της Θερµοκρασίας 

και της Σχετικής Υγρασίας – Εφαρµογή στα δεδοµένα του Σταθµού  
 

Στο εδάφιο αυτό, συγκρίνονται οι µέθοδοι υπολογισµού της µέσης τιµής της θερµοκρασίας 

και της σχετικής υγρασίας που χρησιµοποιούσαν οι Ελληνικές Υπηρεσίες όταν δεν υπήρχαν 

αυτόµατα καταγραφικά όργανα, αλλά και που σήµερα χρησιµοποιούν στις περισσότερες 

περιπτώσεις συµβατικών σταθµών, µε µέθοδο που χρησιµοποιείται σήµερα όταν διατίθεται η 

πλήρης χρονοσειρά. H σύγκριση των µεθόδων γίνεται στα δεδοµένα του Σταθµού για την 

περίοδο 1993-2003.  

Η µέθοδος υπολογισµού της µέσης ηµερήσιας τιµής µίας µετεωρολογικής µεταβλητής, 

που χρησιµοποιείται σήµερα που διατίθενται οι πλήρεις χρονοσειρές, περιγράφεται από τη 

σχέση (5.1), όπου η µέση ηµερήσια τιµή µιας µεταβλητής µM  υπολογίζεται διαιρώντας το 

άθροισµα των ωριαίων µετρήσεών της, δια του πλήθους των ωρών σε µία µέρα. 

 

24
)MMM(

M 240201∑ +++
=µ

.....
                                              (5.1) 

 
Όταν δεν υπήρχε αυτόµατο καταγραφικό όργανο, µετριόταν η τιµή της µεταβλητής σε 

συγκεκριµένες ώρες σε µία ηµέρα, πχ. στις 06:00, 12:00 και 18:00 ή στις 08:00, 14:00 και 

20:00 ενώ η µέση τιµή της µεταβλητής µM  (π.χ. θερµοκρασία αέρα, σχετική υγρασία) 

υπολογιζόταν από τη γενική σχέση (5.2). 

 

)PPP(
MPMPMP

M
181206

181812120606

++
++

=µ   ή  
)PPP(

MPMPMP
M

201408

202014140808

++
++

=µ  (5.2) 

όπου 181206 M,M,M  και 201408 M,M,M είναι οι µετρήσεις της µεταβλητής Μ (θερµοκρασίας 

ή σχετικής υγρασίας) στις 6:00, 12:00, 18:00 και  8:00, 14:00, 20:00 αντίστοιχα, και  
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181206 P,P,P  είναι τα βάρη των µετρήσεων 181206 M,M,M  και 201408 P,P,P  είναι τα βάρη των 

µετρήσεων 201408 M,M,M . 

Η σχέση 5.3 περιγράφει ακόµα µία µέθοδο υπολογισµού της µέσης ηµερήσιας τιµής 

µιας µεταβλητής µε χρήση της µέγιστης και της ελάχιστης ωριαίας τιµής των ηµερών. 

)PP(
MPMP

M
maxmin

maxmaxminmin

+
+

=µ                                      (5.3) 

όπου τα βάρη  maxmin P,P λαµβάνονται ίσα µε τη µονάδα. 

Τα βάρη που εφαρµόζονται στην σχέση (5.2), σε αραιές χρονοσειρές µπορούν να 

ποικίλλουν. Ωστόσο, ο πίνακας 5.1 παρουσιάζει µία σειρά τιµών εκ των οποίων οι πιο 

συνηθισµένες είναι εκείνες των σχέσεων (5.5), (5.6) και (5.9). (ΕΜΥ,1999). 

 
Πίνακας 5.1   

Βάρη των µετρήσεων που χρησιµοποιούνται 

στη σχέση (5.2) 

Mέση Τιµή µεταβλητής µM   

          (θερµοκρασία ή σχετική υγρασία) 

1PPPP 24030201 ===== .......   
24

)MMM(
M 240201∑ +++

=µ

.....
   (5.4) 

2P,1P,1P 181206 ===     
4

M*2M*1M*1
M 181206 ++

=µ        (5.5) 

2P,1P,1P 201408 ===    
4

M*2M*1M*1
M 201408 ++

=µ        (5.6) 

5.1P,1P,5.1P 181206 ===    
4

M*5.1M*1M*5.1
M 181206 ++

=µ   (5.7) 

5.1P,1P,5.1P 201408 ===    
4

M*5.1M*1M*5.1
M 201408 ++

=µ   (5.8) 

1P,1P maxmin ==    
2

M*1M*1
M maxmin +

=µ                      (5.9) 

  
Στη συνέχεια ακολουθεί η σύγκριση των σχέσεων του πίνακα 5.1, όπως προέκυψε από 

την εφαρµογή τους στα ωριαία δεδοµένα του Σταθµού µελέτης για τις µετεωρολογικές 

µεταβλητές θερµοκρασία και σχετική υγρασία. Η διαδικασία που ακολουθήθηκε για τις δύο 

µεταβλητές περιγράφεται παρακάτω. 

Α) Θερµοκρασία 
 

Αρχικά, επιλέχθηκαν οι κατάλληλες ωριαίες χρονοσειρές για τη θερµοκρασία, µε κριτήρια 

την παλαιότητα των αισθητήρων και τις περιόδους λειτουργίας τους. Η επιλογή των 



5. Συµπλήρωση ∆εδοµένων 

 64

χρονοσειρών της θερµοκρασίας φαίνονται στον πίνακα 5.2 και αναφέρεται ότι ο πρώτος 

(παλαιότερος) αισθητήρας ελήφθη υπόψη έως τη στιγµή που άρχισε να λειτουργεί ο 

δεύτερος (νεότερος) για να επιτευχθεί χρονική συνέχεια των δεδοµένων. 

Πίνακας 5.2 Επιλογή χρονοσειρών – Μεταβλητή: Θερµοκρασία  

1-Θερµ_Ωρ (3789) 30/9/93 - 10/12/98 

2-Θερµ_Ωρ (3791) 10/12/98 - 13/2/04 
 
Στη συνέχεια ταξινοµήθηκαν τα δεδοµένα ανά µήνα διότι ελήφθη υπόψη εποχικότητα 

σε µηνιαία βάση. Εφαρµόστηκαν οι σχέσεις (5.4), (5.5), (5.6), (5.7), (5,8) και (5.9) στις 

µετρήσεις για τον υπολογισµό της µέσης ηµερήσιας θερµοκρασίας και υπολογίστηκαν τα 

τετραγωνικά σφάλµατα (και από αυτά οι συντελεστές προσδιορισµού) που προέκυψαν από 

τη χρήση των σχέσεων (5.5), (5.6), (5.7), (5,8) και (5.9) σε σχέση µε τη σχέση (5.4).  

Μεταβάλλοντας τα βάρη των σχέσεων (5.5), (5.6), (5.7), (5.8) και (5.9), προκύπτει και 

διαφορετικό σφάλµα. Στην παρούσα εργασία όµως αναζητήθηκαν µε µέθοδο 

βελτιστοποίησης οι τιµές των βαρών των µετρήσεων των σχέσεων (5.5), έως και (5.9), έτσι 

ώστε να λαµβάνεται το ελάχιστο συνολικό τετραγωνικό σφάλµα που προκύπτει πάντα σε 

σχέση µε την σχέση (5.4). Αναφέρεται επίσης ότι τα βάρη 1806 P,P και 2008 P,P  εκφράστηκαν 

σε σχέση µε τα µοναδιαία βάρη 12P  και 14P  που ετέθησαν στα πλαίσια της µελέτης αυτής. Η 

διαδικασία που περιγράφηκε, εφαρµόστηκε στα ωριαία δεδοµένα του κάθε µηνός ξεχωριστά 

λαµβάνοντας υπόψη τα δέκα έτη 1993-2003, αλλά και συνολικά για το σύνολο των ωριαίων 

µετρήσεων όλων των µηνών για την ίδια περίοδο. Τα αποτελέσµατα από την παραπάνω 

διαδικασία για τη θερµοκρασία παρουσιάζονται στον πίνακα 5.3. 

 

Πίνακας 5.3 Εφαρµογή στα δεδοµένα του Σταθµού µελέτης-Βέλτιστα βάρη των 
διαφόρων  µεθόδων - Μεταβλητή Θερµοκρασία 

Μήνας P06 P12 P18 P08 P14 P20 Pmin Pmax 
Οκτώβριος 2,179 1 1,326 1,338 1 0,970 1,268 1 
Νοέµβριος 3,002 1 2,087 1,34 1 0,93 1,223 1 
∆εκέµβριος 2,209 1 1,587 1,46 1 1,05 1,174 1 
Ιανουάριος 1,864 1 1,134 1,43 1 0,87 1,204 1 
Φεβρουάριος 1,989 1 1,148 1,429 1 0,976 1,196 1 
Μάρτιος 2,189 1 1,383 1,389 1 0,946 1,176 1 
Απρίλιος 1,827 1 1,212 1,574 1 0,982 1,113 1 
Μάιος 1,804 1 1,198 2,023 1 1,413 1,074 1 
Ιούνιος 1,448 1 0,901 3,212 1 2,606 1,044 1 
Ιούλιος 1,852 1 1,215 2,191 1 1,358 1,068 1 

Αύγουστος 1,533 1 0,876 1,703 1 1,041 1,155 1 
Σεπτέµβριος 1,776 1 1,020 1,450 1 0,956 1,237 1 

Συνολική Περίοδος 1,899 1 1,211 1,584 1 0,944 1,143 1 
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Για την καλύτερη εποπτεία των βαρών που προέκυψαν στον πίνακα 5.3 

κατασκευάστηκαν τα παρακάτω διαγράµµατα 5.1, 5.2, 5.3, 5.4. 

Το διάγραµµα 5.1 παρουσιάζει τη µεταβολή των βαρών 1806 P,P  που προέκυψαν από τη  

µέθοδο βελτιστοποίησης και είναι εκφρασµένες σε σχέση µε το µοναδιαίο βάρος της 

µέτρησης 12P . Οι τιµές προέκυψαν από τα δεδοµένα του Σταθµού για κάθε µήνα, αλλά και 

από το σύνολο των δεδοµένων της δεκαετίας 1993-2003. 

Τα διαγράµµατα 5.2 και 5.3 αφορούν στις µεθόδους που περιγράφονται από την σχέση 

(5.6) και (5.7) αντίστοιχα. 

Τo διάγραµµα 5.4 αναπαριστά τις µεταβολές των συντελεστών προσδιορισµού που 

προέκυψαν µε χρήση της σχέσης 5.3  µε τις βέλτιστες τιµές στα βάρη, και τη µεταβολή των 

συντελεστών προσδιορισµού που προέκυψαν µε χρήση της σχέσης 5.9  µε µοναδιαίες τιµές 

στα βάρη. 

Κατ’ αναλογία, το διάγραµµα 5.4 αναπαριστά τις µεταβολές των συντελεστών 

προσδιορισµού που προέκυψαν µε χρήση της σχέσης 5.2  µε τις βέλτιστες τιµές των βαρών, 

και τη µεταβολή εκείνων που προέκυψαν µε χρήση των σχέσεων  5.5 και 5.7. 

Τέλος, το διάγραµµα 5.4 αναπαριστά τις µεταβολές των συντελεστών προσδιορισµού, 

όπως προέκυψαν µε χρήση της σχέσης 5.2  µε τις βέλτιστες τιµές των βαρών, και τη 

µεταβολή εκείνων που προέκυψαν µε χρήση των σχέσεων  5.6 και 5.8. 

 
Από τα διαγράµµατα (5.1) έως και (5.6) αυτά εξάγονται τα εξής συµπεράσµατα: 

1. Υπάρχει αναλογία στα βάρη P06 και P18, P08 και P20 η οποία διατηρείται σε όλους τους 

µήνες όπως φαίνεται στα διαγράµµατα 5.1 και 5.2. 

2. Τη µεγαλύτερη σταθερότητα φαίνεται να έχει το βάρος Pmin  όπως φαίνεται στο 

διάγραµµα 5.3 αφού δεν παρουσιάζει ιδιαίτερη διακύµανση από µήνα σε µήνα ενός 

υδρολογικού έτους. 

3. Tους θερινούς µήνες φαίνεται να υπάρχει σταθερότητα στις τιµές των P06, P08, σε 

αντίθεση µε τις τιµές των βαρών P18 και P20 που παρουσιάζουν σταθερότητα  τους 

χειµερινούς µήνες. 

4. Οι τιµές των βαρών που µε εφαρµογή τους προσεγγίζουν ικανοποιητικά τα 

αποτελέσµατα της βελτιστοποίησης, όπως διαπιστώνεται από τα διαγράµµατα 5.11 

και 5.12 είναι οι εξής: P06 = P18 = 1.5, P12 = 1, P08 = P20 = 1.5, P14 = 1, Pmin = 1 και 

Pmax = 1. 
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Μεταβλητή: Θερµοκρασία 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.1

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΚΑΙ ΣΤΙΣ 18:00 ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ 
ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΣΤΙΣ 12:00
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ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο
10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

BΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 18:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο
10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 18:00 ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.2
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΚΑΙ ΣΤΙΣ 20:00 ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ 

ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΣΤΙΣ 14:00

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Ο
ΚΤ

Ν
Ο
Ε

∆Ε
Κ

ΙΑ
Ν

Φ
ΕΒ

Ρ

Μ
ΑΡ ΑΠ
Ρ

Μ
ΑΙ

ΙΟ
ΥΝ

ΙΟ
ΥΛ ΑΥ
Γ

ΣΕ
Π

ΜΗΝΑΣ

ΒΑ
ΡΗ

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ
ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 20:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ
ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 20:00 ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.3

ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΕ 
ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΤΗΣ ΜΕΓΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Ο
Κ
Τ

Ν
Ο
Ε

∆
Ε
Κ

ΙΑ
Ν

Φ
Ε
Β

Μ
Α
Ρ

Α
Π
Ρ

Μ
Α
Ϊ

ΙΟ
Υ
Ν

ΙΟ
Υ
Λ

Α
Υ
Γ

ΣΕ
Π ΜΗΝΑΣ

Β
Α
Ρ
Η

ΒΑΡΟΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗ ∆ΕΚΑΕΤΙΑ
10/1993-2/2004

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.6  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ 
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min, max  (βελτιστοποίηση) min, max (1,1)

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.4  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ 
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6,12,18 (βελτιστοποίηση) 6,12,18 (1,1,2)
6,12,18 (1.5,1,1.5)

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.5  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ 
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8,14,20 (βελτιστοποίηση) 8,14,20 (1,1,2)

6,12,18 (1.5,1,1.5)
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Β) Σχετική Υγρασία 
Οι χρονοσειρές που επιλέχθηκαν για τη σχετική υγρασία, σε συνάρτηση µε την παλαιότητα 
των αισθητήρων αλλά και τις περιόδους λειτουργίας τους φαίνονται στον πίνακα 5.4. 
Αναφέρεται ότι ο πρώτος (παλαιότερος) αισθητήρας ελήφθη υπόψη έως τη στιγµή που 
άρχισε να λειτουργεί ο δεύτερος (νεότερος). 

Πίνακας 5.4 Επιλογή χρονοσειρών – Μεταβλητή: Σχετική Υγρασία   

1-Υγρδιορθ_Ωρ (4553) 30/9/93 - 10/12/98 

2-Υγρ_Ωρ (3997) 10/12/98 - 13/2/04 
 
Στη συνέχεια ταξινοµήθηκαν τα δεδοµένα ανά µήνα διότι ελήφθη υπόψη εποχικότητα 

σε µηνιαία βάση. Εφαρµόστηκαν οι σχέσεις (5.4), (5.5), (5.6), (5.7), (5,8) και (5.9) στις 
µετρήσεις για τον υπολογισµό της µέσης ηµερήσιας θερµοκρασίας και υπολογίστηκαν τα 
τετραγωνικά σφάλµατα που προέκυψαν από τη χρήση των σχέσεων (5.5), (5.6), (5.7), (5,8) 
και (5.9) σε σχέση µε τη σχέση (5.4). Όπως και στη θερµοκρασία, αναζητήθηκαν µε µέθοδο 
βελτιστοποίησης οι τιµές των βαρών των µετρήσεων των σχέσεων (5.5), έως και (5.9), έτσι 
ώστε να λαµβάνεται το ελάχιστο συνολικό τετραγωνικό σφάλµα που προκύπτει πάντα σε 

σχέση µε τον µέσο όρο της σχέσης (5.4). Τα βάρη 1806 P,P και 2008 P,P  εκφράστηκαν σε σχέση 

µε τα µοναδιαία βάρη 12P  και 14P  που ετέθησαν στα πλαίσια της µελέτης αυτής. Η 

διαδικασία που περιγράφηκε, εφαρµόστηκε στα ωριαία δεδοµένα του κάθε µηνός ξεχωριστά 
λαµβάνοντας υπόψη τα δέκα έτη 1993-2003, αλλά και συνολικά για το σύνολο των ωριαίων 
µετρήσεων όλων των µηνών για την ίδια περίοδο. Τα αποτελέσµατα από την παραπάνω 
διαδικασία για τη σχετική υγρασία παρουσιάζονται στον πίνακα 5.5. Κατά αντιστοιχία µε τη 
θερµοκρασία και για την καλύτερη εποπτεία των βαρών που προέκυψαν στον πίνακα 5.3 
δηµιουργήθηκαν τα παρακάτω διαγράµµατα 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, 5.11, 5.12. 

Πίνακας 5.5 Εφαρµογή στα δεδοµένα του Σταθµού µελέτης-Βέλτιστα βάρη των 
διαφόρων µεθόδων    -  Μεταβλητή Σχετική Υγρασία 

Μήνας P06  P12  P18  P08  P14  P20  Pmin  Pmax 
Οκτώβριος 2,008 1 1,250 1,439 1 1,045 0,863 1 
Νοέµβριος 2,053 1 1,399 1,619 1 1,233 0,832 1 
∆εκέµβριος 2,165 1 1,651 1,691 1 1,382 0,915 1 
Ιανουάριος 1,680 1 1,299 1,638 1 1,429 0,893 1 
Φεβρουάριος 1,105 1 0,807 1,496 1 1,513 0,919 1 
Μάρτιος 3,340 1 2,485 1,616 1 1,174 0,962 1 
Απρίλιος 1,536 1 0,933 1,688 1 1,043 0,995 1 
Μάιος 2,400 1 1,966 1,692 1 1,058 1,138 1 
Ιούνιος 1,617 1 1,174 1,947 1 1,278 1,210 1 
Ιούλιος 2,356 1 1,607 1,879 1 0,845 1,264 1 

Αύγουστος 2,753 1 2,036 1,675 1 1,134 1,225 1 
Σεπτέµβριος 2,159 1 1,638 1,517 1 1,294 0,996 1 
Συνολική 
Περίοδος 

10/1993-2/2004 
2,000 1 1,437 1,642 1 1,156 1,011 1 
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Μεταβλητή: Σχετική Υγρασία 

      

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.7
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΚΑΙ ΣΤΙΣ 18:00 ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ 

ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΣΤΙΣ 12:00
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ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 06:00 ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο
10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 18:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 18:00 ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο
10/1993-2/2004

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.8
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΚΑΙ ΣΤΙΣ 20:00 ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ 

ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΣΤΙΣ 14:00
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ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ
ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 08:00 ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 20:00 ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΓΙΑ
ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΙΣ 20:00 ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004 

 

    

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.9
ΒΑΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΕ 
ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΜΟΝΑ∆ΙΑΙΟ ΒΑΡΟΣ ΤΗΣ ΜΕΓΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ 
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ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο 10/1993-2/2004

ΒΑΡΟΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΩΡΙΑΙΑΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΓΙΑ
ΤΗ ∆ΕΚΑΕΤΙΑ 10/1993-2/2004

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.10  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΘΟ∆ΩΝ 
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min, max βελτιστοποίηση min, max (1,1)

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.11  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΘΟ∆ΩΝ 
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6,12,18 βελτιστοποίηση 6,12,18 (1,1,2)
6,12,18 (1.5,1,1.5)

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.12  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΘΟ∆ΩΝ 
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8,14,20 βελτιστοποίηση 8,14,20 (1,1,2)

8,14,20 (1.5,1,1.5)
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Από τα διαγράµµατα αυτά εξάγονται τα εξής συµπεράσµατα: 

1. Υπάρχει αναλογία στα βάρη P06 και P18, η οποία διατηρείται σε όλους τους µήνες. 

Αναλογία στα βάρη P08 και P20 δεν παρατηρείται σε όλους του µήνες, όπως φαίνεται 

στα διαγράµµατα 5.6 και 5.7. 

2. Όπως και στη θερµοκρασία, τη µεγαλύτερη σταθερότητα φαίνεται να έχει η 

βαρύτητα Pmin  όπως φαίνεται στο διάγραµµα 5.8 αφού δεν παρουσιάζει ιδιαίτερη 

διακύµανση από µήνα σε µήνα ενός υδρολογικού έτους. 

3. σταθερότητα στις τιµές των P06, P08, Οι τιµές των βαρών P18 και P20 παρουσιάζουν πιο 

µεγάλη σταθερότητα  κατά τη διάρκεια ενός υδρολογικού έτους σε σχέση µε τις P06 

και P08. 

4. Οι τιµές των βαρών που µε εφαρµογή τους προσεγγίζουν ικανοποιητικά τα 

αποτελέσµατα της βελτιστοποίησης, όπως διαπιστώνεται από τα διαγράµµατα 5.11 

και 5.12 είναι οι εξής: P06 = P18 = 1.5, P12 = 1, P08 = P20 = 1.5, P14 = 1, Pmin = 1 και 

Pmax = 1. Επίσης, παρατηρείται ότι τους χειµερινούς µήνες η χρήση των σχέσεων µε 

τα προαναφερθέντα βάρη προσεγγίζουν κατά πολύ περισσότερο της αντίστοιχες 

σχέσεις µε χρήση των βέλτιστων βαρών σε σχέση µε τους καλοκαιρινούς µήνες.  

 

5.2  ∆ιαδικασία Συµπλήρωσης ∆εδοµένων  
 

Οι µετρήσεις των αισθητήρων µετεωρολογικών σταθµών συνοδεύονται πάντα από ελλείψεις 

εξαιτίας διαφόρων αιτιών (για παράδειγµα λόγω κακής µετάδοσης των δεδοµένων). Οι 

ελλείψεις σίγουρα αποτελούν ανασταλτικό παράγοντα στην επεξεργασία αλλά και στην 

εξαγωγή ολοκληρωµένων συµπερασµάτων για τις µετρούµενες µεταβλητές ενός σταθµού. 

Για το λόγο αυτό, κρίθηκε σκόπιµη η συµπλήρωση των ελλείψεων των καταγραφών των 

αισθητήρων του Σταθµού µε διαδικασία που περιγράφεται στο εδάφιο αυτό. 

 
Η συµπλήρωση των δεδοµένων έγινε µε χρήση των µετρήσεων που έχουν καταγραφεί:  

� από το βορειοδυτικό σταθµό της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου, που θα αναφέρεται 

στη συνέχεια ο δεύτερος και 

� από το σταθµό του Αστεροσκοπείου των Αθηνών στο λόφο Νυµφών.  

 
Τα δεδοµένα του σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών χρησιµοποιήθηκαν για την 

συµπλήρωση των ελλείψεων του Σταθµού για την περίοδο του Οκτωβρίου 1993 (που 

ξεκίνησε η λειτουργία του Σταθµού) µέχρι τις 6 Σεπτεµβρίου του 2001 που ξεκίνησε η 
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λειτουργία του δεύτερου Σταθµού της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου, οπότε και 

χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα του δευτέρου. 

Η διαδικασία της συµπλήρωσης στηρίχθηκε στην παρακάτω τεχνική:   

Στους µήνες που οι ελλείψεις είναι λίγες, (π.χ. 7 ηµέρες στο µήνα), η συµπλήρωση έγινε 

σε ηµερήσια βάση, ενώ στους µήνες που οι ελλείψεις είναι πολλές, (π.χ. 20 ηµέρες στο µήνα) 

θεωρήθηκε προτιµότερη η λήψη των µηνιαίων τιµών. 

Οι νέες συµπληρωµένες χρονοσειρές που δηµιουργήθηκαν φέρουν στο τέλος της 

ονοµασίας τους ένα αστέρι (*) για να διαχωρίζονται από τις προηγούµενες. ∆ηλαδή, φέρουν 

την ονοµασία τους σύµφωνα µε τη σύµβαση:  

 «α/α λειτουργίας αισθητήρων* – κωδικός µεταβλητής _ Ηµ», εάν πρόκειται για 

ηµερήσιες χρονοσειρές ή   

«α/α λειτουργίας αισθητήρων* – κωδικός µεταβλητής _ Μην», εάν πρόκειται για 

µηνιαίες. 

Η διαδικασία της συµπλήρωσης των έξι µεταβλητών (βροχόπτωση, θερµοκρασία αέρα, 

διάρκεια ηλιοφάνειας, ταχύτητα ανέµου, σχετική υγρασία και ατµοσφαιρική πίεση) 

περιγράφεται παρακάτω και είναι διαφορετική για τα υδρολογικά έτη 1993-2000 και 2001-

2003, αφού επιτεύχθηκε από διαφορετικές πηγές και µε διαφορετικό τρόπο.  

 
A) Περίοδος 10/2001-13/2/2004: Συµπλήρωση από τα δεδοµένα του δευτέρου σταθµού 
της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου 
 

Οι ελλείψεις του Σταθµού που παρουσιάστηκαν την περίοδο αυτή συµπληρώθηκαν 

εύκολα και απευθείας δίχως επεξεργασία από τις καταγραφές του δεύτερου σταθµού της 

Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου. Η οποιαδήποτε επεξεργασία των δεδοµένων δεν κρίθηκε 

αναγκαία λόγω της κοντινής θέσης των δύο σταθµών. Τα δεδοµένα ανακτήθηκαν εύκολα 

από τη σελίδα  //meteo.chi.ntua.gr του διαδικτύου. 

 
B) Περίοδος 10/1993-10/2001: Συµπλήρωση από τα δεδοµένα του σταθµού του 
Αστεροσκοπείου Αθηνών  

 
Η συµπλήρωση των ελλείψεων µε χρήση των δεδοµένων του σταθµού του 

Αστεροσκοπείου των Αθηνών στο λόφο Νυµφών δεν έγινε άµεσα µε χρήση των ίδιων τιµών 

αλλά µε κάποιες τροποποιήσεις των τιµών αυτών λόγω της διαφορετικής γεωγραφικής 

θέσης, του υψοµέτρου των δύο σταθµών, αλλά και την κάθε µεταβλητή που έχει ξεχωριστό 

τρόπο προσέγγισης. Ο σταθµός του Αστεροσκοπείου των Αθηνών στο λόφο Νυµφών 
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βρίσκεται περίπου στο κέντρο του λεκανοπεδίου Αθηνών σε υψόµετρο 107 µέτρων και 

απέχει από το Σταθµό περίπου έξι χιλιόµετρα.  

Από τη βιβλιογραφία (ΝΟΑ, 1993-2003) καταγράφηκαν οι µέσες µηνιαίες τιµές των 

προαναφερθέντων έξι µεταβλητών για την περίοδο αναφοράς για το Σταθµό Αθηνών, ενώ το 

ίδιο έγινε και για τα µηνιαία στοιχεία που προέκυψαν για τον Σταθµό µε τη διαδικασία της  

συνάθροισης των χρονοσειρών που περιγράφηκε ήδη στο εδάφιο 4.2. 

Για κάθε µήνα κάθε έτους υπολογίστηκε ο λόγος των δύο προαναφερθέντων µηνιαίων 

στοιχείων των δύο Σταθµών που παρατίθενται στο Παράρτηµα 4, ενώ υπογραµµίζεται ότι ο 

υπολογίστηκαν δώδεκα τιµές του λόγου αυτού µία για κάθε µήνα του έτους. Στη συνέχεια, ο 

λόγος λ παρ΄ ότι προέκυψε από µηνιαία στοιχεία, χρησιµοποιήθηκε για τη συµπλήρωση των 

ελλείψεων και σε ηµερήσια βάση. ∆ηλαδή, οι τιµές που προτίθετο να συµπληρώσουν τις 

ελλείψεις του Σταθµού µελέτης, πριν καταχωρηθούν στις αντίστοιχες χρονοσειρές του 

Σταθµού διαιρέθηκαν από το λόγο αυτό ώστε να αναχθούν κατά ένα τρόπο στη θέση του 

Σταθµού µελέτης. Αντίστοιχη διαδικασία  ακολουθήθηκε και για τις µηνιαίες συµπληρώσεις. 

Το παρακάτω σχεδιάγραµµα 5.9 παρουσιάζει µία αντιπροσωπευτική εικόνα των 

ελλείψεων των µηνιαίων τιµών των µεταβλητών που µετριούνται από το Σταθµό, όπως 

προέκυψαν από τη διαδικασία συνάθροισης των χρονοσειρών που περιγράφηκε στο 

κεφάλαιο 4. Αναφέρεται ότι το σχεδιάγραµµα προέκυψε από τα µηνιαία δεδοµένα έξι 

µεταβλητών: της βροχόπτωσης, διάρκειας ηλιοφάνειας, θερµοκρασίας, σχετικής υγρασίας, 

ατµοσφαιρικής πίεσης και ταχύτητας ανέµου. Οι µηνιαίες τιµές των µεταβλητών πριν τις 

συµπληρώσεις παρατίθενται στο Παράρτηµα 1. 

                  ∆ιάγραµµα 5.9  Οι ελλείψεις των δεδοµένων του Σταθµού 

έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1993-94                         
1994-95                         
1995-96                         
1996-97                         
1997-98                         
1998-99                        
1999-00                         
2000-01                         
2001-02                         
2002-03                         
2003-04                         

                    

   έλλειψη σε µία µεταβλητή          
   έλλειψη σε δύο µεταβλητές         
   έλλειψη σε τρεις µεταβλητές         
  έλλειψη στις έξι µεταβλητές        
  δε διαθέτει µετρήσεις ο Σταθµός       
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Από το παραπάνω διάγραµµα είναι εµφανές το γεγονός ότι µετά το ∆εκέµβριο του 1998 

(για τις µεταβλητές βροχόπτωση, σχετική υγρασία και µέση θερµοκρασία) ή µετά τον 

Απρίλιο του 2000 για τις υπόλοιπες µεταβλητές οι ελλείψεις των µηνιαίων τιµών δεν είναι 

πολλές λόγω της αναβάθµισης του Σταθµού µελέτης µε τη ενσωµάτωση σε αυτόν νεότερων 

και βελτιωµένων τεχνολογικά αισθητήρων.  

 
5.2.1 Βάση ∆εδοµένων των µεταβλητές µετά τις συµπληρώσεις 

 
Οι συµπληρωµένες ηµερήσιες χρονοσειρές για τις έξι µεταβλητές αποθηκεύτηκαν στη 

βάση δεδοµένων, µε τις ονοµασίες, τους κωδικούς τους αλλά και τις χρονοσειρές από τις 

οποίες προήλθαν, όπως φαίνεται στον πίνακα 5.5. 

Πίνακας 5.5 

 
Με τη µέθοδο της συνάθροισης παρήχθησαν και οι αντίστοιχες µηνιαίες χρονοσειρές 

που παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα 5.6. Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, στους µήνες 

που οι ηµερήσιες ελλείψεις ήταν πολυάριθµες, οι συµπληρώσεις έγιναν µε χρήση των 

δεδοµένων του σταθµού των Αθηνών ή του δεύτερου σταθµού της Πολυτεχνειούπολης 

Ζωγράφου, µε τον ίδιο τρόπο που παρουσιάστηκε στο εδάφιο 5.2. 

Οι συµπληρωµένες µηνιαίες χρονοσειρές για τις έξι µεταβλητές αποθηκεύτηκαν στη 

βάση δεδοµένων, µε τις ονοµασίες, τους κωδικούς και τις χρονοσειρές από τις οποίες 

προήλθαν, όπως φαίνεται στον πίνακα 5.6. 

                                                
 
 
 
 

ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ ΜΕ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ

1-2-3*- Βρχ_Ηµ (4281) από 1-2-3- Βρχ_Ηµ (4263)

1-2*-Ηλιοφ_Ηµ (4291) από 1-2-Ηλιοφ_Ηµ (4275) 

1-2-3*-Θερµ_Ηµ (4279) από 1-2-3-Θερµ_Ηµ (4265) 

1-2-3*-Τχαν_Ηµ (4287) από 1-2-3-Τχαν_Ηµ (4271)

1-2*-Πιε_Ηµ (4285) από 1-2-Πιε_Ηµ (4269)

1-2-3*-Υγρ_Ηµ (4283) από 1-2-3-Υγρ_Ηµ (4268)
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                                         Πίνακας 5.6 

 
Πρέπει να αναφερθεί ότι ειδικά για τη βροχόπτωση η συµπλήρωση έγινε στις ελλείψεις 

εκείνες που ο σταθµός του Αστεροσκοπείου Αθηνών έδειχνε ανυπαρξία βροχής (µηδενικά 

ύψη βροχών). Αυτό συνέβη λόγω της ιδιαιτερότητας της βροχής να αποτελεί τοπικό 

φαινόµενο κι έτσι η συµπλήρωση να µην µπορεί να γίνει µε την µέθοδο που παρουσιάστηκε 

παραπάνω. Άλλωστε, η µεγάλη τυπική απόκλιση για κάθε µήνα και για το σύνολο της 

περιόδου λειτουργίας του Σταθµού που παρουσιάζονται στο Παράρτηµα 4 δείχνει ακριβώς 

την ανάγκη αντιµετώπισης της µεταβλητής της βροχόπτωσης µε διαφορετικό τρόπο.   

Αναφέρεται ότι οι µηνιαίες χρονοσειρές που προέκυψαν από τη διαδικασία συνάθροισης 

που περιγράφηκε στο εδάφιο 4.2 πριν από τις συµπληρώσεις παρουσιάζονται στο 

Παράρτηµα 1, ενώ ότι οι µηνιαίες συµπληρωµένες χρονοσειρές του Πίνακα 5.6 

καταγράφονται στο Παράρτηµα 2, απ’ όπου µπορεί κανείς να διαπιστώσει το εύρος των 

ελλείψεων του Σταθµού. 

  
5.2.2  Συγκριτικά ∆ιαγράµµατα Μηνιαίων Τιµών του Σταθµού Μελέτης 

και του Σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών για τη ∆εκαετία  1993-

2003   
   
Αφού ολοκληρώθηκε η διαδικασία συµπλήρωσης που αναπτύχθηκε στα προηγούµενα 

εδάφια, κατασκευάστηκαν  συγκριτικά διαγράµµατα των µηνιαίων τιµών του Σταθµού της 

Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου και του Σταθµού του Αστεροσκοπείου Αθηνών για τη 

∆εκαετία  1993-2003, που επισυνάπτονται παρακάτω.

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ ΜΕ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ

1-2-3*-Υγρ_Μην (4371) από 1-2-3*-Υγρ_Ηµ (4283)

1-2-3*-Θερµ_Μην (4373) από 1-2-3*-Θερµ_Ηµ (4279)

1-2-3*- Βρχ_Μην (4363) από 1-2-3*- Βρχ_Ηµ (4281)

1-2*-Ηλιοφ_Μην (4365) από 1-2*-Ηλιοφ_Ηµ (4291)

1-2-3*-Τχαν_Μην (4367) από 1-2-3*-Τχαν_Ηµ (4287)

1-2*-Πιε_Μην (4369) από 1-2*-Πιε_Ηµ (4285)
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1.    ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ (mm) 
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2.    ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ (min)
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3.    ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (0C)
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4.    ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)
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5.    ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ
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6.    ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)
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5.3  Παραγωγή Μέγιστων και Ελάχιστων Χρονοσειρών   
 

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον από Μετεωρολογική άποψη παρουσιάζουν οι µέγιστες και 

ελάχιστες τιµές των µεταβλητών. Για το λόγο αυτό παράχθηκαν για τις µεταβλητές ταχύτητα 

ανέµου, ατµοσφαιρική πίεση, σχετική υγρασία και θερµοκρασία οι αντίστοιχες µηνιαίες και 

ετήσιες χρονοσειρές µεγίστων και ελαχίστων που προήλθαν από αντίστοιχες χρονοσειρές 

διαφόρων χρονικών βηµάτων. Ειδικά για τη βροχόπτωση υπολογίστηκαν οι µέγιστες τιµές 

για διάρκειες 10΄, 20΄, 30΄, 1 ώρας, 2 ωρών, 4 ωρών, 8 ωρών, 12 ωρών, 24 ωρών, 48 ωρών. 

 Η παραγωγή µεγίστων και ελαχίστων χρονοσειρών πραγµατοποιήθηκε µε το λογισµικό 

«Υδρογνώµων» και αποθηκεύτηκαν στη Βάση ∆εδοµένων. 

 
5.3.1 Βάση ∆εδοµένων Μέγιστων και Ελάχιστων Χρονοσειρών  των  

µεταβλητών 
 
Για τις µεταβλητές που προαναφέρθηκαν, ο πίνακας 5.7 παρουσιάζει τις µέγιστες µηνιαίες 

και ετήσιες δεκάλεπτες, ωριαίες και ηµερήσιες τιµές της ταχύτητας ανέµου, της 

ατµοσφαιρικής πίεσης, της σχετικής υγρασίας και της θερµοκρασίας. 

Πίνακας 5.7 
ΜΕΓΙΣΤΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ   ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ    ΜΕΓΙΣΤΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ  ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 
ΕΤΗΣΙΕΣ   

ΤχανΜaxΣτιγµ_Mην (4485) 
από 4053, 4055            

ΤχανΜax∆εκ_Mην (4561) 
από 3835,3837 

ΤχανΜinΣτιγµ_Μην  
(4491) από 4053, 4055   
ΤχανΜin∆εκ_Μην  

(4563) από 3835, 3837 

ΤχανΜaxΣτιγµ_Eτ (4497) 
από 4485               

ΤχανΜax∆εκ_Eτ  (4565) 
από 4561 

ΤχανΜinΣτιγµ_Eτ  
(4559) από 4491       

ΤχανΜin∆εκ_Eτ  (4503) 
από 4563 

ΤχανMaxΩρ_Μην  (4487)   
από 3841,3843 

ΤχανMinΩρ_Μην  
(4493) από 3841,3843 

ΤχανΜaxΩρ_Eτ  (4499) 
από 4478 

ΤχανΜinΩρ_Eτ  (4505) 
από 4493 

ΤχανMaxHµ_Μην  (4489)   
από 3847,3849 

ΤχανMinHµ_Μην  
(4495) από 3847,3849 

ΤχανΜaxΗµ_Eτ  (4505) 
από 4489 

ΤχανΜinΗµ_Eτ  (4507) 
από 4495 

ΠιεΜax∆εκ_Mην (4461)     
από 3811, 3817 

ΠιεΜin∆εκ_Μην  (4467) 
από 3811, 3817 

ΠιεΜax∆εκ_Eτ  (4473) 
 από 4461 

ΠιεΜin∆εκ_Eτ  (4479) 
από 4467 

ΠιεMaxΩρ_Μην  (4463)     
από 3813, 3819 

ΠιεMinΩρ_Μην  (4469) 
από 3813, 3819 

ΠιεΜaxΩρ_Eτ  (4475)     
από 4463 

ΠιεΜinΩρ_Eτ  (4481) 
από 4469 

ΠιεMaxΗµ_Μην  (4567)     
από 4269 

ΠιεMinΗµ_Μην  (4567) 
από 4269 

ΠιεΜaxΗµ_Eτ  (4477)     
από 4465 

ΠιεΜinΩρ_Eτ  (4483) 
από 4471 

YγρΜax∆εκ_Mην (4437)    
από 4551, 3991 

ΥγρΜin∆εκ_Μην  
(4443) από 4551, 3991 

ΥγρΜax∆εκ_Eτ  (4449) 
από 4437 

ΥγρΜin∆εκ_Eτ  (4455) 
από 4443 

ΥγρMaxΩρ_Μην  (4439)    
από 4553, 3997 

ΥγρMinΩρ_Μην  (4445) 
από 4553, 3997 

ΥγρΜaxΩρ_Eτ  (4451)  
από 4439 

ΥγρΜinΩρ_Eτ  (4457) 
από 4445 

ΥγρMaxHµ_Μην  (4441)    
από 4555, 4003 

ΥγρMinHµ_Μην  (4447) 
από 4555, 4003 

ΥγρΜaxΗµ_Eτ  (4453)  
από 4441 

ΥγρΜinΗµ_Eτ  (4459) 
από 4447 

ΘερµΜax∆εκ_Mην (4401)   
από 3783, 3785 

ΘερµΜin∆εκ_Μην  
(4403) από 3783, 3785 

ΘερµΜax∆εκ_Eτ  (4425) 
από 4401 

ΘερµΜin∆εκ_Eτ  (4431) 
από 4403 

ΘερµMaxΩρ_Μην  (4405)   
από 3789, 3791 

ΘερµMinΩρ_Μην  
(4407) από 3789, 3791 

ΘερµΜaxΩρ_Eτ  (4427) 
από 4405 

ΘερµΜinΩρ_Eτ  (4433) 
από 4407 

ΘερµMaxHµ_Μην  (4409)   
από 3795, 3797 

ΘερµMinHµ_Μην  
(4411) από 3795, 3797 

ΘερµΜaxΗµ_Eτ  (4429) 
από 4409 

ΘερµΜinΗµ_Eτ  (4435) 
από 4411 

Οι µέγιστες µηνιαίες τιµές των ανωτέρω µεταβλητών παρατίθενται στο Παράρτηµα 3.
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Κεφάλαιο 6    Ειδικές Εφαρµογές 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1  Κατάρτιση ∆είγµατος ∆εκαετίας  
 

Η επεξεργασία των χρονοσειρών που έγινε στα προηγούµενα κεφάλαια 4 και 5 και 

περιλαµβάνει την παραγωγή δευτερογενών χρονοσειρών, την ενοποίηση αυτών ανά 

µεταβλητή και είδος χρονοσειράς αλλά και τη συµπλήρωση δεδοµένων αναπαρίσταται στο 

παρακάτω διάγραµµα 6.1. 

 
∆ιάγραµµα 6.1  Σύνολο Επεξεργασιών των Χρονοσειρών 

   

 

ΠΡΩΤ

ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ
ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΚΡΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΧΡΟΝΙΚΗΣ 
ΣΥΝΕΠΕΙΑΣ

ΑΚ

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
∆ΕΚ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
3 δεκάλεπτα την ώρα

ΩΡ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
4 ώρες την ηµέρα

ΗΜ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
5 ηµέρες τον µήνα

ΜΗΝ

ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΩΝ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ 
(Σ2, ΣΑΑΘ)

ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ 
(Σ2, ΣΑΑΘ)

ΜΕΓΙΣΤΕΣ & 
ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΜΕΓΙΣΤΕΣ & 
ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 
ΕΤΗΣΙΕΣ

ΠΡΩΤ

ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ
ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΚΡΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΧΡΟΝΙΚΗΣ 
ΣΥΝΕΠΕΙΑΣ

ΑΚ

ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
∆ΕΚ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
3 δεκάλεπτα την ώρα

ΩΡ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
4 ώρες την ηµέρα

ΗΜ

ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ
Αποδεκτός αριθµός
ελλειπουσών τιµών: 
5 ηµέρες τον µήνα

ΜΗΝ

ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΩΝ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ 
(Σ2, ΣΑΑΘ)

ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ 
(Σ2, ΣΑΑΘ)

ΜΕΓΙΣΤΕΣ & 
ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΜΕΓΙΣΤΕΣ & 
ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ 
ΕΤΗΣΙΕΣ

ΠΡΩΤ: Πρωτογενείς χρονοσειρές
ΑΚ: Ακανόνιστες χρονοσειρές
∆ΕΚ: Αυστηρά δεκάλεπτες 
Χρονοσειρές
ΩΡ: Ωριαίες χρονοσειρές

ΗΜ: Ηµερήσιες χρονοσειρές
ΜΗΝ: Μηνιαίες χρονοσειρές
Σ2: 2ος Σταθµός Πολυτεχνειούπολης.Ζωγράφου 
ΣΑΑΘ: Σταθµός Αστεροσκοπείου Αθηνών

Υ Π Ο Μ Ν Η Μ Α

ΠΡΩΤ: Πρωτογενείς χρονοσειρές
ΑΚ: Ακανόνιστες χρονοσειρές
∆ΕΚ: Αυστηρά δεκάλεπτες 
Χρονοσειρές
ΩΡ: Ωριαίες χρονοσειρές

ΗΜ: Ηµερήσιες χρονοσειρές
ΜΗΝ: Μηνιαίες χρονοσειρές
Σ2: 2ος Σταθµός Πολυτεχνειούπολης.Ζωγράφου 
ΣΑΑΘ: Σταθµός Αστεροσκοπείου Αθηνών

Υ Π Ο Μ Ν Η Μ Α
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Ο πίνακας 6.1 (σελ.80-82) παρουσιάζει όλες τις χρονοσειρές (πρωτογενείς και 

επεξεργασµένες) των µεταβλητών του Σταθµού, όπως προέκυψαν από το σύνολο των 

διαδικασιών που προηγήθηκαν στα προηγούµενα κεφάλαια και υπάρχουν στη βάση 

δεδοµένων. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι από το σύνολο των είκοσι έξι (26) πρωτογενών 

χρονοσειρών που διαθέτει η βάση δεδοµένων, παράχθηκαν διακόσιες δέκα (210) 

δευτερογενείς χρονοσειρές στο σύνολο τους. 

Ως γνωστόν, απαιτούνται µετεωρολογικά δεδοµένα τουλάχιστον για τριάντα συνεχή 

έτη για να παραχθεί ένα ολοκληρωµένο κλιµατικό δείγµα για µια περιοχή. Ωστόσο, για τη 

δεκαετία (1993-2003) υπολογίστηκαν οι µέσες, µέγιστες, και ελάχιστες µηνιαίες τιµές των 

µεταβλητών και παρέχουν ένα δείγµα δεκαετίας για την περιοχή της Πολυτεχνειούπολης 

Ζωγράφου (πίνακας 6.2).  

 Οι πίνακες 6.1 και 6.2 παρατίθενται στις επόµενες σελίδες.  
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Πίνακας 6.1  Πρωτογενείς και Επεξεργασµένες Χρονοσειρές 

Α/Α ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΥΠΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ ΗΜ/ΝΙΑ ΑΡΧΗΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΗΜ/ΝΙΑ ΠΕΡΑΤΟΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΠΡΩΤΟΓΕΝΕΙΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΑΚΑΝΟΝΙΣΤΕΣ 
ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΕΣ (id) 

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 3064 30/9/1993 8/12/1999 1-ΒΡΧ_ 
ΠΡΩΤ (223) 1-Βρχ_Ακ (3773) από 223 

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ EI Arg100 16/11/1998 13/2/2004 2-ΒΡΧ_ΠΡΩΤ (230) 2-Βρχ_Ακ (3775) από 230 1 ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ  (mm) 

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ Pronamic rain-O-matic 19/4/2000 13/2/2004 3-ΒΡΧ_ΠΡΩΤ (234) 3-Βρχ_Ακ (3777) από 234 

ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 3160 19/2/1994 8/12/1999 1-ΗΛΙΟΦ_ΠΡΩΤ (222) 1-Ηλιοφ_Ακ (3863) από 222 2 ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ 
(min) 

ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 2-ΗΛΙΟΦ_ΠΡΩΤ (236) 2-Ηλιοφ_Ακ (3865) από 236 
ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Kipp & Zonen CM6B 16/11/1998 13/2/2004 1-ΗΛ.ΑΚΤ_ΠΡΩΤ (231) 1-Ηλ.ακτ_Ακ (3885) από 231 

3 ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΗΛΙΑΚΗ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ (kW/m2) ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 2-ΗΛ.ΑΚΤ_ΠΡΩΤ (237) 2-Ηλ.ακτ_Ακ (3887) από 237 

4 ∆ΙΑΧΥΤΗ ΗΛΙΑΚΗ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ (kW/m2) ΗΛΙΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T BF2 19/4/2000 13/2/2004 1-∆-ΗΛ.ΑΚΤ_ΠΡΩΤ (238) 1-∆-Ηλ.ακτ_Ακ (3889) από 238 

ΑΝΕΜΟ∆ΕΙΚΤΗΣ Aanderaa 3150 30/9/1993 8/12/1999 1-∆ΙΑΝ_ΠΡΩΤ (224) 1-∆ιαν_Ακ (3853) από 224 

ΑΝΕΜΟ∆ΕΙΚΤΗΣ Wittich Visser PRF 11/5/2000 13/2/2004 2-∆ΙΑΝ_ΠΡΩΤ (240) 2-∆ιαν_Ακ (3855) από 240 5 ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ (deg) 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ 2ος αισθητήρας ταχύτητας ανέµου 10/4/2001 13/2/2004 3-∆ΙΑΝ_ΠΡΩΤ (246) 3-∆ιαν_Ακ (3857) από 246 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 2740 30/9/1993 8/12/1999 1-ΤΧΑΝ_ΠΡΩΤ (225) 1-Τχαν_Ακ (3829) από 225 

ΑΝΕΜΟ∆ΕΙΚΤΗΣ Wittich Visser PRF 10/4/2001 13/2/2004 2-ΤΧΑΝ_ΠΡΩΤ (244) 2-Τχαν_Ακ (3831) από 244 6 ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec) 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ 2ος αισθητήρας ταχύτητας ανέµου 11/5/2000 13/2/2004 3-ΤΧΑΝ_ΠΡΩΤ (241) 3-Τχαν_Ακ (3833) από 241 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 2740 30/9/1993 8/12/1999 1-ΡΑΝ_ΠΡΩΤ (226) 1-Ραν_Ακ (3879) από 226 

ΑΝΕΜΟ∆ΕΙΚΤΗΣ Wittich Visser PRF  11/5/2000 13/2/2004 2-ΡΑΝ_ΠΡΩΤ (242) 2-Ραν_Ακ (3881) από 242 7 ΡΙΠΗ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec) 

ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΣ 2ος αισθητήρας ταχύτητας ανέµου 10/4/2001 13/2/2004 3-ΡΑΝ_ΠΡΩΤ (245) 3-Ραν_Ακ (3883) από 245 

Aanderaa 2810 19/2/1994 8/12/1999 1-ΠΙΕ_ΠΡΩΤ (227) 1-Πιε_Ακ (3807) από 227 

8 ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ (hPa) ΒΑΡΟΓΡΑΦΟΣ 
Vaisala PTB101B 19/4/2000 13/2/2004 2-ΠΙΕ_ΠΡΩΤ (235) 2-Πιε_Ακ (3809) από 235 

ΥΓΡΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 2820 30/9/1993 1/5/1999 1-ΥΓΡ_ΠΡΩΤ (228) 1-Υγρ_Ακ (3823) από 228         
1-Υγρδιορθ_Ακ (4549) από 228 

ΥΓΡΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 2820 10/12/1998 13/2/2004 2-ΥΓΡ_ΠΡΩΤ (233) 2-Υγρ_Ακ (3825) από 233 9 ΥΓΡΑΣΙΑ  (%) 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T RH and Air Temperature 
Sensor 10/4/2001 13/2/2004 3-ΥΓΡ_ΠΡΩΤ (248) 3-Υγρ_Ακ (3827) από 248 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Aanderaa 3145 30/9/1993 8/12/1999 1-ΘΕΡΜ_ΠΡΩΤ (229) 1-Θερµ_Ακ (3771) από 229 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Skye Instruments SKH 2011 10/12/1998 13/2/2004 2-ΘΕΡΜ_ΠΡΩΤ (232) 2-Θερµ_Ακ (3779) από 232 10 ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ  
(0C) 

ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Delta-T RH2 and AT2 10/4/2001 13/2/2004 3-ΘΕΡΜ_ΠΡΩΤ (247) 3-Θερµ_Ακ (3781) από 247 

11 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ  
(0C) ΘΕΡΜΟΓΡΑΦΟΣ Αισθητήρας Οργάνου 16/11/1998 13/2/2004 1-ΕΣ.ΘΕΡΜ_ΠΡΩΤ (239) 1-Εσ.Θερµ_Ακ (3859) από 239 
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Α/Α ΑΥΣΤΗΡΑ 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ ΩΡΙΑΙΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ 

ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΩΝ   
ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΜΕ 
ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ 

1-Βρχ_∆εκ (4091) από 3773 1-Βρχ_Ωρ (4093)  από 4091 1-Βρχ_Ηµ (4095) από 4093       1-Βρχ_Μην (4097) από 4095      

2-Βρχ_∆εκ (4099) από 3775 2-Βρχ_Ωρ (4101)  από 4099 2-Βρχ_Ηµ (4103) από 4101      2-Βρχ_Μην (4105) από 4103      1 

3-Βρχ_∆εκ (4107) από 3777 3-Βρχ_Ωρ (4109)   από 4107 3-Βρχ_Ηµ (4111) από 4109       3-Βρχ_Μην (4113) από 4111      

1-2-3- Βρχ_Ηµ (4263)  
από 4097, 4105 

1-2-3*- Βρχ_Ηµ (4281)    
από 4263, ΣΑΑΘ*,Σ2* 

1-Ηλιοφ_∆εκ (3867) από 3863 1-Ηλιοφ_Ωρ (3871) από 3867 1-Ηλιοφ_Ηµ (3875) από 3871     1-Ηλιοφ_Μην (4149) από 3875    
2 

2-Ηλιοφ_∆εκ (3869) από 3865 2-Ηλιοφ_Ωρ (3873) από 3869 2-Ηλιοφ_Ηµ (3877)  από 3873    2-Ηλιοφ_Μην (4151)  από 3877   
1-2-Ηλιοφ_Ηµ (4275)   

από 4149, 4151 
1-2*-Ηλιοφ_Ηµ (4291)    
από 4275, ΣΑΑΘ*,Σ2* 

1-Ηλ.ακτ_∆εκ (4071) από 3885 1-Ηλ.ακτ_Ωρ (4073)  από 4071 1-Ηλ.ακτ_Ηµ (4075)  από 4073   1-Ηλ.ακτ_Μην (4077) από 4075   
3 

2-Ηλ.ακτ_∆εκ (4521) από 3887 2-Ηλ.ακτ_Ωρ (4523)  από 4521 2-Ηλ.αντ_Ηµ (4525) από 4523    2-Ηλ.ακτ_Μην (4527) από 4525   
1-2-Ηλ.ακτ_Ηµ (4295)  

από 4077, 4527 - 

4 1-∆-Ηλ.ακτ_∆εκ (4529) από 3889 1-∆-Ηλ.ακτ_Ωρ (4531) από 4529 1-∆-Ηλ.ακτ_Ηµ (4533) από 4531  1-∆-Ηλ.ακτ_Μην (4535) από 4533 - - 

1-∆ιαν_∆εκ (4041) από 3853 1-∆ιαν_Ωρ (4079)  από 4041 1-∆ιαν_Ηµ (4081) από 4079      1-∆ιαν_Μην (4143) από 4081     

2-∆ιαν_∆εκ (4043) από 3855 2-∆ιαν_Ωρ (4083)  από 4043 2-∆ιαν_Ηµ (4085) από 4083      2-∆ιαν_Μην (4145) από 4085     5 

3-∆ιαν_∆εκ (4045) από 3857 3-∆ιαν_Ωρ (4087)  από 4045 3-∆ιαν_Ηµ (4089) από 4087      3-∆ιαν_Μην (4147)             

1-2-3-∆ιαν_Ηµ (4273)  
από 4143, 4145 - 

1-Τχαν_∆εκ (3835) από 3829 1-Τχαν_Ωρ (3841)  από 3835 1-Τχαν_Ηµ (3847)  από 3841     1-Τχαν_Μην (4137)  από 3847    

2-Τχαν_∆εκ (3837) από 3831 2-Τχαν_Ωρ (3843)  από 3837 2-Τχαν_Ηµ (3849)  από 3843     2-Τχαν_Μην (4139)  από 3849    6 

3-Τχαν_∆εκ (3839) από 3833 3-Τχαν_Ωρ (3845)  από 3839 3-Τχαν_Ηµ (3851) από 3845      3-Τχαν_Μην (4141)  από 3851    

1-2-3-Τχαν_Ηµ (4271)  
από 4137, 4139 

1-2-3*-Τχαν_Ηµ (4287)    
από 4271, ΣΑΑΘ*,Σ2* 

1-Ραν_∆εκ (4053) από 3879 1-Ραν_Ωρ (4059)  από 4053 1-Ραν_Ηµ (4065) από 4059       1-Ραν_Μην (4153)  από 4065     

2-Ραν_∆εκ (4055) από 3881 2-Ραν_Ωρ (4061) από 4055 2-Ραν_Ηµ (4067) από 4061       2-Ραν_Μην (4155)  από 4067     7 

3-Ραν_∆εκ (4057) από 3883 3-Ραν_Ωρ (4063)  από 4057 3-Ραν_Ηµ (4069)  από 4063      3-Ραν_Μην (4157) από 4069      

1-2-3-Ραν_Ηµ (4277)   
από 4153, 4155 - 

1-Πιε_∆εκ (3811) από 3808 1-Πιε_Ωρ (3813)   από 3811 1-Πιε_Ηµ (3815) από 3813       1-Πιε_Μην (4127) από 3815      

8 
2-Πιε_∆εκ (3817) από 3809 2-Πιε_Ωρ (3819)   από 3817 2-Πιε_Ηµ (3821) από 3819       2-Πιε_Μην (4129)  από 3821      

1-2-Πιε_Ηµ (4269)     
από 4127, 4129 

1-2*-Πιε_Ηµ           (4285)  
από 4269, ΣΑΑΘ*,Σ2* 

1-Υγρ_∆εκ (3989) από 3823      
1-Υγρδιορθ_∆εκ (4551) από 4549 

1-Υγρ_Ωρ (3995) από 3823      
1-Υγρδιορθ_Ωρ (4553) από4551

1-Υγρ_Ηµ (4001) από3995       
1-Υγρδιορθ_Ηµ (4555) από4553

1-Υγρ_Μην (4131) από 4001      
1-Υγρδιορθ_Μην (4557) από 4555

2-Υγρ_∆εκ (3991) από 3825 2-Υγρ_Ωρ (3997)  από 3991     2-Υγρ_Ηµ (4003)  από 3997      2-Υγρ_Μην (4133)  από 4003     9 

3-Υγρ_∆εκ(3993) από 3827 3-Υγρ_Ωρ (3999)  από 3993     3-Υγρ_Ηµ (4005)  από 3999      3-Υγρ_Μην (4135) από 4005      

1-2-3-Υγρ_Ηµ (4267)   
από 4555, 4003 

1-2-3*-Υγρ_Ηµ (4283)    
από 4267,ΣΑΑΘ*,Σ2* 

1-Θερµ_∆εκ (3783) από 3771 1-Θερµ_Ωρ (3789)  από 3783   1-Θερµ_Ηµ (3795) από 3789     1-Θερµ_Μην (3801) από 3795     

2-Θερµ_∆εκ (3785) από 3779 2-Θερµ_Ωρ (3791)  από 3785    2-Θερµ_Ηµ (3797) από 3791     2-Θερµ_Μην(3803)  από 3797     10 

3-Θερµ_∆εκ (3787) από 3781 3-Θερµ_Ωρ (3793) από 3787     3-Θερµ_Ηµ (3799) από 3793     3-Θερµ_Μην(3805) από 3799     

1-2-3-Θερµ_Ηµ (4265)  
από 3795,3797 

1-2-3*-Θερµ_Ηµ      (4279) 
από 4265, ΣΑΑΘ*, Σ2*  

11 1-Εσ.Θερµ_∆εκ (3861) από 3859 1-Εσ.Θερµ_Ωρ (4361) από 3861  1-Εσ.Θερµ_Ηµ (4509) από 4361   1-Εσ.Θερµ_Μην (4511) από 4509  - - 
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Α/
Α 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΜΕ 
ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ ΜΕΓΙΣΤΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΜΕΓΙΣΤΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ 

- ΒρχΜax∆εκ_Ετ (4543) από 4537 - 

- ΒρχMaxΩρ_Ετ  (4545) από 4539 - 1 1-2-3*- Βρχ_Μην (4363)     
από 4281, ΣΑΑΘ*, Σ2 

Υπολογίστηκαν οι µέγιστες τιµές για διάρκειες 
10',20',30',1hr,2hrs,4hrs,8hrs,12hrs,24hrs,       

48hrs 
- ΒρχMaxHµ_Ετ  (4547) από 4541 - 

2 1-2*-Ηλιοφ_Μην (4365)     
από 4291, ΣΑΑΘ*, Σ2 - - - - 

3 - - - - - 

4 - - - - - 

- - - - 

- - - - 5 - 

- - - - 
ΤχανΜaxΣτιγµ_Mην (4485) από 4053, 4055     
ΤχανΜax∆εκ_Mην (4561) από 3835,3837 

ΤχανΜinΣτιγµ_Μην  (4491) από 4053, 4055   
ΤχανΜin∆εκ_Μην  (4563) από 3835, 3837 

ΤχανΜaxΣτιγµ_Eτ  (4497) από 4485       
ΤχανΜax∆εκ_Eτ  (4565) από 4561 

ΤχανΜinΣτιγµ_Eτ  (4559) από 4491   
ΤχανΜin∆εκ_Eτ  (4503) από 4563 

ΤχανMaxΩρ_Μην  (4487) από 3841,3843 ΤχανMinΩρ_Μην  (4493) από 3841,3843 ΤχανΜaxΩρ_Eτ  (4499) από 4478 ΤχανΜinΩρ_Eτ  (4505) από 4493 6 1-2-3*-Τχαν_Μην (4367)     
από 4287, ΣΑΑΘ*, Σ2 

ΤχανMaxHµ_Μην  (4489) από 3847,3849 ΤχανMinHµ_Μην  (4495) από 3847,3849 ΤχανΜaxΗµ_Eτ  (4505) από 4489 ΤχανΜinΗµ_Eτ  (4507) από 4495 

- - - - 

- - - - 7 - 

- - - - 

ΠιεΜax∆εκ_Mην (4461) από 3811, 3817 ΠιεΜin∆εκ_Μην  (4467) από 3811, 3817 ΠιεΜax∆εκ_Eτ  (4473) από 4461 ΠιεΜin∆εκ_Eτ  (4479) από 4467 

ΠιεMaxΩρ_Μην  (4463) από 3813, 3819 ΠιεMinΩρ_Μην  (4469) από 3813, 3819 ΠιεΜaxΩρ_Eτ  (4475) από 4463 ΠιεΜinΩρ_Eτ  (4481) από 4469 8 1-2*-Πιε_Μην (4369)       
από 4285, ΣΑΑΘ*, Σ2 

ΠιεMaxΗµ_Μην  (4567) από 4269 ΠιεMinΗµ_Μην  (4567) από 4269   

YγρΜax∆εκ_Mην (4437) από 4551, 3991 ΥγρΜin∆εκ_Μην  (4443) από 4551, 3991 ΥγρΜax∆εκ_Eτ  (4449) από 4437 ΥγρΜin∆εκ_Eτ  (4455) από 4443 

ΥγρMaxΩρ_Μην  (4439) από 4553, 3997 ΥγρMinΩρ_Μην  (4445) από 4553, 3997 ΥγρΜaxΩρ_Eτ  (4451) από 4439 ΥγρΜinΩρ_Eτ  (4457) από 4445 9 1-2-3*-Υγρ_Μην (4371)     
από 4283, ΣΑΑΘ*, Σ2 

ΥγρMaxHµ_Μην  (4441) από 4555, 4003 ΥγρMinHµ_Μην  (4447) από 4555, 4003 ΥγρΜaxΗµ_Eτ  (4453) από 4441 ΥγρΜinΗµ_Eτ  (4459) από 4447 

ΘερµΜax∆εκ_Mην (4401) από 3783, 3785 ΘερµΜin∆εκ_Μην  (4403) από 3783, 3785 ΘερµΜax∆εκ_Eτ  (4425) από 4401 ΘερµΜin∆εκ_Eτ  (4431) από 4403 

ΘερµMaxΩρ_Μην  (4405) από 3789, 3791 ΘερµMinΩρ_Μην  (4407) από 3789, 3791 ΘερµΜaxΩρ_Eτ  (4427) από 4405 ΘερµΜinΩρ_Eτ  (4433) από 4407 10 1-2-3*-Θερµ_Μην (4373)    
από 4275, ΣΑΑΘ*, Σ2 

ΘερµMaxHµ_Μην  (4409) από 3795, 3797 ΘερµMinHµ_Μην  (4411) από 3795, 3797 ΘερµΜaxΗµ_Eτ  (4429) από 4409 ΘερµΜinΗµ_Eτ  (4435) από 4411 

11 - - - - - 

*όπου τα ΣΑΑΘ, Σ2: αναφέρονται στις συµπληρώσεις που έγιναν από το Σταθµό του Αστεροσκοπείου Αθηνών και το 2ο σταθµό της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου αντίστοιχα 
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Πίνακας 6.2  Μέσες, Μέγιστες και Ελάχιστες Μηνιαίες τιµές των Μεταβλητών  

ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΠΕΡΙ-
ΓΡΑΦΗ ΑΠΟ ΕΩΣ ΟΚΤ ΝΟΕ ∆ΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΪ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ 

MT 36,7 103,2 99,4 84,2 32,7 57,6 33,8 33,4 3,9 17,5 13,2 23,3 
MAX 193,7 207,1 199,4 172,8 79,6 197,2 54,2 91,8 21,2 61,2 56,8 146,0 ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ  (mm) 
MIN 

Σεπ-
93 

Ιαν-
04 

0 30,2 23,6 14,8 4,1 7,8 11,4 0 0 0 0 0 
MT 12030 8853 8481 11535 9935 10623 11628 14289 17886 18822 17846 15204 

MAX 15183 11244 19440 37368 19899 13116 15294 18634 23335 21736 20901 18354 ∆ΙΑΡΚΕΙΑ 
ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ (min) 

MIN 

Φεβ-
94 

Ιαν-
04 

9843 6597 4200 5310 2094 6117 1030 3100 14037 15497 13980 12519 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΗΛΙΑΚΗ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ (κJ/m2) MT Μαϊ-

00 
Ιαν-
04 7776 4320 5286 6048 9553 13856 15632 14759 13824 14785 12985 10458 

∆ΙΑΧΥΤΗ ΗΛΙΑΚΗ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ (κJ/m2) MT ∆εκ-

98 
Ιαν-
04 3456 2592 2478 2502 5184 12096 12960 9504 4320 3456 3598 3652 

MT 2,8 2,8 3,0 3,0 3,1 3,3 2,7 2,9 3,1 3,1 3,1 2,7 
MAX 4,1 3,7 3,4 3,4 3,6 4,0 3,0 3,4 3,6 3,8 3,7 3,5 ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ 

(m/s) 
MIN 

Σεπ-
93 

Ιαν-
04 

2,3 1,7 2,8 2,4 2,3 2,6 2,3 2,5 2,6 2,3 2,5 1,6 
MT 992,0 991,9 991,8 992,0 992,0 989,9 987,6 988,4 987,8 985,8 987,1 988,7 

MAX 995,9 995,4 995,3 997,7 995,7 992,8 989,4 990,0 990,2 987,1 988,4 991,8 ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ 
ΠΙΕΣΗ (hPa) 

MIN 

Ιαν-
94 

Ιαν-
04 

989,5 988,9 988,4 984,1 986,7 987,3 985,2 986,2 982,7 984,4 986,1 985,8 
MT 63,7 71,9 74,4 72,2 67,6 63,7 59,8 50,4 43,8 43,4 45,3 55,4 

MAX 69,4 78,1 78,0 78,1 72,7 69,4 65,9 60,1 51,5 49,7 52,0 71,1 ΥΓΡΑΣΙΑ  (%) 
MIN 

Σεπ-
93 

Ιαν-
04 

47,9 66,1 70,2 66,7 65,0 60,3 53,8 42,9 35,8 37,0 34,5 42,4 
MT 18,6 13,8 10,5 9,1 9,5 10,8 14,4 20,4 25,1 27,5 26,9 22,8 

MAX 20,8 16,3 12,7 11,3 11,8 15,6 16,3 21,9 26,4 29,0 28,3 26,1 ΜEΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 
(0C) 

MIN 

Σεπ-
93 

Ιαν-
04 

16,0 11,4 7,1 6,3 4,8 7,9 11,1 18,7 23,4 26,3 24,0 20,9 
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Στη συνέχεια, κατασκευάστηκε ο πίνακας 6.3 ο οποίος παρουσιάζει τα ρεκόρ των τιµών των 

µεταβλητών όπως προήλθαν από διαφορετικά χρονικά βήµατα. 

 
Πίνακας 6.3 Ρεκόρ Τιµών των Μεταβλητών 

ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΙΜΗ ΜΗΝΑΣ 

Μέγιστη δεκάλεπτη 19,4 Μαϊ-02 

Μέγιστη ωριαία 66,3 Οκτ-94 ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ  (mm) 

Μέγιστη ηµερήσια 167,1 Οκτ-94 

Μέγιστη δεκάλεπτη 42,3 Ιουλ-98 

Μέγιστη ωριαία 41,7 Ιουλ-98 

Μέγιστη ηµερήσια 35,9 Ιουλ-00 

Ελάχιστη δεκάλεπτη -3,8 Ιαν-04 

Ελάχιστη ωριαία -3,6 Ιαν-02 

ΜEΣΗ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (0C) 

Ελάχιστη ηµερήσια -2,0 Ιαν-02 

Μέγιστη στιγµιαία 36 Μαϊ-94 

Μέγιστη δεκάλεπτη 12,8 Φεβ-96 

Μέγιστη ωριαία 11,6 Νοε-94 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ 
(m/s) 

Μέγιστη ηµερήσια 9,2 Φεβ-96 

Μέγιστη δεκάλεπτη 1008,3 Ιαν-02 

Μέγιστη ωριαία 1008,1 Ιαν-02 

Μέγιστη ηµερήσια 1006,7 Ιαν-02 

Ελάχιστη δεκάλεπτη 960,2 Φεβ-96 

Ελάχιστη ωριαία 960,1 Φεβ-96 

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ 
ΠΙΕΣΗ (hPa) 

Ελάχιστη ηµερήσια 963,0 Φεβ-96 

 
Τέλος, ο πίνακας 6.4 παρουσιάζει τις µέσες, µέγιστες και ελάχιστες ετήσιες τιµές των 

µεταβλητών, όπως προέκυψαν από τη διαδικασία συνάθροισης των αντίστοιχων 

µηνιαίων συµπληρωµένων χρονοσειρών για την περίοδο 1993-2003. 
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Πίνακας 6.4 Μέσες, Μέγιστες και Ελάχιστες τιµές των µεταβλητών 
 για τη δεκαετία 1993-2003 

ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΜΕΣΗ 
ΤΙΜΗ ΜΕΓΙΣΤΗ / ΕΤΟΣ ΕΛΑΧΙΣΤΗ / 

ΕΤΟΣ  
ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ  (mm)  530,9 852,6 / 2002 216,6 / 2000 

ΜEΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (0C)  17,5 18,1 / 2001   16,5 / 1997 
∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ 

(min) 156483  208421 / 2001  124957 / 2003  

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)  2,9  3,3 / 1994  2,4 / 2002 
ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ (hPa)  989,6  990,9 / 2000  988,6 / 1996 

ΥΓΡΑΣΙΑ  (%)  59,4 62,9 / 2002   54,5 / 2001 
 
 
6.2 ∆ιόρθωση Σχετικής Υγρασίας 
 

Όπως αναφέρθηκε στο εδάφιο 4.3.3, παρατηρήθηκε ότι ο παλαιότερος αισθητήρας 

(Aanderaa 2820) κατέγραφε τιµές της σχετικής υγρασίας υπερεκτιµηµένες κατά 20% 

περίπου σε σχέση µε τον νεότερο κατά τη σειρά λειτουργίας αισθητήρα (Skye Instruments 

SKH 2011). Αυτή η διαπίστωση προήλθε από τη σύγκριση των δεδοµένων των δύο 

αισθητήρων για την κοινή περίοδο λειτουργίας τους (δηλαδή από την 12/12/98 έως την 

1/5/99). Για την περίοδο αυτή έγινε το παρακάτω διάγραµµα 6.1 που δείχνει ακριβώς αυτήν 

την υπερεκτίµηση της σχετικής υγρασίας του παλαιού αισθητήρα. Αναφέρεται ότι το 

διάγραµµα αυτό προήλθε από τα δεδοµένα των ηµερήσιων χρονοσειρών των δύο 

αισθητήρων.  

 
∆ιάγραµµα 6.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΗΜΕΡΗΣΙΑΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΣΤΗΝ ΚΟΙΝΗ ΠΕΡΙΟ∆Ο 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (12/12/98 έως 1/5/99) ΤΟΥ 1ου και 2ου ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ 
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Η διόρθωση λοιπόν των δεδοµένων του παλαιότερου αισθητήρα πραγµατοποιήθηκε 

µε παραβολική συσχέτιση δευτέρου βαθµού των δύο αισθητήρων για την κοινή περίοδο 

λειτουργίας τους. 

Αυτό παρουσιάζεται στο διάγραµµα 6.2. 

 
∆ιάγραµµα 6.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Έτσι, προέκυψε ο παρακάτω διορθωτικός τύπος (6.1). 

  

116,12RH3848,0RH0125,0RH 2 +∗−∗=διορθ                                           (6.1) 

 

µε ικανοποιητικό συντελεστή προσδιορισµού: 

927,0r =                                          

 
 

6.3 Αναγωγή της Πίεσης στη Μ.Σ.Θ 
 
Τα δεδοµένα της ατµοσφαιρικής πίεσης που καταγράφηκαν από τους αισθητήρες 

ατµοσφαιρικής πίεσης Anderaa 2810 και  Vaisala PTB101B έπρεπε να αναχθούν στην µέση 

στάθµη της θάλασσας µε τρόπο που περιγράφεται σε αυτό το εδάφιο.  

ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ ΤΗΣ ΣΧ. ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ 1ου και 2ου ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ ΓΙΑ 
ΤΗΝ ΚΟΙΝΗ ΠΕΡΙΟ∆Ο ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥΣ
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Με δεδοµένη την ατµοσφαιρική πίεση και τη θερµοκρασία σε ορισµένο υψόµετρο, η 

αναγωγή της πίεσης στην επιφάνεια της θάλασσας αποτελεί ένα τυπικό πρόβληµα της 

θερµοδυναµικής. Οι µεταβλητές που υπεισέρχονται στον υπολογισµό είναι, εκτός από την 

πίεση και τη θερµοκρασία, ο ρυθµός µεταβολής της θερµοκρασίας µε το υψόµετρο, η 

επιτάχυνση της βαρύτητας, που εξαρτάται από το γεωγραφικό πλάτος, η σχετική υγρασία 

κ.α. και δίνεται από τη σχέση: 

 

ββ R
g

T
zpp 






 += 10                                                                                         (6.2) 

 
όπου:  :,0 pp η πίεση αντίστοιχα στην επιφάνεια της θάλασσας και σε υψόµετρο z  

:T  η απόλυτη θερµοκρασία σε υψόµετρο z  

                 :β  ο ρυθµός µεταβολής της θερµοκρασίας µε το υψόµετρο, 

           :R   η σταθερά των αερίων 

      :g  η επιτάχυνση της βαρύτητας 

 Η β  ελήφθη κατά προσέγγιση σταθερή και ίση µε 0.0065 0C/m. H σταθερά 

R είναι συνάρτηση της υγρασίας αλλά ελήφθη κατά προσέγγιση σταθερή και ίση µε 287 

J/kg/0C. H επιτάχυνση της βαρύτητας g  είναι συνάρτηση του γεωγραφικού πλάτους φ, και 

δίνεται σε m/sec2 από τον τύπο: 

 
( )φ2sin00524,017807.9 +=g                                                                      (6.3) 

 
Όµως, η επιτάχυνση της βαρύτητας για φ=380 θεωρείται σταθερή και ίση µε 9,80013 

m/s2. Η επιρροή του γεωγραφικού πλάτους είναι αµελητέα, τουλάχιστον για υψόµετρα µέχρι 

1000 m.  

Έτσι, µε χρήση της σχέσης (6.3) πραγµατοποιήθηκε η αναγωγή των καταγεγραµµένων 

τιµών της ατµοσφαιρικής πίεσης στη Μ.Σ.Θ. 

 
6.4  Υπολογισµός του Ύψους Εξάτµισης  

 
Ο υπολογισµός του ύψους εξάτµισης αφορά µία διαδικασία έµµεσου υπολογισµού του 

µεγέθους από µετρηµένα µετεωρολογικά στοιχεία. Στο εδάφιο αυτό παρουσιάζονται τρεις 

µέθοδοι υπολογισµού του ύψους εξάτµισης: η µέθοδος Penman και οι προσεγγιστικές 

µέθοδοι Thornthwaite και παραµετρική (Κουτσογιάννης, 1997), (Μιµίκου, 2002). 

Οι παραγόµενες χρονοσειρές έχουν ονοµαστεί µε τη σύµβαση: 
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¨ Εξατµ_XX_YY ¨  

όπου ΧΧ: το βήµα της χρονοσειράς  

ΥΥ: η µέθοδος προέλευσης της χρονοσειράς (Penman, Thornwaite ή παραµετρική).  

 

Α) Μέθοδος Penman 

 
Ο υπολογισµός του ύψους εξάτµισης µε τη µέθοδο Penman αφορά σε µία διαδικασία 

έµµεσου υπολογισµού του µεγέθους της εξάτµισης από µετρηµένα από τα παρακάτω 

µετεωρολογικά στοιχεία: 

 

• Μέση Θερµοκρασία (0C) 

• Σχετική Υγρασία  (%) 

• Ταχύτητα Ανέµου (m/s) και 

• ∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας (min) 

 

Η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί σε ηµερήσια ή µηνιαία δεδοµένα των 

µεταβλητών της θερµοκρασίας, σχετικής υγρασίας και ταχύτητας ανέµου. Όσον αφορά στη 

διάρκεια ηλιοφάνειας, πρέπει να χρησιµοποιηθούν τα συνολικά λεπτά ηλιοφάνειας για την 

ηµέρα ή το µήνα που θα υπολογιστεί το ύψος εξάτµισης.  

Έτσι, στο λογισµικό «Υδρογνώµων» έγινε ο υπολογισµός του ύψους της ηµερήσιας και 

µηνιαίας εξάτµισης µε τη µέθοδο Penman µε χρήση των χρονοσειρών που παρουσιάζονται 

στον παρακάτω πίνακα  5.2. 
 
Πίνακας 5.2 Χρονοσειρές που χρησιµοποιήθηκαν για τον υπολογισµό της εξάτµισης 
                    κατά Penman 

Μέση Θερµοκρασία (0C) 1-2-3*-Θερµ_Ηµ (4279) 1-2-3*-Θερµ_Μην (4373) 

Σχετική Υγρασία  (%) 1-2-3*-Υγρ_Ηµ (4283) 1-2-3*-Υγρ_Μην (4371) 

Ταχύτητα Ανέµου (m/sec) 1-2-3*-Τχαν_Ηµ (4287) 1-2-3*-Τχαν_Μην (4367) 

∆ιάρκεια Ηλιοφάνειας (min) 1-2*-Ηλιοφ_Ηµ (4291) 1-2*-Ηλιοφ_Μην (4365) 

 
Οι παράµετροι που υπεισέρχονται στον υπολογισµό της εξάτµισης µε τη µέθοδο αυτή 

είναι: 
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• Το γεωγραφικό πλάτος του σταθµού  (370 58’ 26’’) 

• Το υψόµετρο του σταθµού (219 µ.) 

• Η λευκαύγεια (ελήφθη ίση µε a=0.08) 

• Oι παράµετροι υπολογισµού του ύψους της εξάτµισης σύµφωνα µε τη µέθοδο 

Penman που ελήφθησαν ίσες µε Ae=0.56, Be=0.08, aL=0.10, bL=0.90, As=0.25 και 

Bs=0.50. 

 
Ο παρακάτω πίνακας 6.3  παρουσιάζει τις παραγόµενες χρονοσειρές του ύψους της 

εξάτµισης όπως φυλάσσονται στη Βάση ∆εδοµένων. 

 

Πίνακας 6.3 Χρονοσειρές Ύψους Εξάτµισης κατά Penman 
 

Εξατµ_Ηµ_Pen (4571) από (4279), (4283), (4287), (4291) 

Εξατµ_Μην_Pen (4575) από (4373), (4383), (4367), (4365) 

Εξατµ_Μην_Pen+ (4573) από (4571)     
 

Η χρονοσειρά Εξατµ_Μην_Pen προήλθε από τις µηνιαίες χρονοσειρές της θερµοκρασίας, 

της σχετικής υγρασίας, της ταχύτητας ανέµου και της διάρκειας ηλιοφάνειας. Η χρονοσειρά 

Εξατµ_Μην_Pen+ προήλθε από την Εξατµ_Ηµ_Pen µε διαδικασία συνάθροισης. Οι δύο 

χρονοσειρές παρουσιάζονται στο διάγραµµα 6.3 στο τέλος του εδαφίου.  

 

Β) Μέθοδος Thornthwaite 

Για την εφαρµογή της µεθόδου απαιτείται µόνο το γεωγραφικό πλάτος του Σταθµού και 

η µηνιαία χρονοσειρά της θερµοκρασίας: 1-2-3*-Θερµ_Μην (4373). Έτσι, παράχθηκε η 

χρονοσειρά   Εξατµ_Μην_Thorn µε κωδικό 4573, οι τιµές της οποίας παρουσιάζονται στο 

διάγραµµα 6.3. 

 
Γ) Παραµετρική Μέθοδος (Κουτσογιάννης, 1977) 

Στον υπολογισµό σύµφωνα µε τη εµπειρική σχέση, απαιτείται το γεωγραφικό πλάτος, 

οι τρεις εµπειρικές παράµετροι που ελήφθησαν ίσες µε a=0.00010 ,b=0.80 ,c=0.020 και η 

µηνιαία χρονοσειρά της θερµοκρασίας: 1-2-3*-Θερµ_Μην µε κωδικό 4373. Η χρονοσειρά 

που προέκυψε είναι η  Εξατµ_Μην_Παραµ (4579) και παρουσιάζεται στο διάγραµµα 6.3. 
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∆ιάγραµµα 6.3 

ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΥΨΩΝ ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ ΤΩΝ ΜΕΘΟ∆ΩΝ PENMAN, PENMAN AΠΟ ΣΥΝΑΘΡΟΙΣΗ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΥΨΩΝ ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ, 
THORNWAITE ΚΑΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΙΚΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ   
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Από το διάγραµµα 6.3 προκύπτουν τα εξής συµπεράσµατα: 
 
 
� ∆ιαπιστώνεται σχεδόν ταύτιση των δύο χρονοσειρών του ύψους εξάτµισης που 

προήλθαν από τη µέθοδο Penman. ∆ηλαδή, η µηνιαία χρονοσειρά που προήλθε από 

τις µηνιαίες χρονοσειρές των µεταβλητών και η µηνιαία χρονοσειρά που προήλθε 

από τη συνάθροιση της ηµερήσιας δεν παρουσιάζουν ιδιαίτερες διαφορές στις τιµές 

τους. 

� Η µέθοδος Thornthwaite υποεκτιµά το ύψος της εξάτµισης σε σχέση µε τις υπόλοιπες 

µεθόδους. 

� Η παραµετρική-εµπειρική µέθοδος προσεγγίζει τη µέθοδο Penman   

� Η µέθοδος Thornthwaite έχει τις ελάχιστες απαιτήσεις δεδοµένων και είναι 

προσεγγιστικές µέθοδοι µικρότερης ακρίβειας σε σχέση µε την διεθνώς αποδεκτή 

Penman.  

Ο πίνακας 6.4 παρουσιάζει τις µέγιστες και ελάχιστες µηνιαίες και ετήσιες τιµές 

της εξάτµισης, όπως προέκυψαν από τις διάφορες µεθόδους. 

 
 Πίνακας 6.4 

 Penman Thornwaite 
Penman (από ηµερήσια 
δεδοµένα µε διαδικασία 

συνάθροισης) 
Parametric 

Ελάχιστη 
µηνιαία 
εξάτµιση 

(mm) 

18,92 
(Ιανουάριος 

2001) 

4,79 
(Φεβρουάριος 2003) 

23,48 
(Ιανουάριος 2001) 

24,78 
(∆εκέµβριος 2001) 

Μέγιστη 
µηνιαία 
εξάτµιση 

(mm) 

260,57 
(Ιούλιος 1998) 

195,01 
(Ιούλιος 2000) 

238,8 
(Ιούλιος 2003) 

242,4 
(Ιούλιος 2000) 

 

 Penman 
Μέγιστη ετήσια 
εξάτµιση (mm) 1537 (2001) 

Ελάχιστη ετήσια 
εξάτµιση (mm) 1388  (2003) 

 
 

6.5  Υπολογισµός και Απεικόνιση της ∆ιεύθυνσης Ανέµου  
 
Ο υπολογισµός της διεύθυνσης του ανέµου απαιτεί ειδική µελέτη, λόγω της ιδιοµορφίας της 

µεταβλητής αυτής να είναι διανυσµατικό µέγεθος και να παίρνει τιµές από 0 έως 360 µοίρες 

και η µετάβαση από 0 σε 360 µοίρες να απαιτεί ειδική αντιµετώπιση. 
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 Ο µέσος όρος για τη µεταβλητή αυτή δεν µπορεί να υπολογιστεί από τη σχέση  

......n1,2,3,....i :όπου           , == ∑
n

ιχ
µ , αφού δίνει λανθασµένα αποτελέσµατα. Για 

παράδειγµα, εάν δύο διαδοχικές τιµές διεύθυνσης ανέµου είναι 3550 και 50 , η χρήση του 

παραπάνω τύπου θα έδινε το αποτέλεσµα 180
2

5355
=

+ 0, ενώ το σωστό είναι 00.  

Έτσι, ακολουθήθηκε η παρακάτω µεθοδολογία: 

Κάθε αζιµούθιο iaz  που σχηµατίζουν δύο διαδοχικές µετρήσεις της διεύθυνσης ανέµου 

ανάχθηκε σε κύριους άξονες σύµφωνα µε τις σχέσεις: 

 
( )zcosx i α=          (6.4) 

( )zsinyi α=           (6.5) 

                                                                                 
Τελικά, η µέση τιµή θα υπολογίζεται µε την ποσότητα: 

∑
∑−

µ =α
i

i1'

x
y

tanz             (6.6) 

όπου η σχέση µεταξύ 'zµα  και zα  περιγράφεται ως εξής: 

� για Χ>0 και Υ>0 zz ' α=α µ  

� για Χ>0 και Υ<0 z360z ' α−=α µ  

� για Χ<0 και Υ>0 z180z ' α−=α µ  

� για Χ<0 και Υ<0 z180z ' α+=α µ  

Τα παραπάνω αναπαρίστανται στο παρακάτω διάγραµµα 6.4. 
∆ιάγραµµα 6.4 

 

 

 

 

X,Y > 0
αz' = αz

X< 0 , Y>0
αz' = 180-αz

X,Y <  0
αz' = 180 + αz

X< 0 , Y>0
αz' = 360- αz

X,Y > 0
αz' = αz

X< 0 , Y>0
αz' = 180-αz

X,Y <  0
αz' = 180 + αz

X< 0 , Y>0
αz' = 360- αz
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Από την ωριαία χρονοσειρά διεύθυνσης ανέµου καταρτίστηκαν διαγράµµατα 

απεικόνισης της διεύθυνσης του ανέµου για τα υδρολογικά έτη 1993-2003 (διαγράµµατα 6.5 

έως και 6.12) αλλά και για το σύνολο της δεκαετίας 1993-2003 (διάγραµµα 6.13). Το πεδίο 

τιµών χωρίστηκε σε 72 διαστήµατα των  5 µοιρών και υπολογίστηκε το διευθύνσεων ανέµου 

ποσοστό των ωριαίων διευθύνσεων ανέµου που αντιστοιχεί σε κάθε διάστηµα. Η 

διακεκοµµένη γραµµή συµβολίζει το στατιστικά αναµενόµενο ποσοστό (1,39%).   

Αναφερθεί ότι από τις 11/5/2000 έως την 2/11/2001 που διορθώθηκε το πρόβληµα, ο 

ανεµογράφος έδινε αναξιόπιστες µετρήσεις µε επικράτηση νοτίων ανέµων, γεγονός που 

αντιτίθεται στη σαφή κυριαρχία των βορίων ανέµων.  

 
 
 
 

∆ιάγραµµα 6.5 
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∆ιάγραµµα 6.6 

1994-1995
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∆ιάγραµµα 6.7 

1995-1996
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∆ιάγραµµα 6.8 

1996-1997
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∆ιάγραµµα 6.9 

1997-1998
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∆ιάγραµµα 6.10 

1998-1999
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∆ιάγραµµα 6.11 

2001-2002
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∆ιάγραµµα 6.12 

2002-2003
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∆ιάγραµµα 6.13 Απεικόνιση της ∆ιεύθυνσης Ανέµου του συνόλου των µετρήσεών της 

στο Σταθµό 
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Από τα διαγράµµατα  6.5 έως 6.13 είναι φανερή η κυριαρχία των βορίων ανέµων, αφού 

το µεγαλύτερο ποσοστό των µετρήσεων βρίσκεται στο εύρος 335 µε 35 µοιρών. 

 
6.6  Ο ∆είκτης ∆υσφορίας  

 
Ο ∆είκτης ∆υσφορίας (heat index) εκτιµά µία φαινοµενική θερµοκρασία, δηλαδή τη 

θερµοκρασία που αισθάνεται ένας δέκτης στο περιβάλλον, συνδυάζοντας την πραγµατική 

ατµοσφαιρική θερµοκρασία και τη σχετική υγρασία.  

 Ως γνωστόν, το ανθρώπινο σώµα φυσιολογικά κρυώνει µέσω της αναπνοής, ή του 

ιδρώτα. Κατά την εφίδρωση το σώµα αποβάλλει νερό, το οποίο στη συνέχεια εξατµίζεται 

αποβάλλοντας θερµότητα από το ανθρώπινο σώµα στο περιβάλλον. Όταν η σχετική υγρασία 

είναι υψηλή, ο ρυθµός εξάτµισης µειώνεται. Αυτό σηµαίνει ότι η θερµότητα αποβάλλεται 

από το σώµα µε µικρότερο ρυθµό αναγκάζοντάς το να συγκρατεί περισσότερη θερµότητα 

απ΄ ότι σε ξηρό περιβάλλον. (Ahrens,1993) 

Έχουν καταγραφεί µετρήσεις βασισµένες σε αντικειµενικές περιγραφές της 

φαινοµενικής θερµοκρασίας για δεδοµένη θερµοκρασία και σχετική υγρασία, ορίζοντας έτσι 

ένα δείκτη ο οποίος να αντιστοιχίζει έναν συνδυασµό θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας 

σε µία υψηλότερη θερµοκρασία σε ξηρό περιβάλλον ή σε µία χαµηλότερη θερµοκρασία σε 

υγρό περιβάλλον. 

Καθώς αυξάνει η θερµοκρασία, η ικανότητα της ατµόσφαιρας για συγκράτηση της 

υγρασίας µειώνεται αφού η πίεση των υδρατµών αυξάνει. Έτσι, θεωρείται απίθανη η 

ταυτόχρονη ύπαρξη υψηλής τιµής θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας (πχ. η ταυτόχρονη 

ύπαρξη θερµοκρασίας 50 0C και σχετικής υγρασίας 90%). Αναφέρεται χαρακτηριστικά ότι ο 

µέγιστος δείκτης δυσφορίας  που έχει παρουσιαστεί στη Γη είναι 70 0C. 

Ο δείκτης δυσφορίας (HI) δίνεται από τη σχέση: 

 
Για T < 68F  ή 200C 

THI =                                                                                                                (5.1α) 

 
Για T >68F  ή 200C 

( )22

222

RHT00000199,0RHT00085282,0

RHT00122874,0RH05481717,0T00683783,0
RHT22475541,0RH14333127,10T04901523,2379,42HI

⋅⋅−⋅⋅+

+⋅⋅+⋅−⋅−

−⋅⋅−⋅+⋅+−=

          

          
   

  (5.1β) 

  όπου      T : η θερµοκρασία περιβάλλοντος (F) 

           RH : η σχετική υγρασία (%) 
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(Υπενθυµίζεται ότι η µετατροπή από την κλίµακα Fahreinheit στην κλίµακα  Κελσίου και 

αντίστροφα γίνεται µε εφαρµογή των σχέσεων 32)C(T*8,1)F(T 0 +=  και  

( ))32)F(T*
9
5)C(T 0 −= . 

Ο παρακάτω πίνακας 6.4 παρουσιάζει τις τιµές του ∆είκτη ∆υσφορίας για διάφορους 

συνδυασµούς θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας. 

Από τον πίνακα αυτό προκύπτει το λογικό συµπέρασµα ότι η θερµοκρασία που 

αισθάνεται κανείς φαίνεται µεγαλύτερη από την πραγµατική σε περιβάλλον ξηρού αέρα. 

 
 
Πίνακας 6.4  Ο ∆είκτης ∆υσφορίας για δεδοµένη Θερµοκρασία και Σχ.Υγρασία 

    T (0C)   
   20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 

30 24,53 24,73 25,84 27,87 30,82 34,67 39,44 45,13 51,73 59,25 67,68
35 24,95 24,94 26,02 28,2 31,47 35,83 41,28 47,83 55,47   
40 25,2 25,07 26,21 28,61 32,28 37,22 43,42 50,9 59,64   
45 25,28 25,11 26,38 29,09 33,24 38,83 45,86 54,33    
50 25,09 25,08 26,56 29,66 34,36 40,68 48,59 58,12    
55 24,94 24,96 26,74 30,31 35,64 42,75 51,63     
60 24,52 24,76 26,93 31,03 37,07 45,05 54,96     
65 23,93 24,47 27,11 31,84 38,66 47,58      
70 23,18 24,11 27,29 32,73 40,41 50,34      
75 22,26 23,67 27,48 33,69 42,31       
80 21,16 23,14 2767 34,74 44,37       
85 19,19 22,53 27,85 35,87        
90 18,48 21,84 28,04 37,08        
95 16,89 21,07 28,23         

RH 
(%) 

100 15,13 20,21 28,42         
 

Στη συνέχεια παράχθηκε η ωριαία χρονοσειρά του ∆είκτη ∆υσφορίας όπως προέκυψε 

από τα ωριαία δεδοµένα της θερµοκρασίας και της σχετικής υγρασίας του Σταθµού µελέτης 

και για τη συνολική περίοδο λειτουργίας του (1993-2003). Η χρονοσειρά φέρει το όνοµα  

«Heat Index_Ωρ» και έχει αποθηκευθεί στη Βάση ∆εδοµένων µε τον κωδικό (4589).   

Στην επόµενη σελίδα, παρουσιάζονται ενδεικτικά ηµερήσια διαγράµµατα που 

προέκυψαν από τα ωριαία δεδοµένα κάποιων ηµερών της θερινής περιόδου.  
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 Στα διαγράµµατα αυτά, φαίνεται ότι το κλίµα της Αττικής δεν ευνοεί την ύπαρξη 

µεγάλων δεικτών δυσφορίας. Τις πρώτες και τελευταίες ώρες µιας ηµέρας που η σχετική 

υγρασία έχει τις ανώτερες τιµές της και η θερµοκρασία τις χαµηλότερες, ο δείκτης 

δυσφορίας αποκλίνει αυξητικά από την µετρούµενη θερµοκρασία κατά µέσο όρο 1,7 βαθµών 

Κελσίου. Τις µεσηµεριανές ώρες που η σχετική υγρασία έχει τις µικρότερες τιµές της, ενώ η 

θερµοκρασία τις µεγαλύτερες δεν υφίσταται δείκτης δυσφορίας. ∆ηλαδή, το κλίµα της 

Αττικής δεν παρουσιάζει συχνά συνθήκες ταυτόχρονης ύπαρξης υψηλών τιµών της σχετικής 

υγρασίας και της θερµοκρασίας, συνδυασµός που θα προκαλούσε αξιοσηµείωτους δείκτες 

δυσφορίας.
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Κεφάλαιο  7    Συµπεράσµατα - Προτάσεις 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.1  Συµπεράσµατα – Προτάσεις 
 
 

Α. Γενικά Συµπεράσµατα 

 
• Οι πρωτογενείς χρονοσειρές του Σταθµού µελέτης περιλαµβάνουν λεπτής χρονικής 

κλίµακας µετρήσεις  των υδροµετεωρολογικών µεταβλητών. H χρονική κλίµακα 

αυτή είναι ο κύριος λόγος που η επεξεργασία των µεταβλητών αποτελεί ένα 

πολυσύνθετο πρόβληµα. Η τεχνική που επιλέχθηκε και ακολουθήθηκε στα πλαίσια 

της εργασίας για τη διαχείριση της πρωτογενούς πληροφορίας και την παραγωγή 

δευτερογενών χρονοσειρών, δεν είναι µοναδική. Θεωρητικά, υπάρχουν πολλές 

τεχνικές για να φτάσει κανείς στο τελικό ζητούµενο που συνήθως είναι οι τελικές 

χρονοσειρές µεγάλων χρονικών βηµάτων. Παρ’ όλα αυτά, η τεχνική που 

επιλέχθηκε, έδειξε ότι η παραγωγή δευτερογενών χρονοσειρών και η συµπλήρωση 

των ελλείψεων στις µετρήσεις του Νοτιοανατολικού Αυτόµατου Τηλεµετρικού 

Μετεωρολογικού Σταθµού της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου από δεδοµένα 

άλλων σταθµών, εξαρτάται από το χρονικό βήµα, το είδος της µεταβλητής και το 

µέγεθος των ελλείψεων που παρουσιάζονται. 

 
 
• Στα πλαίσια της εργασίας, έγινε επεξεργασία µεγάλου όγκου δεδοµένων (δεκα 

τέσσερα εκατοµµύρια εγγραφές στη Βάση ∆εδοµένων) και από τις είκοσι πέντε 

(25) πρωτογενείς χρονοσειρές των έντεκα (11)  µετρούµενων µεταβλητών του 

Σταθµού µελέτης παρήχθησαν διακόσιες δέκα (210) επεξεργασµένες χρονοσειρές. 

Παρ’ ότι ο όγκος δεδοµένων ήταν µεγάλος, το λογισµικό «Υδρογνώµων» τον 

διαχειρίστηκε εύκολα και τον επεξεργάστηκε αποτελεσµατικά.  
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• Ο Αυτόµατος Τηλεµετρικός Μετεωρολογικός Σταθµός της Πολυτεχνειούπολης 

Ζωγράφου κατά τη συνολική περίοδο λειτουργίας του (1993-2003), λειτούργησε µε 

διάφορες τεχνολογίες όσον αφορά στους αισθητήρες και τους τρόπους µετάδοσης 

δεδοµένων. Έτσι, µετά την αρχική τεχνολογία των ραδιοζεύξεων ακολούθησε το 

πιο εξελιγµένο σύστηµα της τηλεµετάδοσης των δεδοµένων µέσω κατάλληλου 

διασυνδεδεµένου modem. Τα τελευταία χρόνια έχει εφαρµοστεί η διπλή µέτρηση 

των µεταβλητών µε την ταυτόχρονη λειτουργία διπλών αισθητήρων. Ως 

αποτέλεσµα της τεχνολογικής αναβάθµισης του Σταθµού, διαπιστώθηκε ότι η διπλή 

µέτρηση εξασφαλίζει πρακτικά µηδενικές ελλείψεις των δεδοµένων αφού 

εξασφαλίζει την αδιάκοπη παροχή τους, ενώ παράλληλα αυξάνει την αξιοπιστία  

των µετρήσεων ελέγχοντας και συγκρίνοντάς τες.  

 

• Η τοποθέτηση διπλών αισθητήρων προτείνεται να επεκταθεί στο µέλλον µε την 

απόκτηση διπλού καταχωρητή δεδοµένων ώστε να εξασφαλιστεί η ανάκτηση των 

µετρήσεων, έστω και στην περίπτωση βλάβης ενός από τους καταχωρητές.  

 

• Η τεχνολογία του διαδικτύου επιτρέπει την άµεση πρόσβαση των δεδοµένων και 

πληροφοριών του Αυτόµατου Τηλεµετρικού Μετεωρολογικού Σταθµού της 

Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου για κάθε ενδιαφερόµενο χρήστη. Οποιοσδήποτε 

µπορεί εύκολα και άµεσα να ανακτήσει τη χρονοσειρά του αισθητήρα της 

µεταβλητής, του χρονικού βήµατος και του επιπέδου επεξεργασίας που τον 

ενδιαφέρει, συµπεριλαµβανοµένων και των επεξεργασµένων χρονοσειρών που 

παρήχθησαν στην εργασία αυτή. 

 
Β. Συµπεράσµατα από την εφαρµογή στα δεδοµένα της Πολυτεχνειούπολης 

 
• Στην περιοχή της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου επικρατούν κυρίως βόριοι άνεµοι. 

(το 29,08 % των διευθύνσεων βρίσκεται στο διάστηµα 335 έως 20 µοιρών), 

δευτερευόντως πνέουν νότιοι άνεµοι (το 16,16 % των µετρήσεων βρίσκεται στο 

διάστηµα 160 έως 205 µοιρών) και πνέουν ελάχιστοι δυτικοί άνεµοι (το 2,72 % των 

µετρήσεων βρίσκεται στο διάστηµα 245 έως 290 µοιρών). 

 
• Η µέση ετήσια βροχόπτωση για τη δεκαετία 1993-2003 είναι 531 mm και 

κυµαίνεται µεταξύ των 216,6 mm (έτος 2002) και 852,6 mm (έτος 2000). Οι µήνες 

µε την περισσότερη βροχή είναι οι ∆εκέµβριος και Νοέµβριος, αφού κατά µέσο 
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όρο στους µήνες καταγράφηκε το 40% της συνολικής βροχόπτωσης. Οι µήνες µε τη 

λιγότερη βροχόπτωση είναι οι Αύγουστος και Σεπτέµβριος. Η µέγιστη ηµερήσια 

και η µέγιστη ωριαία βροχόπτωση της δεκαετίας είναι 167,1 mm και 66,3 mm 

αντίστοιχα, ενώ και οι δύο τιµές παρουσιάστηκαν τον Οκτώβριο 1994. Η µέγιστη 

δεκάλεπτη είναι 19,4 mm και συνέβη τον Μάιο 2002. 

 
• Η µέση ετήσια διάρκεια ηλιοφάνειας είναι 2569 ώρες (ποσό σχετικά µικρό που 

δικαιολογείται από το γεγονός ότι η ανατολή καθυστερεί λόγω Υµηττού) σε σχέση 

µε το πραγµατικό λόγω του προβλήµατος του αισθητήρα κατά τους καλοκαιρινούς 

µήνες). Οι µήνες µε τη µεγαλύτερη ηλιοφάνεια είναι οι Ιούλιος και Αύγουστος, ενώ 

µε τη µικρότερη οι Νοέµβριος και ∆εκέµβριος.  

 
• Η µέση ετήσια θερµοκρασία κυµαίνεται µεταξύ 16,5 0C (1997) και 18,1 0C (2001). 

Οι θερµότεροι µήνες είναι οι Ιούλιος και Αύγουστος, ενώ µε τη µικρότερη οι 

Νοέµβριος και ∆εκέµβριος. Η µέγιστη ηµερήσια θερµοκρασία είναι 35,9 0C και 

παρουσιάστηκε τον Ιούλιο 2000, ενώ η µέγιστη ωριαία είναι 41,70C και 

παρουσιάστηκε τον Ιούλιο 1998. Η ελάχιστη ηµερήσια και ωριαία θερµοκρασία 

είναι –2,0 0C και -3,6 0C αντίστοιχα τιµές που παρουσιάστηκαν τον Ιανουάριο 

2002. 

 
• Η µέση ετήσια βαροµετρική πίεση κυµαίνεται µεταξύ 989 και 991 hPa (1015-1017 

hPa στη µέση στάθµη θάλασσας). Οι µήνες µε την περισσότερη πίεση είναι οι 

∆εκέµβριος και Νοέµβριος, ενώ µε τη µικρότερη ο Ιούλιος και Αύγουστος. Η 

µέγιστη ηµερήσια και ωριαία ατµοσφαιρική πίεση της δεκαετίας ήταν 1006,7 hPa 

(1032,7 hPa στη µ.σ.θ) και 1008,1 hPa (1034,1 hPa στη µ.σ.θ) αντίστοιχα τιµές που 

παρουσιάστηκαν τον Ιανουάριο 2002. Η ελάχιστη ηµερήσια και ωριαία 

ατµοσφαιρική πίεση της δεκαετίας είναι 963 hPa (989 hPa στη µ.σ.θ) και 960,1 hPa 

(986,1 hPa στη µ.σ.θ) αντίστοιχα και παρουσιάστηκαν το Φεβρουάριο 1996.  

 

• Η µέση ετήσια σχετική υγρασία κυµαίνεται µεταξύ 54,5 % και 62,9 %. Οι µήνες µε 

την περισσότερη σχετική υγρασία είναι οι ∆εκέµβριος και Νοέµβριος, ενώ µε τη 

µικρότερη ο Ιούλιος και Αύγουστος.  

 
• Από τη σύγκριση των µηνιαίων τιµών του Σταθµού µελέτης και του σταθµού του 

Αστεροσκοπείου Αθηνών των µεταβλητών: βροχόπτωση, ταχύτητα ανέµου, 
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διάρκεια ηλιοφάνειας, θερµοκρασία, ατµοσφαιρική πίεση και σχετική υγρασία 

προκύπτουν τα εξής συµπεράσµατα: 

¾ Η βροχόπτωση είναι µεγαλύτερη στο Σταθµό µελέτης από το 

Αστεροσκοπείο, γεγονός που µπορεί να αποδοθεί  αφενός µεν στη 

γεωγραφική θέση του πρώτου σταθµού αφού βρίσκεται στους πρόποδες 

του Υµηττού και υπόκειται σε ορογραφικές βροχοπτώσεις και αφετέρου 

στο µεγαλύτερο υψόµετρο του σε σχέση µε το σταθµό του 

Αστεροσκοπείου. 

¾ Στην περιοχή του Αστεροσκοπείου φαίνεται να πνέουν ισχυρότεροι 

άνεµοι (εκτός από τον Οκτώβριο του 1996), κάτι που ενδεχόµενα 

οφείλεται στη θέση του σταθµού στην κορυφή του λόφου των Νυµφών. 

¾ Σε ό,τι αφορά στη µεταβλητή της διάρκειας ηλιοφάνειας, δεν υπάρχει 

συµφωνία των µηνιαίων τιµών των δύο σταθµών.  

¾ Στη θερµοκρασία υπάρχει σχεδόν πλήρης ταύτιση µεταξύ των 

µετρήσεων των δύο σταθµών, µε ελαφρώς ψυχρότερο (όπως είναι 

αναµενόµενο) το Σταθµό µελέτης. 

¾ Η ατµοσφαιρική πίεση είναι ανάλογη στους δύο σταθµούς, ενώ λόγω 

της διαφοράς υψοµέτρου η πίεση στο Σταθµό µελέτης είναι µικρότερη. 

Συγκεκριµένα η διαφορά του υψοµέτρου των δύο σταθµών είναι 112 

µέτρα, ενώ από τα δεδοµένα προκύπτει ότι η µέση απόκλιση των 

µετρήσεων είναι 13,4 hPa, η οποία είναι πράγµατι η θεωρητική διαφορά 

λόγω υψοµέτρου αν θεωρήσουµε µέση θερµοκρασία 17 0C. 

¾ Υπάρχει ισχυρή συσχέτιση µεταξύ των µετρήσεων σχετικής υγρασίας 

των δύο σταθµών.  

 
• Η µέση ετήσια εξάτµιση της δεκαετίας κατά Penman κυµαίνεται µεταξύ 1388 mm  

(2003) και 1537 mm (2001). Η  µέση µηνιαία εξάτµιση της δεκαετίας κατά Penman 

κυµαίνεται µεταξύ 18,92 (Ιανουάριος 2001) και 260,57 mm (Ιούλιος 1998). Η 

µέθοδος Thornthwaite παρέχει µικρότερες τιµές εξάτµισης από την Penman, ενώ η 

παραµετρική µέθοδος προσεγγίζει πολύ την  Penman. 

 
• Από την εφαρµογή στα ωριαία δεδοµένα του Σταθµού των τύπων υπολογισµού της 

µέσης ηµερήσιας θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας για αραιές µετρήσεις:  
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 και τη σύγκρισή τους µε τον τύπο 
24

)MMM(
M 240201∑ +++

=µ

.....  όταν υπάρχουν πυκνές  

µετρήσεις, παρατηρήθηκε ότι τα βάρη των συντελεστών παρουσιάζουν µηνιαία  

 εποχικότητα  Ωστόσο, οι τιµές των βαρών των συντελεστών που προσεγγίζουν τα  

αποτελέσµατα της βελτιστοποίησης είναι οι 5.1P06 = , 1P12 = , 5.1P18 = , 5.1P08 = ,  

1P14 = , 5.1P20 = , 1Pmin =  και .1Pmax =  

 
• Ο δείκτης δυσφορίας έχει νόηµα το καλοκαίρι σύµφωνα µε το κλίµα της 

εξεταζόµενης περιοχής. Φαίνεται ότι ο δείκτης δυσφορίας προσεγγίζει πολύ την 

πραγµατική θερµοκρασία (κι εποµένως δεν έχει νόηµα) τις ώρες µιας ηµέρας που η 

σχετική υγρασία είναι µειωµένη και η θερµοκρασία είναι αυξηµένη (αυτό συνήθως 

συµβαίνει τις µεσηµεριανές ώρες). Τις βραδινές ώρες που η σχετική υγρασία 

συνήθως  αυξάνεται, ο δείκτης δυσφορίας αποκτά νόηµα αφού αποκλίνει αυξητικά 

από την πραγµατική θερµοκρασία. Βέβαια, στην εξεταζόµενη περιοχή της 

Πολυτεχνειούπολης δεν παρατηρείται µεγάλη διαφορά µεταξύ της πραγµατικής 

θερµοκρασίας και του δείκτη δυσφορίας αφού ο συνδυασµός της θερµοκρασίας και 

της σχετικής υγρασίας δεν ευνοεί κάτι τέτοιο. 

 

• Τα δέκα χρόνια µετρήσεων του Σταθµού είναι πολύ λίγα για να βγάλει κανείς 

συµπεράσµατα για το κλίµα της περιοχής και τις τάσεις του. Πάντως, οπτικός 

έλεγχος των γραφηµάτων εξέλιξης των διαφόρων µεταβλητών δε δείχνει να 

υπάρχει να  κάποια σηµαντική τάση διαφοροποίησης των χαρακτηριστικών των 

µετεωρολογικών µεταβλητών. 
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Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α     
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ 
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1.6  Ταχύτητα ανέµου 
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2.6  Ταχύτητα ανέµου 
 
3: ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ ΚΑΙ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ 
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3.18  Μέγιστες τιµές  δεκάλεπτης σχετικής υγρασίας 
3.19  Μέγιστες τιµές  ωριαίας σχετικής υγρασίας 
3.20  Μέγιστες τιµές  ηµερήσιας σχετικής υγρασίας 
3.21  Μέγιστες τιµές  δεκάλεπτης θερµοκρασίας 
3.22  Μέγιστες τιµές  ωριαίας θερµοκρασίας 
3.23  Μέγιστες τιµές  ηµερήσιας θερµοκρασίας 
3.24  Ελάχιστες τιµές στιγµιαίας ταχύτητας ανέµου 
3.25  Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης ταχύτητας ανέµου 
3.26  Ελάχιστες τιµές ωριαίας ταχύτητας ανέµου 
3.27  Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας ταχύτητας ανέµου 
3.28  Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης ατµοσφαιρικής πίεσης 
3.29  Ελάχιστες τιµές ωριαίας ατµοσφαιρικής πίεσης 
3.30  Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας ατµοσφαιρικής πίεσης 
3.31  Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης σχετικής υγρασίας 
3.32  Ελάχιστες τιµές ωριαίας σχετικής υγρασίας 
3.33  Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας σχετικής υγρασίας 
3.34  Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης θερµοκρασίας 
3.35  Ελάχιστες τιµές ωριαίας θερµοκρασίας 
3.36 Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας θερµοκρασίας 
 
4: ΠΙΝΑΚΕΣ ΛΟΓΩΝ ΜΕΣΩΝ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ (ΣΤΑΘΜΟΣ 
ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟΥ ΑΘΗΝΩΝ ΠΡΟΣ ΑΤΜΣΠΖ) 
 
4.1    Οκτώβριος 
4.2    Νοέµβριος 
4.3    ∆εκέµβριος 
4.4    Ιανουάριος 
4.5    Φεβρουάριος 
4.6    Μάρτιος 
4.7    Απρίλιος 
4.8    Μάιος 
4.9    Ιούνιος 
4.10  Ιούλιος 
4.11  Αύγουστος 
4.12  Σεπτέµβριος 
4.13  Συνολική περίοδος 10/1993-2/2004 
 
 



1:   ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΩΝ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ ΠΡΙΝ ΑΠΟ ΤΙΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ

Πίνακας 1.1  Βροχόπτωση (mm)
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 23,6 140,3 22,9 45,1 48,5 79,2 21,2 15,0 0,0 0,0
1994-95 193,7 46,6 142,8 117,9 4,1 66,7 12,1 0,0 1,5 61,2 10,2
1995-96 90,5 105,4 79,6 20,3 36,7 14,5 0,0 0,0 8,9 30,9
1996-97 30,3 30,2 123,5 98,3 5,5 7,8 54,2 10,2 56,8 0,0
1997-98 55,9 91,6 134,5 47,4 39,8 105,8 11,7 55,3 0,0 0,0 0,0 2,6
1998-99 14,8 172,9 31,2 38,4 24,8 197,2 13,6 91,8 0,4 47,2 9,4 45,2
1999-00 21,6 42,2 74,0 14,8 13,6 11,0 11,2 4,2 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 15,6 106,8 26,8 47,6 49,4 8,4 51,4 1,2 1,0 13,2 1,4 0,4
2001-02 1,0 173,8 116,6 44,6 14,4 87,2 52,6 56,0 0,0 38,4 43,4 146,0
2002-03 33,8 136,6 199,4 99,2 72,2 26,8 45,6 21,6 0,0 0,0 2,0 7,2
2003-04 29,2 52,4 130,0 165,4

Πίνακας 1.2  ∆ιάρκεια ηλιοφάνειας (min)
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 11641 13031 14471 18471 18353
1994-95 10190 11423 14319 14150 15072 13535
1995-96 9027 11440 18320 18553 16607 12739
1996-97 11242 9266 16859 14065 15907
1997-98 10495 16514 19727 17672 12155
1998-99 14245 8520 9806 13612 13538 17104 17476 17878 13205
1999-00 11917 16938 21434 21449 19905 15834
2000-01 11333 9500 19440 37368 19899 174 344 511 165 17909 19798 17464
2001-02 13866 7471 4200 8607 11105 10412 11404 16942 18804 18524 18265 12519
2002-03 13536 9041 4711 8923 2059 271 414 17591 21736 18728 15727
2003-04 11436 6597 5401 6378

Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α   
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Πίνακας 1.3  Θερµοκρασία  ( 0 C)
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 12,2 10,5 9,5 11,9 16,1 20,0 23,1 26,3 27,9 26,1
1994-95 19,9 12,2 9,9 9,4 11,3 10,8 14,0 19,4 25,8 26,5 25,5
1995-96 11,4 7,9 8,8 7,9 13,1 21,2 24,7 26,8 26,2 21,8
1996-97 16,2 14,7 11,6 10,3 9,2 9,7 11,1 20,7 24,5 21,0
1997-98 16,5 13,7 10,3 9,6 10,9 8,4 15,6 18,7 24,8 28,2 27,8 22,3
1998-99 19,2 14,4 8,7 9,5 9,0 11,7 15,8 20,7 25,9 27,1 27,7 23,0
1999-00 19,9 14,1 12,7 6,3 9,2 11,0 16,4 20,9 25,3 29,0 27,2 23,3
2000-01 17,6 16,3 11,6 10,5 10,4 15,6 14,9 20,1 24,9 28,4 28,3 24,2
2001-02 19,6 13,3 7,1 7,8 11,8 12,6 14,1 20,0 25,2 28,0 26,3 21,7
2002-03 18,6 15,1 9,8 11,3 4,9 8,9 12,8 21,9 26,4 27,7 28,2 22,2
2003-04 19,6 14,5 10,0 7,5

Πίνακας  1.4  Σχετική υγρασία
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 60,8 38,4 42,4
1994-95 65,7 66,4 72,6 69,2 65,5 63,0 53,8 46,8 44,9 43,5 51,4
1995-96 75,6 79,1 70,3 69,4 56,9 50,8 37,7 39,0 48,4 57,5
1996-97 67,6 69,7 76,9 67,3 65,1 62,4 63,4 52,1 51,0
1997-98 69,4 78,1 78,0 77,7
1998-99 69,1 65,6 69,3 58,7 51,8 43,8 49,7 47,7 62,0
1999-00 67,8 69,8 72,0 66,4 66,5 61,0 62,4 48,9 39,2 38,5 40,9 51,9
2000-01 68,1 73,3 71,4 76,9 67,0 61,5 55,8 42,9 35,8 37,0 34,5 49,2
2001-02 47,9 70,6 75,3 69,2 65,0 63,5 65,9 51,4 46,0 48,7 51,9 71,1
2002-03 66,9 76,8 77,7 73,9 72,6 63,2 64,9 50,6 43,9 45,2 43,6 57,4
2003-04 65,2 77,6 76,2 73,1
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Πίνακας 1.5  Ατµοσφαιρική πίεση
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 992,0 985,9 987,6 988,8 985,4 986,8 989,0
1994-95 990,2 992,8 995,3 990,4 992,4 988,1 988,5 988,5 986,1 985,9 986,4
1995-96 993,2 991,1 986,7 988,1 988,9 986,2 989,6 987,1 986,7 985,8
1996-97 992,0 992,3 988,4 995,1 995,7 991,1 987,2 988,7 987,7 991,8
1997-98 989,5 989,6 989,4 992,5 995,4 989,4 987,6 986,7 989,1 984,6 986,5 987,4
1998-99 991,1 988,9 993,4 990,9 987,8 987,3 989,4 989,8 987,4 984,4 986,1 987,7
1999-00 991,7 993,7 990,0 990,2 985,3 988,4 989,1
2000-01 993,7 993,1 992,8 993,8 990,5 988,0 986,3 988,5 987,2 986,0 987,1 987,9
2001-02 993,5 991,1 990,1 997,7 993,2 989,1 987,9 988,7 989,3 985,6 986,6 988,9
2002-03 991,6 992,0 992,1 989,1 990,9 992,8 989,2 989,3 988,1 986,8 987,9 991,4
2003-04 990,0 995,4 992,2 984,5

Πίνακας 1.6  Ταχύτητα ανέµου
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 3,0 3,1 3,4 3,7 3,0 2,8 3,4 3,8 3,5 3,1
1994-95 2,9 3,7 2,8 3,0 2,8 3,5 2,8 3,4 2,6 3,8 2,8
1995-96 3,1 3,4 3,6 3,2 2,6 2,8 3,6 3,4 3,0 2,8
1996-97 2,7 3,0 2,9 3,2 3,2 4,0 2,8 3,3 3,1 3,6
1997-98 3,2 2,6 3,3 2,6 3,3 3,5 2,7 2,8 2,9 3,8 3,7 2,8
1998-99 2,6 2,8 3,4 3,2 3,2 2,7 2,8 2,9 2,9 3,1 2,9 2,5
1999-00 2,5 3,4 3,3 2,4 3,4 2,5
2000-01 2,3 1,9 2,8 2,6 2,7 2,6 2,9 2,7 2,8 2,6 3,4 2,3
2001-02 3,1 2,8 3,4 2,4 2,3 2,7 2,3 2,5 3,5 2,3 2,5 1,6
2002-03 2,3 1,7 2,8 3,3 3,4 3,4 2,7 2,5 3,0 2,6 2,9 2,7
2003-04 2,4 2,4 3,1 2,9
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2:  ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΧΡΟΝΟΣΕΙΡΩΝ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ ΜΕΤΑ ΤΙΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΕΙΣ  

Πίνακας 2.1  Βροχόπτωση
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 0,0 207,1 23,6 140,3 22,9 45,1 48,5 79,2 21,2 15,0 0,0 0,0
1994-95 193,7 46,6 142,8 117,9 4,1 66,7 12,1 0,0 1,5 61,2 10,2 0,4
1995-96 8,1 75,5 90,5 105,4 79,6 20,3 36,7 14,5 0,0 0,0 8,9 30,9
1996-97 30,3 30,2 123,5 98,3 5,5 7,8 54,2 10,2 2,5 0,0 56,8 0,0
1997-98 55,9 91,6 134,5 47,4 39,8 105,8 11,7 55,3 0,0 0,0 0,0 2,6
1998-99 14,8 172,9 31,2 38,4 24,8 197,2 13,6 91,8 0,4 47,2 9,4 45,2
1999-00 21,6 42,2 74,0 14,8 13,6 11,0 11,4 4,2 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 15,6 106,8 26,8 47,6 49,4 8,4 51,4 1,2 1,0 13,2 1,4 0,4
2001-02 1,0 173,8 116,6 44,6 14,4 87,2 52,6 56,2 0,0 38,4 43,4 146,0
2002-03 33,8 136,6 199,4 99,2 72,4 26,8 45,6 21,6 0,0 0,0 2,0 7,2
2003-04 29,2 52,4 130,0 172,8

Πίνακας  2.2   ∆ιάρκεια ηλιοφάνειας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 8242,7 13116,3 11137,2 12434,7 14047,8 15497,3 18470,9 18353,5
1994-95 10791,9 9753,5 9833,6 9452,3 11023,3 12992,6 14286,5 15572,1 15286,5 16238,1 13979,9 13728,6
1995-96 10036,4 8255,0 7958,9 5310,4 7949,8 6116,9 11389,1 13121,1 18720,9 18552,7 16607,2 13481,8
1996-97 9843,0 11244,1 7990,5 10552,6 10969,6 10361,3 11836,1 17466,3 14037,2 17000,0 14983,4 16386,4
1997-98 11663,4 8370,9 8475,5 10656,4 11409,9 8249,5 13659,3 12528,1 17080,0 19726,8 17671,9 13309,0
1998-99 15183,0 9555,2 7008,3 10152,4 10785,0 11000,0 14360,0 15513,6 17104,3 18092,9 17878,0 14616,8
1999-00 12605,9 8743,9 9794,8 7835,0 5871,0 13053,0 11882,0 16937,6 21433,7 21448,6 19905,3 15834,5
2000-01 11333,4 9499,7 19440,0 37368,3 19899,2 10505,9 15293,8 18633,8 23334,5 19965,0 19798,3 18084,8
2001-02 13866,1 7471,2 4200,0 8607,0 11105,0 10412,2 11404,0 17583,5 20221,2 19965,4 18265,5 12518,6
2002-03 13535,6 9041,0 4711,5 8923,0 2094,1 10420,7 1030,0 3099,6 17591,5 21736,0 20900,8 15726,9
2003-04 11436,2 6597,1 5401,0 6493,4
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Πίνακας  2.3  Θερµοκρασία
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 20,8 12,2 12,2 10,5 9,2 11,9 16,0 20,5 23,4 26,3 27,9 26,1
1994-95 19,9 12,6 9,9 9,4 11,3 10,8 14,0 19,4 25,7 26,5 25,5 23,2
1995-96 17,0 11,4 11,4 7,9 8,8 7,9 13,1 21,2 24,7 26,8 26,2 21,8
1996-97 16,0 14,7 11,6 10,3 9,2 9,7 11,1 20,7 24,9 27,2 24,0 20,9
1997-98 16,5 13,7 10,3 9,6 10,9 8,4 15,6 18,7 24,8 28,2 27,8 22,3
1998-99 19,2 14,4 8,7 9,5 9,0 11,7 15,8 20,7 25,9 27,1 27,7 23,0
1999-00 19,9 14,1 12,7 6,3 9,2 11,0 16,3 20,9 25,3 29,0 27,2 23,3
2000-01 17,6 16,3 11,6 10,5 10,4 15,6 14,9 20,1 24,9 28,4 28,3 24,1
2001-02 19,6 13,3 7,1 7,8 11,8 12,6 14,1 19,8 25,1 28,0 26,3 21,7
2002-03 18,6 15,1 9,8 11,3 4,8 8,9 12,8 21,9 26,4 27,7 28,2 22,2
2003-04 19,6 14,5 10,0 7,6

Πίνακας  2.4  Σχετική υγρασία
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 61,4 71,0 70,2 72,6 72,0 60,3 56,3 51,6 46,9 43,8 38,4 42,4
1994-95 65,7 66,1 72,6 69,2 65,5 63,0 53,8 46,8 44,9 43,5 51,4 56,2
1995-96 58,2 68,0 75,6 78,1 70,3 69,4 56,9 50,8 37,7 39,0 48,4 57,5
1996-97 67,4 69,7 76,9 67,3 65,1 62,4 63,4 48,7 51,5 47,7 52,0 51,0
1997-98 69,4 78,1 78,0 77,7 65,8 63,9 59,2 60,1 47,7 41,0 43,9 55,3
1998-99 63,0 69,7 72,7 69,1 65,6 69,3 58,7 51,8 43,8 49,7 47,7 62,0
1999-00 67,8 69,8 71,6 66,7 66,5 61,0 63,0 48,9 39,2 38,5 40,9 51,9
2000-01 68,1 73,3 71,4 76,9 67,0 61,5 55,8 42,9 35,8 37,0 34,5 49,2
2001-02 47,9 70,6 75,3 69,2 65,0 63,5 65,9 51,9 46,5 48,9 51,9 71,1
2002-03 66,9 76,8 77,7 73,9 72,7 63,2 64,9 50,6 43,9 45,2 43,9 57,4
2003-04 65,2 77,6 76,2 73,6
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Πίνακας  2.5  Ατµοσφαιρική πίεση
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 991,7 992,0 985,9 987,6 988,8 985,4 986,8 989,0
1994-95 990,2 992,9 995,3 990,4 992,4 988,1 988,5 988,5 986,0 985,9 986,4 988,0
1995-96 995,9 989,7 993,2 991,1 986,7 988,1 988,9 986,2 989,6 987,1 986,7 985,8
1996-97 992,0 992,3 988,4 995,1 995,7 991,1 987,2 988,7 982,7 986,8 987,7 991,8
1997-98 989,5 989,6 989,4 992,5 995,4 989,4 987,6 986,7 989,1 984,6 986,5 987,4
1998-99 991,1 988,9 993,4 990,9 987,8 987,3 989,4 989,8 987,4 984,4 986,1 987,7
1999-00 991,7 993,7 991,2 995,4 995,4 992,7 985,2 990,0 990,2 985,3 988,4 989,1
2000-01 993,7 993,1 992,8 993,8 990,5 988,0 986,3 988,5 987,2 986,0 987,1 987,9
2001-02 994,5 991,1 990,1 997,7 993,2 989,1 987,9 989,1 989,2 986,1 986,6 988,9
2002-03 991,6 992,0 992,1 989,1 990,9 992,8 989,2 989,3 988,1 986,8 988,3 991,4
2003-04 990,0 995,4 992,2 984,1

Πίνακας  2.6  Ταχύτητα ανέµου
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 2,6 3,4 3,0 3,1 3,5 3,7 3,0 2,7 3,4 3,8 3,5 3,1
1994-95 2,9 3,7 2,8 3,0 2,8 3,5 2,8 3,4 2,6 3,8 2,8 3,0
1995-96 4,1 2,8 3,1 3,4 3,6 3,2 2,6 2,8 3,6 3,4 3,0 2,8
1996-97 2,7 3,0 2,9 3,2 3,2 4,0 2,8 3,3 2,6 2,7 3,1 3,5
1997-98 3,2 2,6 3,3 2,6 3,3 3,5 2,7 2,8 2,9 3,8 3,7 2,8
1998-99 2,6 2,8 3,4 3,2 3,2 2,7 2,8 2,9 2,9 3,1 2,9 2,5
1999-00 2,5 3,4 2,9 3,4 3,1 3,4 2,5 3,3 3,3 2,4 3,4 2,5
2000-01 2,3 1,9 2,8 2,6 2,7 2,6 2,9 2,7 2,8 2,6 3,4 2,2
2001-02 3,1 2,8 3,4 2,4 2,3 2,7 2,3 2,5 3,5 2,3 2,5 1,6
2002-03 2,3 1,7 2,8 3,3 3,4 3,4 2,7 2,5 3,0 2,6 3,1 2,7
2003-04 2,4 2,4 3,1 2,9
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 3:   ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ ΚΑΙ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 
 
 3.1   Μέγιστες τιµές δεκάλεπτης  βροχόπτωσης

έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1993-94 13,2 7,1 2,8 9,5 2,8 3,7 10,1 11,9 2,2 4,1 0,0 0,0
1994-95 17,0 9,3 4,8 2,6 0,6 1,9 1,4 0,0 0,9 10,0 2,0 0,8
1995-96 0,5 1,4 6,8 7,5 3,3 0,7 3,1 1,3 0,0 0,0 2,3 3,1
1996-97 8,1 9,1 7,5 7,4 2,2 0,8 6,7 5,4 0,3 0,0 10,8 0,0
1997-98 17,6 5,5 14,4 6,4 7,0 1,4 0,5 9,7 0,0 0,0 0,0 0,3
1998-99 0,9 9,8 1,2 2,2 3,0 8,8 3,4 18,2 0,2 11,8 4,8 9,8
1999-00 2,4 1,8 6,6 0,8 0,8 1,0 1,2 0,6 10,0 0,0 0,0 0,0
2000-01 6,4 9,6 2,4 6,0 2,6 1,4 2,0 0,2 0,4 4,4 1,0 0,2
2001-02 0,4 6,4 3,8 2,2 1,6 7,2 3,4 19,4 0,0 5,6 9,0 10,8
2002-03 3,2 6,4 7,8 4,8 2,0 0,8 2,4 2,8 0,0 0,0 0,6 2,4
2003-04 1,4 10,6 2,2 7,0 0,8

 3.2   Μέγιστες τιµές εικοσάλεπτης  βροχόπτωσης
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 14,0 5,0 19,0 5,5 7,0 17,6 19,6 4,1 7,5 0,0 0,0
1994-95 28,4 16,1 6,9 4,0 0,9 3,7 2,3 0,0 1,1 18,0 2,4 1,2
1995-96 0,8 2,7 10,2 11,3 5,1 1,4 5,1 2,4 0,0 0,0 3,2 6,0
1996-97 12,2 11,7 12,4 11,3 3,4 1,3 12,9 6,5 0,5 0,0 15,8 0,0
1997-98 22,9 10,7 19,1 10,8 8,1 2,4 0,9 17,0 0,0 0,0 0,0 0,6
1998-99 1,6 17,2 1,8 3,6 4,0 14,4 4,4 30,2 0,2 18,2 7,2 15,4
1999-00 3,6 2,4 12,6 1,6 1,4 1,6 2,2 1,2 10,8 0,0 0,0 0,0
2000-01 8,2 12,0 4,8 9,4 3,8 2,4 4,0 0,4 0,8 7,2 1,0 0,2
2001-02 0,4 9,8 6,0 4,0 2,4 12,2 6,8 31,0 0,0 10,6 16,6 17,0
2002-03 4,8 11,6 13,6 8,6 3,6 1,4 4,2 3,4 0,0 0,0 1,2 4,4
2003-04 2,2 17,0 4,0 11,6 1,4
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 3.3   Μέγιστες τιµές τριαντάλεπτης  βροχόπτωσης
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 18,1 6,8 21,3 7,1 9,7 20,5 25,5 5,3 9,0 0,0 0,0
1994-95 35,9 18,3 8,5 5,3 1,1 5,3 3,6 0,0 1,1 25,4 3,4 1,3
1995-96 1,0 3,8 11,8 16,7 6,2 1,9 6,5 2,5 0,0 0,0 3,3 8,0
1996-97 13,5 13,1 13,0 14,2 3,5 1,7 15,3 7,4 0,6 0,0 23,1 0,0
1997-98 27,9 19,5 20,0 14,1 8,7 3,3 1,2 22,0 0,0 0,0 0,0 0,6
1998-99 2,2 24,4 2,4 4,6 4,8 19,6 4,8 39,8 0,2 22,2 8,4 17,2
1999-00 4,2 3,0 14,8 2,2 1,6 2,2 2,4 1,8 10,8 0,0 0,0 0,0
2000-01 8,8 15,2 5,2 11,6 5,2 3,0 5,0 0,6 0,8 7,4 1,0 0,2
2001-02 0,6 10,6 8,2 4,2 3,0 14,0 7,8 39,2 0,0 13,4 25,2 20,4
2002-03 6,0 17,0 16,4 9,8 4,0 2,0 6,0 4,6 0,0 0,0 1,6 4,4
2003-04 2,8 18,6 5,6 12,8 1,6

 3.4   Μέγιστες τιµές βροχόπτωσης µίας ώρας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 25,2 10,4 25,9 9,2 15,2 20,5 29,2 7,5 11,4 0,0 0,0
1994-95 66,3 19,7 11,9 9,5 1,7 7,8 4,1 0,0 1,1 46,9 5,0 1,3
1995-96 1,0 6,5 16,3 24,9 10,4 3,1 10,0 2,9 0,0 0,0 3,3 8,6
1996-97 14,1 13,2 18,0 25,2 3,6 1,9 25,2 9,4 1,1 0,0 34,8 0,0
1997-98 29,9 21,4 21,0 17,9 10,0 6,1 2,2 26,5 0,0 0,0 0,0 0,6
1998-99 3,9 33,6 3,8 7,2 5,4 27,8 5,0 61,4 0,2 25,6 8,4 23,0
1999-00 6,6 4,6 18,8 3,8 2,4 3,6 2,6 2,2 11,0 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 18,2 6,2 15,0 9,8 3,2 7,8 1,0 1,0 7,6 1,0 0,2
2001-02 0,8 14,0 13,2 4,4 4,4 20,2 8,2 53,2 0,0 21,4 38,6 21,2
2002-03 7,6 28,0 22,6 12,8 4,2 3,8 8,6 6,2 0,0 0,0 2,0 4,6
2003-04 3,8 29,4 9,6 14,2 2,0
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 3.5   Μέγιστες τιµές δίωρης  βροχόπτωσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 37,5 10,6 33,8 9,2 21,1 20,5 30,0 10,9 12,0 0,0 0,0
1994-95 82,2 24,0 15,6 14,4 2,1 10,3 4,1 0,0 1,1 58,6 5,4 1,3
1995-96 1,0 9,0 20,0 29,3 19,4 4,3 13,7 3,8 0,0 0,0 4,0 11,6
1996-97 14,8 13,2 25,3 30,8 3,6 2,2 26,6 9,4 1,4 0,0 44,2 0,0
1997-98 29,9 24,5 21,0 22,7 10,0 11,6 3,0 27,6 0,0 0,0 0,0 1,1
1998-99 4,4 44,6 5,6 9,4 5,4 33,8 5,0 68,0 0,2 26,4 9,2 23,0
1999-00 8,4 7,8 19,8 6,2 3,2 5,6 4,0 2,2 12,2 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 23,4 8,8 18,4 14,4 3,2 12,6 1,0 1,0 8,4 1,0 0,2
2001-02 0,8 21,6 21,0 4,8 5,4 32,6 10,0 54,8 0,0 31,0 41,2 21,2
2002-03 11,8 40,0 32,0 23,6 6,8 7,4 12,0 9,8 0,0 0,0 2,0 4,8
2003-04 6,2 33,0 14,2 18,4 2,4

 3.6   Μέγιστες τιµές τετράωρης  βροχόπτωσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 58,2 14,6 37,8 13,3 26,4 20,5 30,4 11,6 14,9 0,0 0,0
1994-95 96,0 25,4 22,4 23,5 2,8 16,2 4,3 0,0 1,1 61,1 5,6 1,3
1995-96 1,0 10,9 29,7 46,2 31,7 4,9 13,8 4,6 0,0 0,0 4,0 12,6
1996-97 14,8 13,2 25,6 48,3 3,7 2,2 27,9 9,6 1,4 0,0 55,0 0,0
1997-98 38,0 38,3 29,5 22,9 13,6 17,4 4,5 27,6 0,0 0,0 0,0 1,8
1998-99 6,2 62,0 6,6 14,2 6,0 50,0 6,4 68,2 0,2 26,4 9,4 23,2
1999-00 9,6 11,4 19,8 9,8 3,6 5,8 4,4 2,2 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 30,4 10,4 22,2 23,2 11,0 16,0 1,0 1,0 10,4 1,0 0,2
2001-02 0,8 26,6 34,4 8,8 6,2 43,2 11,4 54,8 0,0 37,4 41,2 21,2
2002-03 18,4 44,6 37,8 37,8 10,8 12,0 12,2 10,0 0,0 0,0 2,0 4,8
2003-04 10,6 38,2 22,6 28,2 4,2
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 3.7   Μέγιστες τιµές οκτάωρης  βροχόπτωσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 80,0 16,5 38,5 17,2 31,9 20,5 30,9 11,6 14,9 0,0 0,0
1994-95 145,8 27,6 35,7 35,7 3,3 31,3 4,5 0,0 1,1 61,2 5,6 1,3
1995-96 1,0 13,1 42,8 50,9 37,3 6,1 13,8 6,4 0,0 0,0 4,0 16,6
1996-97 14,8 13,2 36,3 66,2 3,7 2,2 35,7 9,6 1,4 0,0 55,0 0,0
1997-98 38,0 42,8 31,0 22,9 14,3 27,4 6,7 27,6 0,0 0,0 0,0 2,0
1998-99 6,4 81,0 6,6 15,8 6,6 59,6 6,6 69,0 0,2 26,4 9,4 23,2
1999-00 14,0 20,4 29,6 9,8 3,6 7,8 4,6 2,2 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 32,2 16,0 27,6 28,6 16,2 16,2 1,0 1,0 10,4 1,0 0,2
2001-02 0,8 45,0 43,2 11,8 6,2 50,0 15,4 54,8 0,0 37,8 41,2 21,2
2002-03 21,4 51,4 44,2 46,0 16,6 14,0 16,0 10,0 0,0 0,0 2,0 4,8
2003-04 16,2 41,2 32,6 44,4 4,8

 3.8   Μέγιστες τιµές δωδεκάωρης  βροχόπτωσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 80,4 16,5 44,5 18,1 31,9 20,8 30,9 13,6 14,9 0,0 0,0
1994-95 162,1 28,4 50,1 43,5 3,3 42,3 4,7 0,0 1,1 61,2 5,6 1,3
1995-96 1,0 13,1 43,5 50,9 44,4 6,1 13,9 6,4 0,0 0,0 4,0 16,6
1996-97 14,8 13,2 37,7 67,7 4,1 2,2 36,0 9,8 1,6 0,0 55,0 0,0
1997-98 38,0 44,0 37,1 22,9 14,5 33,2 8,7 28,5 0,0 0,0 0,0 2,0
1998-99 6,4 88,4 6,6 16,0 7,8 66,4 6,6 69,0 0,2 26,4 22,6 23,2
1999-00 14,2 23,8 30,0 9,8 3,8 7,8 4,8 2,8 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 39,4 18,4 27,6 28,6 16,8 16,2 1,0 1,0 10,4 1,0 0,2
2001-02 0,8 64,4 45,4 12,0 6,2 57,2 16,0 54,8 0,0 37,8 41,2 21,2
2002-03 24,0 62,6 47,4 48,0 20,8 14,8 16,0 10,0 0,0 0,0 2,0 7,0
2003-04 16,6 43,2 47,4 56,8 4,8
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 3.9   Μέγιστες τιµές ηµερήσιας  βροχόπτωσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 111,1 16,5 49,0 18,6 31,9 23,6 30,9 21,2 14,9 0,0 0,0
1994-95 167,1 28,4 65,5 57,6 3,3 49,8 4,7 0,0 61,3 61,2 5,6 1,7
1995-96 1,0 13,1 47,3 51,8 49,7 6,1 13,9 11,5 0,0 0,0 4,0 16,6
1996-97 14,8 13,2 46,6 75,5 4,2 2,2 38,1 10,0 2,2 0,0 55,0 0,0
1997-98 39,5 48,1 48,9 23,3 18,9 41,2 9,0 30,8 0,0 0,0 0,0 2,0
1998-99 6,7 89,0 8,6 16,0 7,8 76,6 7,4 69,2 0,2 45,6 23,2 23,2
1999-00 14,6 24,2 32,0 9,8 4,2 7,8 7,0 3,8 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 9,6 48,8 24,8 27,8 28,6 17,8 16,2 1,0 1,0 10,6 1,0 0,4
2001-02 0,8 96,6 46,0 12,2 6,2 63,8 16,4 54,8 0,0 37,8 41,6 35,6
2002-03 27,4 65,0 48,6 51,4 21,6 15,6 16,2 13,2 0,0 0,0 2,0 7,0
2003-04 16,8 45,6 62,4 66,6 4,8

 3.10   Μέγιστες τιµές βροχόπτωσης δύο ηµερών
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 18,8 129,2 21,1 50,4 18,6 31,9 24,0 30,9 21,2 15,0 0,0 0,0
1994-95 172,0 28,5 70,2 77,4 3,3 50,5 6,4 0,0 61,4 61,2 5,6 1,7
1995-96 1,0 13,1 47,6 51,8 49,7 6,1 27,0 11,9 0,0 0,0 4,0 16,6
1996-97 14,8 49,4 52,3 80,4 4,3 2,8 48,0 10,2 2,2 0,0 56,8 0,0
1997-98 39,5 48,8 55,2 25,5 25,2 58,6 9,1 41,2 0,0 0,0 0,0 2,0
1998-99 13,2 89,2 12,2 16,8 7,8 83,4 7,6 69,2 1,6 55,0 26,0 26,0
1999-00 14,6 24,2 32,0 10,8 4,2 7,8 7,4 3,8 12,4 0,0 0,0 0,0
2000-01 13,6 54,0 24,8 27,8 29,2 21,2 17,4 1,0 10,4 10,6 1,0 0,4
2001-02 0,8 114,6 46,0 15,2 7,0 64,4 20,8 54,8 0,0 37,8 41,6 43,2
2002-03 27,4 92,4 55,8 58,8 22,2 16,2 17,0 13,2 0,0 0,0 2,0 7,0
2003-04 16,8 46,2 79,0 71,0 4,8
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 3.11   Μέγιστες τιµές στιγµιαίας  ταχύτητας ανέµου (µε χρήση της στιγµιαίας ριπής ανέµου)
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 23,0 20,3 17,6 21,1 17,4 36,0 15,0 17,8 16,2 18,2
1994-95 16,6 22,7 14,9 17,5 17,9 20,1 23,3 21,7 15,7 20,0 16,0
1995-96 19,3 17,6 23,0 15,8 17,6 16,9 17,6 17,2 13,4 19,6
1996-97 14,9 21,1 18,7 17,6 17,2 20,8 14,3 20,9 15,3 17,4
1997-98 20,7 17,7 20,7 16,9 17,9 20,3 15,6 16,5 13,5 20,3 17,0 13,7
1998-99 17,8 22,6 20,3 18,8 20,9 16,8 17,0 15,1 17,5 15,8 13,9 14,5
1999-00 13,4 20,5
2000-01
2001-02 15,1 14,7 13,9 13,6 14,8
2002-03 13,5 16,1 16,3 16,3 15,3 11,5
2003-04 13,9 16,4 16,8

 3.12   Μέγιστες τιµές δεκάλεπτης  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 11,8 11,9 9,3 12,0 9,7 8,7 8,5 10,0 9,4 10,2
1994-95 9,3 12,6 8,7 9,1 10,4 11,4 9,7 12,6 7,2 11,7 10,0
1995-96 9,4 10,5 12,8 9,2 8,2 10,2 10,6 9,2 7,3 8,3
1996-97 8,0 11,1 9,8 10,0 8,5 11,2 8,2 10,5 9,5 9,3
1997-98 12,2 9,7 10,8 8,2 10,4 12,0 8,6 9,3 7,5 10,8 9,4 7,3
1998-99 7,9 9,6 11,0 11,9 11,3 9,2 9,8 8,5 8,5 8,3 7,0 7,4
1999-00 7,0 10,2
2000-01
2001-02 9,4 9,8 9,1 10,2 9,9
2002-03 8,4 9,8 11,2 10,3 9,6 7,4
2003-04 9,5 11,7 11,9
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 3.13   Μέγιστες τιµές ωριαίας  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 10,6 10,9 8,2 11,2 8,5 7,0 8,1 9,4 8,6 9,3
1994-95 8,7 11,6 7,6 7,9 9,2 10,2 8,2 11,4 6,1 10,6 8,7
1995-96 8,7 9,0 11,6 8,2 7,4 7,3 9,8 8,6 6,8 7,3
1996-97 6,0 10,1 8,5 9,3 7,8 10,7 7,4 9,4 8,3 8,1
1997-98 10,8 8,7 9,4 7,9 9,5 11,3 7,9 8,8 7,0 9,6 8,7 6,8
1998-99 7,2 8,2 10,2 11,2 10,6 8,0 8,7 7,7 6,6 7,8 6,2 5,5
1999-00 6,0 8,5
2000-01
2001-02 8,3 9,1 7,8 9,3 8,8
2002-03 7,5 9,0 10,2 9,4 6,9 6,7
2003-04 8,5 9,3 10,5

 3.14   Μέγιστες τιµές ηµερήσιας  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 6,6 6,0 5,3 7,6 5,8 4,7 5,7 6,4 6,7 5,9
1994-95 5,5 8,8 5,3 6,0 6,7 6,3 4,9 6,5 3,2 7,6 5,8
1995-96 6,3 6,6 9,2 6,2 4,8 4,1 7,4 5,2 5,2 5,0
1996-97 4,0 6,0 7,0 7,2 5,9 7,0 4,1 6,2 5,3 5,7
1997-98 6,0 5,3 5,8 5,1 6,6 8,7 4,9 5,6 4,3 6,3 6,3 5,0
1998-99 4,0 4,8 6,7 6,6 7,8 5,7 5,0 5,9 4,2 5,1 4,2 3,7
1999-00 4,3 5,9
2000-01
2001-02 5,7 6,4 4,5 5,2 6,5
2002-03 6,1 6,5 6,2 7,8 5,2 4,7
2003-04 6,0 7,8 7,8
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 3.15   Μέγιστες τιµές δεκάλεπτης  ατµοσφαιρικής πίεσης
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 999,0 994,2 995,5 995,6 1005,5 990,7 995,9
1994-95 997,3 1003,2 1006,3 1004,1 1003,0 1001,6 997,3 994,7 1003,7 989,6 991,7
1995-96 1006,0 999,5 1000,8 997,8 998,0 993,6 994,7 993,6 991,4 994,9
1996-97 1001,3 1002,7 1002,3 1007,2 1005,5 1002,3 1005,6 994,3 992,4 998,2
1997-98 1001,5 999,2 1004,4 1005,1 1004,9 999,7 995,7 997,4 994,3 991,0 991,6 996,9
1998-99 1002,3 998,1 1003,5 1003,2 999,2 998,0 997,3 996,3 993,8 990,7 993,8 992,8
1999-00 999,7 1006,8 998,1 997,2 992,4 994,8 998,3
2000-01 1003,8 999,9 1001,4 1002,1 1002,0 994,5 995,9 996,5 992,0 991,1 992,1 995,8
2001-02 1000,5 1004,9 1005,3 1008,3 1006,0 998,5 995,8 995,0 995,4 990,7 992,9 994,7
2002-03 1000,4 1001,2 1005,9 1005,6 1003,7 1001,8 1000,6 1000,2 994,7 991,6 994,6 998,9
2003-04 998,4 1002,3 1003,3 1001,9

 3.16   Μέγιστες τιµές ωριαίας  ατµοσφαιρική πίεση
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 998,9 993,9 994,0 995,5 989,9 990,7 995,8
1994-95 997,2 1003,0 1006,3 1004,0 1002,8 1001,5 997,2 994,5 995,5 989,5 991,7
1995-96 1005,8 999,5 1000,5 997,8 998,0 993,5 994,6 993,5 991,4 994,7
1996-97 1001,0 1002,5 1002,2 1007,1 1005,3 1002,2 1005,6 994,0 992,3 998,1
1997-98 1001,3 999,1 1004,3 1005,1 1004,8 999,7 995,7 997,3 994,2 990,9 991,5 996,8
1998-99 1002,2 998,1 1003,3 1003,1 999,1 997,9 997,3 996,2 993,6 990,5 993,6 992,7
1999-00 999,6 1006,7 998,1 997,1 992,3 994,8 998,1
2000-01 1003,7 999,8 1001,4 1002,0 1001,8 994,4 995,8 996,4 992,0 991,0 992,1 995,7
2001-02 1000,4 1004,7 1005,2 1008,1 1005,9 998,5 995,7 994,8 995,3 990,6 992,8 994,6
2002-03 1000,3 1001,1 1005,8 1005,5 1003,6 1001,7 1000,4 999,1 994,7 991,5 994,6 998,8
2003-04 998,3 1002,2 1003,3 1001,9
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 3.17   Μέγιστες τιµές ηµερήσιας  ατµοσφαιρικής πίεσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 997,0 992,8 992,9 994,4 988,7 989,9 994,9
1994-95 995,9 1001,6 1004,8 1002,7 998,9 1000,0 995,7 993,7 994,3 988,4 990,9
1995-96 1004,8 998,5 997,9 996,6 996,9 991,9 993,8 992,3 990,3 993,6
1996-97 999,5 1001,6 1001,3 1005,2 1003,6 1000,6 1004,0 993,1 991,2 996,9
1997-98 1000,2 997,9 1003,1 1003,6 1003,2 998,8 994,8 996,1 993,3 989,7 990,0 995,0
1998-99 1001,0 995,2 1000,9 1001,9 997,9 996,8 995,6 995,2 992,8 990,0 992,1 991,4
1999-00 998,5 1006,0 996,8 996,1 991,3 993,8 996,2
2000-01 1002,9 998,6 1000,0 1000,9 1000,8 993,3 994,2 995,3 991,3 990,1 991,6 994,4
2001-02 998,9 1001,2 1004,1 1006,7 1004,1 997,0 994,5 993,9 994,3 988,7 992,3 993,4
2002-03 998,6 1000,0 1004,0 1003,9 1002,6 999,5 999,0 997,8 993,7 990,9 993,2 997,7
2003-04 997,0 1001,0 1001,6 995,1

 3.18   Μέγιστες τιµές δεκάλεπτης  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 95,1 69,0 87,9
1994-95 97,2 95,7 97,0 97,2 91,8 94,2 92,7 79,8 73,9 92,7 87,2
1995-96 95,1 95,7 97,0 96,3 94,0 94,7 68,3 60,7 96,6 96,1
1996-97 100,0 95,5 97,0 96,5 88,0 87,5 95,9 96,3 73,8
1997-98 96,5 96,3 95,9 95,7
1998-99 92,5 93,8 100,0 93,2 85,0 80,4 98,9 96,5 98,8
1999-00 100,0 95,9 97,2 90,0 93,5 90,7 93,0 93,9 88,5 82,5 73,9 81,2
2000-01 92,9 96,6 95,6 98,7 94,8 93,2 96,9 76,5 75,9 82,7 71,2 87,8
2001-02 84,8 100,0 96,0 96,3 93,9 99,1 99,7 90,9 78,4 93,5 95,5 100,0
2002-03 97,9 100,0 97,0 99,3 93,9 91,3 98,9 95,3 71,3 86,3 81,2 94,4
2003-04 100,0 100,0 98,2 97,3
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 3.19   Μέγιστες τιµές ωριαίας  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 94,9 68,3 86,6
1994-95 97,1 95,3 97,0 97,2 91,3 92,4 90,2 74,7 68,8 91,0 84,0
1995-96 94,6 95,6 97,0 96,3 93,8 94,4 68,1 59,3 94,0 95,9
1996-97 96,4 92,6 97,0 96,4 87,7 87,0 95,9 96,3 71,8
1997-98 96,4 96,2 95,6 95,6
1998-99 91,4 93,5 100,0 92,9 82,7 76,6 98,0 93,7 98,4
1999-00 100,0 95,6 96,7 89,9 93,1 90,6 92,7 92,7 86,2 81,9 72,7 79,9
2000-01 92,0 96,4 95,2 98,5 93,7 92,8 96,6 74,4 72,5 82,0 68,3 87,4
2001-02 84,2 99,9 95,4 96,3 93,5 98,9 99,6 85,9 76,8 91,6 94,5 100,0
2002-03 97,5 100,0 96,5 98,9 93,6 91,1 98,6 94,4 69,6 84,9 76,3 93,5
2003-04 105,6 99,9 98,0 97,1

 3.20   Μέγιστες τιµές ηµερήσιας  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 82,9 54,3 54,5
1994-95 88,4 87,5 87,2 87,9 82,4 80,2 75,1 60,4 57,6 61,5 64,9
1995-96 87,0 87,0 87,8 92,4 78,8 75,6 52,3 47,5 62,9 77,0
1996-97 81,7 82,1 89,8 87,6 80,3 80,3 90,2 74,3 62,2
1997-98 89,0 88,4 89,7 87,2
1998-99 82,1 82,4 91,7 83,1 66,5 51,7 80,0 77,5 84,7
1999-00 86,1 86,5 85,3 80,3 80,5 75,7 79,9 77,6 59,6 60,4 54,3 66,2
2000-01 79,7 87,5 83,3 89,8 79,9 84,2 82,4 59,1 54,2 53,7 51,1 66,9
2001-02 63,5 92,4 88,3 87,6 77,5 86,9 84,1 72,9 59,2 70,9 72,2 83,5
2002-03 85,7 89,5 86,4 89,8 84,4 82,5 87,3 80,1 57,0 60,3 60,7 75,4
2003-04 96,0 87,6 90,5 88,8
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 3.21   Μέγιστες τιµές δεκάλεπτης  θερµοκρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 19,1 17,8 17,0 20,5 26,3 33,4 32,8 34,2 39,6 33,8
1994-95 30,4 22,6 17,0 19,3 21,7 17,8 23,7 29,1 35,6 35,5 33,7
1995-96 18,8 16,6 16,8 18,8 22,8 31,2 36,6 37,3 34,1 30,3
1996-97 24,6 21,7 23,1 17,5 17,8 18,9 23,5 31,7 32,5 31,8
1997-98 26,4 21,6 17,8 16,9 19,8 19,3 27,0 26,4 33,9 42,3 36,5 29,8
1998-99 30,8 25,7 18,8 17,2 17,1 20,1 27,9 31,1 34,5 34,7 40,0 30,6
1999-00 28,6 23,9 19,1 16,9 19,0 24,3 25,0 30,5 36,3 42,0 37,5 36,1
2000-01 28,6 26,7 19,7 18,1 20,5 30,3 27,2 33,3 36,1 36,5 36,9 34,1
2001-02 29,0 22,2 16,9 18,7 18,9 24,1 23,0 28,6 34,1 36,7 36,9 30,0
2002-03 27,8 21,0 18,4 18,6 14,1 19,0 24,8 32,4 35,4 38,0 38,2 36,8
2003-04 32,1 24,3 18,4 16,7

 3.22   Μέγιστες τιµές ωριαίας θερµοκρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 19,0 16,8 16,9 20,1 26,0 33,0 32,5 34,0 38,5 33,4
1994-95 30,3 22,3 16,8 18,8 21,4 17,5 23,3 28,7 35,3 34,7 33,2
1995-96 18,4 16,0 16,5 18,2 22,0 30,8 36,4 36,8 33,6 29,6
1996-97 24,3 21,1 22,1 17,4 17,3 18,4 22,9 31,4 32,0 31,3
1997-98 26,1 20,8 17,3 16,8 19,5 18,8 26,4 26,0 33,1 41,7 36,3 29,0
1998-99 30,7 25,4 18,7 17,0 16,9 19,8 27,5 30,8 34,5 34,1 39,7 30,3
1999-00 28,2 23,6 19,0 16,8 18,8 23,8 24,6 29,7 36,0 41,5 37,3 35,8
2000-01 28,4 26,3 19,5 17,8 20,3 29,9 27,0 33,0 35,5 36,3 36,7 34,0
2001-02 28,7 21,7 16,7 18,6 18,6 23,8 22,8 27,9 33,8 36,1 36,4 29,7
2002-03 27,5 20,9 18,1 18,2 13,9 18,7 24,5 32,2 34,9 37,7 37,6 36,5
2003-04 31,6 24,2 17,8 16,6
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 3.23   Μέγιστες τιµές ηµερήσιας θερµοκρασίας 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 15,0 14,2 14,1 15,6 20,1 27,4 27,0 29,5 33,3 28,6
1994-95 26,3 18,3 14,1 16,7 16,7 15,2 19,8 24,7 30,4 29,7 28,9
1995-96 16,6 13,4 14,8 14,2 17,7 26,3 30,4 31,7 29,8 25,6
1996-97 20,2 16,9 18,1 14,3 14,0 14,5 18,1 26,6 27,7 26,7
1997-98 23,4 17,2 14,5 13,3 14,8 14,2 20,2 21,8 29,5 35,1 32,5 24,6
1998-99 24,0 20,8 17,1 13,1 14,1 15,0 22,3 25,6 28,8 29,4 33,3 25,4
1999-00 23,5 21,3 16,4 11,7 13,9 18,2 20,3 24,8 31,2 35,9 31,9 29,5
2000-01 22,8 21,9 16,5 14,7 16,6 23,2 22,7 27,8 29,6 31,0 32,4 28,9
2001-02 24,3 19,5 15,3 14,1 14,5 17,7 17,9 22,5 29,3 31,6 31,2 26,2
2002-03 23,0 18,1 15,7 15,9 11,9 14,3 19,6 26,4 30,0 31,3 31,8 31,7
2003-04 25,7 20,4 14,0 14,4

 3.24   Ελάχιστες τιµές στιγµιαίας  ταχύτητας ανέµου (µε χρήση της στιγµιαίας ριπής ανέµου)
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 0,7 0,7 0,5 0,4 0,8 0,4 0,9 0,7 0,7 0,5
1994-95 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,9 0,5 0,5 0,4 0,9 0,5
1995-96 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
1996-97 0,5 0,6 0,4 0,6 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4
1997-98 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,9 0,9 0,4 0,4 1,0 0,9 0,4
1998-99 0,4 0,8 0,6 0,7 0,6 0,4 0,4 0,6 0,6 0,8 0,5 0,4
1999-00 0,4 0,4
2000-01
2001-02 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
2002-03 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
2003-04 0,4 0,4 0,4
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 3.25   Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
1994-95 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1995-96 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1996-97 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1997-98 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4
1998-99 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1999-00 0,4 0,4
2000-01
2001-02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
2002-03 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
2003-04 0,0 0,0 0,0

 3.26   Ελάχιστες τιµές ωριαίας  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,8 0,6 0,6 0,5
1994-95 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,9 0,5 0,8 0,6 0,6 0,6
1995-96 0,6 0,6 0,4 0,6 0,5 0,7 0,6 0,5 0,8 0,5
1996-97 0,5 0,6 0,5 0,7 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7
1997-98 0,7 0,6 0,4 0,6 0,5 0,5 0,8 0,6 0,4 0,8 0,8 0,7
1998-99 0,7 0,6 0,5 0,8 0,8 0,6 0,5 0,7 0,7 0,8 0,7 0,5
1999-00 0,5 0,4
2000-01
2001-02 0,2 0,3 0,2 0,4 0,5
2002-03 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1
2003-04 0,2 0,0 0,0
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 3.27   Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας  ταχύτητας ανέµου 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 1,6 1,9 1,7 1,9 1,8 2,0 2,2 2,0 2,2 2,1
1994-95 1,7 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 1,8 2,1 2,1 2,2 2,1
1995-96 1,5 1,2 1,5 1,5 1,8 1,9 2,1 1,8 2,0 2,0
1996-97 1,5 1,4 1,5 1,5 1,6 1,4 1,6 1,9 1,9 1,9
1997-98 1,7 1,3 1,8 1,4 1,5 1,8 1,6 1,7 2,2 2,3 2,0 1,9
1998-99 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,9 1,7 2,1 1,8 1,8 1,5
1999-00 1,5 1,4
2000-01
2001-02 0,8 1,7 1,3 1,3 1,6
2002-03 1,3 1,6 2,0 1,4 0,9 1,7
2003-04 0,8 1,2 1,0

 3.28   Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης  ατµοσφαιρικής πίεσης
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 980,3 974,0 975,4 974,5 980,8 977,5 980,6
1994-95 978,4 979,4 978,9 973,3 980,6 972,3 974,4 980,5 978,4 981,7 977,8
1995-96 975,4 972,8 960,1 976,8 979,8 973,5 984,1 979,6 980,6 974,4
1996-97 984,1 974,5 973,9 979,8 982,9 971,9 974,7 982,4 979,8 984,1
1997-98 977,7 979,2 975,4 975,0 977,3 975,1 975,6 977,8 982,2 974,6 981,5 976,5
1998-99 977,9 978,0 979,7 967,5 971,9 970,5 979,6 981,0 975,9 976,5 979,4 979,9
1999-00 983,4 979,1 983,5 982,4 977,0 983,1 981,1
2000-01 978,4 976,1 975,8 979,1 970,8 976,5 970,4 973,9 980,5 976,9 980,1 977,7
2001-02 986,9 971,5 975,1 984,8 978,1 968,9 971,5 981,8 981,0 981,0 977,1 981,8
2002-03 979,7 976,2 978,4 974,9 971,1 981,6 971,9 979,3 979,9 979,0 981,3 981,8
2003-04 976,2 987,7 973,1 961,9
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 3.29   Ελάχιστες τιµές ωριαίας  ατµοσφαιρικής πίεσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 980,5 974,1 976,6 974,7 980,9 977,8 980,7
1994-95 978,7 979,5 979,0 973,4 980,8 972,7 974,5 980,7 978,4 981,7 978,1
1995-96 975,7 972,8 960,2 977,0 979,9 973,7 984,1 979,7 980,7 974,6
1996-97 984,2 974,9 974,1 979,9 982,9 972,2 975,1 982,5 979,8 984,2
1997-98 978,0 979,3 975,6 975,8 977,5 975,3 975,7 978,1 982,2 974,7 981,5 976,8
1998-99 978,0 978,2 979,8 967,9 972,0 971,3 979,8 981,0 976,0 976,8 979,6 980,1
1999-00 983,7 979,4 983,6 982,5 977,0 983,2 981,3
2000-01 978,5 976,3 975,9 979,3 970,8 976,8 970,6 974,1 980,7 977,0 980,2 977,8
2001-02 987,0 971,9 975,5 984,9 978,2 969,1 971,7 981,9 981,2 981,2 977,2 982,0
2002-03 980,2 976,3 978,8 975,0 971,4 981,7 972,7 979,5 980,1 979,0 981,4 981,9
2003-04 976,7 987,8 973,3 962,0

 3.30   Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας  ατµοσφαιρικής πίεσης 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 984,8 976,1 978,7 979,1 982,6 980,0 981,8
1994-95 981,1 981,9 980,3 975,1 983,2 976,9 976,0 983,0 980,2 982,9 981,0
1995-96 982,0 976,2 963,0 980,4 981,4 977,0 985,5 980,7 981,8 978,2
1996-97 985,4 976,8 975,7 981,8 984,8 975,3 976,4 984,3 981,2 985,6
1997-98 980,1 981,4 977,1 978,1 979,2 976,9 976,6 979,9 983,3 977,6 982,9 978,1
1998-99 981,9 981,6 981,8 973,1 976,8 973,6 983,1 982,5 977,4 978,4 980,9 981,8
1999-00 984,6 981,3 984,3 983,5 979,3 984,7 982,6
2000-01 981,1 979,2 977,6 981,6 975,6 981,3 972,3 977,1 981,7 978,8 981,7 978,9
2001-02 988,0 976,4 978,3 989,9 979,5 972,3 974,6 983,7 983,1 982,0 980,6 983,9
2002-03 982,5 979,0 981,3 979,7 974,3 984,1 975,9 980,7 981,6 981,3 982,6 983,4
2003-04 982,8 988,8 976,3 967,6
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 3.31   Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 28,6 20,5 21,8
1994-95 32,6 35,6 33,2 33,2 34,6 34,3 25,5 23,5 24,0 16,6 24,1
1995-96 54,1 51,9 30,8 44,2 27,2 22,4 17,8 21,7 26,6 31,0
1996-97 40,1 41,3 34,0 29,0 20,6 30,8 28,7 27,2 28,8
1997-98 39,7 44,7 40,4 45,4
1998-99 26,1 21,9 25,0 21,3 22,3 12,5 22,6 12,8 26,7
1999-00 24,9 34,3 27,9 31,2 32,5 24,6 28,2 20,9 12,0 12,0 14,9 18,2
2000-01 24,2 26,6 45,3 39,4 30,7 17,5 16,8 14,0 12,4 12,5 9,8 0,1
2001-02 0,1 24,5 39,7 27,5 18,4 23,3 26,1 17,4 26,0 15,7 20,7 29,2
2002-03 33,0 35,3 36,9 41,2 34,3 18,7 27,3 13,2 21,2 22,6 22,6 22,8
2003-04 19,1 42,3 37,8 31,1

 3.32   Ελάχιστες τιµές ωριαίας  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 29,5 21,3 22,3
1994-95 33,8 36,9 34,5 35,1 35,2 34,7 25,8 23,9 25,4 17,5 24,6
1995-96 54,8 52,8 31,1 45,0 27,5 22,6 18,3 21,9 28,0 31,5
1996-97 42,2 43,3 35,0 31,0 20,8 31,1 30,0 29,2 29,9
1997-98 40,9 45,6 40,9 46,6
1998-99 29,5 24,4 27,2 23,3 24,9 13,0 23,0 13,7 29,2
1999-00 27,4 36,4 30,2 33,2 33,7 26,7 31,9 22,2 12,3 13,0 17,2 18,9
2000-01 25,8 27,5 46,5 40,7 31,6 19,2 18,0 15,4 13,2 12,9 10,0 2,0
2001-02 0,1 25,9 41,2 30,6 19,5 24,6 27,0 18,2 26,6 17,0 22,7 33,0
2002-03 34,7 37,5 38,7 42,7 36,7 20,3 29,3 14,5 21,4 23,9 23,2 24,4
2003-04 22,7 42,8 38,7 35,4

129



 3.33   Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας  σχετικής υγρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 40,2 26,7 29,2
1994-95 43,0 51,7 46,6 45,4 52,3 47,2 36,3 35,3 34,7 32,6 36,3
1995-96 66,5 69,3 48,7 55,4 38,8 27,8 22,3 29,6 33,6 44,9
1996-97 57,7 51,9 55,0 41,6 29,5 35,0 49,5 42,7 40,1
1997-98 55,8 63,0 59,7 58,4
1998-99 38,1 35,0 44,9 41,9 34,5 29,5 33,3 26,8 44,2
1999-00 52,3 55,8 45,1 46,5 51,7 43,0 47,6 34,8 20,8 21,8 29,1 28,5
2000-01 53,3 37,6 56,8 58,8 44,8 35,4 27,3 29,1 23,2 25,3 21,1 35,0
2001-02 0,1 40,4 59,5 52,3 43,0 35,2 38,9 30,1 36,0 31,4 37,4 55,9
2002-03 50,5 58,1 62,7 57,9 53,0 27,4 47,3 23,8 30,4 33,8 30,9 33,4
2003-04 46,1 64,8 54,4 51,7

 3.34   Ελάχιστες τιµές δεκάλεπτης  θερµοκρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 5,9 0,5 2,7 4,7 7,9 11,4 12,2 18,2 20,7 18,3
1994-95 12,8 4,0 0,5 1,3 2,2 1,8 3,0 8,9 18,5 18,0 18,4
1995-96 3,1 0,2 1,9 1,2 5,7 12,0 16,5 18,4 17,2 14,6
1996-97 7,7 8,6 2,0 2,7 0,7 1,7 2,9 10,1 17,0 12,6
1997-98 7,7 6,8 2,8 3,4 4,2 0,5 5,3 11,9 17,0 18,3 20,8 14,0
1998-99 10,0 6,7 0,5 3,5 1,3 5,1 8,0 9,8 17,0 19,7 19,1 16,7
1999-00 12,3 4,8 4,5 -1,3 0,7 1,2 7,2 9,9 15,0 19,0 19,6 13,7
2000-01 9,5 9,3 1,2 4,5 1,1 6,1 6,1 11,1 15,4 16,9 20,5 16,4
2001-02 9,9 3,1 -1,8 -3,6 5,7 4,3 6,8 13,5 16,4 18,9 18,7 15,8
2002-03 11,2 8,2 0,2 3,0 -0,7 -1,2 2,7 12,6 15,5 20,0 19,1 15,2
2003-04 10,1 7,3 0,9 -3,8
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 3.35   Ελάχιστες τιµές ωριαίας θερµοκρασίας
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 6,2 0,7 2,7 5,5 8,2 11,5 12,5 18,6 21,1 18,7
1994-95 13,0 4,1 0,7 1,7 2,7 2,0 3,2 9,2 18,8 18,6 18,9
1995-96 3,8 0,3 2,1 1,9 6,3 13,7 16,6 18,8 17,4 14,7
1996-97 8,4 9,1 2,4 2,8 1,1 2,2 3,0 10,8 17,4 13,1
1997-98 8,3 7,3 2,9 3,6 4,6 0,5 5,9 12,3 17,3 18,5 21,0 14,2
1998-99 10,2 6,8 0,7 3,7 1,6 5,4 8,4 9,9 17,2 20,8 19,6 17,0
1999-00 12,5 5,2 4,7 -1,0 1,4 1,5 7,6 10,1 15,2 19,5 20,1 13,9
2000-01 9,6 9,5 1,8 4,9 1,4 6,3 6,3 11,5 15,6 17,2 21,2 16,5
2001-02 10,2 3,4 -1,5 -3,6 6,3 4,6 7,0 13,9 16,8 19,6 18,9 16,2
2002-03 11,4 8,6 0,4 3,4 -0,4 -0,8 3,2 12,7 16,1 20,5 19,7 15,4
2003-04 10,1 7,3 1,4 -3,3

 3.36   Ελάχιστες τιµές ηµερήσιας θερµοκρασίας 
έτος-µήνας 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1993-94 7,8 3,8 3,6 7,4 10,6 12,9 15,9 21,6 24,5 22,1
1994-95 15,3 5,8 1,8 3,4 4,7 4,5 5,9 12,2 22,5 22,3 22,7
1995-96 6,4 1,2 2,9 3,2 10,2 17,1 20,3 22,8 22,7 16,3
1996-97 10,7 12,2 3,6 4,3 3,1 5,3 5,7 12,7 21,0 16,9
1997-98 10,1 9,7 3,7 4,4 6,3 2,8 9,8 14,4 21,9 22,3 24,8 18,6
1998-99 14,1 9,7 3,7 5,9 4,1 6,8 11,2 12,2 22,5 23,5 22,7 21,4
1999-00 15,5 7,6 5,5 1,7 4,6 4,5 10,1 12,8 18,7 24,1 24,0 16,7
2000-01 11,6 10,4 4,2 6,6 5,5 8,7 9,0 14,8 20,3 22,0 24,5 19,2
2001-02 13,1 6,8 0,9 -2,0 9,4 7,0 9,0 17,6 21,4 24,6 21,5 19,3
2002-03 13,6 11,4 2,5 5,8 2,1 1,9 7,1 16,4 21,5 25,2 25,3 18,7
2003-04 11,0 8,3 3,1 -1,1
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Α4.1 Οκτώβριος Α4.2 Νοέµβριος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

Οκτ-93 0,978 0,992 1,351  -  -  - Νοε-93 1,045 1,045 1,162 0,715  -  -
Οκτ-94 1,062 1,039 1,033 0,569 1,014 1,19 Νοε-94 1,196 1,078 1,025 0,805 1,014 1,13
Οκτ-95  -   -  -  -  -  - Νοε-95  -  -  -  -  -  -
Οκτ-96 0,677 1,027 1,028 1,317 1,014 1,05 Νοε-96 1,217 1,017 1,042 0,967 1,014 0,93
Οκτ-97 1,146 1,067 1,017 0,667 1,016 1,01 Νοε-97 1,179 1,075 0,991 0,621 1,017 0,79
Οκτ-98 1,103 1,056 0,994 2,122 1,014 1,07 Νοε-98 1,095 1,063 1,009 15,521 1,014 0,96
Οκτ-99 1,120 1,072 1,018 1,215 1,014  - Νοε-99 1,183 1,076 1,017 0,988 1,014  -
Οκτ-00 1,460 1,078 0,985 0,590 1,009  - Νοε-00 1,237 1,062 1,036 1,121 1,014  -
Οκτ-01 1,182 1,079 1,128 0,400 1,008 1,65 Νοε-01 1,139 1,081 1,020 0,590 1,017 0,99
Οκτ-02 1,174 1,067 1,002 2,041 1,013  - Νοε-02 1,337 1,074 1,003 1,279 1,013  
Οκτ-03 1,144 1,069 0,924 1,329 1,013 1,24 Νοε-03 1,441 1,084 0,966 1,540 1,013 0,66

Μέσος όρος 1,104 1,055 1,048 1,139 1,013 1,202 Μέσοι όροι 1,207 1,066 1,027 2,415 1,015 0,910
Τυπ. απόκ. 0,195 0,028 0,118 0,637 0,003 0,236 Τυπική 0,114 0,020 0,052 4,615 0,001 0,162

Α4.3 ∆εκέµβριος Α4.4 Ιανουάριος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

∆εκ-93 0,894 1,013 1,175 1,017  -  -
∆εκ-94 1,071 1,036 1,048 0,712 1,014 1,00 Ιαν-94 0,865 1,033 1,118 0,727  -  -
∆εκ-95 1,242 1,017 1,043 0,640 1,014 0,77 Ιαν-95 1,237 1,046 1,072 0,845 1,014 0,99
∆εκ-96 1,207 1,017 1,055 0,628 1,014 1,02 Ιαν-96 1,522 1,076 0,977 0,990 1,014 0,92
∆εκ-97 1,067 1,066 1,017 0,868 1,013 0,93 Ιαν-97 1,094 1,058 1,082 0,877 1,010 0,97
∆εκ-98 1,137 1,110 0,975 0,917 1,014 0,78 Ιαν-98 1,069 1,074 1,009 0,388 1,014 0,87
∆εκ-99  - 1,068 1,055 1,266  -  - Ιαν-99 1,019 1,082 1,041 0,693 1,015 1,01
∆εκ-00 1,197 1,080 1,009 0,862 1,014  - Ιαν-00  - 1,200 1,009 0,892  -  -
∆εκ-01 1,243 1,153 0,983 0,810 1,015 0,61 Ιαν-01 1,217 1,110 0,976 1,179 1,014  -
∆εκ-02 1,309 1,097 1,004 1,183 1,013 0,86 Ιαν-02 1,176 1,105 1,041 0,751 1,006 1,15
∆εκ-03 1,373 1,093 0,971 1,196 1,014 1,12 Ιαν-03 1,135 1,102 0,988 0,773 1,013 1,59

Μέσος όρος 1,174 1,068 1,030 0,918 1,014 0,887 Μέσος όρος 1,148 1,089 1,031 0,811 1,013 1,073
Τυπ. απόκ. 0,138 0,045 0,057 0,224 0,001 0,164 Τυπ. απόκ. 0,170 0,044 0,046 0,196 0,003 0,227

Α4.  ΠΙΝΑΚΕΣ ΛΟΓΩΝ ΜΕΣΩΝ ΜΗΝΙΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ (ΣΤΑΘΜΟΣ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟΥ ΑΘΗΝΩΝ  ΠΡΟΣ ΣΤΑΘΜΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ)
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Α4.5 Φεβρουάριος Α4.6 Μάρτιος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

Φεβ-94 0,944 1,049 1,070 1,336  -  - Μαρ-94 0,874 1,061 1,132 0,812 1,014 1,19
Φεβ-95 1,119 1,039 1,076 0,951 1,014 1,04 Μαρ-95 1,264 1,095 1,014 0,574 1,014 1,17
Φεβ-96 1,267 1,047 1,077 0,824 1,014 1,02 Μαρ-96 1,429 1,105 1,046 1,650 1,014 1,23
Φεβ-97 1,204 1,106 1,011 1,055 1,005 1,00 Μαρ-97 1,291 1,155 0,956 0,987 1,011 1,20
Φεβ-98 1,037 1,067 1,022 0,595 1,014 1,08 Μαρ-98 1,232 1,134 0,988 1,474 1,015 1,10
Φεβ-99 1,090 1,115 1,006 0,371 1,015 1,06 Μαρ-99 1,055 1,060 1,067 0,755 1,014 1,12
Φεβ-00  - 1,138 1,052 1,537  -  - Μαρ-00  - 1,119 1,132 0,900  -  -
Φεβ-01 1,255 1,104 0,970 0,913 1,014  - Μαρ-01 1,293 1,051 1,025 0,893 1,014 1,10
Φεβ-02 1,086 1,081 1,041 0,722 1,014 1,12 Μαρ-02 1,231 1,086 1,024 0,567 1,014 0,92
Φεβ-03 1,316 1,235 0,964 1,021 1,014 0,89 Μαρ-03 1,217 1,141 0,966 0,847 1,014 2,35

Μέσος όρος 1,146 1,098 1,029 0,933 1,013 1,030 Μέσος όρος 1,210 1,101 1,035 0,946 1,014 1,265
Τυπ. απόκ. 0,122 0,058 0,041 0,339 0,003 0,074 Τυπ. απόκ. 0,159 0,036 0,061 0,354 0,001 0,418

Α4.7 Απρίλιος Α4.8  Μάιος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

Απρ-94 0,954 1,037 1,184 0,443 1,014 1,55 Μαϊ-94 0,932 1,076 1,201 0,794 1,014 1,77
Απρ-95 1,232 1,078 1,065 0,727 1,014 1,21 Μαϊ-95 1,316 1,052 1,090  - 1,014 1,26
Απρ-96 1,264 1,059 1,143 0,583 1,014 1,49 Μαϊ-96 1,232 1,024 1,143 1,400 1,014 1,38
Απρ-97 1,312 1,144 0,989 0,801 1,016 1,20 Μαϊ-97 0,909 1,067 1,132 0,627 1,013 1,19
Απρ-98 1,107 1,065 1,080 1,726 1,014 1,20 Μαϊ-98 1,164 1,080 1,023 0,385 1,014 1,36
Απρ-99 1,060 1,075 1,056 0,522 1,014 1,16 Μαϊ-99 1,199 1,066 1,061 0,016 1,014 1,34
Απρ-00  - 1,091 1,105 1,071  -  - Μαϊ-00  - 1,065 1,166 0,571 1,013  -
Απρ-01 1,146 1,087 1,094 1,146 1,014 1,37 Μαϊ-01 1,296 1,064 1,213 1,417 1,014 1,50
Απρ-02 1,278 1,110 0,971 0,844 1,014 0,97 Μαϊ-02 1,301 1,088 0,974 0,157 1,013 1,24
Απρ-03 1,227 1,102 0,955 0,851 1,014 1,11 Μαϊ-03 1,134 1,054 0,949 0,815 1,013 1,59

Μέσος όρος 1,176 1,085 1,064 0,872 1,014 1,252 Μέσος όρος 1,165 1,063 1,095 0,687 1,014 1,403
Τυπ. απόκ. 0,118 0,030 0,074 0,374 0,001 0,186 Τυπ. απόκ. 0,152 0,018 0,092 0,488 0,000 0,184
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Α4.9 Ιούνιος Α4.10 Ιούλιος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

Ιουν-94 1,023 1,072 1,160 1,032 1,014 1,58 Ιουλ-94 0,966 1,052 1,148 1,567 1,013 1,49
Ιουν-95 1,369 1,021 1,187 0,467 1,013 1,43 Ιουλ-95 1,436 1,046 1,071 0,217 1,013 1,37
Ιουν-96 1,302 1,032 1,183  - 1,014 1,19 Ιουλ-96 1,261 1,007 1,087  - 1,014 1,25
Ιουν-97 1,032 1,063  - 1,800 1,014 1,38 Ιουλ-97 1,093 1,058  -  - 1,016 1,34
Ιουν-98 1,024 1,075 1,010  - 1,014 1,24 Ιουλ-98 1,135 1,056 0,930  - 1,014 1,17
Ιουν-99 1,142 1,062 1,072 1,000 1,014 1,24 Ιουλ-99 1,090 1,078 1,006 0,953 1,014 1,19
Ιουν-00 1,341 1,068 1,071 1,290 1,014  - Ιουλ-00 1,375 1,045 1,092  - 1,018  -
Ιουν-01 1,268 1,057 1,367 0,700 1,017 1,67 Ιουλ-01 1,255 1,065 1,378 1,023 1,013 1,48
Ιουν-02 1,243 1,075 0,979  - 1,013 1,46 Ιουλ-02 1,304 1,060 1,007 2,375 1,013 1,44
Ιουν-03 1,304 1,074 0,935  - 1,013 1,21 Ιουλ-03 1,264 1,066 0,974  - 1,013 1,26

Μέσος όρος 1,205 1,060 1,107 1,048 1,014 1,378 Μέσος όρος 1,218 1,053 1,077 1,227 1,014 1,333
Τυπ. απόκ. 0,137 0,019 0,133 0,466 0,001 0,171 Τυπ. απόκ. 0,144 0,019 0,131 0,801 0,002 0,122

Α4.11 Αύγουστος Α4.12 Σεπτέµβριος

Μήνας-Ετος Tαχύτητα 
ανέµου

Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας Μήνας-Ετος Tαχύτητα 

ανέµου
Θερµο-
κρασία

Σχ. 
Υγρασία

Βροχό-
πτωση

Ατµ. 
Πίεση

∆ιάρκεια 
Ηλιοφάνειας

Αυγ-94 0,940 1,037 1,230  - 1,014 1,21 Σεπ-94 0,868 1,032 1,082  - 1,014 1,02
Αυγ-95 1,232 1,036 1,096 0,794 1,013 1,33 Σεπ-95  - 1,011  - 3,846 1,014 1,17
Αυγ-96 1,229 1,036 1,070 1,045 1,014 1,26 Σεπ-96 1,056 1,035 1,075 0,715 1,014 1,19
Αυγ-97 1,125 1,084 1,028 0,326 1,014 1,34 Σεπ-97 1,152 1,031 1,048 - 1,012 1,07
Αυγ-98 1,205 1,072 0,895  - 1,014 1,23 Σεπ-98 1,159 1,078 0,931 2,000 1,014 1,27
Αυγ-99 1,134 1,065 1,027 0,000 1,014 1,20 Σεπ-99 1,102 1,075 1,000 0,549 1,014 1,15
Αυγ-00 1,306 1,074 0,979  - 1,010  - Σεπ-00 1,400 1,061 1,060  - 1,012  -
Αυγ-01 1,101 1,060 1,275 1,214 1,012 1,17 Σεπ-01 1,244 1,057 1,120 0,000 1,013 1,04
Αυγ-02 1,285 1,050 0,945 1,200 1,013 1,36 Σεπ-02 1,447 1,066 1,013 1,493 1,013 1,12
Αυγ-03 1,267 1,066 0,941 1,700 1,013 1,31 Σεπ-03 1,321 1,077 0,924 2,806 1,013 1,23

Μέσος όρος 1,183 1,058 1,049 0,897 1,013 1,268 Μέσος όρος 1,194 1,052 1,028 1,630 1,013 1,139
Τυπ. απόκ. 0,110 0,017 0,124 0,577 0,001 0,070 Τυπ. απόκ. 0,181 0,023 0,067 1,361 0,001 0,087

Α4.13 Συνολική περίοδος 10/1993-2/2004
Μέσος όρος 1,177 1,071 1,052 1,127 1,014 1,178
Τυπ. απόκ. 0,144 0,036 0,088 1,531 0,002 0,249
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