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ΕισαγωγήΕισαγωγή

ΓενικάΓενικά θεωρείταιθεωρείται ότιότι οιοι πιοπιο θεµελιώδειςθεµελιώδεις υδρολογικέςυδρολογικές καικαι
µετεωρολογικέςµετεωρολογικές αρχέςαρχές διατυπώθηκανδιατυπώθηκαν απόαπό τοντον 1616οο αιώνααιώνα καικαι
ύστεραύστερα::

–– ΟιΟι LeonardoLeonardo dada VinciVinci καικαι Bernard Bernard PalissyPalissy διατύπωσανδιατύπωσαν τηντην έννοιαέννοια
τουτου υδρολογικούυδρολογικού κύκλουκύκλου τοτο 1616οο αιώνααιώνα..

–– ΟΟ Pierre PerraultPierre Perrault ((16111611??--16801680), ), γάλλοςγάλλος δικηγόροςδικηγόρος καικαι
συγγραφέαςσυγγραφέας, , στηστη µελέτηµελέτη τουτου De De ll’’origineorigine des des fontainesfontaines (1674(1674) ) 
έδειξεέδειξε ότιότι ηη βροχόπτωσηβροχόπτωση στηστη λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής τουτου ΣηκουάναΣηκουάνα
επαρκείεπαρκεί γιαγια νανα τροφοδοτήσειτροφοδοτήσει τηντην απορροήαπορροή τουτου, , πουπου είναιείναι µόνοµόνο
τοτο 1/6 1/6 τηςτης βροχόπτωσηςβροχόπτωσης. . 

–– ΟΟ EdmeEdme MariotteMariotte (1620(1620??--1684)1684), , γάλλοςγάλλος φυσικόςφυσικός καικαι ιερέαςιερέας,,
µέτρησεµέτρησε τηντην ταχύτηταταχύτητα καικαι τητη διατοµήδιατοµή καικαι υπολόγισευπολόγισε τηντην παροχήπαροχή
τουτου ΣηκουάναΣηκουάνα..

–– ΟΟ Edmund Halley Edmund Halley ((16561656--1742)1742), , άγγλοςάγγλος αστρονόµοςαστρονόµος, , 
γεωφυσικόςγεωφυσικός, , µαθηµατικόςµαθηµατικός, , µετεωρολόγοςµετεωρολόγος καικαι φυσικόςφυσικός, , έδειξεέδειξε
ότιότι ηη εξάτµισηεξάτµιση απόαπό τητη ΜεσόγειοΜεσόγειο είναιείναι αρκετήαρκετή γιαγια νανα
τροφοδοτήσειτροφοδοτήσει τηντην απορροήαπορροή τωντων ποταµώνποταµών πουπου εκρέουνεκρέουν σεσε αυτήαυτή..
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ΕισαγωγήΕισαγωγή ((συνέχειασυνέχεια……))
ΠαραδοσιακάΠαραδοσιακά θεωρείταιθεωρείται πωςπως οιοι παλαιότεροιπαλαιότεροι, , συµπεριλαµβανοµένωνσυµπεριλαµβανοµένων τωντων
ελλήνωνελλήνων, , είχανείχαν παρανοήσειπαρανοήσει τατα υδροµετεωρολογικάυδροµετεωρολογικά φαινόµεναφαινόµενα. . ΕίναιΕίναι
σύνηθεςσύνηθες νανα διαβάζουµεδιαβάζουµε σεσε σύγχρονασύγχρονα γραπτάγραπτά ισχυρισµούςισχυρισµούς σανσαν τουςτους
ακόλουθουςακόλουθους::

««ΜέχριΜέχρι καικαι τοντον δέκατοδέκατο έβδοµοέβδοµο αιώνααιώνα ήτανήταν γενικάγενικά παραδεκτόπαραδεκτό πωςπως τοτο
νερόνερό τωντων πηγώνπηγών δενδεν προερχότανπροερχόταν απόαπό τητη βροχήβροχή ... ... ΟιΟι αρχαίοιαρχαίοι έλληνεςέλληνες
φιλόσοφοιφιλόσοφοι ... ... υπέθετανυπέθεταν ότιότι τοτο θαλάσσιοθαλάσσιο νερόνερό, , πουπου διοχετεύοντανδιοχετεύονταν κάτωκάτω
απόαπό τατα βουνάβουνά µέσωµέσω υπογείωνυπογείων διαύλωνδιαύλων, , δηµιουργούσεδηµιουργούσε τιςτις πηγέςπηγές. ... . ... ΟΟ
ΑριστοτέληςΑριστοτέλης υπέθετευπέθετε ότιότι εισέρχεταιεισέρχεται αέραςαέρας σεσε σκοτεινάσκοτεινά καικαι ψυχράψυχρά
σπήλαιασπήλαια κάτωκάτω απόαπό τατα βουνάβουνά, , καικαι εκείεκεί συµπυκνώνεταισυµπυκνώνεται σεσε νερόνερό, , καικαι
συντελείσυντελεί στηστη δηµιουργίαδηµιουργία τωντων πηγώνπηγών..»» ((ToddTodd, , 19591959).).
««... ... ΣτιςΣτις αρχέςαρχές τουτου δέκατουδέκατου έβδοµουέβδοµου αιώνααιώνα, , πολλοίπολλοί πίστευανπίστευαν, , 
ακολουθώνταςακολουθώντας κατκατ’’ ουσίαουσία τουςτους αρχαίουςαρχαίους ΈλληνεςΈλληνες, , πωςπως τοτο θαλάσσιοθαλάσσιο
νερόνερό πληµµύριζεπληµµύριζε µεγάλαµεγάλα σπήλαιασπήλαια στοστο εσωτερικόεσωτερικό τηςτης γηςγης, , καικαι ανέβαινεανέβαινε
µέχριµέχρι τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τωντων βουνώνβουνών, , µεµε κάποιεςκάποιες περίεργεςπερίεργες διαδικασίεςδιαδικασίες..»»
((PricePrice, , 19851985).).
««ΣτηνΣτην πραγµατικότηταπραγµατικότητα, , ηη γέννησηγέννηση τηςτης µετεωρολογίαςµετεωρολογίας ωςως γνήσιαςγνήσιας
φυσικήςφυσικής επιστήµηςεπιστήµης, , δενδεν συνέβησυνέβη, , παράπαρά µόνοµόνο µετάµετά τηντην εφεύρεσηεφεύρεση τωντων
µετεωρολογικώνµετεωρολογικών οργάνωνοργάνων ... ... κατάκατά τοτο τέλοςτέλος τουτου δεκάτουδεκάτου έκτουέκτου αιώνααιώνα»»
((AhrensAhrens, , 19931993).).
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ΕισαγωγήΕισαγωγή ((συνέχειασυνέχεια……))
ΌλΌλ’’ αυτάαυτά, , όµωςόµως, , συνθέτουνσυνθέτουν µιαµια ανακριβήανακριβή εικόναεικόνα τηςτης εξέλιξηςεξέλιξης τηςτης επιστήµηςεπιστήµης, , 
δεδοµένουδεδοµένου, , γιαγια παράδειγµαπαράδειγµα, , ότιότι ακόµαακόµα καικαι οο όροςόρος ‘‘µετεωρολογίαµετεωρολογία’’ είναιείναι
τουλάχιστοντουλάχιστον τόσοτόσο παλιόςπαλιός, , όσοόσο καικαι τατα κείµενακείµενα τουτου ΠλάτωναΠλάτωνα ((ΦαίδροςΦαίδρος, , 
270,270,αα). ). 
ΌµωςΌµως είναιείναι σηµαντικόσηµαντικό νανα γνωρίζουµεγνωρίζουµε τηντην ιστορίαιστορία τωντων επιστηµώνεπιστηµών, , καικαι πρέπειπρέπει
νανα σκιαγραφούµεσκιαγραφούµε πιστάπιστά τηντην εξέλιξηεξέλιξη τουςτους, , αναγνωρίζονταςαναγνωρίζοντας τητη συµβολήσυµβολή
καθενόςκαθενός. . 
ΗΗ σύγχρονησύγχρονη επιστηµονικήεπιστηµονική θεώρησηθεώρηση έχειέχει προοδεύσειπροοδεύσει ((αναν καικαι αρκετάαρκετά
φαινόµεναφαινόµενα δενδεν έχουνέχουν ακόµαακόµα πλήρωςπλήρως κατανοηθείκατανοηθεί µέχριµέχρι σήµερασήµερα) ) αλλάαλλά όχιόχι
ανεξάρτηταανεξάρτητα απόαπό τιςτις αρχαίεςαρχαίες επιστηµονικέςεπιστηµονικές απόψειςαπόψεις. . 
ΗΗ µελέτηµελέτη τηςτης αρχαίαςαρχαίας επιστήµηςεπιστήµης είναιείναι χρήσιµηχρήσιµη, , γιατίγιατί αποκαλύπτειαποκαλύπτει ότιότι ηη
σκέψησκέψη καικαι ηη λογικήλογική, , πουπου ήτανήταν τατα βασικάβασικά εργαλείαεργαλεία τωντων αρχαίωναρχαίων φιλοσόφωνφιλοσόφων
((σεσε αντίθεσηαντίθεση µεµε τατα σηµερινάσηµερινά µοντέλαµοντέλα καικαι τατα προγράµµαταπρογράµµατα τωντων
υπολογιστώνυπολογιστών), ), µπορούνµπορούν νανα εδραιώσουνεδραιώσουν µιαµια θεώρησηθεώρηση τουτου κόσµουκόσµου µεµε ειρµόειρµό, , 
πουπου µερικέςµερικές φορέςφορές ηη σαφήνειασαφήνεια τουτου είναιείναι θαυµαστήθαυµαστή ακόµαακόµα καικαι σήµερασήµερα ((αναν
καικαι κάποιεςκάποιες άλλεςάλλες φορέςφορές οιοι απόψειςαπόψεις είναιείναι ανακόλουθεςανακόλουθες σύµφωνασύµφωνα µεµε τητη
σύγχρονησύγχρονη γνώσηγνώση). ). 
ΕίναιΕίναι χρήσιµηχρήσιµη, , επίσηςεπίσης, , γιατίγιατί φωτίζειφωτίζει τητη συνέχειασυνέχεια τηςτης ανάπτυξηςανάπτυξης τηςτης
επιστήµηςεπιστήµης, , καθώςκαθώς είναιείναι γνωστόγνωστό ότιότι οιοι απόψειςαπόψεις τωντων αρχαίωναρχαίων ΕλλήνωνΕλλήνων είχανείχαν
µιαµια µεγάληµεγάλη συνεισφοράσυνεισφορά σταστα αρχικάαρχικά στάδιαστάδια τηςτης σύγχρονηςσύγχρονης επιστήµηςεπιστήµης, , µετάµετά
τηντην ΑναγέννησηΑναγέννηση. . 



ΣύγχρονοΣύγχρονο γνωσιολογικόγνωσιολογικό
υπόβαθρουπόβαθρο
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ΗΗ σηµερινήσηµερινή γνώσηγνώση γιαγια τοντον υδρολογικόυδρολογικό κύκλοκύκλο

505 000 km3

72 000 km3119 000 km3 ξηρά
458 000 km3 θάλασσα

44 700 km3

2 300 km3

Το
αυθεντικό
διάγραµµα
δεν περιέχει
αριθµητικά
δεδοµένα, 
ενώ η όλη
εικόνα
περιέχει
παραπλα-
νητικά
στοιχεία. 
Ποιά; 

Πηγές: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html, http://www.itia.ntua.gr/en/docinfo/660/

http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html
http://www.itia.ntua.gr/en/docinfo/660/
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ΕνεργειακήΕνεργειακή τροφοδοσίατροφοδοσία τουτου υδρολογικούυδρολογικού
κύκλουκύκλου
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Εξερχόµενη ακτινοβολία βραχέων και µακρών κυµάτων
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Απορρόφηση
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Πηγή: Κουτσογιάννης
και Ξανθόπουλος (1999)
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ΠαράξενεςΠαράξενες ιδιότητεςιδιότητες τουτου νερούνερού

ΑφθονίαΑφθονία στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου πλανήτηπλανήτη::
–– 13401340 xx 101066 kmkm3 3 (96.5% (96.5% αλµυρόαλµυρό))
–– κατάληψηκατάληψη τουτου 7070% % τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης γηςγης
ΤαυτόχρονηΤαυτόχρονη παρουσίαπαρουσία τουτου στιςστις τρειςτρεις φάσειςφάσεις ((στερεόστερεό –– υγρόυγρό ––
αέριοαέριο).).
ΣυµπεριφοράΣυµπεριφορά στιςστις αλλαγέςαλλαγές φάσηςφάσης

ΠυκνότηταΠυκνότητα πάγουπάγου = = 91.791.7% % τηςτης πυκνότηταςπυκνότητας τουτου νερούνερού µεµε
συνέπειεςσυνέπειες::

–– ΟΟ πάγοςπάγος δενδεν βυθίζεταιβυθίζεται
–– ΓεωλογικέςΓεωλογικές διεργασίεςδιεργασίες
–– ΚίνδυνοιΚίνδυνοι γιαγια υδραυλικάυδραυλικά έργαέργα
ΜεγάληΜεγάλη θερµοχωρητικότηταθερµοχωρητικότητα
–– ΚλιµατικόςΚλιµατικός θερµοστάτηςθερµοστάτης τηςτης γηςγης ((ωκεανοίωκεανοί))
–– ΣταθεροποίησηΣταθεροποίηση τηςτης θερµοκρασίαςθερµοκρασίας τωντων βιολογικώνβιολογικών οργανισµώνοργανισµών
–– ΑποτελεσµατικόΑποτελεσµατικό µέσοµέσο κατάσβεσηςκατάσβεσης πυρκαγιώνπυρκαγιών
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ΠαράξενεςΠαράξενες ιδιότητεςιδιότητες τουτου νερούνερού (2) (2) 

ΜεγάληΜεγάλη ειδικήειδική λανθάνουσαλανθάνουσα θερµότηταθερµότητα εξάτµισηςεξάτµισης
–– ΑποτελεσµατικόςΑποτελεσµατικός εναλλάκτηςεναλλάκτης θερµότηταςθερµότητας
–– ΚαθοριστικόςΚαθοριστικός παράγονταςπαράγοντας στηνστην ανταλλαγήανταλλαγή ενέργειαςενέργειας
ΑποτελεσµατικόςΑποτελεσµατικός διαλύτηςδιαλύτης
–– ΡυθµιστήςΡυθµιστής τηςτης κυκλοφορίαςκυκλοφορίας πολλώνπολλών ουσιώνουσιών στηνστην υδρόγειουδρόγειο

((ππ..χχ. . COCO22))
–– ΓεωµορφολογικόςΓεωµορφολογικός ρυθµιστήςρυθµιστής ((ππ..χχ. . διάβρωσηδιάβρωση ασβεστολίθωνασβεστολίθων))
–– ΕλιξίριοΕλιξίριο ζωήςζωής
–– ΚαθαριστικόΚαθαριστικό υγρόυγρό
ΜικρήΜικρή συνεκτικότητασυνεκτικότητα
–– ΓρήγορηΓρήγορη κίνησηκίνηση στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης γηςγης
ΕπιφανειακήΕπιφανειακή τάσητάση
–– ΤριχοειδήΤριχοειδή φαινόµεναφαινόµενα



ΓενικόΓενικό ιστορικόιστορικό καικαι λογικόλογικό
υπόβαθρουπόβαθρο
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ΑρχαίοιΑρχαίοι πολιτισµοίπολιτισµοί πουπου προηγήθηκανπροηγήθηκαν

Ινδία
Ινδός

Αίγυπτος
Νείλος

Μεσοποταµία
Τίγρης &

Ευφράτης

Ελλάδα
???

ΟιΟι προηγούµενοιπροηγούµενοι µεγάλοιµεγάλοι πολιτισµοίπολιτισµοί άνθισανάνθισαν στιςστις πεδιάδεςπεδιάδες µεγάλωνµεγάλων ποταµώνποταµών ((αφθονίααφθονία νερούνερού))
ΗΗ ΕλλάδαΕλλάδα δενδεν έχειέχει µεγάλουςµεγάλους ποταµούςποταµούς ((σπανιότητασπανιότητα νερούνερού))
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ΚλιµατικέςΚλιµατικές συνθήκεςσυνθήκες καικαι ελληνικόςελληνικός
πολιτισµόςπολιτισµός
ΓιατίΓιατί οιοι αρχαίοιαρχαίοι ΈλληνεςΈλληνες
διάλεξανδιάλεξαν τιςτις ξηρότερεςξηρότερες
περιοχέςπεριοχές γιαγια τιςτις πόλειςπόλεις
τουςτους;;

ήή
ΓιατίΓιατί οιοι οικισµοίοικισµοί στιςστις
ξηρότερεςξηρότερες περιοχέςπεριοχές
άνθισανάνθισαν περισσότεροπερισσότερο; ; 

((ΗΗ ζωήζωή στοστο ξηρόξηρό
κλίµακλίµα είναιείναι ανετότερηανετότερη
καικαι υγιεινότερηυγιεινότερη;;))

ΠοιέςΠοιές είναιείναι οιοι συνέπειεςσυνέπειες
τηςτης σπανιότηταςσπανιότητας τουτου
νερούνερού στηνστην πολιτιστικήπολιτιστική
πρόοδοπρόοδο; ; 

((ΜήπωςΜήπως ηη
σπανιότητασπανιότητα
πυροδοτείπυροδοτεί τηντην
πνευµατικήπνευµατική, , 
επιστηµονικήεπιστηµονική καικαι
τεχνολογικήτεχνολογική
πρόοδοπρόοδο;;)

∆ήλος

Θήρα

Κνωσός

Αθήνα

Σπάρτη
Μυκήνες

Μέση ετήσια
βροχόπτωση(mm)

)
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ΗΗ αφθονίααφθονία είναιείναι παράδεισοςπαράδεισος;;

ΟΟ ΑδάµΑδάµ καικαι ηη ΕύαΕύα περνούσανπερνούσαν
ωραίαωραία στονστον παράδεισοπαράδεισο ((ΕδέµΕδέµ) ) 
έναένα µέροςµέρος πουπου όλαόλα τατα αγαθάαγαθά
αφθονούσαναφθονούσαν——καικαι τοτο νερόνερό.

ΌµωςΌµως εκδιώχτηκανεκδιώχτηκαν απαπ’’ αυτόαυτό τοτο
ωραίοωραίο µέροςµέρος, , ωςως τιµωρίατιµωρία γιατίγιατί ηη ΕύαΕύα
δενδεν µπορούσεµπορούσε νανα αντισταθείαντισταθεί στοστο
αγαθόαγαθό τουτου δέντρουδέντρου τηςτης γνώσηςγνώσης...

Εικόνες του καλλιτέχνη Tommy Christopher Canning, http://www.art-of-divinemercy.co.uk/Creatio.htm
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ΗΗ σπανιότητασπανιότητα τουτου νερούνερού καικαι οο µύθοςµύθος τηςτης
φιλονικίαςφιλονικίας ΑθηνάςΑθηνάς--ΠοσειδώναΠοσειδώνα γιαγια τηντην ΑθήναΑθήνα

ΓιαΓια νανα διαλέξουνδιαλέξουν προστάτηπροστάτη τηςτης
πόληςπόλης τουςτους οιοι ΑθηναίοιΑθηναίοι
οργάνωσανοργάνωσαν διαγωνισµόδιαγωνισµό
ανάµεσαανάµεσα σεσε δύοδύο θεούςθεούς: : τηντην
ΑθηνάΑθηνά ((θεάθεά τηςτης σοφίαςσοφίας) ) καικαι τοντον
ΠοσειδώναΠοσειδώνα ((θεόθεό τωντων υδάτωνυδάτων). ). 
ΟΟ ΠοσειδώνΠοσειδών πρόσφερεπρόσφερε αφθονίααφθονία
πηγαίουπηγαίου νερούνερού..
ΗΗ ΑθηνάΑθηνά πρόσφερεπρόσφερε τοτο
ελαιόδεντροελαιόδεντρο καικαι µιαµια εξήγησηεξήγηση
γιατίγιατί θαθα ήτανήταν σοφότεροσοφότερο νανα τοτο
διαλέξουνδιαλέξουν..
ΟιΟι ΑθηναίοιΑθηναίοι προτίµησανπροτίµησαν τητη
σοφίασοφία..

ΗΗ σπανιότητασπανιότητα µπορείµπορεί νανα µηνµην είναιείναι
τιµωρίατιµωρία ((όπωςόπως στηστη βιβλικήβιβλική
ιστορίαιστορία))——αλλάαλλά επιλογήεπιλογή..
ΗΗ σοφίασοφία µπορείµπορεί νανα είναιείναι ισχυρότερηισχυρότερη
απόαπό τηντην αφθονίααφθονία. . 
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ΚύριαΚύρια ερωτήµαταερωτήµατα

ΤιΤι είναιείναι παράδεισοςπαράδεισος;;

–– ΑφθονίαΑφθονία ((πουπου νανα µηµη χρειάζεταιχρειάζεται προσπάθειαπροσπάθεια));;

ήή

–– ΣπανιότηταΣπανιότητα ((πουπου πυροδοτείπυροδοτεί τητη γνώσηγνώση, , τητη σοφίασοφία
καικαι τηντην πρόοδοπρόοδο));;

ΤιΤι ρόλορόλο έπαιξανέπαιξαν τοτο νερόνερό καικαι τατα υδροµετεωρολογικάυδροµετεωρολογικά
φαινόµεναφαινόµενα στηστη γέννησηγέννηση τηςτης επιστήµηςεπιστήµης;;
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ΜυθολογίαςΜυθολογίας συνέχειασυνέχεια……

ΟΟ ΑχελώοςΑχελώος είναιείναι οο
µεγαλύτεροςµεγαλύτερος σεσε παροχήπαροχή
ποταµόςποταµός τηςτης ΕλλάδαςΕλλάδας
ΤοΤο νόηµανόηµα τηςτης νίκηςνίκης τουτου ΗρακλήΗρακλή, , όπωςόπως αποµυθοποιήθηκεαποµυθοποιήθηκε απόαπό τοντον
ιστορικόιστορικό ∆ιόδωρο∆ιόδωρο τοτο ΣικελιώτηΣικελιώτη ((~~ 9090--30 30 ππ..ΧΧ..) ) καικαι τοτο γεωγράφογεωγράφο
ΣτράβωναΣτράβωνα ((~~ 64 64 ππ..ΧΧ..--24 24 µµ..ΧΧ..), ), σχετίζεταισχετίζεται µεµε τητη διευθέτησηδιευθέτηση τουτου
ποταµούποταµού καικαι τηντην κατασκευήκατασκευή αναχωµάτωναναχωµάτων γιαγια τοντον περιορισµόπεριορισµό τηςτης
µετακινούµενηςµετακινούµενης κοίτηςκοίτης τουτου. 

Ερυθρόµορφο Αττικό
αγγείο του
6ου αιώνα π.Χ. που
απεικονίζει τη µάχη του
Ηρακλή ενάντια στον
Αχελώο

. 
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ΜυθολογίαΜυθολογία καικαι τέχνητέχνη——στοστο διηνεκέςδιηνεκές

Λεπτοµέρεια από
ανάγλυφο στον Πύργο
των Ανέµων της Αθήνας, 
(2ος ή 1ος αιώνας π.Χ.):  
Καικίας, ο Βόρειο-
ανατολικός άνεµος, µε
θυρεό µε χαλαζόκοκκους

ΑνΑν καικαι στηνστην ιστορικήιστορική εξέλιξηεξέλιξη τουτου αρχαιοελληνικούαρχαιοελληνικού πολιτισµούπολιτισµού, , µέχριµέχρι
τοντον 22οο ήή 11οο αιώνααιώνα ππ..ΧΧ. (. (δηλαδήδηλαδή τοτο τέλοςτέλος τηςτης ΕλληνιστικήςΕλληνιστικής περιόδουπεριόδου), ), 
είχανείχαν αναπτυχθείαναπτυχθεί πιοπιο επιστηµονικέςεπιστηµονικές θεωρήσειςθεωρήσεις, , οιοι µυθολογικέςµυθολογικές απόψειςαπόψεις
καικαι οιοι συµβολισµοίσυµβολισµοί παρέµεινανπαρέµειναν δηµοφιλείςδηµοφιλείς, , ιδιαίτεραιδιαίτερα σανσαν έµπνευσηέµπνευση γιαγια
τιςτις τέχνεςτέχνες..



ΟιΟι ΊωνεςΊωνες φιλόσοφοιφιλόσοφοι καικαι ηη
γέννησηγέννηση τηςτης επιστήµηςεπιστήµης
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ΗΗ γέννησηγέννηση καικαι ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης φιλοσοφίαςφιλοσοφίας καικαι
τηςτης επιστήµηςεπιστήµης
ΠερίΠερί τοτο 600 600 ππ..ΧΧ.. γεννήθηκεγεννήθηκε στηνστην ΙωνίαΙωνία µιαµια νέανέα προσέγγισηπροσέγγιση γιαγια τηντην
κατανόησηκατανόηση τηςτης φύσηςφύσης. . ΑυτήΑυτή απέρριπτεαπέρριπτε τιςτις µεταφυσικέςµεταφυσικές εξηγήσειςεξηγήσεις, , 
όπωςόπως εκφράζοντανεκφράζονταν στηστη µυθολογίαµυθολογία καικαι τατα επικάεπικά ποιήµαταποιήµατα ((κυρίωςκυρίως
στηνστην ΙλιάδαΙλιάδα καικαι τηντην ΟδύσσειαΟδύσσεια τουτου ΟµήρουΟµήρου), ), καικαι προσπαθούσεπροσπαθούσε νανα
δώσειδώσει φυσικέςφυσικές εξηγήσειςεξηγήσεις σταστα φυσικάφυσικά φαινόµεναφαινόµενα..
ΚυρίαρχηΚυρίαρχη θέσηθέση στηστη φυσικήφυσική φιλοσοφίαφιλοσοφία καικαι επιστήµηεπιστήµη πουπου γεννήθηκεγεννήθηκε
έχουνέχουν τατα υδροµετεωρολογικάυδροµετεωρολογικά φαινόµεναφαινόµενα..
ΗΗ φιλοσοφίαφιλοσοφία καικαι ηη επιστήµηεπιστήµη αναπτύχθηκαναναπτύχθηκαν περισσότεροπερισσότερο στηνστην
κλασικήκλασική ΑθήναΑθήνα τοντον 55οο καικαι τοντον 44οο αιώνααιώνα ππ..ΧΧ., ., σχηµατίζονταςσχηµατίζοντας έναένα
γνωσιολογικόγνωσιολογικό σώµασώµα πουπου θαθα κυριαρχούσεκυριαρχούσε γιαγια σχεδόνσχεδόν 20002000 χρόνιαχρόνια. . 
ΩστόσοΩστόσο, , στηνστην ελληνιστικήελληνιστική περίοδοπερίοδο ((~~ 44οςος--11οςος αιώναςαιώνας ππ..ΧΧ..) ) οιοι
επιστηµονικέςεπιστηµονικές θεωρήσειςθεωρήσεις ήτανήταν πολύπολύ πιοπιο προχωρηµένεςπροχωρηµένες καικαι
εγγύτερεςεγγύτερες στηστη µοντέρναµοντέρνα επιστήµηεπιστήµη. . 
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ΘαλήςΘαλής οο ΜιλήσιοςΜιλήσιος ((640640--546546 ππ..ΧΧ.).)
ΉτανΉταν έναςένας απόαπό τουςτους εφτάεφτά σοφούςσοφούς τηςτης ΕλλάδαςΕλλάδας
καικαι οο ιδρυτήςιδρυτής τηςτης ΙωνικήςΙωνικής φιλοσοφίαςφιλοσοφίας ((σύµφωνασύµφωνα
µεµε πολλούςπολλούς οο πατέραςπατέρας τηςτης φιλοσοφίαςφιλοσοφίας καικαι τηςτης
επιστήµηςεπιστήµης).).
∆ιατύπωσε∆ιατύπωσε τητη θεωρίαθεωρία ότιότι τοτο νερόνερό ήτανήταν ηη βασικήβασική
ουσίαουσία τουτου κόσµουκόσµου..
ΠραγµατοποίησεΠραγµατοποίησε τηντην εκτροπήεκτροπή τουτου ποταµούποταµού ΆληΆλη
((γιαγια νανα βοηθήσειβοηθήσει τητη στρατιάστρατιά τουτου ΚροίσουΚροίσου, , βασιλιάβασιλιά
τηςτης ΛυδίαςΛυδίας, , σεσε µιαµια µάχηµάχη ενάντιαενάντια στηστη στρατιάστρατιά
τουτου ΚύρουΚύρου, , βασιλιάβασιλιά τηςτης ΠερσίαςΠερσίας˙̇ ΗρόδοτουΗρόδοτου
ΙστορίαιΙστορίαι, , ΚλειώΚλειώ, , 7575), ), κάτικάτι πουπου υπογραµµίζειυπογραµµίζει τοτο
σύνδεσµοσύνδεσµο τηςτης τεχνολογίαςτεχνολογίας µεµε τηντην επιστήµηεπιστήµη. . 
ΕπεχείρησεΕπεχείρησε νανα εξηγήσειεξηγήσει τοτο υδρολογικόυδρολογικό ««παράδοξοπαράδοξο»» τωντων πληµµυρώνπληµµυρών τουτου
ποταµούποταµού ΝείλουΝείλου ((τοτο γεγονόςγεγονός ότιότι οιοι πληµµύρεςπληµµύρες στοστο ΝείλοΝείλο συµβαίνουνσυµβαίνουν κατάκατά
τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου καλοκαιριούκαλοκαιριού, , ότανόταν ηη βροχόπτωσηβροχόπτωση στηνστην ΑίγυπτοΑίγυπτο είναιείναι
ελάχιστηελάχιστη), ), αποδίδοντάςαποδίδοντάς τοτο ((εσφαλµέναεσφαλµένα) ) στοστο καθεστώςκαθεστώς τωντων ανέµωνανέµων. . ΤοΤο
γεγονόςγεγονός ότιότι τοποθέτησετοποθέτησε τοτο ««αίνιγµααίνιγµα»» ωςως επιστηµονικόεπιστηµονικό υδρολογικόυδρολογικό
πρόβληµαπρόβληµα µπορείµπορεί νανα δικαιολογήσειδικαιολογήσει τοτο χαρακτηρισµόχαρακτηρισµό τουτου ωςως τουτου πρώτουπρώτου
υδρολόγουυδρολόγου στηνστην ιστορίαιστορία καικαι υπογραµµίζειυπογραµµίζει τητη σηµασίασηµασία τηςτης υδρολογίαςυδρολογίας σταστα
πρώταπρώτα στάδιαστάδια τηςτης επιστήµηςεπιστήµης. . 
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ΑναξίµανδροςΑναξίµανδρος (~ (~ 610610--547547 ππ..ΧΧ.).)

ΘεωρείταιΘεωρείται οο διάδοχοςδιάδοχος τουτου ΘαλήΘαλή καικαι
είναιείναι οο πρώτοςπρώτος πουπου τόλµησετόλµησε νανα
γράψειγράψει έναένα βιβλίοβιβλίο ««ΠερίΠερί ΦύσεωςΦύσεως»»
πουπου δενδεν βασιζότανβασιζόταν στηστη µυθολογίαµυθολογία
ήή τητη θρησκείαθρησκεία ((ΘεµίστιοςΘεµίστιος, , oror. . 3636, , 
σσ. . 317317), ), τοτο οποίοοποίο δυστυχώςδυστυχώς έχειέχει
χαθείχαθεί. . 
ΚατανόησεΚατανόησε τητη σχέσησχέση µεταξύµεταξύ
βροχόπτωσηςβροχόπτωσης καικαι εξάτµισηςεξάτµισης::

««ΗΗ βροχήβροχή παράγεταιπαράγεται απόαπό τηντην εξάτµισηεξάτµιση ((ατµίδαατµίδα) ) 
πουπου στέλνεταιστέλνεται προςπρος τατα πάνωπάνω απόαπό τητη γηγη, , λόγωλόγω τουτου
ηλίουηλίου»» ((ΙππόλυτοςΙππόλυτος refref. . II 6, 16, 1--77--DD. . 559559 WW. . 1010).).

ΕπίσηςΕπίσης, , αποπειράθηκεαποπειράθηκε νανα ερµηνεύσειερµηνεύσει τητη γένεσηγένεση τωντων
ανέµωνανέµων καικαι τωντων κεραυνώνκεραυνών ((SenecaSeneca, , NatNat. . QuQu., ., IIII 1818). ). 
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ΑναξιµένηςΑναξιµένης ((585585--525525 ππ..ΧΧ.) .) 

ΥπήρξεΥπήρξε µαθητήςµαθητής τουτου ΑναξίµανδρουΑναξίµανδρου καικαι
επινόησεεπινόησε λογικέςλογικές εξηγήσειςεξηγήσεις γιαγια τοτο
σχηµατισµόσχηµατισµό τωντων νεφώννεφών, , τηςτης
βροχόπτωσηςβροχόπτωσης, , καικαι τηςτης χαλαζόπτωσηςχαλαζόπτωσης::

««ΤοΤο χαλάζιχαλάζι παράγεταιπαράγεται ότανόταν
κατερχόµενοκατερχόµενο τοτο νερόνερό απόαπό τατα νέφηνέφη
παγώσει·παγώσει· τοτο χιόνιχιόνι παράγεταιπαράγεται ότανόταν
τοτο νερόνερό σταστα πιοπιο διάβρεκταδιάβρεκτα σύννεφασύννεφα
παγώσειπαγώσει»» ((HippolytusHippolytus refref. . ΙΙ 7, 17, 1--DD. . 
560560 WW. . 1111).).

ΙδιαίτεροΙδιαίτερο ενδιαφέρονενδιαφέρον έχειέχει ηη θεωρίαθεωρία τουτου
γιαγια τητη δηµιουργίαδηµιουργία τωντων ανέµωνανέµων::

««ΠροκαλούνταιΠροκαλούνται ότανόταν µειώνεταιµειώνεται ηη πυκνότηταπυκνότητα τουτου αέρααέρα, , έτσιέτσι
καθίσταταικαθίσταται ελαφρόςελαφρός καικαι αρχίζειαρχίζει νανα κινείταικινείται»» ((ibidibid.)..).

ΕπίσηςΕπίσης, , αποπειράθηκεαποπειράθηκε νανα ερµηνεύσειερµηνεύσει τοντον σχηµατισµόσχηµατισµό τηςτης ίριδαςίριδας
((τουτου ουράνιουουράνιου τόξουτόξου) ) καικαι τηςτης αστραπήςαστραπής ((χωρίςχωρίς τητη θεϊκήθεϊκή
µεσολάβησηµεσολάβηση).).
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ΞενοφάνηςΞενοφάνης οο ΚολοφώνιοςΚολοφώνιος ((570570--480480 ππ..ΧΧ.).)

ΟΟ φιλόσοφοςφιλόσοφος, , ποιητήςποιητής, , καικαι ταξιδευτήςταξιδευτής
((πιθανάπιθανά οο ιδρυτήςιδρυτής τηςτης ΕλεατικήςΕλεατικής φιλοσοφικήςφιλοσοφικής
σχολήςσχολής) ) φαίνεταιφαίνεται πωςπως είναιείναι οο πρώτοςπρώτος πουπου
ολοκλήρωσεολοκλήρωσε τηντην έννοιαέννοια τουτου υδρολογικούυδρολογικού
κύκλουκύκλου::

««ΗΗ θάλασσαθάλασσα είναιείναι ηη πηγήπηγή τουτου ύδατοςύδατος
καικαι τουτου ανέµουανέµου
ΑφούΑφού χωρίςχωρίς τητη µεγάληµεγάλη θάλασσαθάλασσα, , δενδεν θαθα
υπήρχευπήρχε οο άνεµοςάνεµος
ΟύτεΟύτε ρεύµαταρεύµατα ποταµώνποταµών, , ούτεούτε βροχήβροχή απόαπό
ψηλάψηλά
ΜαΜα ηη µεγάληµεγάλη θάλασσαθάλασσα είναιείναι οο
γεννήτοραςγεννήτορας τωντων νεφώννεφών, , τωντων ανέµωνανέµων, , 
καικαι τωντων ποταµώνποταµών»»
((ΞενοφάνηςΞενοφάνης ΒΒ 3030, , απόαπό τητη Stanford Stanford 
Encyclopedia of PhilosophyEncyclopedia of Philosophy).).



∆∆. . ΚουτσογιάννηςΚουτσογιάννης κκ..άά., ., ΥδροµετεωρολογικάΥδροµετεωρολογικά ζητήµαταζητήµατα στηνστην αρχαίααρχαία επιστήµηεπιστήµη καικαι φιλοσοφίαφιλοσοφία 2424

ΑναξαγόραςΑναξαγόρας οο ΚλαζοµένιοςΚλαζοµένιος ((500500--428428 ππ..ΧΧ.).)

ΘεωρείταιΘεωρείται οο ιδρυτήςιδρυτής τηςτης πειραµατικήςπειραµατικής έρευναςέρευνας. . 
ΑποσαφήνισεΑποσαφήνισε τηντην έννοιαέννοια τουτου υδρολογικούυδρολογικού κύκλουκύκλου, , καικαι
µελέτησεµελέτησε διάφοραδιάφορα µετεωρολογικάµετεωρολογικά φαινόµεναφαινόµενα ((ανέµουςανέµους, , 
καταιγίδεςκαταιγίδες), ), δεχόµενοςδεχόµενος σεσε γενικέςγενικές γραµµέςγραµµές τιςτις ερµηνείεςερµηνείες
τουτου ΑναξιµένηΑναξιµένη. . 
ΘεώρησεΘεώρησε ότιότι οιοι διαφορέςδιαφορές στηνστην πυκνότηταπυκνότητα τουτου αέρααέρα, , πουπου
προκαλούνταιπροκαλούνται απόαπό τητη θερµότηταθερµότητα τουτου ήλιουήλιου, , ήτανήταν
υπεύθυνεςυπεύθυνες γιαγια τητη δηµιουργίαδηµιουργία τωντων ανέµωνανέµων ((ΓεωργούληςΓεωργούλης, , 
19571957).).
ΕξήγησεΕξήγησε τοτο ουράνιοουράνιο τόξοτόξο ((ίριδαίριδα, , πουπου προηγουµένωςπροηγουµένως είχεείχε
προσωποποιηθείπροσωποποιηθεί στηνστην οµώνυµηοµώνυµη θεότηταθεότητα): ): 

««ΊριδαΊριδα καλούµεκαλούµε τηντην αντανάκλασηαντανάκλαση τηςτης λάµψηςλάµψης τουτου
ηλιακούηλιακού φωτόςφωτός πουπου προσπίπτειπροσπίπτει σταστα νέφηνέφη»»..

ΠροσπάθησεΠροσπάθησε νανα ερµηνεύσειερµηνεύσει τοτο παράδοξοπαράδοξο τωντων πληµµυρώνπληµµυρών
τουτου ΝείλουΝείλου, , προτείνονταςπροτείνοντας τηντην υπόθεσηυπόθεση πωςπως τοτο χιόνιχιόνι πουπου
λιώνειλιώνει τηντην άνοιξηάνοιξη σταστα όρηόρη τηςτης ΑιθιοπίαςΑιθιοπίας, , προκαλείπροκαλεί θερινέςθερινές
πληµµύρεςπληµµύρες στηνστην περιοχήπεριοχή τουτου ∆έλτα∆έλτα τουτου ΝείλουΝείλου, , µεµε χρονικήχρονική καθυστέρησηκαθυστέρηση.* .* 
ΚαθώςΚαθώς έζησεέζησε κυρίωςκυρίως στηνστην ΑθήναΑθήνα, , µεταλαµπάδευσεµεταλαµπάδευσε τιςτις ιδέεςιδέες τωντων ΙώνωνΙώνων φιλοσόφωνφιλοσόφων
στουςστους ΑθηναίουςΑθηναίους µαθητέςµαθητές τουτου, , µεταξύµεταξύ τωντων οποίωνοποίων οιοι ΠερικλήςΠερικλής, , ΕυριπίδηςΕυριπίδης, , ΣοφοκλήςΣοφοκλής
καικαι ΗρόδοτοςΗρόδοτος..

* * ΟΟ ΗρόδοτοςΗρόδοτος ((ΙστορίαιΙστορίαι, , ΕυτέρπηΕυτέρπη) ) πουπου εξιστορείεξιστορεί αυτήναυτήν καικαι τιςτις προηγούµενεςπροηγούµενες ερµηνείεςερµηνείες, , δενδεν φαίνεταιφαίνεται νανα τιςτις
ενστερνίζεται·ενστερνίζεται· επίεπί πλέονπλέον, , φαίνεταιφαίνεται πωςπως έχειέχει µιαµια καλήκαλή κατανόησηκατανόηση τωντων υδρολογικώνυδρολογικών διεργασιώνδιεργασιών..



ΗΗ κλασικήκλασική ΑθήναΑθήνα
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ΠλάτωνΠλάτων (~ (~ 427427--347347 ππ..ΧΧ.) .) 
ΕίναιΕίναι οο ιδρυτήςιδρυτής τηςτης ΑκαδηµίαςΑκαδηµίας τηςτης ΑθήναςΑθήνας καικαι άσκησεάσκησε
µεγάληµεγάλη επιρροήεπιρροή σεσε όληόλη τηντην ιστορίαιστορία τηςτης φιλοσοφίαςφιλοσοφίας. . 
ΗΗ προσφοράπροσφορά τουτου στηστη µεταφυσικήµεταφυσική, , επιστηµολογίαεπιστηµολογία, , 
πολιτικήπολιτική, , καικαι ηθικήηθική, , είναιείναι σηµαντικότερησηµαντικότερη απόαπό τηντην
προσφοράπροσφορά τουτου στηστη φυσικήφυσική φιλοσοφίαφιλοσοφία. . 
ΊσωςΊσως τοτο ακόλουθοακόλουθο απόσπασµααπόσπασµα ((πουπου αποδίδεταιαποδίδεται απόαπό
τοντον ΠλάτωναΠλάτωνα στοστο ΣωκράτηΣωκράτη) ) νανα είναιείναι υπεύθυνουπεύθυνο γιαγια τιςτις
παραπλανητικέςπαραπλανητικές απόψειςαπόψεις τηςτης σηµερινήςσηµερινής εποχήςεποχής γιαγια τιςτις
αρχαίεςαρχαίες επιστηµονικέςεπιστηµονικές µεθόδουςµεθόδους::

««ΈναΈνα απόαπό τατα χάσµαταχάσµατα τηςτης γηςγης είναιείναι µεγαλύτεροµεγαλύτερο απόαπό
τατα άλλαάλλα καικαι διατρυπάδιατρυπά ολόκληρηολόκληρη τητη γη·γη· σεσε αυτόαυτό
αναφέρεταιαναφέρεται οο ΌµηροςΌµηρος ότανόταν λέειλέει ‘‘ΠολύΠολύ µακριάµακριά, , ηη
χαµηλότερηχαµηλότερη άβυσσοςάβυσσος κάτωκάτω απόαπό τητη γηγη’’ καικαι πουπου σεσε
άλλαάλλα σηµείασηµεία αυτόςαυτός, , καθώςκαθώς καικαι άλλοιάλλοι ποιητέςποιητές, , ονοµάζουνονοµάζουν ΤάρταραΤάρταρα. . 
ΓιατίΓιατί όλοιόλοι οιοι ποταµοίποταµοί συρρέουνσυρρέουν σεσε αυτόαυτό τοτο χάσµαχάσµα καικαι ξεπηδούνξεπηδούν καικαι
πάλιπάλι απόαπό αυτόαυτό, , καικαι οο καθέναςκαθένας έχειέχει τητη φύσηφύση τουτου τόπουτόπου στονστον οποίοοποίο
κυλάκυλά. ... . ... ΚαιΚαι ότανόταν τοτο νερόνερό αποτραβιέταιαποτραβιέται στηστη περιοχήπεριοχή πουπου εµείςεµείς
αποκαλούµεαποκαλούµε χαµηλότερηχαµηλότερη, , ρέειρέει στουςστους εκείεκεί ποταµούςποταµούς καικαι τουςτους γεµίζειγεµίζει, , 
σανσαν νανα αντλείταιαντλείται καικαι ότανόταν αφήνειαφήνει εκείνηεκείνη τηντην περιοχήπεριοχή καικαι γυρίζειγυρίζει στηστη
δικήδική µαςµας µεριάµεριά, , γεµίζειγεµίζει εδώεδώ τουςτους ποταµούς·ποταµούς· ... ... ΌθενΌθεν, , κατεβαίνουνκατεβαίνουν
πάλιπάλι κάτωκάτω στηστη γηγη ... ... καικαι κυλούνκυλούν πάλιπάλι σταστα ΤάρταραΤάρταρα»»
((ΦαίδωνΦαίδων 14.11214.112·· απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου HH..NN. . FowlerFowler).).
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ΠλάτωνΠλάτων ((συνέχειασυνέχεια ……) ) 
ΩστόσοΩστόσο, , θαθα πρέπειπρέπει νανα λάβουµελάβουµε υπόψηυπόψη πωςπως τοτο κύριοκύριο θέµαθέµα τουτου ΠλάτωναΠλάτωνα
στονστον ΦαίδωναΦαίδωνα είναιείναι ηη αθανασίααθανασία τηςτης ψυχήςψυχής, , δηλαδήδηλαδή κάτικάτι άσχετοάσχετο µεµε τατα
φυσικάφυσικά φαινόµεναφαινόµενα, , καικαι εποµένωςεποµένως τοτο πιοπιο πάνωπάνω απόσπασµααπόσπασµα µπορείµπορεί νανα έχειέχει
συµβολικόσυµβολικό νόηµανόηµα. . ΆλλαΆλλα κείµενακείµενα τουτου ΠλάτωναΠλάτωνα προσφέρουνπροσφέρουν υδρολογικέςυδρολογικές
απόψειςαπόψεις µεµε µεγαλύτερηµεγαλύτερη συνέπειασυνέπεια, , γιαγια παράδειγµαπαράδειγµα στονστον ΚριτίαΚριτία::

««ΗΗ γηγη δρέπειδρέπει τοτο όφελοςόφελος απόαπό τηντην ετήσιαετήσια βροχήβροχή, , όχιόχι µόνοµόνο άµεσαάµεσα
αφήνονταςαφήνοντας νανα χαθείχαθεί τοτο νερόνερό πουπου ρέειρέει απόαπό τητη γυµνήγυµνή γηγη στηστη θάλασσαθάλασσα, , 
αλλάαλλά, , κρατώνταςκρατώντας έναένα άφθονοάφθονο απόθεµααπόθεµα σεσε όλαόλα τατα µέρηµέρη, , καικαι τοτο
παραλαµβάνειπαραλαµβάνει µέσαµέσα τηςτης καικαι τοτο αποθησαυρίζειαποθησαυρίζει στοστο πυκνόπυκνό αργιλικόαργιλικό έδαφοςέδαφος
... ... προσφέρονταςπροσφέροντας παντούπαντού άφθονεςάφθονες πηγέςπηγές καικαι ποτάµιαποτάµια»»
((ΚριτίαςΚριτίας, , 111111dd·· απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου BB. . JowettJowett).).
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ΑριστοτέληςΑριστοτέλης ((384384--328328 ππ..ΧΧ.).)
ΟΟ ήτανήταν µαθητήςµαθητής τουτου ΠλάτωναΠλάτωνα, , αλλάαλλά οιοι θεωρίεςθεωρίες τουτου
επηρεάστηκανεπηρεάστηκαν καικαι απόαπό τουςτους ΊωνεςΊωνες φιλοσόφουςφιλοσόφους. . 
ΗΗ περίφηµηπερίφηµη πραγµατείαπραγµατεία τουτου ‘‘ΜετεωρολογικάΜετεωρολογικά’’ ήτανήταν µιαµια
µεγάληµεγάλη συνεισφοράσυνεισφορά στηνστην υδροµετεωρολογίαυδροµετεωρολογία. . ∆ιατύπωσε∆ιατύπωσε
µεµε σωστόσωστό τρόποτρόπο τοντον υδρολογικόυδρολογικό κύκλοκύκλο. . ΚατανόησεΚατανόησε τιςτις
αλλαγέςαλλαγές φάσηςφάσης τουτου νερούνερού καικαι τηντην ανταλλαγήανταλλαγή ενέργειαςενέργειας
πουπου απαιτείταιαπαιτείται γιγι’’ αυτέςαυτές::

««... ... οο ήλιοςήλιος προκαλείπροκαλεί τηντην άνοδοάνοδο τηςτης υγρασίαςυγρασίας··
αυτόαυτό είναιείναι όµοιοόµοιο µεµε όό,,τιτι συµβαίνεισυµβαίνει ότανόταν τοτο νερόνερό
ζεσταίνεταιζεσταίνεται στηστη φωτιάφωτιά»» ((ΜετεωρολογικάΜετεωρολογικά, , ΙΙΙΙ.2.2, 355, 355αα 1515).).
««ΟΟ ατµόςατµός πουπου ψύχεταιψύχεται,, λόγωλόγω έλλειψηςέλλειψης θερµότηταςθερµότητας
στηνστην περιοχήπεριοχή όπουόπου ευρίσκεταιευρίσκεται, , συµπυκνώνεταισυµπυκνώνεται καικαι
µετατρέπεταιµετατρέπεται απόαπό αέριοαέριο σεσε νερό·νερό· καικαι αφούαφού
δηµιουργηθείδηµιουργηθεί τοτο νερόνερό µεµε αυτόναυτόν τοντον τρόποτρόπο, , πέφτειπέφτει
κάτωκάτω πάλιπάλι προςπρος τητη γηγη. . ΗΗ ‘‘αναθυµίασηαναθυµίαση’’ τουτου νερούνερού είναιείναι ατµόςατµός καικαι ηη συµπύκνωσησυµπύκνωση
τουτου αέρααέρα σεσε νερόνερό είναιείναι σύννεφοσύννεφο»» ((ibidibid., ., I.9I.9, , 346b346b 3030).).

ΑναγνώρισεΑναγνώρισε επίσηςεπίσης τηντην αρχήαρχή τηςτης διατήρησηςδιατήρησης τηςτης µάζαςµάζας στονστον υδρολογικόυδρολογικό κύκλοκύκλο::
««ΚατάΚατά συνέπειασυνέπεια, , ηη θάλασσαθάλασσα δενδεν θαθα στεγνώσειστεγνώσει ποτέποτέ·· αφούαφού τοτο νερόνερό πουπου ανέανέ--
βηκεβηκε προςπρος τατα πάνωπάνω πρωτύτεραπρωτύτερα θαθα γυρίσειγυρίσει σσ’’ αυτήν·αυτήν· κικι αναν αυτόαυτό συνέβησυνέβη κάποτεκάποτε, , θαθα
πρέπειπρέπει νανα δεχτούµεδεχτούµε τηντην επαναληπτικήεπαναληπτική εµφάνισήεµφάνισή τουτου»» ((ibidibid, , IIII. 3, . 3, 356b356b 2626).).
««ΑκόµαΑκόµα κικι αναν δενδεν επιστρέφειεπιστρέφει πίσωπίσω ηη ίδιαίδια ποσότηταποσότητα κάθεκάθε χρόνοχρόνο ήή σεσε µιαµια δεδοµένηδεδοµένη
περιοχήπεριοχή, , ωστόσοωστόσο σεσε µιαµια ορισµένηορισµένη χρονικήχρονική περίοδοπερίοδο ηη συνολικήσυνολική ποσότηταποσότητα πουπου
αφαιρέθηκεαφαιρέθηκε θαθα επιστρέψειεπιστρέψει»» ((ibidibid, , IIII. 2, . 2, 355a355a 2626).).
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ΑριστοτέληςΑριστοτέλης ((συνέχειασυνέχεια……))
ΣταΣτα κείµενακείµενα τουτου ΑριστοτέληΑριστοτέλη περιέχεταιπεριέχεται επίσηςεπίσης µιαµια εντυπωσιακήεντυπωσιακή αντίληψηαντίληψη
γιαγια τιςτις µεταµορφώσειςµεταµορφώσεις πουπου υφίσταταιυφίσταται ηη γηγη. . ΣυγκεκριµέναΣυγκεκριµένα, , διερωτάταιδιερωτάται αναν ηη
έκτασηέκταση τηςτης γηςγης ελαττώθηκεελαττώθηκε, , συγκρινόµενησυγκρινόµενη µεµε τηντην έκτασηέκταση τηςτης θάλασσαςθάλασσας. . ΟΟ
ΑριστοτέληςΑριστοτέλης πιστεύειπιστεύει ότιότι µακροχρόνιαµακροχρόνια όλαόλα αλλάζουναλλάζουν καικαι φαίνεταιφαίνεται νανα έχειέχει
κατανοήσεικατανοήσει τηντην αλλαγήαλλαγή περισσότεροπερισσότερο απαπ’’ όσοόσο τηντην κατανοούµεκατανοούµε σήµερασήµερα::

««ΤαΤα ίδιαίδια µέρηµέρη τηςτης γηςγης δενδεν µένουνµένουν πάνταπάντα υγράυγρά ήή ξηράξηρά, , µαµα αλλάζουναλλάζουν
εξαρτώµεναεξαρτώµενα απόαπό τοτο σχηµατισµόσχηµατισµό ήή τηντην εξαφάνισηεξαφάνιση τωντων ποταµώνποταµών. . ΚαιΚαι έτσιέτσι
ηη σχέσησχέση τηςτης ξηράςξηράς µεµε τητη θάλασσαθάλασσα αλλάζειαλλάζει, , καικαι έναένα µέροςµέρος δενδεν παραµένειπαραµένει
πάνταπάντα γηγη ήή θάλασσαθάλασσα όλοόλο τοτο χρόνοχρόνο, , αλλάαλλά εκείεκεί όπουόπου ήτανήταν ξηράξηρά γίνεταιγίνεται
θάλασσαθάλασσα, , καικαι εκείεκεί όπουόπου τώρατώρα είναιείναι θάλασσαθάλασσα, , µιαµια µέραµέρα θαθα γίνειγίνει ξηράξηρά»»
((ibidibid., ., I.14I.14, , 351a351a 1919).).
««... ... ούτεούτε οο ΤαναΐςΤαναΐς [[οο ποταµόςποταµός ∆ον∆ον στηστη ΡωσίαΡωσία] ] ούτεούτε οο ΝείλοςΝείλος κυλούσανκυλούσαν
γιαγια πάνταπάντα, , αλλάαλλά ηη περιοχήπεριοχή στηνστην οποίαοποία τώρατώρα ρέουνρέουν ήτανήταν κάποτεκάποτε άνυδρηάνυδρη··
γιατίγιατί ηη ζωήζωή τουςτους έχειέχει όριαόρια, , µαµα οο χρόνοςχρόνος δενδεν έχειέχει... ... ΑλλάΑλλά αναν οιοι ποταµοίποταµοί
σχηµατίζονταισχηµατίζονται καικαι εξαφανίζονταιεξαφανίζονται καικαι δενδεν ήτανήταν πάνταπάντα τατα ίδιαίδια µέρηµέρη
σκεπασµένασκεπασµένα απόαπό τοτο νερόνερό, , ανάλογαανάλογα κικι ηη θάλασσαθάλασσα θαθα πρέπειπρέπει νν’’ αλλάζειαλλάζει. . ΚαιΚαι
αναν ηη θάλασσαθάλασσα υποχωρείυποχωρεί σεσε έναένα µέροςµέρος καικαι προωθείταιπροωθείται σεσε έναένα άλλοάλλο, , είναιείναι
φανερόφανερό πωςπως δενδεν είναιείναι πάνταπάντα τατα ίδιαίδια σηµείασηµεία τηςτης υφηλίουυφηλίου θάλασσαθάλασσα
ήή ξηράξηρά, , αλλάαλλά όλαόλα αλλάζουναλλάζουν µεµε τοτο πέρασµαπέρασµα τουτου χρόνουχρόνου»» ((ibidibid., ., 
I.14I.14, , 353a353a 1616).).
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ΘεόφραστοςΘεόφραστος ((372372--287287 ππ..ΧΧ.).)
ΌνταςΌντας οο διάδοχοςδιάδοχος τουτου ΑριστοτέληΑριστοτέλη στηνστην
ΠεριπατητικήΠεριπατητική ΣχολήΣχολή, , υιοθέτησευιοθέτησε καικαι προώθησεπροώθησε, , 
ακόµαακόµα καικαι διόρθωσεδιόρθωσε, , τιςτις θεωρίεςθεωρίες τουτου δασκάλουδασκάλου τουτου
γιαγια τοτο σχηµατισµόσχηµατισµό τωντων ατµοσφαιρικώνατµοσφαιρικών
κατακρηµνισµάτωνκατακρηµνισµάτων εξαιτίαςεξαιτίας τηςτης συµπύκνωσηςσυµπύκνωσης καικαι
τηςτης ψύξηςψύξης τωντων υδρατµώνυδρατµών. . 
ΚατανόησεΚατανόησε τητη φύσηφύση τουτου ανέµουανέµου::

««ΗΗ κίνησηκίνηση τουτου αέρααέρα είναιείναι άνεµοςάνεµος»» ((παρατίθεταιπαρατίθεται
απόαπό τοντον BrutsaertBrutsaert, , 19821982, , σσ. . 1616),),

καθώςκαθώς καικαι τητη σχέσησχέση τουτου µεµε τητη δηµιουργίαδηµιουργία τωντων
νεφώννεφών, , όπωςόπως καικαι τοτο ρόλορόλο τηςτης ορογραφίαςορογραφίας σεσε αυτέςαυτές. . 
ΕπιπλέονΕπιπλέον κατανόησεκατανόησε τουςτους µηχανισµούςµηχανισµούς τηςτης
εξάτµισηςεξάτµισης, , καικαι ειδικότεραειδικότερα τοτο πόσοπόσο επηρεάζεταιεπηρεάζεται αυτήαυτή
απόαπό τοντον άνεµοάνεµο::

««ΟΟ λόγοςλόγος πουπου οιοι άνεµοιάνεµοι, , οιοι οποίοιοποίοι είναιείναι ψυχροίψυχροί, , 
στεγνώνουνστεγνώνουν [[τοτο έδαφοςέδαφος] ] πιοπιο γρήγοραγρήγορα απόαπό ότιότι οο
ήλιοςήλιος, , πουπου είναιείναι θερµόςθερµός, , καικαι οιοι ψυχρότεροιψυχρότεροι
άνεµοιάνεµοι πιοπιο πολύπολύ, , πρέπειπρέπει νανα είναιείναι διότιδιότι
δηµιουργούνδηµιουργούν ατµόατµό καικαι τοντον µετακινούνµετακινούν ... ... ενώενώ οο
ήλιοςήλιος αφήνειαφήνει αµετακίνητοαµετακίνητο τοντον ατµόατµό»» ((ibidibid.)..).



ΕλληνιστικήΕλληνιστική περίοδοςπερίοδος
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ΕπίκουροςΕπίκουρος ((341341--270270 ππ..ΧΧ.) .) 
ΟΟ ιδρυτήςιδρυτής τηςτης σχολήςσχολής τωντων ΕπικουρείωνΕπικουρείων ((««ΚήποςΚήπος»», , µεµε µαθητέςµαθητές
καικαι γυναίκεςγυναίκες καικαι σκλάβουςσκλάβους), ), είναιείναι απόαπό τουςτους πιοπιο εξέχοντεςεξέχοντες
πολέµιουςπολέµιους τωντων προκαταλήψεωνπροκαταλήψεων στηνστην ιστορίαιστορία καικαι αντιπροσωπεύειαντιπροσωπεύει
µιαµια παρέκκλισηπαρέκκλιση απόαπό τουςτους άλλουςάλλους µεγάλουςµεγάλους φιλοσόφουςφιλοσόφους. . 
ΠαρΠαρ’’ όλόλ’’ αυτάαυτά, , διατήρησεδιατήρησε κάποιεςκάποιες απόαπό τιςτις ιδέεςιδέες τωντων παλαιοτέρωνπαλαιοτέρων. . 
ΌπωςΌπως οο ΛεύκιπποςΛεύκιππος ((στοστο πρώτοπρώτο µισόµισό τουτου 55ουου ππ..ΧΧ. . αιώνααιώνα) ) καικαι οο
∆ηµόκριτος∆ηµόκριτος ((περίπουπερίπου 450450--370370 ππ..ΧΧ.), .), ήτανήταν ‘‘ατοµιστήςατοµιστής’’, , δηλαδήδηλαδή
πίστευεπίστευε πωςπως τατα βασικάβασικά συστατικάσυστατικά πουπου απαρτίζουναπαρτίζουν τοντον κόσµοκόσµο
είναιείναι τατα άτοµαάτοµα, , πουπου συγκρούονταισυγκρούονται στονστον άδειοάδειο χώροχώρο ((τοτο κενόκενό). ). 
ΌµωςΌµως θεωρούσεθεωρούσε αυτέςαυτές τιςτις κινήσειςκινήσεις τυχαίεςτυχαίες παράπαρά τακτικέςτακτικές, , 
εκφράζονταςεκφράζοντας έτσιέτσι µιαµια διαφορετικήδιαφορετική άποψηάποψη απόαπό τοντον ντετερµινισµόντετερµινισµό
τουτου ΛεύκιππουΛεύκιππου καικαι τουτου ∆ηµόκριτου∆ηµόκριτου, , καικαι πιοπιο σύµφωνησύµφωνη µεµε τοντον
ιντετερµινισµόιντετερµινισµό τουτου ΗράκλειτουΗράκλειτου ((περίπουπερίπου 535535--475475 ππ..ΧΧ.). .). ΗΗ άποψηάποψη
αυτήαυτή επέτρεψεεπέτρεψε νανα αναπτυχθείαναπτυχθεί ηη έννοιαέννοια τηςτης ελεύθερηςελεύθερης βούλησηςβούλησης: : 
ΘεοίΘεοί υπάρχουνυπάρχουν, , αλλάαλλά δενδεν παρεµβαίνουνπαρεµβαίνουν σταστα φυσικάφυσικά φαινόµεναφαινόµενα
ήή στιςστις ανθρώπινεςανθρώπινες υποθέσειςυποθέσεις. . 
ΕίναιΕίναι εντυπωσιακέςεντυπωσιακές οιοι επιστηµολογικέςεπιστηµολογικές τουτου απόψειςαπόψεις, , πουπου θαθα µπορούσανµπορούσαν νανα σταθούνσταθούν
σεσε µιαµια σύγχρονησύγχρονη ακαδηµαϊκήακαδηµαϊκή συζήτησησυζήτηση, , όπωςόπως δείχνειδείχνει γιαγια παράδειγµαπαράδειγµα τοτο ακόλουθοακόλουθο
απόσπασµααπόσπασµα ((πρβλπρβλ. . τητη σύγχρονησύγχρονη αντίληψηαντίληψη τηςτης θεωρίαςθεωρίας τωντων ΠάντωνΠάντων):):

««∆εν∆εν είναιείναι καλόκαλό νανα επιθυµούµεεπιθυµούµε όό,,τιτι είναιείναι αδύνατοαδύνατο, , καικαι νανα πασχίζουµεπασχίζουµε νανα
διατυπώσουµεδιατυπώσουµε µιαµια ενιαίαενιαία θεωρίαθεωρία τωντων πάντωνπάντων …… ΕκτόςΕκτός αυτούαυτού, , δενδεν τίθεταιτίθεται εδώεδώ
τοτο ζήτηµαζήτηµα γιαγια µιαµια συλλογιστικήσυλλογιστική πάνωπάνω σεσε νέεςνέες αρχέςαρχές, , καικαι τητη διατύπωσηδιατύπωση νέωννέων
κανόνωνκανόνων γιαγια τηντην εκεκ τωντων προτέρωνπροτέρων ερµηνείαερµηνεία τηςτης φύσηςφύσης·· γιαγια µαςµας οο µόνοςµόνος
οδηγόςοδηγός πουπου ακολουθούµεακολουθούµε είναιείναι τατα ίδιαίδια τατα φαινόµεναφαινόµενα»» ((ΕπιστολήΕπιστολή στονστον ΠυθοκλήΠυθοκλή, , 
πουπου αναφέρειαναφέρει οο ∆ιογένης∆ιογένης οο ΛαέρτιοςΛαέρτιος, , απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου CC..DD. . YongeYonge).).
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ΕπίκουροςΕπίκουρος ((341341--270270 ππ..ΧΧ.) .) 

ΜερικέςΜερικές απόψειςαπόψεις τουτου γιαγια τατα υδροµετεωρολογικάυδροµετεωρολογικά φαινόµεναφαινόµενα, , 
παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται στηνστην ίδιαίδια επιστολήεπιστολή προςπρος τοντον ΠυθοκλήΠυθοκλή::

««ΌτανΌταν τατα σύννεφασύννεφα συγκρούονταισυγκρούονται µεταξύµεταξύ τουςτους ήή υπόκεινταιυπόκεινται σεσε
κάποιοκάποιο µετασχηµατισµόµετασχηµατισµό, , παράγουνπαράγουν νεροποντές·νεροποντές· καικαι οιοι
παρατεταµένεςπαρατεταµένες βροχέςβροχές προκαλούνταιπροκαλούνται απόαπό τηντην κίνησηκίνηση τωντων
νεφώννεφών ότανόταν µεταφέρονταιµεταφέρονται µέσωµέσω τουτου αέρααέρα …»…» ((ibidibid.)..).
««ΤαΤα νέφηνέφη είναιείναι δυνατόνδυνατόν νανα έχουνέχουν σχηµατιστείσχηµατιστεί απόαπό τοντον αέρααέρα πουπου
συµπυκνώθηκεσυµπυκνώθηκε κάτωκάτω απόαπό τηντην πίεσηπίεση τωντων ανέµωνανέµων, , ήή απόαπό τηντην
επενέργειαεπενέργεια ατόµωνατόµων αποµονωµένωναποµονωµένων σταστα άκραάκρα, , ήή απόαπό εκποµπέςεκποµπές
απόαπό τητη γηγη καικαι τατα νεράνερά, , ήή απόαπό άλλεςάλλες αιτίεςαιτίες......»» ((ibidibid.)..).

ΕπίσηςΕπίσης µελέτησεµελέτησε καικαι προσπάθησεπροσπάθησε νανα δώσειδώσει εξηγήσειςεξηγήσεις γιαγια τιςτις
θύελλεςθύελλες, , τοτο χαλάζιχαλάζι, , τοτο χιόνιχιόνι, , τηντην πάχνηπάχνη, , τοντον παγετόπαγετό, , τοτο ουράνιοουράνιο
τόξοτόξο, , τηντην αστραπήαστραπή καικαι τητη βροντή·βροντή· γιαγια τητη χρονικήχρονική υστέρησηυστέρηση τωντων
δύοδύο λέειλέει::

««... ... ίσωςίσως, , τατα δύοδύο φαινόµεναφαινόµενα νανα συµβαίνουνσυµβαίνουν ταυτόχροναταυτόχρονα, , αλλάαλλά ηη
αστραπήαστραπή φτάνειφτάνει σεσε µαςµας πιοπιο γρήγοραγρήγορα παράπαρά οο θόρυβοςθόρυβος τουτου
κεραυνούκεραυνού, , όπωςόπως έχειέχει παρατηρηθείπαρατηρηθεί πράγµατιπράγµατι σεσε άλλεςάλλες
περιπτώσειςπεριπτώσεις, , ότανόταν γιαγια παράδειγµαπαράδειγµα βλέπουµεβλέπουµε απόαπό απόστασηαπόσταση τητη
σύγκρουσησύγκρουση δύοδύο αντικειµένωναντικειµένων»» ((ibidibid.)..).
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ΆλλοιΆλλοι φιλόσοφοιφιλόσοφοι τηςτης ελληνιστικήςελληνιστικής περιόδουπεριόδου

ΑπόΑπό τητη σχολήσχολή τωντων ΣτωικώνΣτωικών, , οο ΠοσειδώνιοςΠοσειδώνιος (~ (~ 135135--5151 ππ..ΧΧ.) .) είναιείναι οο
γνωστότεροςγνωστότερος γιαγια τιςτις µελέτεςµελέτες τουτου σταστα µετεωρολογικάµετεωρολογικά φαινόµεναφαινόµενα. . ΜεταξύΜεταξύ
τωντων γραπτώνγραπτών τουτου, , πουπου χάθηκανχάθηκαν όλαόλα πληνπλην ελάχιστωνελάχιστων αποσπασµάτωναποσπασµάτων, , είναιείναι
οιοι πραγµατείεςπραγµατείες ‘‘ΠερίΠερί µετεωρολογίαςµετεωρολογίας’’ καικαι ‘‘ΠερίΠερί µετεώρωνµετεώρων’’. . ΓνωρίζουµεΓνωρίζουµε ότιότι
µελέτησεµελέτησε τατα νέφηνέφη, , τηντην οµίχληοµίχλη, , τοντον άνεµοάνεµο, , τητη βροχήβροχή, , τοντον παγετόπαγετό, , τοτο
χαλάζιχαλάζι, , τηντην ίριδαίριδα καικαι τηντην αστραπήαστραπή, , ακολουθώνταςακολουθώντας πιστάπιστά τιςτις διδασκαλίεςδιδασκαλίες
τουτου ΑριστοτέληΑριστοτέλη..
ΣτηνΣτην ΕλληνιστικήΕλληνιστική περίοδοπερίοδο ηη επιστήµηεπιστήµη εµφανίζεταιεµφανίζεται νανα έχειέχει πιοπιο αυστηρήαυστηρή
βάσηβάση, , νανα πλησιάζειπλησιάζει πιοπιο πολύπολύ στηστη σηµερινήσηµερινή τηςτης έννοιαέννοια.. ΓιαΓια τοτο λόγολόγο αυτόαυτό, , σσ’’
αυτήαυτή τηντην περίοδοπερίοδο µπορούµεµπορούµε νανα αποδώσουµεαποδώσουµε τηντην ίδρυσηίδρυση: : 
–– τωντων µοντέρνωνµοντέρνων µαθηµατικώνµαθηµατικών απόαπό τοντον ΕυκλείδηΕυκλείδη (~ (~ 325325--265265 ππ..ΧΧ.), .), τοντον
ΑρχιµήδηΑρχιµήδη ((287287--212212 ππ..ΧΧ.) .) καικαι τοντον ΑπολλώνιοΑπολλώνιο ((περίπουπερίπου 262262--190190 ππ..ΧΧ.),.),

–– τηςτης µοντέρναςµοντέρνας αστρονοµίαςαστρονοµίας απόαπό τοντον ΑρίσταρχοΑρίσταρχο τοντον ΣάµιοΣάµιο ((310310--230230
ππ..ΧΧ.) .) καικαι τοντον ΕρατοσθένηΕρατοσθένη ((267267--194194 ππ..ΧΧ.),.),

–– τηςτης υδροστατικήςυδροστατικής απόαπό τοντον ΑρχιµήδηΑρχιµήδη ((πρβλπρβλ. . τητη φερώνυµηφερώνυµη αρχήαρχή, , ότιότι
έναένα σώµασώµα βυθιζόµενοβυθιζόµενο σεσε έναένα υγρόυγρό, , υπόκειταιυπόκειται σεσε µιαµια δύναµηδύναµη προςπρος τατα
άνωάνω——άνωσηάνωση——ίσηίση µεµε τοτο βάροςβάρος τουτου εκτοπιζόµενουεκτοπιζόµενου υγρούυγρού))..
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ΉρωνΉρων οο ΑλεξανδρεύςΑλεξανδρεύς ((~~ 150150 ππ..ΧΧ.. ήή 1010--7070 µµ..ΧΧ.)  .)  

ΣυνδύαζεΣυνδύαζε θεωρητικήθεωρητική γνώσηγνώση καικαι τεχνολογικήτεχνολογική
εφευρετικότηταεφευρετικότητα. . ΜεταξύΜεταξύ τωντων εφευρέσεώνεφευρέσεών τουτου
είναιείναι οο σίφωναςσίφωνας καικαι τοτο πιοπιο γνωστόγνωστό µιαµια
ατµοµηχανήατµοµηχανή ((στοβιλοµηχανήστοβιλοµηχανή))——σχεδόνσχεδόν 20002000
χρόνιαχρόνια πρινπριν τητη βιοµηχανικήβιοµηχανική επανάστασηεπανάσταση..
ΣτηνΣτην πραγµατείαπραγµατεία τουτου ‘‘ΠνευµατικάΠνευµατικά’’ θεµελίωσεθεµελίωσε
αρκετέςαρκετές έννοιεςέννοιες φυσικήςφυσικής µεµε ερµηνείεςερµηνείες
αποδεκτέςαποδεκτές ωςως σήµερασήµερα, , όπωςόπως τηντην πίεσηπίεση ((τηντην
πίεσηπίεση τουτου αέρααέρα, , τηντην πίεσηπίεση τουτου νερούνερού, , καικαι τητη
σχέσησχέση τωντων δύοδύο), ), τηντην ταχύτηταταχύτητα ροήςροής καικαι τηντην
παροχήπαροχή. . ΕίναιΕίναι εντυπωσιακέςεντυπωσιακές οιοι απόψειςαπόψεις τουτου, , 
καικαι ηη πολύπολύ σύγχρονησύγχρονη πειραµατικήπειραµατική τουτου µέθοδοςµέθοδος::

««ΤαΤα δοχείαδοχεία πουπου στουςστους περισσότερουςπερισσότερους
ανθρώπουςανθρώπους φαίνονταιφαίνονται άδειαάδεια δενδεν είναιείναι άδειαάδεια, , 
όπωςόπως αυτοίαυτοί υποθέτουνυποθέτουν, , µαµα γεµάταγεµάτα αέρααέρα. . ΤώραΤώρα οο αέραςαέρας, , 
σύµφωνασύµφωνα µεµε αυτάαυτά πουπου λένελένε όσοιόσοι ασχολούνταιασχολούνται µεµε τητη φυσικήφυσική, , 
αποτελείταιαποτελείται απόαπό σωµατίδιασωµατίδια µικροσκοπικάµικροσκοπικά καικαι ελαφράελαφρά, , καικαι
κατάκατά µεγάλοµεγάλο µέροςµέρος αόρατααόρατα. . ΑνΑν, , λοιπόνλοιπόν, , χύσουµεχύσουµε νερόνερό σεσε έναένα
φαινοµενικάφαινοµενικά άδειοάδειο δοχείοδοχείο, , οο αέραςαέρας θαθα εγκαταλείψειεγκαταλείψει τοτο δοχείοδοχείο σεσε
ανάλογηανάλογη ποσότηταποσότητα µεµε τοτο νερόνερό πουπου εισέρχεταιεισέρχεται σεσε αυτόαυτό..»»
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ΉρωνοςΉρωνος ΠνευµατικάΠνευµατικά ((συνέχειασυνέχεια……))
««ΑυτόΑυτό µπορούµεµπορούµε νανα τοτο διαπιστώσουµεδιαπιστώσουµε απόαπό τοτο
ακόλουθοακόλουθο πείραµαπείραµα. . ΑνΑν αναποδογυρίσουµεαναποδογυρίσουµε
τοτο φαινοµενικάφαινοµενικά άδειοάδειο δοχείοδοχείο, , καικαι, , διατηρώνταςδιατηρώντας
τοτο προσεκτικάπροσεκτικά κατακόρυφοκατακόρυφο, , τοτο πιέσουµεπιέσουµε προςπρος
τατα κάτωκάτω στοστο νερόνερό, , τοτο νερόνερό δενδεν θαθα εισέλθειεισέλθει
σσ’’ αυτόαυτό αναν καικαι είναιείναι πλήρωςπλήρως βυθισµένο·βυθισµένο· έτσιέτσι
αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι οο αέραςαέρας, , όνταςόντας ύληύλη, , καικαι
έχονταςέχοντας οο ίδιοςίδιος γεµίσειγεµίσει όλοόλο τοτο χώροχώρο τουτου
δοχείουδοχείου, , δενδεν επιτρέπειεπιτρέπει στοστο νερόνερό νανα εισέλθειεισέλθει. . 
ΤώραΤώρα, , αναν τρυπήσουµετρυπήσουµε τοντον πυθµέναπυθµένα τουτου δοχείουδοχείου, , 
τοτο νερόνερό θαθα εισέλθειεισέλθει απόαπό τοτο στόµιοστόµιο, , αλλάαλλά οο αέραςαέρας
θαθα διαφύγειδιαφύγει απόαπό τηντην τρύπατρύπα ... ... ΕποµένωςΕποµένως θαθα
πρέπειπρέπει νανα συµπεράνουµεσυµπεράνουµε πωςπως οο αέραςαέρας είναιείναι ύληύλη. . 
ΟΟ αέραςαέρας ότανόταν τεθείτεθεί σεσε κίνησηκίνηση γίνεταιγίνεται άνεµοςάνεµος
((διότιδιότι οο άνεµοςάνεµος δενδεν είναιείναι τίποττίποτ’’ άλλοάλλο παράπαρά
αέραςαέρας σεσε κίνησηκίνηση) ) καικαι αναν, , ότανόταν οο πυθµέναςπυθµένας τουτου
δοχείουδοχείου έχειέχει διατρηθείδιατρηθεί καικαι εισέρχεταιεισέρχεται τοτο νερόνερό, , τοποθετήσουµετοποθετήσουµε τοτο χέριχέρι πάνωπάνω
στηνστην τρύπατρύπα, , θαθα νιώσουµενιώσουµε τοντον αέρααέρα πουπου διαφεύγειδιαφεύγει απαπ’’ τοτο δοχείοδοχείο …… ∆εν∆εν
πρέπειπρέπει λοιπόνλοιπόν νανα υποτεθείυποτεθεί ότιότι υπάρχειυπάρχει στηστη φύσηφύση έναένα ξεκάθαροξεκάθαρο καικαι συνεχέςσυνεχές
κενόκενό, , αλλάαλλά αυτόαυτό κατανέµεταικατανέµεται σεσε µικρέςµικρές ποσότητεςποσότητες στονστον αέρααέρα, , τατα υγράυγρά καικαι
όλαόλα τατα άλλαάλλα σώµατασώµατα ……ΟιΟι άνεµοιάνεµοι παράγονταιπαράγονται απόαπό υπέρµετρηυπέρµετρη ‘‘αναθυµίασηαναθυµίαση’’
ότανόταν οο αέραςαέρας διαταράσσεταιδιαταράσσεται καικαι αραιώνειαραιώνει, , καικαι θέτειθέτει σεσε κίνησηκίνηση τιςτις γειτονικέςγειτονικές
αέριεςαέριες µάζεςµάζες. . ΑυτήΑυτή ηη κίνησηκίνηση τουτου αέρααέρα, , παρπαρ’’ όλόλ’’ αυτάαυτά, , δενδεν έχειέχει παντούπαντού τηντην
ίδιαίδια ταχύτηταταχύτητα: : είναιείναι πιοπιο βίαιηβίαιη στηνστην περιοχήπεριοχή τηςτης ‘‘αναθυµίασηςαναθυµίασης’’, , εκείεκεί όπουόπου ηη
κίνησηκίνηση ξεκινάξεκινά»» ((απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου B. B. WoodcroftWoodcroft).).



ΕπίλογοςΕπίλογος
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ΗΗ διατύπωσηδιατύπωση επιστηµονικώνεπιστηµονικών θεωριώνθεωριών
χρειάζεταιχρειάζεται θάρροςθάρρος……
…… όπωςόπως υποδεικνύεταιυποδεικνύεται απόαπό τοντον ΠλούταρχοΠλούταρχο

(~ (~ 4646--122122 µµ..ΧΧ.):.):
««ΟΟ ΑναξαγόραςΑναξαγόρας ήτανήταν οο πρώτοςπρώτος πουπου έθεσεέθεσε
γραπτώςγραπτώς, , πιοπιο ξεκάθαραξεκάθαρα καικαι πιοπιο ευθαρσώςευθαρσώς
απαπ’’ όλουςόλους, , τηντην εξήγησηεξήγηση γιαγια τητη λαµπρότηταλαµπρότητα
καικαι τητη σκίασησκίαση τηςτης σελήνηςσελήνης ... ... ∆ιότι∆ιότι εκείνεςεκείνες τιςτις
µέρεςµέρες αρνούνταναρνούνταν νανα ανεχθούνανεχθούν τουςτους
φυσικούςφυσικούς επιστήµονεςεπιστήµονες καικαι τουςτους παρατηρητέςπαρατηρητές
τωντων άστρωνάστρων, , όπωςόπως ονοµάζοντανονοµάζονταν, , πουπου
αποτολµούσαναποτολµούσαν νανα διαλύουνδιαλύουν τητη θεότηταθεότητα
κοµµατιάζοντάςκοµµατιάζοντάς τητη σεσε παράλογεςπαράλογες αιτίεςαιτίες, , τυφλέςτυφλές
δυνάµειςδυνάµεις, , καικαι αναγκαίεςαναγκαίες ιδιότητεςιδιότητες. . ΕξΕξ αιτίαςαιτίας αυτούαυτού
οο ΠρωταγόραςΠρωταγόρας εξορίστηκεεξορίστηκε,, καικαι οο ΑναξαγόραςΑναξαγόρας φυλακίστηκεφυλακίστηκε καικαι
µεµε δυσκολίαδυσκολία διασώθηκεδιασώθηκε απόαπό τοντον ΠερικλήΠερικλή»» ((ΠλουτάρχουΠλουτάρχου ΒίοιΒίοι
ΠαράλληλοιΠαράλληλοι: : ΝικίαςΝικίας, , 2323·· απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου II. . VelikovskyVelikovsky))

…… καικαι όπωςόπως αποδεικνύεταιαποδεικνύεται απόαπό τηντην ιστορίαιστορία τουτου ΕπίκουρουΕπίκουρου, , εναντίονεναντίον τουτου
οποίουοποίου ((καικαι τωντων θεωριώνθεωριών τουτου) ) εκτοξεύτηκανεκτοξεύτηκαν διάφορεςδιάφορες κατηγορίεςκατηγορίες, , µερικέςµερικές
απόαπό τιςτις οποίεςοποίες ((µαζίµαζί µεµε τιςτις παρανοήσειςπαρανοήσεις τωντων θεωριώνθεωριών τουτου) ) επιβιώνουνεπιβιώνουν ωςως
σήµερασήµερα——ενώενώ τατα γραπτάγραπτά τουτου δενδεν επιβίωσανεπιβίωσαν..
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ΗΗ κατανόησηκατανόηση καικαι ηη αποδοχήαποδοχή τωντων
επιστηµονικώνεπιστηµονικών θεωριώνθεωριών δενδεν είναιείναι εύκοληεύκολη ……
…… όπωςόπως σατιρίζεταισατιρίζεται απόαπό τοντον ΑριστοφάνηΑριστοφάνη

((~~ 448448--385 385 ππ..ΧΧ..)) στηνστην κωµωδίακωµωδία τουτου ΝεφέλαιΝεφέλαι : : 
–– ΣωκράτηςΣωκράτης: : ΠοιοςΠοιος ∆ίας∆ίας; ; ΜηΜη χωρατεύειςχωρατεύεις. . 
∆εν∆εν υπάρχειυπάρχει κανέναςκανένας ∆ίας∆ίας..

–– ΣτρεψιάδηςΣτρεψιάδης: : ΜαΜα τιτι λεςλες; ; ΤότεΤότε ποιοςποιος βρέχειβρέχει; ; 
ΑυτόΑυτό πρώταπρώτα απαπ’’ όλαόλα νανα µουµου εξηγήσειςεξηγήσεις..

–– ΣωκΣωκ: : ΣταΣτα σίγουρασίγουρα. . ΘαΘα στοστο διδάξωδιδάξω µεµε ακαταµάακαταµά--
χηταχητα στοιχείαστοιχεία. . ΈλαΈλα τώρατώρα, , τοντον έχειςέχεις δειδει ποτέποτέ
κάπουκάπου νανα βρέχειβρέχει χωρίςχωρίς ΣύννεφαΣύννεφα; ; ΚιΚι όµωςόµως θαθα
έπρεπεέπρεπε νανα βρέχειβρέχει µεµε ξαστεριάξαστεριά, , κικι αυτάαυτά νανα λείπουνλείπουν. . 

–– ΣτρεψΣτρεψ: : ΜαΜα τοντον ΑπόλλωναΑπόλλωνα, , στστ’’ αλήθειααλήθεια ορθάορθά τοτο
αποδεικνύειςαποδεικνύεις µεµε αυτήαυτή σουσου τηντην επιχειρηµατολογίαεπιχειρηµατολογία. . 
ΚιΚι όµωςόµως, , πρινπριν απαπ’’ αυτόαυτό, , πραγµατικάπραγµατικά νόµιζανόµιζα πωςπως
οο ∆ίας∆ίας προκαλείπροκαλεί τητη βροχήβροχή. . ΑλλάΑλλά πεςπες µουµου ποιοςποιος είναιείναι πουπου
προκαλείπροκαλεί τουςτους κεραυνούςκεραυνούς; ; ΑυτόΑυτό µεµε κάνεικάνει νανα τρέµωτρέµω..

–– ΣωκΣωκ: : ΑυτάΑυτά, , καθώςκαθώς κυλούνκυλούν, , κάνουνκάνουν τουςτους κεραυνούςκεραυνούς..
–– ΣτρεψΣτρεψ: : ΜεΜε ποιοποιο τρόποτρόπο; ; παράτολµεπαράτολµε άνθρωπεάνθρωπε!!
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ΑριστοφάνουςΑριστοφάνους ΝεφέλαιΝεφέλαι ((συνέχειασυνέχεια……))

–– ΣωκΣωκ: : ΌτανΌταν γεµίσουνγεµίσουν µεµε πολύπολύ νερόνερό, , καικαι ωθούνταιωθούνται καικαι
παρασύρονταιπαρασύρονται πιοπιο πέραπέρα, , καθώςκαθώς απαραιτήτωςαπαραιτήτως ορµούνορµούν προςπρος τατα
κάτωκάτω ότανόταν γεµίσουνγεµίσουν µεµε βροχήβροχή, , τότετότε πέφτουνπέφτουν βαριάβαριά τοτο έναένα
πάνωπάνω στστ’’ άλλοάλλο καικαι σκάνεσκάνε καικαι κτυπάνεκτυπάνε..

–– ΣτρεψΣτρεψ: : ΠοιοςΠοιος είναιείναι πουπου τατα ωθείωθεί καικαι τατα παρασύρειπαρασύρει πιοπιο πέραπέρα; ; 
∆εν∆εν είνείν’’ οο ∆ίας∆ίας;;

–– ΣωκΣωκ: : ΚαθόλουΚαθόλου, , αλλάαλλά οο αιθερικόςαιθερικός ΣτρόβιλοςΣτρόβιλος..
–– ΣτρεψΣτρεψ: : ΟΟ ΣτρόβιλοςΣτρόβιλος; ; ΕίχεΕίχε διαφύγειδιαφύγει τηςτης προσοχήςπροσοχής µουµου ότιότι δενδεν
υπάρχειυπάρχει οο ∆ίας∆ίας, , καικαι ότιότι βασιλεύειβασιλεύει τώρατώρα οο ΣτρόβιλοςΣτρόβιλος στηστη θέσηθέση
τουτου. . ΑλλάΑλλά ακόµηακόµη δενδεν µουµου έχειςέχεις διδάξειδιδάξει τίποτετίποτε σχετικάσχετικά µεµε τητη
βροντήβροντή καικαι τοντον κεραυνόκεραυνό..

–– ΣωκΣωκ: : ΜαΜα δενδεν µεµε άκουσεςάκουσες πουπου είπαείπα ότιότι τατα ΣύννεφαΣύννεφα, , ότανόταν
γεµίσουνγεµίσουν υγρασίαυγρασία, , προσκρούουνπροσκρούουν τοτο έναένα στοστο άλλοάλλο καικαι
βροντούνβροντούν λόγωλόγω τηςτης πυκνότητάςπυκνότητάς τουςτους; ; 
((ΝεφέλαιΝεφέλαι, , 356356, , απόαπό µετάφρασηµετάφραση τουτου WW..JJ. . HickieHickie).).
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