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Πεπίλητη 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζία είλαη ε αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ βξνρνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 TRMM. Πξφθεηηαη γηα επηθάλεηεο βξνρφπησζεο 0.25° x 

0.25° πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κηθξνθπκαηηθψλ θαη ππέξπζξσλ 

κεηξήζεσλ ηνπ δνξπθφξνπ TRMM, ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο άιισλ δνξπθφξσλ, θαη 

έρνπλ δηνξζσζεί βάζεη κεληαίσλ επίγεησλ κεηξήζεσλ. Σα 3Β42 V6 είλαη εθηηκήζεηο 

αζξνηζηηθήο βξνρφπησζεο γηα θάζε 3 ψξεο ελψ ηα 3Β43 V6 γηα θάζε εκεξνινγηαθφ κήλα. Η 

ρξνληθή πεξίνδνο πνπ εμεηάζζεθε είλαη απφ 1 Ιαλνπαξίνπ 1998 έσο 31 Μαΐνπ ηνπ 2010, ελψ 

ε πεξηνρή κειέηεο είλαη ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. Η αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε κεληαία, επνρηαθή θαη εηήζηα θιίκαθα. Δπηπξφζζεηα, εμεηάζζεθε θαη ε 

ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ ζθάικαηνο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαη επηρεηξήζεθε ε δηφξζσζε 

ηεο κεξνιεςίαο ησλ αξρηθψλ επηθαλεηψλ βξνρήο. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη επίγεηεο κεηξήζεηο 

35 κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο ΔΜΤ. Δπηπιένλ, 

εμεηάζζεθε ε πεξίπησζε αμηνιφγεζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κε βάζε ηηο επηθάλεηεο 

κεληαίαο βξνρφπησζεο απφ επίγεηεο κεηξήζεηο ηνπ Κέληξνπ Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη 

Κιηκαηνινγίαο GPCC, ε νπνία φκσο ηειηθά απνξξίθζεθε. 

Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξνέθπςε φηη ηα δεδνκέλα 3Β43 

παξνπζηάδνπλ κηθξή ππεξεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο πνπ 

εμεηάζζεθαλ, ελψ ηα δεδνκέλα 3Β42, παξνπζηάδνπλ θαιχηεξε εηθφλα ζε φινπο ηνπο κήλεο 

εθηφο απφ ηνλ Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην φπνπ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθή ππνεθηίκεζε. Η 

κεξνιεςία ηφζν ησλ 3Β43 φζν θαη ησλ 3Β42 είλαη κηθξφηεξε απφ 20%, ζε φινπο ηνπο κήλεο, 

εθηφο απφ ηνπο ζεξηλνχο, φπνπ απμάλεη ζεκαληηθά.  

Απφ ηε κειέηε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηνπ ζθάικαηνο, παξαηεξείηαη φηη ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα, αλ θαη πξνζεγγίδνπλ ηε δηαθνξεηηθή πδξνινγηθή δίαηηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ 

αλαηνιηθή θαη δπηηθή Διιάδα, δελ κπνξνχλ λα εθηηκήζνπλ ην κέγεζνο ηεο αληζνθαηαλνκήο 

ηεο βξνρφπησζεο αλάκεζα ζηηο δχν απηέο πεξηνρέο. Έηζη, παξνπζηάδνπλ κηα πην νκνηφκνξθε 

εηθφλα ε νπνία ηείλεη λα ππνεθηηκά ην χςνο βξνρήο ζηηο δπηηθέο θαη λνηηνδπηηθέο πεξηνρέο 

ρψξαο θαη λα ην ππεξεθηηκά ζηηο πην άλπδξεο πεξηνρέο ηεο αλαηνιηθήο Διιάδαο θαη εηδηθά 

ζην Αηγαίν Πέιαγνο. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Accurate rainfall data with sufficient spatial and temporal coverage is crucial to many 

hydrological and environmental applications. Conventional rain gauge networks provide 

relatively accurate point measurements of precipitation, but their uneven distribution of 

gauges leads to insufficient spatial coverage. On the other hand, ground-based weather radars 

provide much improved coverage in space and time, yet the problems of blockage by 

mountains and gaps between radar coverage areas still limit their capability. Hence, rainfall 

observations derived by meteorological satellites have become an attractive option because 

they offer complete spatial coverage, even over oceanic and mountainous regions, where in 

situ measurements of precipitation are extremely sparse or altogether nonexistent and also, 

because they are easily obtainable via the web. However, their accuracy is ambiguous since 

satellite sensors collect radiance information and then use algorithms to obtain estimates of 

surface rainfall based on the physical and statistical relations between radiance and 

precipitation. Validation of satellite-based rainfall products is, therefore, necessary to quantify 

the accuracy and establish the direct usability of these products. 

The overall objective of this study is to evaluate the quality, spatial and temporal accuracy 

of precipitation products 3B42 V6 and 3B43 V6 generated from sensor measurements aboard 

the Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) satellite. These products are gridded 

estimates on a 0.25° x 0.25° spatial resolution and on a 3-hour and monthly temporal 

resolution respectively. Validation is conducted over the Greek prefecture on monthly, 

seasonal and annual timescale, for a period of 12 years (1998 – 2010), using gauge 

observations from the monitoring network of Hellenic National Meteorological Service 

(HNMS). Moreover, gauge-based gridded monthly precipitation data sets of the Global 

Precipitation Climatology Centre (GPCC) are obtained in order to be used for the validation 

of satellite data on a grid bases. An intercomparison is performed on HNMS and GPCC data 

so as to verify whether GPCC gridded data are suitable for the evaluation of satellite data.  

Data  

3B42 V6 and 3B43 V6 are TRMM Multisatellite Precipitation Analysis (TMPA) rainfall 

products. The TRMM is a joint mission between the National Aeronautics and Space 
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Administration (NASA) of the United States and the Japan Aerospace Exploration Agency 

(JAXA). The objectives of TRMM are to measure rainfall and energy (i.e. latent heat of 

condensation) exchange of tropical and subtropical regions of the world. The space segment 

of TRMM is a satellite in a 402-km circular orbit with a 35° inclination angle. The primary 

rainfall instruments on TRMM satellite are the TRMM Microwave Imager (TMI), the 

Precipitation Radar (PR) and the Visible and Infrared Radiometer System (VIRS). 

Additionally, the TRMM satellite carries the Lightning Imaging Sensor (LIS) and the Clouds 

and Earth‘s Radiant Energy System (CERES); the latter is no longer operative due to an 

electronic failure (NASA, 2007).  

TRMM measurements are combined with other microwave and infrared satellite products 

as well as with other gauge-based products in order to create blended products that extend the 

accuracy of TRMM to time and space resolutions that are not available from TRMM alone. 

These blended products are the 3B42 V6 and 3B43 V6.  

The 3B42 V6 and 3B43 V6 estimates are produced in four stages; (1) the microwave 

estimates precipitation available from TRMM and other satellites are calibrated and 

combined, (2) infrared measurements of various geostationary satellites are processed to 

create precipitation estimates using the calibrated microwave precipitation, (3) the microwave 

and IR estimates are combined on a 3-hourly 0.25° grid resolution, and (4) the 3-hourly 

merged microwave/IR estimates are summed for the calendar month, and then rain gauge data 

are used to apply a large-scale bias adjustment to the estimates over land. The monthly gauge-

adjusted merged estimates are then combined directly with the rain gauge estimates using 

inverse error variance weighting. The output is 3B43 V6 data. Then the 3-hourly estimates are 

rescaled to monthly data producing the 3B42 V6 data. Both products cover a global belt 

extending from 50° South to 50° North latitude (Huffman and Bolvin, 2009). 

Gauge data provided by HNMS derive from 39 meteorological stations that measure 12 

hour accumulated rainfall at approximately 6:00 and 18:00 local time. Aggregation to 

monthly precipitation and quality control of the data is conducted by the Service. 

The GPCC provides five different types of gauge-based gridded monthly precipitation data 

sets. From all the available products the Full Data Reanalysis Product is chosen because is of 

a much higher accuracy and a much higher spatial resolution (0.5° x 0.5°) than the other 

products. The Full Data Reanalysis Product covers the period from 1901 to 2007. The data 

coverage per month varies from less than 10 000 to more than 45 000 stations. For each grid 

and each monthly precipitation value, GPCC provides the number of stations whose 

observations were used to calculate the grid value. 
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There are a number of efforts to compare and validate different satellite rainfall products 

with other rainfall measurements on global and regional scales. Many of these studies focus 

on the validation and intercomparison of the Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 

standard products as well as of the TRMM Multisatellite Precipitation Analysis (TMPA) 

products for various regions. Feidas (2010) has carried out an extensive intercomparison of 

monthly gauge observations and various satellite estimates, including 3B42 V6 and 3B43 V6, 

over Greece, on a 0.5° x 0.5° resolution and for the period 1998-2006. Rain gauge data was 

first gridded and then compared with monthly and seasonal precipitation totals as well as with 

long-term averages. The results demonstrated the excellent performance of the 3B43 product 

over Greece whereas 3B42 also exhibited a reasonable skill. Sandoval (2007) has conducted a 

validation of the same products on an annual, seasonal, monthly and monthly maximum daily 

time scale. TRMM precipitation data is compared to the data of 22 meteorological stations 

over Oruro, Bolivia, for a period from 1998 to 2005. According to the results, a bias of 18-

28% is observed when comparing monthly mean precipitation. During dry season (winter) 

TRMM products tend to overestimate precipitation whereas during wet season they tend to 

underestimate it. Javanmard et al. (2010) studied the efficiency of 3B42 over Iran by 

comparing these data to high-resolution gridded precipitation datasets based on rain gauges 

(Iran Synoptic gauges version 0902). Spatial distribution of mean annual and mean seasonal 

rainfall in both gauge and 3B42 from 1998 to 2006 shows two main rainfall patterns along the 

Caspian Sea and over the Zagros Mountains, hence those areas were examined separately. For 

the entire country, the Caspian Sea region, and the Zagros Mountains, 3B42 underestimates 

mean annual precipitation by 0.17, 0.39, and 0.15 mm/d, respectively and the mean annual 

rainfall spatial correlation coefficients are 0.77, 0.57, and 0.75, respectively. 

 

Methodology 

Validation of 3B42 V6 and 3B43 V6 includes two main stages. The first one is the 

statistical analysis and intercomparison of gauge and satellite data and the second one 

includes the study of spatial distribution of bias. Prior to the analysis, preparation of data sets 

was carried out. The 3-hourly 3B42 V6 data is aggregated to daily values, allowing one 

missing value per day and then daily data is aggregated to monthly, allowing up to 5 daily 

missing values per month. Grids with latitude over 40°N, have many 3-hourly missing values 

for the period January 1998 – February 2000 and hence, their monthly time series begins from 

March 2000. Gauge data from HNMS is inspected for missing values and 4 out of 39 stations 
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are excluded due to many deficiencies. GPCC data is also inspected and 131 grids (37.22%) 

appear to have no data, because they cover sea areas. Moreover, the number of stations per 

month and grid, that were used to estimate the grid value, is averaged for every grid. A 

percentage of 35.23% of grids have 0 average of stations, meaning that their value derived 

from interpolation of data from neighboring stations, 12.22% of grids have average of less 

than one station, meaning that data from one station was available only for few months, 

whereas, for the rest months, the grid value was estimated from neighboring stations and 

15.34% of grids have at least one station per month. When the average of stations used for the 

estimation of the grid values is less than one station, the monthly time series of the specific 

grid is not considered reliable. Hence, GPCC data seem to have 3 main disadvantages: (1) 

only 15.34% of grids have reliable monthly time series, (2) spatial resolution is lower than 

that for satellite products, so GPCC data cannot evaluate the accuracy of satellite data on the 

spatial resolution that the latter is provided (3) GPCC data cover a period up to December 

2007, so there will be no validation for the last 29 months. Nonetheless, a statistical 

intercomparison with HNMS data is conducted to evaluate the accuracy of GPCC data. The 

monthly time series of every HNMS meteorological station is compared with the time series 

of the corresponding GPCC grid on which the station is situated. 

The next step is to extract the monthly time series from the four satellite grid points closest 

to each of the 35 examined HNMS stations and to estimate a satellite time series for each 

station. Specifically, the methodology applied for the interpolation is the best linear unbiased 

estimation. This estimation of satellite time series on the position of the station is based on a 

linear relationship    = w1x1 + w2x2 + w3x3 + w4x4, where    is the best linear estimate of the 

historical value x (i.e. x  – x is the prediction error) and x1, x2, x3, x4 are the satellite 

precipitation values for the four closest grid points. The weight coefficients w1, w2, w3, w4 are 

optimized, assuming positive values for physical consistency and w1+ w2+ w3+ w4= 0, by 

maximizing the coefficient of efficiency (Koutsoyiannis et al., 2008): 

       

 
 
         

   
   

 
   

            
   

  

Hence, an estimation of satellite time series is obtained for every station and is compared with 

the observed time series of the station. The procedure is repeated for both 3B42 and 3B43 

datasets.  

The statistical analysis includes the calculation of the following indexes: (1) coefficient of 

efficiency, (2) correlation coefficient, (3) bias of mean values, (4) bias of standard deviation, 
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(5) bias of skewness, (6) mean absolute error (MAE) and (7) root mean squared error 

(RMSE). Two approaches were followed: according to the first one, every index is calculated 

for every station, using the observed time series and the estimated satellite time series of the 

particular station. Indexes from all stations are then averaged to obtain the mean value for the 

whole study area. The second approach is to calculate every index on a mixed space domain, 

i.e. every index is calculated from all the pairs of satellite – gauge data, without taking into 

consideration the spatial distribution of the stations. For the validation of GPCC data, the 

same indexes are used but only the first approach is applied (one index for every station). 

Statistical analysis is carried out on monthly, seasonal and annual time scales.  

The second stage of validation includes calculating the biases of mean values in mm for 

every station and constructing a surface (grid) using either one of the two following 

geostatistical methods: (1) the inverse distant weighted method (IDW) or (2) the Kriging 

method. These surfaces of bias reveal the spatial distribution of bias. For every satellite 

dataset 18 surfaces are created: 

 1 surface using the biases of monthly means 

 12 surfaces, one for each month, using the biases of long – term monthly means  

 4 surfaces, one for every season, using the biases of long –term seasonal means, and 

 1 surface using the biases of annual means. 

Lastly, those surfaces are added to the initial precipitation surfaces of satellite datasets, so 

as to remove the bias of latter, according to the following formula: 

                               

where    is the gauge mean value,    is the satellite mean value and     is the corrected 

satellite mean value. 

Results-Conclusions 

GPCC – HNMS comparison 

The comparison of GPCC and HNMS data showed that the accuracy of the former is high 

for most of the examined grids but not for all of them. To be more specific, 15 out of the 28 

examined grids have a bias of monthly means around ±0.1, but the rest of the grids have 

higher biases, with 3 of them exceeding the value of -0.4. Also, when indexes are calculated 

for every month separately, they show good performance for the period October – April, but 

their performance degrades for the rest of the months, especially during summer. When the 

procedure is repeated on seasonal time scale, all indexes are performing well for winter and 
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spring but poor for summer and autumn. Hence, due to the high spatial and temporal 

variability of the accuracy of GPCC dataset and due to the aforementioned disadvantages of 

GPCC dataset, it was decided not to use it as reference to evaluate the satellite data.  

Satellite 3B43 and 3B42 – gauge HNMS comparison 

The comparison of satellite and gauge data with the first approach, showed that 3B43 is 

overestimating the precipitation in all time scales, whereas 3B42 performs better in all months 

except from January and February, when it significantly underestimates precipitation.  

 

Figure 1: (a) Bias of long – term monthly means, (b) coefficient of efficiency on monthly 

time scale, (c) Bias of long – term seasonal means and (d) coefficient of efficiency 

on seasonal time scale 

Bias of mean values for both 3B43 and 3B42 is ±0.2 for all months, except summer 

months. On seasonal timescale, biases are again around ±0.2 for winter and spring but they 

increase for summer and autumn. 3B42 performs better than 3B43 in all cases (Fig.1). 

Coefficient of efficiency is positive, but not very high, for all months except summer months, 

and for both 3B43 and 3B42, with 3B43 performing better especially during January and 

February. However, during summer both products have negative efficiency. On seasonal time 

scale 3B43 has high coefficient of efficiency during winter but degrades significantly for the 

other seasons. 3B42 performs poorly at all seasons and especially summer, when the 
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coefficient takes negative values (Fig.1). The correlation coefficient is generally high, but 

degrades during June and August, when examined on a monthly scale, whereas on a seasonal 

scale takes its minimum value for autumn, for both products. 3B43 performs better than 3B42 

at all time scales. MAE and RMSE are generally around 30 to 55% on monthly time scale and 

40 to 70% on seasonal time scale respectively, but they both increase significantly during 

summer. 3B43 has lower error values than 3B42 for all months and seasons, except summer, 

when 3B42 performs better. 

The results of the second approach are similar, but all the error statistics show lower values 

for summer than at the first approach. Also, on seasonal time scale, coefficient of efficiency 

and correlation coefficient have their minimum values on spring, which is inconsistent with 

the results of the first approach.  

Lastly, when observing the surfaces of bias for the mean monthly and annual values, it is 

noticed that both products seem to overestimate rainfall on eastern Greece and especially over 

the Aegean Sea but they underestimate it on the western part. The area where bias takes its 

lower values is a zone over the mainland with direction from NW to SE. This zone is moved 

towards southwest for the product 3B43 and towards east for 3B42.  
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1 Διζαγυγή 

1.1 Ανηικείμενο ηηρ επγαζίαρ 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη ε 

χπαξμε βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ πςειήο αθξίβεηαο θαη φζν ην δπλαηφλ πην πιήξνπο 

ρσξηθήο θαη ρξνληθήο θάιπςεο. Παξαδνζηαθά, ε κέηξεζε ηεο βξνρφπησζεο γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε βξνρνκέηξσλ πνπ παξέρνπλ αξθεηά αθξηβείο ζεκεηαθέο κεηξήζεηο ηεο θαηαθξήκληζεο. 

Ωζηφζν, ε άληζε θαηαλνκή ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ ειιηπή 

ρσξηθή θάιπςε, εηδηθφηεξα ζηηο δπζπξφζηηεο πεξηνρέο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε ρξήζε 

επίγεησλ βξνρνκεηξηθψλ ξαληάξ παξέρεη πην ζπλερή θάιπςε ηφζν ρσξηθά φζν θαη ρξνληθά, 

αιιά ε απφδνζή ηνπο πεξηνξίδεηαη αθελφο απφ ην ζρεηηθά κηθξφ εχξνο κέηξεζεο ηνπο, πνπ 

δελ μεπεξλά ηα 150 km, θαη αθεηέξνπ απφ ηελ νξνγξαθία. ΢ε θάζε πεξίπησζε, θακία απφ ηηο 

πξναλαθεξζείζεο κεζφδνπο δελ κπνξεί λα παξέρεη κεηξήζεηο βξνρφπησζεο πάλσ απφ ηηο 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο. 

Δηδηθφηεξα ζηελ Διιάδα, ε έιιεηςε βξνρνκεηξηθψλ ζηνηρείσλ θαη δεδνκέλσλ απνηειεί 

έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα ηνπ ηνκέα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Παξάιιεια ε 

πνιπαξρία ζηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ θαζηζηά επίπνλε ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία ηνπο.   

Έηζη, ινηπφλ, ηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ κεηξήζεηο ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ δνξπθφξσλ γίλνληαη φιν θαη πην ειθπζηηθά, αθελφο δηφηη παξέρνπλ πιήξε 

ρσξηθή θαη ρξνληθή θάιπςε αθφκα θαη ζε πεξηνρέο φπνπ ε κέηξεζε κε ηηο επίγεηεο κεζφδνπο 

δελ είλαη εθηθηή θαη αθεηέξνπ δηφηη είλαη εχθνια πξνζβάζηκα κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα, ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, βξίζθνπλ φιν θαη πην επξεία εθαξκνγή, θαζψο 

δηαηίζεληαη πιένλ ζε πςειή ρξνληθή θαη ρσξηθή αλάιπζε. Δπεηδή, φκσο, δελ απνηεινχλ 

απεπζείαο κεηξήζεηο βξνρφπησζεο αιιά εθηηκήζεηο απηήο κέζσ κεηξήζεσλ ηεο 

αθηηλνβνιίαο, ε αθξίβεηά ηνπο είλαη ακθηιεγφκελε. Δίλαη, ινηπφλ, ζθφπηκν λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε αμηνιφγεζή ηνπο κε βάζε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο έηζη ψζηε λα 

πξνζδηνξηζηεί ε αθξίβεηά ηνπο θαη λα θαζνξηζηεί ην επηηξεπφκελν εχξνο ρξήζεο ηνπο. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 3B42 V6 

θαη 3B43 V6 πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM ηεο νκψλπκεο 

απνζηνιήο. Η αμηνιφγεζε αθνξά ηα δεδνκέλα πνπ θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ 

ρψξνπ, επεηξσηηθνχ θαη ζαιάζζηνπ, ελψ ε ρξνληθή θιίκαθα αμηνιφγεζεο είλαη ε κεληαία, 

επνρηαθή θαη εηήζηα. Σα δεδνκέλα 3B42 V6 θαη 3B43 V6 είλαη επηθάλεηεο βξνρφπησζεο πνπ 
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δίλνληαη ζε αλάιπζε 0.25° x 0.25° θαη ηα κελ 3Β42 V6 δίλνπλ εθηηκήζεηο αζξνηζηηθήο 

βξνρφπησζεο γηα θάζε 3 ψξεο ελψ ηα 3Β43 V6 γηα θάζε εκεξνινγηαθφ κήλα. Η ρξνληθή 

πεξίνδνο πνπ εμεηάζζεθε είλαη απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1998 έσο ηνλ Μάην ηνπ 2010. Γηα ηελ 

αμηνιφγεζή ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη επίγεηεο κεηξήζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο 

ΔΜΤ. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ν έιεγρνο ηεο αμηνπηζηίαο ησλ επηθαλεηψλ κεληαίαο 

βξνρφπησζεο απφ επίγεηεο κεηξήζεηο, πνπ παξέρεη ην Κέληξν Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο 

θαη Κιηκαηνινγίαο GPCC πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη απηέο γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζε επίπεδν επηθάλεηαο βξνρήο.  

 

1.2 Γιάπθπυζη ηηρ επγαζίαρ 

Η παξνχζα εξγαζία απνηειείηαη απφ πέληε Κεθάιαηα θαη πέληε Παξαξηήκαηα. Σν 

Κεθάιαην 1 είλαη ην εηζαγσγηθφ θεθάιαην, φπνπ θαζνξίδεηαη ν ζθνπφο ηεο εξγαζίαο. 

΢ην Κεθάιαην 2, δίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο απνζηνιήο TRMM θαη ησλ ζηφρσλ 

ηεο, θαζψο θαη ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο ηνπ νκψλπκνπ δνξπθφξνπ. Δπηπιένλ, παξνπζηάδεηαη 

ζπλνπηηθά ε κέζνδνο κεηαηξνπήο ησλ δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ ηεο αθηηλνβνιίαο ζε 

εθηηκήζεηο βξνρφπησζεο θαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ππνινγίδνληαη ηειηθά ηα πξντφληα 

3B42 V6 θαη 3B43 V6. Δπίζεο πεξηγξάθνληαη ηα επίγεηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα ηα νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ, ελψ πξαγκαηνπνηείηαη θαη κηα 

βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε αλάινγσλ πξνζπαζεηψλ αμηνιφγεζεο πνπ έρνπλ ιάβεη ρψξα έσο 

ζήκεξα. 

΢ην Κεθάιαην 3 πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Δηδηθφηεξα, γίλεηε αλαθνξά ζηελ αξρηθή επεμεξγαζία θαη έιεγρν 

ζην νπνίν ππνβιήζεθαλ ηφζν ηα δνξπθνξηθά φζν θαη ηα επίγεηα δεδνκέλα, θαζψο θαη ζηα 

ζηαηηζηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζή ηνπο. Δπίζεο πεξηγξάθεηαη ε 

κέζνδνο κε ηελ νπνία εμεηάζζεθε ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ ζθάικαηνο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν επηρεηξήζεθε ε δηφξζσζε ηεο κεξνιεςίαο ησλ αξρηθψλ επηθαλεηψλ βξνρφπησζεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. 

΢ην Κεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη αξρηθά ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

επίγεησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ GPCC θαη ελ ζπλερεία ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Σέινο πεξηγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο 

ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηνπ ζθάικαηνο θαη παξνπζηάδνληαη νη επηθάλεηεο κεξνιεςίαο θαη νη 

αληίζηνηρεο δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο γηα ηηο κέζεο κεληαίεο θαη ηηο κέζεο 

εηήζηεο ηηκέο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. 
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΢ην Κεθάιαην 5 ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

΢ην Παξάξηεκα Α δίλνληαη νξηζκέλα επηπξφζζεηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηα επίγεηα 

βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

΢ην Παξάξηεκα Β δίλνληαη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ GPCC. 

΢ην Παξάξηεκα Γ δίλνληαη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ 3Β42 V6. 

΢ην Παξάξηεκα Γ δίλνληαη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ 3Β43 V6. 

΢ην Παξάξηεκα Δ δίλνληαη νη επηθάλεηεο κεξνιεςίαο θαη νη αληίζηνηρεο αξρηθέο 

δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο ησλ 3B42 V6 θαη 3B43 V6 
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2 Βιβλιογπαθική επιζκόπηζη 

2.1 Γοπςθοπικά βποσομεηπικά δεδομένα 

Σα δνξπθνξηθά βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία 

έρνπλ πξνθχςεη απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM ηεο νκψλπκεο απνζηνιήο. ΢ηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη κηα ζχληνκε παξνπζίαζε ηεο απνζηνιήο TRMM, ησλ ζηφρσλ ηεο θαη ηνπ 

ηζηνξηθνχ ηεο, θαζψο επίζεο θαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο ηνπ 

δνξπθφξνπ θαη ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηαηξνπή ησλ κεηξήζεσλ 

απηψλ ζε εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο. 

2.1.1 Η Αποζηολή TRMM - Ειζαγωγή 

Η Απνζηνιή Μέηξεζεο ηεο Σξνπηθήο Βξνρφπησζεο TRMM (Tropical Rainfall Measuring 

Mission) απνηειεί κηα απφ θνηλνχ πξνζπάζεηα ηεο NASA (National Aeronautics and Space 

Administration) ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ηεο Ακεξηθήο θαη ηεο JAXA (Japan Aerospace 

Exploration Agency) ηεο Ιαπσλίαο γηα ηελ εθηελέζηεξε θαη αθξηβέζηεξε θαηαγξαθή κέζσ 

δνξπθφξνπ ηεο βξνρφπησζεο ζηηο ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. 

Πξφθεηηαη γηα έλα ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ πξφγξακκα ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ πεξηζζφηεξνη 

απφ 30 επηζηήκνλεο απφ φιν ηνλ θφζκν θαη ην νπνίν έρεη σο ζηφρν (Kummerow et al., 2000): 

1) ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ παγθφζκηνπ ελεξγεηαθνχ θαη πδξνινγηθνχ θχθινπ, 

παξέρνληαο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαλνκή, πάλσ απφ ηηο ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο 

πεξηνρέο, ηεο βξνρφπησζεο θαη ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο πνπ απειεπζεξψλεηαη 

θαηά ηελ ζπκπχθλσζε ηεο πγξαζίαο ηεο αηκφζθαηξαο ζε ζηαγνλίδηα λεθψλ, θαη ε 

νπνία απνηειεί πεγή γηα ηελ αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία 

2) ηελ θαηαλφεζε ησλ κεραληζκψλ κέζσ ησλ νπνίσλ νη ηξνπηθέο βξνρνπηψζεηο 

επεξεάδνπλ ηελ παγθφζκηα αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία, κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ 

κνληέισλ πξνζνκνίσζεο απηψλ ησλ κεραληζκψλ, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα 

επηηεπρζνχλ θαιχηεξεο πξνβιέςεηο ηεο παγθφζκηαο θπθινθνξίαο θαη ηεο 

κεηαβιεηφηεηαο ηεο βξνρφπησζεο ζε κεληαίεο θαη κεγαιχηεξεο θιίκαθεο 

3) ηε ρξήζε ησλ θαηαλνκψλ ηεο βξνρήο θαη ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο σο αξρηθέο 

ζπλζήθεο ζε κνληέια 24σξεο πξφβιεςεο θαηξνχ έσο θαη ζε θιηκαηηθά κνληέια 

κηθξήο θιίκαθαο 

4) ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ πξφβιεςε ηεο απαξρήο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ θαηλνκέλνπ El 

Nino 
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5) ηελ θαηαλφεζε ηεο επίδξαζεο πνπ έρεη ε βξνρφπησζε ζηε ζεξκφαιε θπθινθνξία θαη 

ηε δνκή ησλ επηθαλεηαθψλ ζηξσκάησλ ησλ σθεαλψλ 

6) ηε δπλαηφηεηα ζπγθξηηηθήο βαζκνλφκεζεο ησλ κεηξεηηθψλ νξγάλσλ ηεο απνζηνιήο 

TRMM θαη άιισλ νξγάλσλ κε κεγαιχηεξε αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο 

7) ηελ αμηνιφγεζε ηεο εκεξήζηαο κεηαβιεηφηεηαο ηεο ηξνπηθήο βξνρήο ζε παγθφζκην 

επίπεδν, θαη 

8) ηνλ έιεγρν, ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε βειηίσζε ηνπ δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο 

ηεο βξνρφπησζεο 

΢ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ, ζηηο 27 Ννεκβξίνπ 1997 εθηνμεχζεθε ν Ιαπσληθφο 

πχξαπινο H-II ν νπνίνο έζεζε ζε ηξνρηά ηνλ δνξπθφξν TRMM. Πξφθεηηαη γηα έλαλ κε-

ειηνζχγρξνλν δνξπθφξν κε ηξνρηαθή θιίζε 35° ν νπνίνο αξρηθά βξηζθφηαλ ζε πςφκεηξν 350 

km κέρξη ηηο 22 Απγνχζηνπ ηνπ 2001 νπφηε θαη πξνσζήζεθε ζηα 402.5 km. Σα βαζηθά 

φξγαλα κέηξεζεο ηεο βξνρφπησζεο πνπ δηαζέηεη ν δνξπθφξνο TRMM είλαη: ν Απεηθνληζηήο 

Μηθξνθπκάησλ TMI (TRMM Microwave Imager), ην Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

(Precipitation Radar) θαη ην Ραδηφκεηξν Οξαηήο θαη Τπέξπζξεο Αθηηλνβνιίαο VIRS (Visible 

and Infrared Scanner). Δπηπξφζζεηα, ν δνξπθφξνο δηαζέηεη δχν φξγαλα πνπ ζπγθαηαιέγνληαη 

ζην ΢χζηεκα Παξαηήξεζεο ηεο Γεο EOS (Earth Observing System) ηεο NASA: ην ΢χζηεκα 

Αθηηλνβφινπ Δλέξγεηαο Νεθψλ θαη Γεο CERES (Clouds and the Earth‘s Radiant Energy 

System) θαη ηνλ Αηζζεηήξα Απεηθφληζεο Αζηξαπψλ LIS (Lightning Imaging Sensor) 

(Kummerow et al., 1998).  

Ο ζπλδπαζκφο παζεηηθψλ θαη ελεξγψλ αηζζεηήξσλ ζηνλ ίδην δνξπθφξν παξέρεη 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζε φ,ηη αθνξά ηελ ηξηζδηάζηαηε θαηαλνκή ησλ θαηαθξεκληζκάησλ 

θαη ηεο ζεξκφηεηαο ζηελ πεξηνρή παξαηήξεζεο. Οη ηαπηφρξνλεο κεηξήζεηο ησλ TMI θαη PR 

είλαη αιιεινζπκπιεξνχκελεο: ν παζεηηθφο αηζζεηήξαο κηθξνθπκάησλ ηνπ ξαδηνκέηξνπ TMI 

αληρλεχεη ηελ κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπνπλ ε Γε θαη ε αηκφζθαηξα. Καζψο ε 

ζπρλφηεηα ηεο κηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο εμαξηάηαη απφ ηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο ηδηφηεηεο 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λέθνπο θαη ησλ πδξνκεηεψξσλ, ε ρξήζε πνιιαπιψλ θαλαιηψλ 

ζην ξαδηφκεηξν επηηξέπεη ηε δηείζδπζε ζηα λέθε, θαη σο έλα ζεκείν θαη ζηε βξνρή, δίλνληαο 

ιεπηνκέξεηεο γηα ην είδνο ησλ πδξνκεηέσξσλ εληφο ησλ λεθψλ θαζψο θαη γηα ηελ θαηαλνκή 

ηνπο. Ωζηφζν, ην χςνο φπνπ εληνπίδνληαη ηα πδξνκεηέσξα θαη ηα λέθε δελ κπνξεί λα 

πξνζεγγηζζεί κε κεγάιε αθξίβεηα απφ ηνλ παζεηηθφ αηζζεηήξα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν 

ελεξγφο αηζζεηήξαο κηθξνθπκάησλ (ην ξαληάξ) PR, πνπ αληρλεχεη ην αλαθιψκελν ηκήκα ηνπ 

εθπεκπφκελνπ κηθξνθπκαηηθνχ ζήκαηνο, κπνξεί λα παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην αθξηβέο 

χςνο, ππνινγίδνληαο ηελ ρξνληθή πζηέξεζε ηεο νπηζζνζθεδαδφκελεο ελέξγεηαο. Σα ξαληάξ 
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φκσο κίαο παξακέηξνπ, φπσο είλαη ην PR ηνπ TRMM, ιεηηνπξγνχλ ζε κία κφλν ζπρλφηεηα 

κεηάδνζεο/ιήςεο θαη κία πνιηθφηεηα. Δπνκέλσο, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ζαθείο 

πιεξνθνξίεο γηα ηε δνκή ηεο αηκφζθαηξαο απφ απηά ηα ξαληάξ, ζα πξέπεη δεπηεξεχνληα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζήκαηνο φπσο ε εμαζζέλεζε ιφγσ δηαδξνκήο λα θαζνξηζζνχλ 

αλεμάξηεηα (Kummerow et al., 1998). 

Σν Ραδηφκεηξν Οξαηήο θαη Τπέξπζξεο Αθηηλνβνιίαο VIRS ηνπ TRMM πξνζζέηεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε δνκή ζηελ θνξπθή ησλ λεθψλ ζπκπιεξψλνληαο έηζη 

ηελ εηθφλα απφ ηνπο δχν κηθξνθπκαηηθνχο αηζζεηήξεο. Αλ θαη νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θαηαθξήκληζε πνπ πξνθχπηνπλ απεπζείαο απφ ην VIRS είλαη ιηγφηεξν αμηφπηζηεο απφ φ,ηη 

απηέο απφ ηνπο κηθξνθπκαηηθνχο αηζζεηήξεο, ην VIRS παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο 

ιεηηνπξγεί σο γέθπξα γηα ηε ζπζρέηηζε ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ TMI θαη PR, πνπ αλ θαη 

πςειήο πνηφηεηαο είλαη αθφκα πεξηνξηζκέλεο, κε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα νξαηήο ή/θαη 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο VIS/IR απφ ηα ξαδηφκεηξα ησλ γεσζηάζηκσλ δνξπθφξσλ, ηα νπνία 

δηαηίζεληαη γηα ζαθψο κεγαιχηεξεο ρξνλνζεηξέο (Kummerow et al., 1998).  

Σν ΢χζηεκα Αθηηλνβφινπ Δλέξγεηαο Νεθψλ θαη Γεο CERES θαη ν Αηζζεηήξαο 

Απεηθφληζεο Αζηξαπήο LIS, αλ θαη νξίδνληαη σο φξγαλα ηνπ ΢πζηήκαηνο Παξαηήξεζεο ηεο 

Γεο EOS, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επίηεπμε ησλ επηζηεκνληθψλ ζηφρσλ ηεο απνζηνιήο 

TRMM. Με ηνλ αηζζεηήξα αζηξαπψλ, εθηφο ηνπ φηη ραξηνγξαθείηαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο 

αζηξαπψλ παγθνζκίσο, επηπιένλ πξνθχπηνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο κέζσ ηεο ζπζρέηηζεο 

ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ αζηξαπψλ κε ηηο αληίζηνηρεο παξαηεξήζεηο ηεο θαηαθξήκληζεο απφ 

ηνπο κηθξνθπκαηηθνχο αηζζεηήξεο. Σν φξγαλν CERES επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ζπλνιηθνχ ηζνδπγίνπ αθηηλνβφινπ ελέξγεηαο. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα 

πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηελ θαηαθξήκληζε θαη ε νπνία εθηηκάηαη απφ ηηο κεηξήζεηο ηεο 

θαηαθξήκληζεο, κπνξεί λα πξνθχςεη κηα ζεκαληηθά βειηησκέλε εηθφλα γηα ην ζχζηεκα 

ελέξγεηαο ζηελ αηκφζθαηξα. Γπζηπρψο, ην φξγαλν CERES ιεηηνχξγεζε κφλν θαηά ηελ 

πεξίνδν Ιαλνπαξίνπ – Απγνχζηνπ 1998 θαη ηνλ Μάξηην 2000 εμαηηίαο κηαο αζηνρίαο ζην 

ειεθηξνληθφ ηνπ ζχζηεκα (Kummerow et al., 1998).  

Οη κεηξήζεηο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM απνζηέιινληαη ζην Κέληξν GSFC (Goddard Space 

Flight Center) ηεο NASA θαη ζπγθεθξηκέλα ζην ΢χζηεκα Δπηζηεκνληθψλ Γεδνκέλσλ θαη 

Πιεξνθνξηψλ ηεο TRMM, ην TSDIS (TRMM Science Data and Information System). 

Πξφθεηηαη γηα ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνλ δνξπθφξν TRMM. Καηά 

ηελ επεμεξγαζία, ρξεζηκνπνηνχληαη αιγφξηζκνη πνπ ζπλδπάδνπλ ηφζν ηα δεδνκέλα φισλ ησλ 

νξγάλσλ ηνπ TRΜΜ κεηαμχ ηνπο, φζν θαη ηα δεδνκέλα ηνπ TRMM κε δεδνκέλα απφ άιινπο 

δνξπθφξνπο. Σα ηειηθά πξντφληα απνζηέιινληαη ζην Κέληξν Γηαλνκήο θαη Αξρεηνζέηεζεο 
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DAAC (Distributed Active Archive Center) ηνπ GSFC, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηε 

δηαλνκή ησλ επεμεξγαζκέλσλ δεδνκέλσλ ζην θνηλφ (Parkinson et al., 2006).  

Η επαιήζεπζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ δεδνκέλσλ θαη ε αμηνιφγεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ αιγνξίζκσλ πνπ αλαπηχζζνληαη γίλεηαη κε ηε ρξήζε επίγεησλ 

κεηξήζεσλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζηα πιαίζηα ηεο απνζηνιήο TRMM αλαπηχρζεθε ην 

ππνζηεξηθηηθφ πξφγξακκα επαιήζεπζεο κε επίγεηεο κεηξήζεηο TRMM-GV Δπαιήζεπζε 

Δδάθνπο (Ground Validation), ην νπνίν έρεη ζθνπφ ηε ζπιινγή αμηφπηζησλ επίγεησλ 

κεηξήζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο TRMM, κε ηα νπνία νη δνξπθνξηθέο κεηξήζεηο 

ζα κπνξνχλ λα επαιεζεπηνχλ. Δηδηθφηεξα, νη επίγεηεο κεηξήζεηο πξνέξρνληαη απφ 

βξνρφκεηξα, επίγεηα ξαληάξ θαη δηζδξφκεηξα θαη ελ ζπλερεία ππφθεηληαη ζε κεζφδνπο 

επαιήζεπζεο θαη πνηνηηθνχο ειέγρνπο έηζη ψζηε ε πνηφηεηα θαη ε αμηνπηζηία ηνπο λα 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο πςειέο απαηηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν δίθηπν παξαθνινχζεζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο TRMM-GV απνηειείηαη απφ ηηο εμήο 10 ζέζεηο κέηξεζεο: Darwin ζηελ 

Απζηξαιία; Melbourne ζηε Φιφξηληα, Houston ζην Σέμαο, Kwajalein ζηηο Νήζνπο Μάξζαι, 

Sao Paulo ζηε Βξαδηιία,, Om Koi ζηελ Σατιάλδε, ζηελ Σατβάλ, ζην Ιζξαήι, ζηε Υαβάε θαη 

ζην Γθνπάκ. Απφ ηηο πξψηεο 4 ζέζεηο ηα αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα απνζηέιινληαη απεπζείαο 

ζηε NASA ελψ απφ ηηο ππφινηπεο ζέζεηο πξνεγείηαη ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απφ άιιεο 

επηζηεκνληθέο νκάδεο πξηλ ηελ απνζηνιή ηνπο ζηε NASA.(NASA, 2007)  

΢ηε ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ αθνινπζεί κηα ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ πνξεία ηεο 

απνζηνιήο TRMM απφ ην 1998 έσο ζήκεξα θαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ νξγάλσλ 

κέηξεζεο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM θαζψο θαη ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ – δεδνκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα αμηνινγεζνχλ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία. 

 

2.1.2 Ιζηοπικό ηηρ Αποζηολήρ TRMM 

Η ηδέα ηεο απνζηνιήο TRMM αλαπηχρζεθε θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980 απφ ηελ αλάγθε 

ηεο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο λα έρεη ζηε δηάζεζή ηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαθξήκληζε ζε 

θιηκαηνινγηθφ επίπεδν έηζη ψζηε λα θαηαλνήζεη θαιχηεξα ηνλ παγθφζκην πδξνινγηθφ θχθιν 

θαη λα εξεπλήζεη ην ζχζηεκα αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο, ηηο θπθισληθέο θαηαηγίδεο θαη 

γεληθφηεξα ηηο δηαδηθαζίεο θαηαθξήκληζεο. Μηα ζεηξά ζπδεηήζεσλ θαη ζπλεξγαζηψλ 

αλάκεζα ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ησλ ΗΠΑ θαη ηεο Ιαπσλίαο ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε 

θαη ρξήζε ελφο πεηξακαηηθνχ ξαληάξ βξνρφπησζεο ζε δνξπθφξν, νδήγεζε ηειηθά ζηελ 



8 

 

απφθαζε λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα δνξπθνξηθή απνζηνιή ζε ζπλεξγαζία ησλ δχν ρσξψλ 

(NASA, 2007). 

Ο δνξπθφξνο TRMM θαηαζθεπάζηεθε ζην Κέληξν GSFC (Goddard Space Flight Center) 

ελψ ηα επί κέξνπο φξγαλα ηνπ δνξπθφξνπ παξαδφζεθαλ ζηε NASA απφ δηάθνξνπο 

θαηαζθεπαζηέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ξαληάξ βξνρφπησζεο PR ην νπνίν 

θαηαζθεπάζζεθε ζηελ Ιαπσλία. Μεηά ηελ ζπλαξκνιφγεζή ηνπ, ν δνξπθφξνο κεηαθέξζεθε 

ζηελ Ιαπσλία απφ φπνπ θαη εθηνμεχζεθε επηηπρψο επί ηνπ ππξαχινπ H-II απφ ηε βάζε 

Tanegashima ηεο JAXA. Ο δνξπθφξνο ηέζεθε αξρηθά ζε ηξνρηά χςνπο 350 km κε ηξνρηαθή 

θιίζε 35°, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα θαιχπηεη ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ηεο Ιαπσλίαο θαη ησλ 

ΗΠΑ. Η πεξίνδφο ηνπ είλαη πεξίπνπ 92.5 min, δειαδή ζρεδφλ 16 ηξνρηέο θάζε εκέξα. Η 

ηξνρηά ηνπ δνξπθφξνπ δηακνξθψζεθε έηζη ψζηε ν δνξπθφξνο λα δηέξρεηαη απφ θάζε πεξηνρή 

δηαθνξεηηθή ηνπηθή ψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξα, εμαζθαιίδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

ζεκαληηθά δεδνκέλα γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο εκεξήζηαο δηαθχκαλζεο ησλ θαηαθξεκλίζεσλ 

ζε θάζε πεξηνρή. Ο πξψηνο πιήξεο κήλαο κε δεδνκέλα ήηαλ ν Ιαλνπάξηνο ηνπ 1998. Αλ θαη 

ην φξγαλν CERES, φπσο πξναλαθέξζεθε, αζηφρεζε κεηά απφ 8 κήλεο, φια ηα ππφινηπα 

φξγαλα κέηξεζεο ηεο βξνρφπησζεο (PR, TMI, VIRS) θαζψο θαη ν Αηζζεηήξαο Απεηθφληζεο 

Αζηξαπψλ LIS ιεηηνπξγνχλ άξηζηα κέρξη θαη ζήκεξα (NASA, 2007).   

Ο δνξπθφξνο TRMM είρε αξρηθά ζρεδηαζηεί γηα λα παξέρεη δεδνκέλα γηα ηνπιάρηζηνλ 

ηξία ρξφληα, κε ζηφρν ηα πέληε ρξφληα. Δμαηηίαο ηνπ κηθξνχ πςνκέηξνπ ηεο ηξνρηάο ηνπ, ην 

νπνίν επηβάιιεηαη πξψηνλ γηα λα είλαη ηζρπξφ ην ζήκα ηνπ ξαληάξ θαη δεχηεξνλ γηα λα 

επηηεπρζεί κεγάιε ρσξηθή επθξίλεηα ζε πεδία φπνπ ε θαηαθξήκληζε κεηαβάιιεηαη έληνλα, ν 

δνξπθφξνο δηαζέηεη έλα κηθξφ πξνσζεηηθφ ζχζηεκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαηεξεί 

ζρεδφλ ζηαζεξφ ην πςφκεηξν απηφ, ελάληηα ζηε βαξπηηθή έιμε ηεο Γεο. Αλ θαη αξρηθά ήηαλ 

εθνδηαζκέλνο κε πεξηζζφηεξα απφ 800 kg θαπζίκνπ γηα ην πξνσζεηηθφ ζχζηεκα, ζηηο αξρέο 

ηνπ 2001 (κεηά απφ ηξία ρξφληα απφ ηελ έλαξμε ηεο απνζηνιήο), ε επηζηεκνληθή νκάδα 

εθηίκεζε φηη ε απνζηνιή ζα έπξεπε λα ηειεηψζεη ην 2002 ή ην 2003 ιφγν έιιεηςεο θαπζίκνπ. 

Καηφπηλ ιεπηνκεξνχο αλάιπζεο ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ, ε επηζηεκνληθή 

νκάδα πξφηεηλε ηελ αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ ηεο ηξνρηάο θαηά πεξίπνπ 50 km πξνθεηκέλνπ λα 

κεησζεί ε βαξπηηθή έιμε ηεο Γεο θαη έηζη λα επηκεθπλζεί ε πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

δνξπθφξνπ. Η πξφηαζε έγηλε δεθηή απφ ηε NASA θαη ηε JAXA θαη δφζεθε εληνιή λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε πξνψζεζε ηνπ δνξπθφξνπ ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν. Η πξνψζεζε ζηα 

402.5 km (+/- 1.0 km) έιαβε ρψξα ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2001 θαη απφ ηφηε ν δνξπθφξνο 

δηαηεξεί ην ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν ηξνρηάο. Σν πςφκεηξν πνπ επειέγε (402.5 km) 

ζρεηίδεηαη κε ηε ΢πρλφηεηα Δπαλάιεςεο Παικψλ ΢ΔΠ ηνπ ξαληάξ PR (NASA, 2007).  
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Αλ θαη ν δνξπθφξνο TRMM μεθίλεζε σο κέξνο κηαο πεηξακαηηθήο απνζηνιήο, κε ζηφρν 

λα κειεηήζεη ηελ βξνρφπησζε ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο, θαη παξφηη αξρηθά αλακελφηαλ λα 

ιεηηνπξγήζεη γηα 3-5 ρξφληα, ηειηθά εμειίρζεθε ζηνλ πξσηεχνληα δνξπθφξν ελφο ζπζηήκαηνο 

εξεπλεηηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ δνξπθφξσλ πνπ παξαθνινπζνχλ ηελ θαηαθξήκληζε ζε 

ρξνληθέο θιίκαθεο απφ 3 σξψλ έσο θαη ππεξεηήζηεο. Ο πξσηεχνληαο ξφινο ηνπ δνξπθφξνπ 

TRMM ζην ζχζηεκα απηφ, νθείιεηαη ζηηο πςειήο πνηφηεηαο πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγεη 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαθξήκληζε, ράξε ζην ζπλδπαζκφ νξγάλσλ κε ελεξγνχο θαη παζεηηθνχο 

αηζζεηήξεο κηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ δηαζέηεη θαη ράξε ζηελ ηξνρηά ηνπ πνπ 

παξαθνινπζεί φιν ηνλ εκεξήζην θχθιν κε ζπρλέο δηαζηαπξψζεηο κε ηνπο δνξπθφξνπο 

πνιηθήο ηξνρηάο. ΢ήκεξα, ηα δεδνκέλα απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδπαζκφ κε δεδνκέλα απφ άιια φξγαλα κέηξεζεο, ηφζν ζε 

δνξπθφξνπο πνιηθήο ηξνρηάο (απφ ην φξγαλν AMSR ζηνλ δνξπθφξν Aqua, απφ ην SSM/Is 

ζηνλ δνξπθφξν DoD/DMSP θαη απφ ην AMSU ζηνπο δνξπθφξνπο NOAA) φζν θαη ζε 

γεσζηάζηκνπο δνξπθφξνπο, γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη γηα εθαξκνγέο. Δπίζεο, ηα 

πξντφληα ηνπ TRMM πνπ δηαηίζεληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα απφ 

δηάθνξεο κεηεσξνινγηθέο ππεξεζίεο, ζηα κνληέια πξφβιεςεο θαηξνχ θαη εηδηθά γηα ηελ 

πξφβιεςε θαη παξαθνινχζεζε ησλ ηξνπηθψλ θπθιψλσλ, πιεκκπξψλ θαη άιισλ αθξαίσλ 

θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ (NASA, 2007). 

 

2.1.3 Όπγανα μέηπηζηρ ηος δοπςθόπος TRMM 

Ο δνξπθφξνο TRMM δηαζέηεη ηξία βαζηθά φξγαλα κέηξεζεο ηεο βξνρφπησζεο, ηνλ 

απεηθνληζηή κηθξνθπκάησλ TMI, ην ξαληάξ βξνρφπησζεο PR θαη ην ξαδηφκεηξν νξαηήο θαη 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο VIRS, έλα φξγαλν θαηαγξαθήο ησλ αζηξαπψλ LIS θαη έλα φξγαλν 

κέηξεζεο ηεο αθηηλνβφινπ ελέξγεηαο λεθψλ θαη Γεο CERES. Η ιεηηνπξγία θαη ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξγάλσλ απηψλ πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ζηε ζπλέρεηα: 

Απεικονιζηήρ Μικποκςμάηων TMI (TRMM Microwave Imager) 

Ο Απεηθνληζηήο Μηθξνθπκάησλ TMI είλαη έλα ξαδηφκεηξν κε παζεηηθφ αηζζεηήξα πνπ 

κεηξά ηελ κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία ηεο Γεο θαη ηεο αηκφζθαηξαο απφ ελληά θαλάιηα ζε 

πέληε ζπρλφηεηεο: 10.7, 19.4, 21.3, 37.0 θαη 85.5 GHz. ΢ε θάζε ζπρλφηεηα αληηζηνηρνχλ δχν 

θαλάιηα, έλα νξηδφληηαο θαη έλα θαηαθφξπθεο πνιηθφηεηαο, εθηφο απφ ηε ζπρλφηεηα ησλ 21.3 

GHz πνπ έρεη κφλν θαηαθφξπθε πνιηθφηεηα. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ TMI βαζίζηεθε ζε απηφλ ηνπ 

Δηδηθνχ Αηζζεηήξα θαη Απεηθνληζηή Μηθξνθπκάησλ SSM/Ι (Special Sensor Microwave 

Imager), ν νπνίνο θέξεηαη απφ ηνπο δνξπθφξνπο ηεο ζεηξάο DMSP (Defense Meteorological 
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Satellite Program) ηνπ Ακεξηθάληθνπ Τπνπξγείνπ Ακχλεο. Οη βαζηθέο δηαθνξέο ηνπο είλαη ε 

πξφζζεζε ζην ξαδηφκεηξν TMI δχν θαλαιηψλ ζπρλφηεηαο 10.7 GHz, έλα νξηδφληηαο θαη έλα 

θαηαθφξπθεο πνιηθφηεηαο, θαη κηα αιιαγή ζηε ζπρλφηεηα ηνπ θαλαιηνχ πδξαηκψλ απφ 

22.235 ζε 21.3 GHz. Η πξνζζήθε ησλ δχν θαλαιηψλ κε ζπρλφηεηα 10.7 GHz έγηλε γηα λα 

εληνπίδεη ν δέθηεο πην απνηειεζκαηηθά ηηο έληνλεο θαηαηγίδεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο 

ηξνπηθέο πεξηνρέο (Shin et al.,2001). Η αιιαγή ηνπ θαλαιηνχ ησλ πδξαηκψλ απφ 22.235 ζε 

21.3 GHz έγηλε γηαηί ε ζεξκνθξαζία ιακπξφηεηαο ζηε ζπρλφηεηα 21.3 GHz είλαη ιηγφηεξν 

επαίζζεηε ζε θνξεζκφ θαη άξα πην θαηάιιειε γηα ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο φπνπ ζεκεηψλνληαη 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα. Δπίζεο, ην ξαδηφκεηξν TMI έρεη 

κεγαιχηεξε ρσξηθή επθξίλεηα ζε ζχγθξηζε κε ην SSM/Ι αιιά απηφ νθείιεηαη ζην 

ρακειφηεξν πςφκεηξν ηξνρηάο ηνπ δνξπθφξνπ TRMM θαη φρη ζε θάπνηα ηερληθή δηαθνξά ή 

βειηίσζε ησλ αηζζεηήξσλ (Kummerow et al., 1998). 

Η θεξαία ηνπ TMI είλαη παξαβνιηθή ηχπνπ offset κε άλνηγκα νπήο 61 cm θαη εζηηαθφ 

κήθνο 50.8 cm. Η δέζκε ηεο θεξαίαο βιέπεη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζρεκαηίδνληαο γσλία 49° 

κε ην λαδίξ γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε γσλία πξφζπησζεο 52.8° (βι. ΢ρήκα 2.1-1). Σν ίρλνο ηεο 

δέζκεο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο έρεη ζρήκα έιιεηςεο κε ηνλ κεγάιν άμνλα παξάιιειν ζηελ 

θίλεζε ηνπ δνξπθφξνπ. Η θεξαία πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ λνεηφ άμνλα ηνπ λαδίξ κε 

ζηαζεξή ηαρχηεηα 31.6 rpm (3.31 rad/s). Με ηελ πεξηζηξνθή ηεο θεξαίαο, ε δέζκε ζρεδηάδεη 

έλαλ θχθιν ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Απφ ηνλ θχθιν απηφ κφλν ην έκπξνζζελ (θαηά ηελ 

θαηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ δνξπθφξνπ) ηκήκα, θαη ζπγθεθξηκέλα ηφμν 130°, ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ. Σν ππφινηπν ηκήκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα βαζκνλφκεζε. Με ηελ 

νινθιήξσζε κηαο πιήξνπο πεξηζηξνθήο, δειαδή κεηά απφ ρξφλν 1.9 s, ην ππνδνξπθνξηθφ 

ζεκείν έρεη πξνρσξήζεη θαηά 13.9 km. Καζψο ην κηθξφηεξν ζε κέγεζνο ίρλνο, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζηα θαλάιηα κε ζπρλφηεηα 85.5 GHz, έρεη κήθνο κεγάινπ άμνλα 6.9 km, 

δεκηνπξγείηαη έλα θελφ 7.0 km αλάκεζα ζε δχν δηαδνρηθέο ζαξψζεηο. Ωζηφζν, απηφ 

ζπκβαίλεη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηε ζπρλφηεηα ησλ 85.5 GHz, γηαηί ζε φιεο ηηο ππφινηπεο 

ηα ίρλε δχν δηαδνρηθψλ ζαξψζεσλ αιιειεπηθαιχπηνληαη (Kummerow et al., 1998). Με ηελ 

πξνψζεζε ηνπ δνξπθφξνπ απφ πςφκεηξν ηξνρηάο 350 km ζε 402.5 km, πξνέθπςαλ 

πξνθαλψο νξηζκέλεο αιιαγέο ζηηο πξναλαθεξζείζεο δηαζηάζεηο ηνπ ίρλνπο ηεο δέζκεο ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. Σν εχξνο ζάξσζεο ηνπ νξγάλνπ ήηαλ αξρηθά 758.5 km θαη απμήζεθε ζε 

878 km κεηά ηελ πξνψζεζε ηνπ δνξπθφξνπ (DeMoss θαη Bowman, 2007). 

΢ην ηέινο θάζε ζάξσζεο ηνπ ηφμνπ ησλ 130°, ην ξαδηφκεηξν TMI ζθνπεχεη ζε δχν ζέζεηο 

αλαθνξάο γηα βαζκνλφκεζε, εθ ησλ νπνίσλ ε κία ζέζε αλαθνξάο είλαη πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ε άιιε ρακειήο. ΢ηελ πξψηε ζέζε, ην ξαδηφκεηξν ζθνπεχεη πξνο έλα 
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ζεξκφ ζηφρν ηνπ νπνίνπ ε ζεξκνθξαζία ιακπξφηεηαο είλαη γλσζηή κε κεγάιε αθξίβεηα. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζθνπεχεη πξνο ην δηάζηεκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ γλσζηή ζεξκηθή αθηηλνβνιία 

(3.5 Κ) θαη απνηειεί ηε ζέζε αλαθνξάο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο. Η βαζκνλφκεζε απηή ηνπ 

νξγάλνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θάζε πεξίνδν ζάξσζεο απνκαθξχλνληαο πηζαλέο απνθιίζεηο 

θαη εμαζθαιίδνληαο έηζη ηε ζηαζεξφηεηα ηνπ νξγάλνπ (Kummerow et al., 1998).    

 

 

΢σήμα 2.1-1: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ζάξσζεο ησλ 

νξγάλσλ ΣΜΙ, PR θαη VIRS ζην δνξπθφξν TRMM (Πηγή: Kummerow et al., 

1998) 

Ρανηάπ Βποσόπηωζηρ PR (Precipitation Radar)  

Δίλαη ην πξψην ξαληάξ βξνρφπησζεο πνπ ηνπνζεηήζεθε ζε δνξπθφξν θαη έρεη ζηφρν 

(Kummerow et al., 1998): 

α) ηελ εθηίκεζε ηεο 3-δηάζηαηεο δνκήο ηεο βξνρφπησζεο, θαη εηδηθά ηεο θάζεηεο θαηαλνκήο 

β) ηελ πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο βξνρήο ζε ζάιαζζα θαη μεξά 

γ) ηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ησλ εθηηκήζεσλ κε ηελ ηαπηφρξνλε θαη ζπλδπαζκέλε ρξήζε 

ελεξγνχ (PR) θαη παζεηηθνχ (ΣΜΙ / VIRS) αηζζεηήξα. 

Σν ξαληάξ PR θαηαζθεπάζζεθε απφ ην Ιαπσληθφ Δζληθφ Ιλζηηηνχην Σερλνινγίαο 

Πιεξνθνξηψλ θαη Δπηθνηλσληψλ NICT (National Institute of Information and Communication 
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Technology) θαη ηε JAXA. Πξφθεηηαη γηα κηα θεξαηνζπζηνηρία ζε θάζε, κε ζπρλφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ζηα 13.8 GHz θαη νξηδφληηα πνιηθφηεηα. Ο πνκπφο/δέθηεο απνηειείηαη απφ 128 

εληζρπηέο ηζρχνο ζηεξεάο θαηάζηαζεο θαη νιηζζεηέο θάζεο δηφδνπ PIN. Ο πνκπφο/δέθηεο 

είλαη ζπλδεδεκέλνο κε κηα επηκήθε θπκαηνδεγφ θεξαία 2 m, κε ηελ νπνία θαηαζθεπάδεηαη 

κηα 2 m × 2 m επίπεδε ζπζηνηρία. Σν PR ρξεζηκνπνηεί κηα ηερληθή γηα ηελ επειημία 

κεηαβνιήο ηεο ζπρλφηεηαο κε ηελ νπνία ιακβάλεη 64 αλεμάξηεηα δείγκαηα κε ζηαζεξή 

΢πρλφηεηα Δπαλαιήςεσο Παικψλ ΢ΔΠ 2 776 Hz (Kummerow et al., 1998). Σν PR ζαξψλεη 

ζηελ θάζεηε δηεχζπλζε κε εχξνο ± 17º (βι. ΢ρήκα 2.1-1) πνπ αληηζηνηρεί ζε 247 km (αξρηθά 

ήηαλ 215 km πξηλ ηελ πξνψζεζε ηνπ δνξπθφξνπ ζηε λέα ηξνρηά), έρεη νξηδφληηα επθξίλεηα 

ζην λαδίξ 5 km (αξρηθά 4.3 km) θαη θαηαθφξπθε 250 m (DeMoss θαη Bowman, 2007). 

Πξαγκαηνπνηεί κηα εμσηεξηθή βαζκνλφκεζε κε έλα επίγεην Δλεξγφ Ραληάξ Βαζκνλφκεζεο 

ARC (Active Radar Calibrator) πεξίπνπ ηέζζεξεηο θνξέο ην έηνο θαη κηα εζσηεξηθή 

βαζκνλφκεζε, γηα λα κεηξήζεη ηελ απφθξηζε ζπρλφηεηαο ηνπ δέθηε, πεξίπνπ κία θνξά ηελ 

εκέξα (NASA, 2007). Σν κέγεζνο ηεο θαηαζθεπή είλαη πεξίπνπ 2.3 m x 2.3 m x 0.7 m. Με ηηο 

κεηξήζεηο ηνπ PR εθηηκάηαη ε έληαζε, ε θαηαλνκή θαη ν ηχπνο ηεο θαηαθξήκληζεο, ην χςνο 

ηεο θαηαηγίδαο θαζψο θαη ην χςνο ζην νπνίν ηήθεηαη ην ρηφλη θαη ζρεκαηίδεη βξνρή. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ην PR δίλεη ηε δπλαηφηεηα κέηξεζεο ηεο βξνρήο ζηελ επηθάλεηα ηεο μεξάο, 

θάηη ην νπνίν δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηνλ παζεηηθφ αηζζεηήξα κηθξνθπκάησλ. 

 

Ραδιόμεηπο Οπαηήρ και Υπέπςθπηρ Ακηινοβολίαρ VIRS (Visible and Infrared Scanner).  

Σν VIRS είλαη έλα θαζκαηηθφ ξαδηφκεηξν κε ην νπνίν επηηπγράλεηαη ε θσηνγξάθεζε ηεο 

γήηλεο αηκφζθαηξαο. Σν φξγαλν απηφ θαηαγξάθεη ηελ αθηηλνβνιία πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, ζε πέληε θαζκαηηθά θαλάιηα κε κήθε θχκαηνο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0.6 έσο 12 

κm. Οη εηθφλεο ηνπ VIRS πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα θαλάιηα νξαηήο θαη ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηα λέθε, νη νπνίεο 

ζπκπιεξψλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηε βξνρφπησζε πνπ αλαθηήζεθαλ κε ηα φξγαλα 

κηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο. Σαπηφρξνλα παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζπζρέηηζεο ησλ 

κεηξήζεσλ ησλ νξγάλσλ ηνπ TRMM κε ηηο κεηξήζεηο, ηζηνξηθέο ή ζχγρξνλεο, άιισλ 

γεσζχγρξνλσλ δνξπθφξσλ ζπλερνχο θαηαγξαθήο. Σν ξαδηφκεηξν απηφ παξνπζηάδεη 

νκνηφηεηεο κε ην AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) ησλ ακεξηθαληθψλ 

δνξπθφξσλ ηεο NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), σο πξνο ην 

εχξνο δψλεο ζπρλνηήησλ θαη σο πξνο ην θέληξν κήθνπο θχκαηνο. Οη βαζηθέο δηαθνξέο ηνπο 

είλαη φηη ηε δηαθξηηηθή επθξίλεηα ηνπ VIRS είλαη 2.4 km (αξρηθά ήηαλ 2.11 km) ζην λαδίξ ηνπ 

δνξπθφξνπ ελψ ηνπ AVHRR 1.1 km θαη φηη ην VIRS δηαζέηεη ζθεδαζηή ειηαθήο 
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αθηηλνβνιίαο γηα ηε βαζκνλφκεζε ησλ δχν θαλαιηψλ αλαθιψκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

Σν νπηηθφ ηκήκα ηνπ ξαδηφκεηξνπ απνηειείηαη απφ έλα πεξηζηξεθφκελν θάηνπηξν δηπιήο 

φςεσο θαη έλα πηεξπγνθφξν ηξνρφ γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ θαηφπηξνπ, έλα ηειεζθφπην ηχπνπ 

Κάζεγθξελ δηακέηξνπ 8.9 cm, έλα ζχζηεκα ςχμεο κε δχν ζηάδηα αθηηλνβφιεζεο θαη έλα 

ςπρξφ εζηηαθφ επίπεδν κε θαζκαηηθφ θίιηξν, ζχζηεκα θαθψλ δηφξζσζεο ησλ 

παξακνξθψζεσλ θαη αληρλεπηή γηα θάζε έλα απφ ηα πέληε θαλάιηα (Kummerow et al., 1998). 

Σν εχξνο ζάξσζεο είλαη +45º (βι. ΢ρήκα 2.1-1), δειαδή 833 km γηα χςνο ηξνρηάο 402.5 km, 

ελψ αξρηθά ήηαλ 720 km γηα χςνο ηξνρηάο 350 km (Parkinson et al., 2006).  

Οη κεηξήζεηο ζην θάζκα ηεο νξαηήο αθηηλνβνιίαο δίλνπλ εηθφλεο ηεο γήηλεο επηθαλείαο 

θαη ησλ λεθψλ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ ήιηνπ θαζψο θαη ηελ αλάθιαζε ηνπ θσηφο πάλσ ζηα 

λέθε. Σα λέθε εκθαλίδνληαη γεληθψο ιεπθά, αιιά ε έληαζε ηνπ ιεπθνχ θπκαίλεηαη αλάινγα 

κε ην πάρνο ησλ λεθψλ θαη ηε ζέζε ηνπ αλσηέξνπ κέξνπο ησλ λεθψλ σο πξνο ηηο 

πξνζπίπηνπζεο αθηίλεο ηνπ ήιηνπ. Δίλαη πξνθαλέο φηη εηθφλεο νξαηνχ δελ ιακβάλνληαη θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο λχρηαο (Κνηξψλε, 2009) 

Οη κεηξήζεηο ζην θάζκα ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο δίλνπλ εηθφλεο ηεο ζεξκηθήο 

αθηηλνβνιίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ησλ λεθψλ. Οη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

ιακβάλνληαη απφ ηα θαλάιηα κε κηθξφηεξα κήθε θχκαηνο, ελψ νη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

απφ ηα θαλάιηα κε κεγαιχηεξα κήθε θχκαηνο. Έηζη, κηα επηθάλεηα είλαη πεξηζζφηεξν ιεπθή 

φηαλ είλαη ςπρξή θαη άξα ην έδαθνο θαη νη σθεαλνί εκθαλίδνληαη κε ζθνχξν γθξη ρξψκα ελψ 

ηα πςειά λέθε θαίλνληαη ιεπθά (Κνηξψλε, 2009). O δνξπθφξνο δέρεηαη ηελ αθηηλνβνιία ηεο 

αλψηεξεο επηθαλείαο ησλ λεθψλ θαη αλάινγα κε ην εάλ απηή είλαη ςπρξή ή ζεξκή κπνξεί λα 

γίλεη κηα εθηίκεζε αξρηθά ηνπ χςνπο ζην νπνίν βξίζθεηαη ε θνξπθή ησλ λεθψλ θαη κεηά ηεο 

πηζαλφηεηαο λα πξνθαιέζνπλ θαηαθξήκληζε. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο είλαη φηη παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο ζπλερνχο θαηαγξαθήο ησλ λεθηθψλ 

ζπζηεκάησλ, θαζ‘φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. ΢πζρεηίδνληαο ηηο εηθφλεο νξαηήο θαη 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο κε ηηο κεηξήζεηο ησλ κηθξνθπκαηηθψλ αηζζεηήξσλ TMI θαη PR, 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ πεξηζζφηεξα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζρέζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

αλψηεξε επηθάλεηα ησλ λεθψλ θαη ηελ θαηαθξήκληζε, ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εξκελεία ησλ νξαηψλ θαη ππέξπζξσλ εηθφλσλ απφ ηα ξαδηφκεηξα 

ησλ γεσζηάζηκσλ δνξπθφξσλ (Parkinson et al., 2006).  
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Αιζθηηήπαρ Απεικόνιζηρ Αζηπαπών LIS (Lightning Imaging Sensor). 

Ο αηζζεηήξαο LIS ζρεδηάζηεθε γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αζηξαπήο ζε 

παγθφζκην επίπεδν, ηε ζπζρέηηζε ηεο αζηξαπήο κε ηε βξνρφπησζε θαη ηε ζρέζε ηεο κε ην 

παγθφζκην αηκνζθαηξηθφ ειεθηξηθφ θχθισκα. Πξφθεηηαη γηα έλα απιφ φξγαλν πνπ 

απνηειείηαη απφ έλαλ απεηθνληζηή ξπζκηζκέλν έηζη ψζηε λα εληνπίδεη ηηο αζηξαπέο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη αλάκεζα ζε δχν δηαθνξεηηθά λέθε ή κεηαμχ δχν δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ ηνπ 

ίδηνπ ηνπ λέθνπο ή αλάκεζα ζε έλα λέθνο θαη ζην έδαθνο. Σν φξγαλν LIS θαηαγξάθεη επίζεο 

ηφζν ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο αζηξαπήο φζν θαη ηελ αθηηλνβνινχκελε ελέξγεηα. Η 

ηαρχηεηα δεηγκαηνιεςίαο ηνπ απεηθνληζηή είλαη 500 εηθφλεο αλά δεπηεξφιεπην θαη ε 

δηαθξηηηθή επθξίλεηα ηνπ θπκαίλεηαη απφ 3 km ζην λαδίξ ηνπ δνξπθφξνπ έσο 6 km ζηελ άθξε 

ηνπ νπηηθνχ ηνπ πεδίνπ ην νπνίν έρεη εχξνο 80º x 80º (πεξίπνπ 600 km x 600 km γηα 

πςφκεηξν ηξνρηάο 350 km). Καζψο ν δνξπθφξνο θηλείηαη γχξσ απφ ηε Γε κε ηαρχηεηα 

πεξίπνπ 7.3 km/s ην LIS κπνξεί λα παξαθνινπζεί κηα θαηαηγίδα γηα πεξίπνπ 80 κε 90 s θαζψο 

δηέξρεηαη απφ επάλσ ηεο. Ο ρξφλνο απηφο θξίλεηαη σο αξθεηφο γηα λα θαηαγξαθεί ν ξπζκφο 

εκθάληζεο αζηξαπψλ (Christian, 1999). Σν LIS ρξεζηκνπνηεί έλαλ επξπγψλην θαθφ ζε 

ζπλδπαζκφ κε έλα θίιηξν παξεκβνιήο πεξηνξηζκέλεο πεξηνρήο ζπρλνηήησλ, πνπ εζηηάδεη ηελ 

εηθφλα ζε έλα κηθξφ θαη πςειήο ηαρχηεηαο ζχζηεκα αληρλεπηψλ ζπδεπγκέλνπ θνξηίνπ. Με 

απηή ηε δηάηαμε είλαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο ησλ αζηξαπψλ απφ ηε ζηηγκηαία αιιαγή ηεο 

ιακπξφηεηαο ησλ λεθψλ, αθφκα θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, πνπ ε θσηεηλφηεηα ηνπ 

ππνβάζξνπ ηεο εηθφλαο απφ ηελ αληαλάθιαζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα 

ησλ λεθψλ είλαη πην έληνλε απφ ηε θσηεηλφηεηα ησλ αζηξαπψλ (Parkinson et al., 2006).  

Έλαο ζπλδπαζκφο ηεζζάξσλ κεζφδσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηαρσξηζκφ ηεο αζηξαπήο 

απφ ην ζφξπβν ηνπ ππνβάζξνπ, ν νπνίνο εθκεηαιιεχεηαη ηηο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα 

ρσξηθά, ρξνληθά θαη θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Αξρηθά, έλα ρσξηθφ θίιηξν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αληηζηνηρίζεη ην ζηηγκηαίν νπηηθφ πεδίν θάζε αληρλεπηή ηεο 

ζπζηνηρίαο εζηηαθνχ επηπέδνπ ηνπ LIS κε ηε ραξαθηεξηζηηθή πεξηνρή ηεο θνξπθήο ηνπ 

λέθνπο πνπ θσηίδεηαη απφ ηελ αζηξαπή. ΢ηε ζπλέρεηα, εθαξκφδεηαη έλα θαζκαηηθφ θίιηξν ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηεί έλα θίιηξν παξεκβνιήο πεξηνξηζκέλεο πεξηνρήο ζπρλνηήησλ κε θέληξν 

ηελ έληνλε εθπνκπή ηνπ ππντψδνπο ηφληνο (OI) ζην θάζκα εθπνκπήο ηεο αζηξαπήο ζηα 777.4 

nm. Μεηά, εθαξκφδεηαη ην ρξνληθφ θίιηξν. Η δηάξθεηα παικνχ ηεο αζηξαπήο είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 400 κs, ελψ ε θσηεηλφηεηα ηνπ ππνβάζξνπ έρεη ηελ ηάζε λα είλαη ζηαζεξή γηα κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα. Δπνκέλσο, ην θιάζκα ηνπ ζήκαηνο ηεο αζηξαπήο σο πξνο ηνλ ζφξπβν ηνπ 

ππνβάζξνπ βειηηψλεηαη φζν ν ρξφλνο κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ιήςεσλ πιεζηάδεη ηε δηάξθεηα 

παικνχ. ΢ην LIS, ν ρξφλνο απηφο επειέγε 2 ms γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα 
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δηάζπαζεο ηνπ παικνχ ηεο αζηξαπήο ζε δχν δηαδνρηθέο εηθφλεο θαη έηζη λα κεγηζηνπνηεζεί ε 

ηθαλφηεηα εληνπηζκνχ αζηξαπψλ ηνπ νξγάλνπ. Σέινο, γίλεηαη αθαίξεζε δχν δηαδνρηθψλ 

εηθφλσλ γηα λα απνκαθξπλζεί ην ειαθξψο δηαθνξεηηθφ ζήκα ηνπ ππνβάζξνπ, ην νπνίν είλαη 

ζρεδφλ ην ίδην ζηηο δχν εηθφλεο, απφ απηφ ηεο αζηξαπήο. Δάλ, κεηά ηελ αθαίξεζε, ην ζήκα 

ελφο θαηλίνπ είλαη πάλσ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν θαηψθιη, ηφηε απηφ ζεσξείηαη φηη έρεη 

απεηθνλίζεη ηελ αζηξαπή (Parkinson et al., 2006).  

 

΢ύζηημα Ακηινοβόλος Δνέπγειαρ Νεθών και Γηρ CERES (Clouds and the Earth’s Radiant 

Energy System)  

Σν CERES είλαη έλα ξαδηφκεηξν κε αηζζεηήξεο νξαηήο θαη ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, 

ζρεδηαζκέλν εηδηθά γηα λα κεηξά ηελ εθπεκπφκελε θαη αλαθιψκελε αθηηλνβφιν ελέξγεηα απφ 

ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη ηελ αηκφζθαηξα. Σν ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, απφ ηα 

αλψηεξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο έσο ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, απνηειεί ηε ζεκειηψδε 

παξάκεηξν γηα ηε κειέηε ησλ θιηκαηηθψλ δηαθπκάλζεσλ θαη ζρεηίδεηαη έκκεζα κε ηελ 

θαηαθξήκληζε θαη ηελ απειεπζέξσζε ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο. Σν ξαδηφκεηξν CERES 

δηαζέηεη βνιφκεηξα κε ζεξκίζηνξ πνπ κπνξνχλ λα θαηαγξάθνπλ ηελ αθηηλνβνιία ζε έλα επξχ 

θάζκα απφ 0.3 έσο 100 κm. ΢πγθεθξηκέλα ην φξγαλν ιεηηνπξγεί ζε θάζκα απφ 0.3 έσο 5.0 

κm ζηε δψλε ησλ βξαρέσλ θπκάησλ θαη ζε θάζκα απφ 8.0 έσο 12.0 κm ζηε δψλε ησλ 

καθξψλ θπκάησλ. Η ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ ζηνλ δνξπθφξν TRMM δηαθφπεθε πξφσξα 

εμαηηίαο κηαο αζηνρίαο ζην ειεθηξνληθφ ηνπ ζχζηεκα (Priestley et al., 2000).  

2.1.4 Αλγόπιθμοι 3Β42 V6 και 3Β43 V6 

Οη κεηξήζεηο ησλ νξγάλσλ ηνπ δνξπθφξνπ TRMM, ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία 

πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξαπνχλ ζε εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

πεξαηηέξσ σο δεδνκέλα ηφζν ζε εξεπλεηηθέο κειέηεο φζν θαη ζε εθαξκνγέο. Η επεμεξγαζία 

απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε αιγνξίζκνπο πνπ είηε έρνπλ αλαπηπρζεί εμαξρήο ζηα πιαίζηα ηεο 

απνζηνιήο TRMM είηε πξνυπήξραλ θαη πξνζαξκφζηεθαλ θαηάιιεια ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ νξγάλσλ ηνπ TRMM. Έηζη, ηειηθά, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ TRMM θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

κεηξήζεηο άιισλ δνξπθφξσλ έρεη πξνθχςεη κηα πιεζψξα πξντφλησλ, ηα βαζηθφηεξα ησλ 

νπνίσλ θαίλνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλ. 2.1-1 πνπ αθνινπζεί. Όια ηα πξντφληα απηά 

δηαηίζεληαη ειεχζεξα ζην θνηλφ κέζα απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο NASA 

(http://disc.sci.gsfc.nasa.gov). Σν επίπεδν 1,2 θαη 3 ζπκβνιίδεη αληίζηνηρα ην επίπεδν 

επεμεξγαζίαο ησλ αξρηθψλ κεηξήζεσλ. Σα πξντφληα ηνπ επηπέδνπ 1 απνηεινχλ ηε δηφξζσζε  

ησλ αλεπεμέξγαζησλ δεδνκέλσλ επηπέδνπ 0 (δειαδή ησλ απεπζείαο κεηξήζεσλ ησλ 

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/


16 

 

νξγάλσλ), ηα πξντφληα επηπέδνπ 2 απνηεινχληαη απφ ηηο εθηηκήζεηο ησλ γεσθπζηθψλ 

παξακέηξσλ φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ πξντφλησλ επηπέδνπ 1 θαη θαηά 

κήθνο ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ησλ νξγάλσλ, ελψ ηα πξντφληα επηπέδνπ 3 απνηεινχληαη απφ ηηο 

ζηαηηζηηθέο εθηηκήζεηο ησλ γεσθπζηθψλ παξακέηξσλ κεηά απφ ρσξηθή ή ρξνληθή 

νινθιήξσζε ζε θάλλαβν. Οη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θάζε πξντφλ έρνπλ 

εμειηρζεί, δηνξζσζεί θαη βειηησζεί απφ ηελ αξρή ηεο απνζηνιήο έσο ζήκεξα. Η ηειεπηαία 

έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη , είλαη ε 6 (Version 6).  

Πίν. 2.1-1: Πξντφληα Γνξπθνξηθψλ Μεηξήζεσλ TRMM (Πηγή: http://disc.sci.gsfc.nasa.gov, 

μεηά από πποζαπμογή) 

Δπίπεδο Αλγόπιθμορ Πποφόν 

Δπίπεδν 

1 

1B01 Οξαηή θαη Τπέξπζξε Αθηηλνβνιία VIRS 

1B11 Θεξκνθξαζία Λακπξφηεηαο Μηθξνθπκάησλ ΣΜΙ 

1B21 Λεθζείζα Δλέξγεηα ηνπ Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

1C21 Αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

Δπίπεδν 

2 

2A12 Καηαηνκή ησλ Τδξνκεηέσξσλ απφ ην ΣΜΙ 

2A21 Γηαηνκή Δπηθάλεηαο απφ ην Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

2A23 Υαξαθηεξηζηηθά Βξνρήο απφ ην Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

2A25 Καηαηνκή θαη Έληαζε Βξνρήο απφ ην Ραληάξ Βξνρφπησζεο PR 

2B31 ΢πλδπαζκφο  ΣΜΙ θαη PR - Καηαηνκή Βξνρήο 

Δπίπεδν 

3 

3A11 Μεληαίεο Σηκέο - 5° x 5° - Βξνρνπηψζεηο πάλσ απφ Ωθεαλνχο 

3A12 

Μεληαίεο Σηκέο - 0.5° x 0.5°- Μέζεο Σηκέο ηνπ 2Α12, Καηαηνκή 

θαη Δπηθαλεηαθή Βξνρφπησζε 

3A25 Μεληαίεο Σηκέο - 5° x 5° θαη 0.5° x 0.5°- Βξνρφπησζε απφ ην PR 

3A26 Μεληαίεο Σηκέο - 5° x 5° - Δπηθαλεηαθή Βξνρφπησζε απφ ην PR 

3B31 

Μεληαίεο Σηκέο - 5° x 5° - Βξνρφπησζε απφ ΢πλδπαζκφ ΣΜΙ θαη 

PR 

3A46 Μεληαίεο Σηκέο - 1° x 1° - Βξνρφπησζε απφ ηνλ SSM/I 

3B42 

3σξψλ - 0.25° x 0.25° -Γηνξζσκέλε Βξνρφπησζε απφ ΢πλδπαζκφ 

TRMM θαη άιισλ δνξπθφξσλ  

3B43 

Μεληαίεο Σηκέο - 0.25° x 0.25° -Βξνρφπησζε απφ ΢πλδπαζκφ 

TRMM θαη άιισλ κεηξήζεσλ 

 CSH 

Μεληαίεο Σηκέο - 0.5° x 0.5° -Καηαηνκή Λαλζάλνπζαο Θεξκφηεηαο 

Απφ Μεηαγσγηθέο θαη ΢ηξσκαηφκνξθεο Βξνρνπηψζεηο 

 

΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη αιγφξηζκνη 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 κε ηνπο 

νπνίνπο πξνθχπηνπλ ηα ηειηθά νκψλπκα πξντφληα πνπ πξφθεηηαη λα αμηνινγεζνχλ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία. Γηα ηνπο ππφινηπνπο αιγφξηζκνπο θαη ηα αληίζηνηρα πξντφληα δηαηίζεληαη 

αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο NASA (http://disc.sci.gsfc.nasa.gov). 
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2.1.4.1 Ο Αλγόπιθμορ 3Β42 V6 

Ο ζθνπφο ηνπ Αιγνξίζκνπ 3Β42 είλαη λα παξέρεη εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο θαη εθηηκήζεηο 

ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο ηεο θαηαθξήκληζεο, ζπγρσλεχνληαο κεηξήζεηο 

κηθξνθπκάησλ θαη κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο απφ ηνλ δνξπθφξν TRMM κε 

κεηξήζεηο άιισλ δνξπθφξσλ. Οη εθηηκήζεηο απηέο δίλνληαη ζε θάλλαβν 0.25° x 0.25° κε 

ρξνληθή επθξίλεηα 3 σξψλ θαη θαιχπηνπλ κηα παγθφζκηα δψλε εχξνπο απφ γεσγξαθηθφ 

πιάηνο 50° Βφξεηα έσο 50° Νφηηα (Huffman et al., 2007). Η ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ 

δίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.1-2. 

Οη εθηηκήζεηο ηνπ 3Β42 γίλνληαη ζε ηέζζεξα ζηάδηα (Huffman θαη Bolvin, 2009): 

1) νη εθηηκήζεηο ηεο θαηαθξήκληζεο απφ ηηο κεηξήζεηο φισλ ησλ δηαζέζηκσλ 

κηθξνθπκαηηθψλ δεθηψλ βαζκνλνκνχληαη θαη ζπλδπάδνληαη 

2) ππνινγίδνληαη νη εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο απφ ηηο κεηξήζεηο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο κε ηε ρξήζε ησλ δηνξζσκέλσλ εθηηκήζεσλ απφ ηνπο κηθξνθπκαηηθνχο 

δέθηεο 

3) νη εθηηκήζεηο απφ ηνπο κηθξνθπκαηηθνχο δέθηεο θαη ηνπο δέθηεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο ησλ δχν πξνεγνχκελσλ ζηαδίσλ ζπλδπάδνληαη  

4) νη ηηκέο δηνξζψλνληαη κε βάζε κεληαία δεδνκέλα απφ επίγεηεο κεηξήζεηο  

 

 

 

΢σήμα 2.1-2: Σα δεδνκέλα εηζφδνπ θαη ηα παξαγφκελα πξντφληα ησλ αιγνξίζκσλ 3Β42 θαη 

3Β43 (Πηγή: Funk et al., 2008) 
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1) Δθηηκήζεηο Τςειήο Πνηφηεηαο απφ κηθξνθχκαηα HQ (High Quality) 

Αξρηθά ζπιιέγνληαη δηαζέζηκα δεδνκέλα απφ κεηξήζεηο νξγάλσλ κε παζεηηθνχο 

αηζζεηήξεο κηθξνθπκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε δηάθνξνπο δνξπθφξνπο ρακειήο ηξνρηάο. 

Δηδηθφηεξα, ζπκπεξηιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο απφ ηνλ Απεηθνληζηή Μηθξνθπκάησλ ΣΜΙ ηνπ 

δνξπθφξνπ TRMM, απφ ηνλ SSM/I (Special Sensor Microwave Imager) ησλ δνξπθφξσλ 

DMSP (Defense Meteorological Satellite Program), απφ ην AMSR-E (Advanced Microwave 

Scanning Radiometer-Earth Observing System) ηνπ Aqua θαη απφ ην AMSU-B (Advanced 

Microwave Sounding Unit-B) ησλ δνξπθφξσλ ηεο NOAA (National Oceanic and 

Atmospheric Administration). Σα δεδνκέλα απηά είλαη ζεκαληηθά θαζψο ζπζρεηίδνληαη 

αλακθηζβήηεηα κε ηα πδξνκεηέσξα πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θαηαθξήκληζε ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο, αιιά θάζε δνξπθφξνο αλεμάξηεηα ιακβάλεη δηάζπαξηα δείγκαηα ηεο 

ρσξηθήο θαη ρξνληθήο εκθάληζε ηεο θαηαθξήκληζεο. Αθφκα θαη αλ ιεθζνχλ φια ηα δεδνκέλα 

καδί ππφςε, γηα ρξνληθή επθξίλεηα 3 σξψλ, ππάξρνπλ θαη πάιη ζεκαληηθά θελά (Huffman et 

al., 2007). 

Οη κεηξήζεηο ησλ νξγάλσλ TMI, AMSR-E, θαη SSM/I κεηαηξέπνληαη ζε εθηηκήζεηο 

θαηαθξήκληζεο κε ηε ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ Goddard Profiling Algorithm (GPROF); 

(Kummerow et al. 1996; Olson et al.1999), ν νπνίνο πξνζαξκφδεηαη θάζε θνξά θαηάιιεια 

ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο (Huffman et al., 2007). Δηδηθά γηα ην 

φξγαλν ΣΜΙ, ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ GPROF απνηεινχλ ηα 

πξντφληα 2Α12 «Καηαηνκή ησλ Τδξνκεηέσξσλ απφ ην ΣΜΙ». Ο αιγφξηζκνο GPROF είλαη 

έλαο θπζηθφο αιγφξηζκνο, ν νπνίνο πξνζπαζεί λα αλαθηήζεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θαηαθξήκληζε θαη ηελ θαηαθφξπθε δνκή ηεο, απφ ηηο παξαηεξεκέλεο αθηηλνβνιίεο. ΢ηελ 

ηξέρνπζα έθδνζε, ν αιγφξηζκνο εθαξκφδεη κηα Bayesian αλάζηξνθε κέζνδν ζηηο 

παξαηεξεκέλεο ζεξκνθξαζίεο ιακπξφηεηαο ησλ κηθξνθπκάησλ, ρξεζηκνπνηψληαο κηα εθηελή 

βηβιηνζήθε ζρέζεσλ κεηαμχ ηεο θαηαηνκήο ησλ πδξνκεηέσξσλ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ιακπξφηεηαο ησλ κηθξνθπκάησλ. Οη ζρέζεηο απηέο έρνπλ πξνθχςεη απφ πιεζψξα κνληέισλ 

λεθψλ, φπσο ην κνληέιν Goddard Cumulus Ensemble. ΢ηε ζπλέρεηα, θάζε θαηαηνκή 

πδξνκεηέσξσλ ζπζρεηίδεηαη κε έλα ξπζκφ θαηαθξήκληζεο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Ο 

αιγφξηζκνο GPROF πεξηιακβάλεη κηα δηαδηθαζία πνπ ιακβάλεη ππφςε ηεο ηελ 

αλνκνηνγέλεηα ηεο βξνρφπησζεο εληφο ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηνπ δνξπθφξνπ. Πάλσ απφ ηηο 

επεηξσηηθέο θαη παξάθηηεο πεξηνρέο, ν αιγφξηζκνο, εθαξκφδνληαο κηα δηαδηθαζία ζθέδαζεο, 

ρξεζηκνπνηεί κφλν ηα θαλάιηα πςειψλ ζπρλνηήησλ. Απηή ε απψιεηα πιεξνθνξηψλ 

επηβάιιεηαη απφ ηνπο θπζηθνχο θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ην εθπεκπφκελν ζήκα ρακειφηεξσλ 

ζπρλνηήησλ φηαλ ε επηθάλεηα δελ είλαη πδάηηλε (Huffman θαη Bolvin, 2009). 



19 

 

Οη κεηξήζεηο ηνπ νξγάλνπ AMSU-B κεηαηξέπνληαη ζε εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο ζηελ 

Δζληθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο, Γνξπθφξσλ, Γεδνκέλσλ θαη Πιεξνθνξηψλ NESDIS 

(National Environmental Satellite, Data, and Information Service) κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ 

εθδφζεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ ησλ Zhao θαη Weng (2002) θαη Weng et al. (2003). Απφ ηα 

θαλάιηα ζπρλνηήησλ 89 θαη 150 GHz ηνπ νξγάλνπ, ππνινγίδνληαη ην IWP (Ice water path), 

δειαδή ην νινθιήξσκα ηεο κάδαο πάγνπ αλά κνλάδα φγθνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα IWC (Ice 

water content), ζε κηα θαηαθφξπθε ζηήιε ηνπ λέθνπο (Heymsfield et al.,2003), θαη ε 

ηζνδχλακε δηάκεηξνο ζσκαηηδίνπ De. Πξφθεηηαη δειαδή γηα κηα κέζνδν πνπ βαζίδεηαη ζηε 

ζθέδαζε. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ πνπ έρεη ζαξψζεη ην φξγαλν, ζε 

έξεκεο επηθάλεηεο, ρηνλνζθεπείο επηθάλεηεο ή επηθάλεηεο θαιπκκέλεο απφ πάγν. Ο 

δηαρσξηζκφο απηφο γίλεηαη κε ηε ρξήζε δεδνκέλσλ απφ κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο 

ηνπ AVHRR θαη δεδνκέλσλ επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηχπνπ επηθαλείαο απφ ην 

Παγθφζκην ΢χζηεκα Αθνκνίσζεο Γεδνκέλσλ GDAS (Global Data Assimilation System). 

Σειηθά, ππνινγίδεηαη ε θαηαθξήκληζε κε βάζε ηηο ζρέζεηο IWP θαη ξπζκνχ θαηαθξήκληζεο 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ην κνληέιν κεζαίαο θιίκαθαο NCAR/PSU Version 5. Η 

θαηαθξήκληζε εθθξάδεηαη σο πνιπψλπκν  2
νπ

 βαζκνχ ηνπ IWP, κε ζπληειεζηέο πνπ 

πξνθχπηνπλ μερσξηζηά γηα κεηαγσγηθέο θαη κε-κεηαγσγηθέο πεξηπηψζεηο, θαη νη νπνίνη 

βαζίδνληαη ζε κηα ζεηξά ζπγθξίζεσλ κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ ησλ ηξηψλ θαλαιηψλ ηνπ 

νξγάλνπ AMSU-B κε θέληξν ηε δψλε απνξξφθεζεο πδξαηκψλ ζηα 183.31 GHz. 

Δπηπξφζζεηα, ν αιγφξηζκνο εληνπίδεη ηηο πεξηνρέο φπνπ παξαηεξνχληαη ρηνλνπηψζεηο κέζσ 

ησλ κεηξήζεσλ ηνπ νξγάλνπ AMSU-A ζηα 53.8 GHz (Huffman θαη Bolvin, 2009). 

Σέινο, γηα ηηο εθηηκήζεηο Τςειήο Πνηφηεηαο απφ κηθξνθχκαηα, ρξεζηκνπνηνχληαη 

επηπιένλ θαη ηα δεδνκέλα TCI (TRMM Combined Instrument). Πξφθεηηαη γηα ηα πξντφληα 

ηνπ αιγνξίζκνπ 2Β31, ν νπνίνο ζπλδπάδεη ηηο κηθξνθπκαηηθέο κεηξήζεηο ηνπ παζεηηθνχ 

αηζζεηήξα TMI κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ελεξγνχ αηζζεηήξα PR, γηα λα εθηηκήζεη ηελ 

θαηαθφξπθε θαηαλνκή ησλ παξακέηξσλ ηεο βξνρφπησζεο (έληαζε θαη κέγεζνο 

θαηαθξεκληζκάησλ). Ο αιγφξηζκνο απηφο, πνπ βαζίδεηαη επίζεο ζε κηα Bayesian πξνζέγγηζε, 

ππνινγίδεη ηε βξνρφπησζε απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ ξαληάξ, γηα θάζε πηζαλή ηηκή ησλ 

παξακέηξσλ ζρήκαηνο ηεο θαηαλνκήο κεγέζνπο ησλ θαηαθξεκληζκάησλ. Απφ ηηο εθηηκήζεηο 

βξνρφπησζεο πνπ πξνθχπηνπλ, γίλεηαη κηα πξνζέγγηζε ησλ αλακελφκελσλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο ηεο ιακπξφηεηαο θαη νη ηηκέο απηέο ζπγθξίλνληαη κε ηηο πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο 

ηνπ παζεηηθνχ αηζζεηήξα. Απφ ηε ζχγθξηζε απνθαζίδεηαη πνηά ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

ζρήκαηνο ηεο θαηαλνκήο είλαη ε πην πηζαλή (Haddad et al., 1997). Σα δεδνκέλα TCI 

θαιχπηνπλ ην νπηηθφ πεδίν ηνπ ξαληάξ. 
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Όιεο νη εθηηκήζεηο ηεο θαηαθξήκληζεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ (TMI, AMSR-E, SSM/I, 

AMSU-B θαη TCI), κεηαζρεκαηίδνληαη, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κέζεο ηηκέο, ζε θάλλαβν 

δηαζηάζεσλ 0.25° x 0.25° θαη γηα έλα ρξνληθφ εχξνο ±90 ιεπηψλ απφ ηνλ νλνκαζηηθφ ρξφλν 

παξαηήξεζεο. Οη εθηηκήζεηο πξνζαξκφδνληαη ζηε «βέιηηζηε» εθηίκεζε, εθαξκφδνληαο ηε 

κέζνδν πηζαλνηηθνχ ηαηξηάζκαηνο (probability matching
1
) ζηα πεηνγξαθήκαηα πνπ 

παξάγνληαη κφλν απφ ηα ηαπηφρξνλα δεδνκέλα. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή, 

θαηαζθεπάδεηαη ε αζξνηζηηθή ζπλάξηεζε θαηαλνκήο γηα θάζε έλα απφ ηα δχν ζχλνια 

δεδνκέλσλ, επηιέγνληαη ηα δεχγε πνπ έρνπλ ηελ ίδηα αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα θαη 

πξνζαξκφδεηαη ζε απηά κηα ζεσξεηηθή ζπλάξηεζε. Οη ζπληειεζηέο ηεο ζπλάξηεζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζαξκφζνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ ελφο ζπλφινπ ζην άιιν. Ωο 

δεδνκέλα αλαθνξάο, ν αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα TCI. Ωζηφζν, ν ζπγρξνληζκφο 

ησλ δεδνκέλσλ TCI κε ηα δεδνκέλα ησλ ππφινηπσλ αηζζεηήξσλ, εθηφο απφ ηνλ TMI, είλαη 

ζπάληνο, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη ζθφπηκε ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πηζαλνηηθνχ 

ηαηξηάζκαηνο, αθνχ φπσο πξναλαθέξζεθε ηα πεηνγξαθήκαηα ζα πξέπεη λα πξνέξρνληαη απφ 

ηαπηφρξνλα δεδνκέλα. Γηα απηφ, εθαξκφδνληαη ηα εμήο ηξία βήκαηα (Huffman θαη Bolvin, 

2009): 

i. γίλεηαη ε πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ SSM/I, AMSR-E, AMSU-B ζηα ΣΜΙ.  

ii. γίλεηαη ε πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ΣΜΙ ζηα TCI. Η ζρέζε TCI—TMI 

ππνινγίδεηαη γηα θάλλαβν 1°x1° θαη γηα θάζε κήλα 

iii. γίλεηαη ε πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ην βήκα 1 ζηα 

δεδνκέλα ΣCΙ. 

Αλαθνξηθά κε ηελ πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ SSM/I, AMSR-E, AMSU-B ζηα ΣΜΙ, 

εθηηκήζεθε φηη απηή γίλεηαη ηθαλνπνηεηηθά αθφκα θαη γηα κεγάιεο πεξηνρέο. Έηζη γηα ηα 

δεδνκέλα ηνπ SSM/I γίλνληαη δηαθνξεηηθέο πξνζαξκνγέο γηα θάζε κία απφ ηηο πέληε δψλεο 

ζηηο ζαιάζζηεο πεξηνρέο (40-30°Β, 30-10°Β, 10°Β-10°Ν, 10-30°Ν, 30-40°Ν) θαη κία 

πξνζαξκνγή γηα ηε μεξά. Γηα ηα δεδνκέλα ησλ AMSR-E θαη AMSU-B γίλεηαη κία 

πξνζαξκνγή γηα ηελ μεξά θαη κία γηα ηε ζάιαζζα. Οη ζπληειεζηέο πξνζαξκνγήο ησλ AMSR-

E θαη AMSU-B εθαξκφδνληαη γηα φιν ην έηνο, ελψ γηα ηα SSM/I ρξεζηκνπνηνχληαη 

δηαθνξεηηθνί γηα θάζε επνρή ηξηψλ κελψλ. Ωζηφζν, γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεδνκέλσλ 

AMSU-B, ζα πξέπεη λα γίλνπλ δχν επηζεκάλζεηο. Καηαξράο, ν αιγφξηζκνο κεηαηξνπήο ησλ 

κεηξήζεσλ ηνπ νξγάλνπ ζε εθηηκήζεηο βξνρήο άιιαμε ζηηο 31 Ινπιίνπ 2003. Έηζη γίλεηαη 

άιιε πξνζαξκνγή γηα ηα δεδνκέλα πξηλ ηελ εκεξνκελία απηή θαη άιιε γηα ηα κεηέπεηηα. 

                                                
1 Πεξηζζφηεξα γηα ηε κέζνδν πηζαλνηηθνχ ηαηξηάζκαηνο ―probability matching‖ βιέπε Miller, 1972 
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Δπίζεο, νη κεηξήζεηο ηνπ νξγάλνπ ζηηο ππνηξνπηθέο πεξηνρέο είλαη αλεπαξθείο. Γηα απηφ 

απνθαζίζζεθε, ζηελ πεξίπησζε ηεο πξνζαξκνγήο γηα ηηο ζαιάζζηεο πεξηνρέο, λα 

πξνζδηνξίδνληαη νη ζπληειεζηέο πξνζαξκνγήο απφ πεξηνρέο κε έληνλε βξνρφπησζε θαη κεηά 

λα εθαξκφδνληαη ζην ζχλνιν ησλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ (Huffman et al., 2007).  

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ε ζηαζεξφηεηα θαη ε αληηπξνζσπεπηηθφηεηα, νη 

πξνζαξκνγέο γίλνληαη ζε κεληαία βάζε εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηνπ AMSR-E πνπ 

επηιέγεηαη θαιχηεξα ην δίκελν (Huffman et al., 2007). 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία απηή, ηα πξνζαξκνζκέλα πιένλ δεδνκέλα ραξαθηεξίδνληαη σο 

πςειήο πνηφηεηαο HQ. ΢ε θάζε θαηλίν 0.25° x 0.25° ηνπ θαλλάβνπ κπνξεί λα αληηζηνηρεί 

πάλσ απφ κία ηηκή ιφγν πνιιαπιψλ ζαξψζεσλ, αλ θαη γηα ρξνληθή επθξίλεηα 3 σξψλ θαη γηα 

δεδνκέλν θαηλίν ην πην πηζαλφ είλαη λα ππάξρεη κία ή θακία ηηκή. ΢ε πεξίπησζε πνπ γηα 

θάπνην θαηλίν έρνπλ γίλεη πάλσ απφ κία ζαξψζεηο θαη άξα ππάξρνπλ πάλσ απφ κία ηηκέο, 

ηφηε ην θαηλίν ιακβάλεη ην κέζν φξν ησλ ηηκψλ απηψλ, εθηφο εάλ κία απφ ηηο ηηκέο 

πξνέξρεηαη απφ ηα πξνζαξκνζκέλα δεδνκέλα ηνπ AMSU-B, νπφηε θαη δελ ιακβάλεηαη 

ππφςε. Σα πξνζαξκνζκέλα δεδνκέλα ηνπ AMSU-B ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν εάλ δελ ππάξρεη 

κέηξεζε απφ θαλέλα άιιν φξγαλν, δηφηη παξνπζηάδνπλ αξθεηά πνηνηηθά πξνβιήκαηα 

(Huffman et al., 2007).  

΢ηηο εθηηκήζεηο εθαξκφδεηαη έλαο πνηνηηθφο έιεγρνο θαη φηαλ ε ηηκή θάπνηνπ θαηλίνπ 

θξίλεηαη σο «δηθνξνχκελε» ή κεγάιεο αβεβαηφηεηαο, ηφηε αθαηξείηαη θαη ην θαηλίν παίξλεη 

ηελ ηηκή «-9999», πνπ ζπκβνιίδεη ηελ «ειιείπνπζα ηηκή» (Huffman et al., 2007). 

 

2) Δθηηκήζεηο ηεο Μεηαβιεηήο Έληαζεο Βξνρφπησζεο VAR (Variable Rain Rate) απφ 

κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαθξήκληζεο απφ κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα απφ ηε ζεηξά δνξπθφξσλ GOES (Geosynchronous 

Operational Environmental Satellites) ηεο Ακεξηθάληθεο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο, απφ ηε 

ζεηξά δνξπθφξσλ GMS (Geosynchronous Meteorological Satellite) ηεο Ιαπσλίαο θαη ηε 

ζεηξά Δπξσπατθψλ δνξπθφξσλ Meteosat (Meteorological Satellite). Ο αιγφξηζκνο 

ρξεζηκνπνηεί δχν ζχλνια δεδνκέλσλ. Σν πξψην ζχλνιν έρεη ιεθζεί απφ ην Κέληξν 

Γεδνκέλσλ Καηαθξήκληζεο απφ Γεσζηάζηκνπο Γνξπθφξνπο GSPDC (Geostationary Satellite 

Precipitation Data Centre) ηνπ Πξνγξάκκαηνο Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη 

Κιηκαηνινγίαο GPCP (Global Precipitation Climatology Project) θαη θαιχπηεη ηε ρξνληθή 

πεξίνδν απφ ηελ αξρή ηεο απνζηνιήο TRMM κέρξη ην Φεβξνπάξην ηνπ 2000. Σν Κέληξν 

GSPDC ζπγθέληξσλε ηηο κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο απφ ηνπο παξαπάλσ 
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δνξπθφξνπο ζε κνξθή ηζηνγξακκάησλ 24-θιάζεσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο Tb, κε 

ρσξηθή αλάιπζε 1°x1° θαη ρξνληθή αλάιπζε 3σξψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ζπλέζεηε φια ηα 

δεδνκέλα ζε έλαλ παγθφζκην θάλλαβν πνπ εθηείλεηαη απφ γεσγξαθηθφ πιάηνο 40° Β έσο 40° 

Ν. Παξάιιεια, νη πνιηθνί δνξπθφξνη ρακεινχ ηξνρηαθνχ χςνπο LEO (Low Earth Orbit) ηεο 

ζεηξάο NOAA παξείραλ δεδνκέλα κε ηελ ίδηα ρσξηθή θαη ρξνληθή αλάιπζε. Σν δεχηεξν 

ζχλνιν δεδνκέλσλ θαιχπηεη ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ ην Μάξηην ηνπ 2000 έσο ζήκεξα θαη 

δηαηίζεηαη απφ ην Κέληξν Πξφβιεςεο ηνπ Κιίκαηνο CPC (Climate Prediction Center) ηεο 

NOAA. Σα δεδνκέλα απφ ηνπο παξαπάλσ δνξπθφξνπο απνζηέιινληαη ζην Κέληξν CPC σο 

εηθφλεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. ΢ην Κέληξν CPC, ηα δεδνκέλα δηνξζψλνληαη απφ ην 

ζθάικα ιφγν ηεο γσλίαο δελίζ θαη ελψλνληαη ζε έλαλ εληαίν παγθφζκην θάλλαβν. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ ζε θάπνην θαηλίν αληηζηνηρνχλ πάλσ απφ κία ηηκέο, επηιέγεηαη ε ηηκή εθείλε 

πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηελ εηθφλα κε ηελ κηθξφηεξε γσληά σο πξνο ην δελίζ. Ο θάλλαβνο έρεη 

δηαζηάζεηο 4 km x 4 km θαη θαιχπηεη κηα παγθφζκηα δψλε εχξνπο 60° Β έσο 60° Ν ελψ έρεη 

ρξνληθή αλάιπζε κηζήο ψξαο (Huffman et al., 2007). 

Γηα ηε ρξήζε ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ ζηνλ αιγφξηζκν, απαηηείηαη αξρηθά κηα 

δηφξζσζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην ζθάικα ιφγν ηεο γσλίαο δελίζ, ζηε ζπλέρεηα ν ππνινγηζκφο 

κίαο ηηκήο (κέζε ηηκή) ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο Tb γηα θάζε θαηλίν θαη ηέινο ν 

κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ θαλλάβνπ απφ 1°x1° ζε 0.25° x 0.25° κε απιή παξεκβνιή. Γηα ην 

δεχηεξν ζχλνιν δεδνκέλσλ ρξεηάδεηαη κφλν ν κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ θαλλάβνπ ζε 0.25° x 

0.25° πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ιακβάλνληαο ηε κέζε ηηκή απφ φια ηα θαηλία 4 km x 4 km πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζην κεγαιχηεξν θαηλίν ηνπ λένπ θαλλάβνπ. Δπίζεο νη ηηκέο κηζήο ψξαο 

αζξνίδνληαη ζε 3σξεο ηηκέο. Σειηθά, απφ φια ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο, πξνθχπηεη έλαο θάλλαβνο 0.25° x 0.25° κε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο 

Tb γηα θάζε 3 ψξεο, ζε ρσξηθή θαη ρξνληθή αληηζηνηρία κε ηηο εθηηκήζεηο πςειήο πνηφηεηαο 

HQ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα δεδνκέλα κηθξνθπκαηηθψλ αηζζεηήξσλ (Huffman θαη Bolvin, 

2009).  

Η κεηαηξνπή ησλ ηηκψλ Tb ζε εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα 

ησλ εθηηκήζεσλ πςειήο πνηφηεηαο HQ. Αλαιπηηθφηεξα, ε κεηαηξνπή βαζίδεηαη ζηελ αξρή 

φηη: «ςπρξά λέθε πξνθαινχλ πεξηζζφηεξε θαηαθξήκληζε». Έηζη, νη ρακειφηεξεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο Tb αληηζηνηρνχληαη ζηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο θαηαθξήκληζεο ησλ εθηηκήζεσλ 

HQ, ελψ γηα θάζε πεξηνρή, νξίδεηαη κηα ηηκή ζεξκνθξαζίαο σο θαηψθιη, πάλσ απφ ηελ νπνία 

αληηζηνηρείηαη κεδεληθή ηηκή θαηαθξήκληζεο. Η ηηκή θαησθιηνχ νξίδεηαη απφ ηα δεδνκέλα 

κηθξνθπκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε πξνζαξκνγή ησλ ηηκψλ Tb ζηηο εθηηκήζεηο 

HQ, κε ηελ ίδηα κέζνδν (πηζαλνηηθνχ ηαηξηάζκαηνο) πνπ αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο εθηηκήζεηο 
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HQ. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ πξνζαξκνγήο γίλεηαη γηα θάλλαβν 1°x1° θαη γηα θάζε 

κήλα. ΢ε πεξίπησζε πνπ θάπνην θαηλίν παξνπζηάδεη έιιεηςε ηαπηφρξνλσλ δεδνκέλσλ γηα 

φιν ην κήλα, ηφηε νη ζπληειεζηέο πξνζαξκνγήο ππνινγίδνληαη απφ ηζηνγξάκκαηα 

ηαπηφρξνλσλ δεδνκέλσλ ησλ γεηηνληθψλ θαηλίσλ. Η κέζνδνο ηνπ πηζαλνηηθνχ ηαηξηάζκαηνο, 

φκσο, έρεη σο απνηέιεζκα, ζηηο πςειέο εληάζεηο θαηαθξήκληζεο λα παξαηεξνχληαη αθχζηθεο 

δηαθπκάλζεηο. Γηα απηφ ην ιφγν, πξαγκαηνπνηείηαη κηα δηφξζσζε ζρεηηθά ππνθεηκεληθή, θαηά 

ηελ νπνία ην 0.17% ησλ ςπρξφηεξσλ Tb ζην ηζηφγξακκα αληηθαζίζηαηαη απφ έλα πνιπψλπκν 

ηεηάξηνπ βαζκνχ. Σν πνιπψλπκν απηφ πξνέθπςε απφ ηελ εμέηαζε, ζε θιηκαηνινγηθφ φκσο 

επίπεδν, ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ 0.17% ςπρξφηεξσλ Tb κε ηελ έληαζε θαηαθξήκληζεο γηα 

έλα ζχλνιν ζεκείσλ ζε φιν ηνλ θφζκν (Huffman et al.,2010).    

Αθνχ ππνινγηζζνχλ νη ζπληειεζηέο πξνζαξκνγήο γηα θάζε θαηλίν 1°x1° θαη γηα θάζε 

κήλα, εθαξκφδνληαη ζε θάζε θαηλίν 0.25° x 0.25° πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ θαηλίνπ 1°x1° θαη 

ζε θάζε 3σξε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο Σb ηνπ αληίζηνηρνπ κήλα, γηα ηελ 

κεηαηξνπή ηνπο ζε εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο. Οη εθηηκήζεηο απηέο νλνκάδνληαη εθηηκήζεηο 

Μεηαβιεηήο Έληαζεο Βξνρφπησζεο VAR.  

 

3) ΢πλδπαζκφο ησλ εθηηκήζεσλ Τςειήο Πνηφηεηαο HQ θαη Μεηαβιεηήο Έληαζεο 

Βξνρφπησζεο VAR 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ εθηηκήζεσλ HQ θαη VAR, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βέιηηζηεο 

εθηίκεζεο θαηαθξήκληζεο, απνηειεί κηα πξφθιεζε θαζψο είλαη αξθεηά δχζθνιν λα 

ζπλδπάζεη θαλείο δηαθνξεηηθέο εθηηκήζεηο γηα έλα κε ζπλερέο θαηλφκελν, φπσο ε 

θαηαθξήκληζε. Η δηαδηθαζία ζπλδπαζκνχ ησλ εθηηκήζεσλ απφ ηνπο παζεηηθνχο αηζζεηήξεο 

κηθξνθπκάησλ, παξνπζηάδεη ζρεηηθά θαιή ζπκπεξηθνξά, αθελφο γηαηί φινη νη αηζζεηήξεο 

έρνπλ παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη αθεηέξνπ γηαηί ρξεζηκνπνηείηαη ν ίδηνο αιγφξηζκνο 

GPROF, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαθξήκληζεο. Απηφ φκσο 

δελ ηζρχεη ζηελ πεξίπησζε ζπλδπαζκνχ ησλ κηθξνθπκαηηθψλ κε ησλ ππέξπζξσλ κεηξήζεσλ. 

Γηα απηφ, πξνο ην παξφλ, αθνινπζείηαη ε εμήο απιή δηαδηθαζία ζπλδπαζκνχ ησλ εθηηκήζεσλ: 

φπνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο εθηηκήζεηο HQ, επηιέγνληαη σο βέιηηζηεο, θαη κφλν εάλ ππάξρεη 

έιιεηςε απφ HQ εθηίκεζε, ρξεζηκνπνηείηαη ε εθηίκεζε VAR. Σν πξφβιεκα ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε είλαη φηη νη ρξνλνζεηξέο πνπ πξνθχπηνπλ παξνπζηάδνπλ εηεξνγέλεηα ζηα 

ζηαηηζηηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά (Huffman et al., 2007). 

Γηα ηελ πεξίνδν απφ 1 Ιαλνπαξίνπ 1998 έσο 6 Φεβξνπαξίνπ 2000, ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

εθηηκήζεηο VAR νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ ηα δεδνκέλα ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ηνπ θέληξνπ 

GSPDC. Σα δεδνκέλα απηά θαιχπηνπλ, φπσο πξναλαθέξζεθε, κηα παγθφζκηα δψλε εχξνπο 
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40° Β έσο 40° Ν. Δπνκέλσο, γηα ηελ πεξίνδν απηή, ε δψλε 40° -50° ηφζν ζην βφξεην φζν θαη 

ζην λφηην εκηζθαίξην θαιχπηεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηηο εθηηκήζεηο HQ ησλ κηθξνθπκαηηθψλ 

δεθηψλ. Γηα ηελ πεξίνδν απφ 6 Φεβξνπαξίνπ 2000 έσο ζήκεξα, ππάξρνπλ δεδνκέλα ηφζν 

ππέξπζξεο φζν θαη κηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο γηα φιν ην εχξνο 50° Β έσο 50° Ν, νπφηε 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδπαζκφ (Huffman θαη Bolvin, 2009). 

 

4) Γηφξζσζε ησλ «βέιηηζησλ» εθηηκήζεσλ κε κεληαία επίγεηα δεδνκέλα  

Σν ηειηθφ ζηάδην ζηε δεκηνπξγία ηνπ πξντφληνο 3Β42 είλαη ε έκκεζε ρξήζε δεδνκέλσλ 

απφ επίγεηεο κεηξήζεηο. Σν βαζηθφηεξν πξφβιεκα, πνπ έρεη παξαηεξεζεί κε ηα δεδνκέλα 

απηά, είλαη φηη, γηα ρξνληθέο θιίκαθεο κηθξφηεξεο ηνπ ελφο κελφο, δελ παξνπζηάδνπλ ηελ 

απαηηνχκελε ζπλέπεηα ψζηε λα κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε έλα αιγφξηζκν πνπ παξέρεη 

εθηηκήζεηο κε ρξνληθή αλάιπζε 3σξψλ ζε παγθφζκην επίπεδν. ΢πγθεθξηκέλα, δελ ππάξρεη ε 

απαηηνχκελε ζπλέπεηα νχηε σο πξνο ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ κεζνιαβνχλ αλάκεζα ζηηο 

παξαηεξήζεηο, νχηε σο πξνο ηε ρσξηθή ηνπο θαηαλνκή, δειαδή ε ππθλφηεηα ησλ ζεκείσλ 

κέηξεζεο κεηαβάιιεηαη. Η πξνζέγγηζε, ινηπφλ, πνπ αθνινπζήζεθε γηα λα μεπεξαζηεί ην 

πξφβιεκα απηφ πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα (Huffman et al., 2007): 

i. Οη εθηηκήζεηο 3 σξψλ, φπσο πξνέθπςαλ απφ ην ζπλδπαζκφ HQ θαη VAR, 

αζξνίδνληαη γηα θάζε εκεξνινγηαθφ κήλα. 

ii. Γηα θάζε θαηλίν, νη κεληαίεο ηηκέο ηνπ βήκαηνο (i) πνιιαπιαζηάδνληαη κε ην ιφγν 

ηεο κέζεο ηηκήο ησλ επίγεησλ κεηξήζεσλ κηαο κεγάιεο πεξηνρήο (π.ρ. 5 x 5 θαηλία) 

πξνο ηε κέζε ηηκή ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ ηεο ίδηαο πεξηνρήο. Απηφ 

εθαξκφδεηαη ζηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκνη ζηαζκνί κέηξεζεο, θπξίσο 

δειαδή ζηελ μεξά. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε κεξνιεςία ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 

πιεζηάδεη απηή ησλ επίγεησλ (Huffman et al., 1997). 

iii. Οη δηνξζσκέλεο δνξπθνξηθέο εθηηκήζεηο ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο (ii) 

ζπλδπάδνληαη άκεζα κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο κε γξακκηθφ ηξφπν, 

ρξεζηκνπνηψληαο σο βάξε ην αληίζηξνθν ηεο δηαζπνξάο ηνπ ζθάικαηνο  (νη 

εθηηκήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηφ ην βήκα απνηεινχλ ηα πξντφληα 3Β43). 

iv. Γηα θάζε θαηλίν ηνπ θαλλάβνπ, ππνινγίδεηαη ν ιφγνο ησλ κεληαίσλ εθηηκήζεσλ 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ην ζπλδπαζκφ δνξπθνξηθψλ θαη επίγεησλ κεηξήζεσλ (βήκα 

iii) σο πξνο ηηο κεληαίεο εθηηκήζεηο απφ ηηο δνξπθνξηθέο κφλν κεηξήζεηο (βήκα i). 

Ο ιφγνο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζαξκνγή ησλ 3σξσλ ηηκψλ ζηα κεληαία 

δεδνκέλα. 
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Ωο επίγεηεο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα κεληαία δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ Παγθφζκηαο 

Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο GPCC (Global Precipitation Climatology Center) γηα ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν απφ ηελ αξρή ηεο απνζηνιήο TRMΜ κέρξη ηνλ Μάξηην ηνπ 2005 θαη ηα 

δεδνκέλα ηνπ ΢πζηήκαηνο Αμηνιφγεζεο θαη Παξαθνινχζεζεο ηνπ Κιίκαηνο CAMS (Climate 

Assessment and Monitoring System) ηνπ Κέληξνπ CPC απφ ηνλ Μάξηην ηνπ 2005 έσο 

ζήκεξα (Huffman et al., 2007).  

2.1.4.2 Ο Αλγόπιθμορ 3Β43 V6 

Ο ζθνπφο ηνπ Αιγνξίζκνπ 3Β43 είλαη λα παξέρεη ηηο βέιηηζηεο εθηηκήζεηο θαηαθξήκληζεο 

θαη ηηο εθηηκήζεηο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο ηεο θαηαθξήκληζεο. Οη εθηηκήζεηο 

απηέο έρνπλ ρξνληθή επθξίλεηα 1 εκεξνινγηαθνχ κήλα θαη δίλνληαη ζε θάλλαβν 0.25° x 0.25° 

κε, γηα κηα παγθφζκηα δψλε εχξνπο απφ γεσγξαθηθφ πιάηνο 50° Βφξεηα έσο 50° Νφηηα. 

Ο αιγφξηζκνο 3Β43 εθηειείηαη κία θνξά ην κήλα θαη νπζηαζηηθά απνηειεί κέξνο ηνπ 

αιγνξίζκνπ 3Β42. Σα ηειηθά πξντφληα ηνπ 3Β43, είλαη απηά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην 

ζπλδπαζκφ ησλ εθηηκήζεσλ Τςειήο Πνηφηεηαο HQ θαη Μεηαβιεηήο Έληαζεο Βξνρφπησζεο 

VAR κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, νη εθηηκήζεηο 3 σξψλ απφ ην 

ζπλδπαζκφ HQ θαη VAR, αζξνίδνληαη γηα θάζε εκεξνινγηαθφ κήλα θαη δηνξζψλνληαη σο 

πξνο ηε κεξνιεςία κε βάζε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο. Οη δηνξζσκέλεο δνξπθνξηθέο εθηηκήζεηο 

ζπλδπάδνληαη άκεζα κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο, ρξεζηκνπνηψληαο σο βάξε ην αληίζηξνθν ηεο 

δηαζπνξάο ηνπ ζθάικαηνο θαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπλδπαζκνχ απηνχ είλαη νη κεληαίεο 

βέιηηζηεο εθηηκήζεηο ηνπ 3Β43. 

2.2 Δπίγεια βποσομεηπικά δεδομένα  

Γχν πεγέο επίγεησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία 

γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ: ηα δεδνκέλα ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο 

ΔΜΤ θαη ηα δεδνκέλα ηνπ Κέληξν Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο GPCC. 

Σα κελ πξψηα απνηεινχλ ζεκεηαθέο κεηξήζεηο θαηαθξήκληζεο απφ ην δίθηπν ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ, ηα δε δεχηεξα είλαη επηθάλεηεο κεληαίσλ 

θαηαθξεκλίζεσλ, πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ζεκεηαθέο κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν ηεο ςεθηδσηήο 

δηακέξηζεο, χζηεξα απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ζην Κέληξν GPCC. 

2.2.1 Τα δεδομένα ηηρ ΕΜΥ 

Η Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ΔΜΤ ηδξχζεθε ην 1931 κε θχξηα απνζηνιή ηε 

κεηεσξνινγηθή ππνζηήξημε ησλ θνξέσλ ηεο Δζληθήο Άκπλαο θαη ηεο Δζληθήο Οηθνλνκίαο ηεο 

Διιάδαο. Σελ πεξίνδν 1931-1940 ε Τπεξεζία αλέπηπμε ην Γίθηπν Μεηεσξνινγηθψλ 
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΢ηαζκψλ, νξγάλσζε θαη ιεηηνχξγεζε ην Σκήκα Πξνγλψζεσλ Καηξνχ θαη ηε Μεηεσξνινγηθή 

΢ρνιή ηεο ΔΜΤ, ελψ ζην ρψξν ηεο Γηεζλνχο ΢πλεξγαζίαο έγηλε κέινο ηεο Γηεζλνχο 

Μεηεσξνινγηθήο Οξγάλσζεο (1935). Σν 1949 ε Διιάδα επηθχξσζε ηε ζχκβαζε ηνπ 

Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ Οξγαληζκνχ (WMO), ε νπνία ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 23 Μαξηίνπ 

1950. ΢ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1950 θαη 1960 ηδξχζεθαλ λένη Μεηεσξνινγηθνί ΢ηαζκνί Δπηθαλείαο 

θαη Αλψηεξεο Αηκφζθαηξαο, Μεηεσξνινγηθά Γξαθεία ζηα αεξνδξφκηα ηεο ρψξαο θαη 

Μεηεσξνινγηθά Κέληξα, ελψ άξρηζε ν ζηαδηαθφο εθζπγρξνληζκφο ηνπ ηειεπηθνηλσληαθνχ 

ηεο ζπζηήκαηνο. ΢ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1970 θαη 1980 αλαδηνξγαλψζεθαλ νη ιεηηνπξγηθέο δνκέο 

ηεο Τπεξεζίαο, εγθαηαζηάζεθαλ ζπζηήκαηα (Η/Τ), ΢ηαζκνί Μεηεσξνινγηθψλ Ραληάξ θαη 

λέα ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα. Σν ίδην δηάζηεκα, ε ΔΜΤ ελψ έγηλε κέινο ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κέληξνπ Μεζνπξφζεζκσλ Μεηεσξνινγηθψλ Πξνγλψζεσλ (ECMWF) θαη ηεο 

Δπξσπατθήο Οξγάλσζεο γηα ηελ Δθκεηάιιεπζε ησλ Μεηεσξνινγηθψλ Γνξπθφξσλ. Καηά ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990 ε ΔΜΤ πινπνίεζε έλα κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο εθζπγρξνληζκνχ ηεο κε 

θχξηα ζεκεία αλαθνξάο ηελ εγθαηάζηαζε θαη επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγία λένπ 

Σειεπηθνηλσληαθνχ ΢πζηήκαηνο (ΜSS), ΢πζηήκαηνο Γνξπθνξηθήο Λήςεο Δπεμεξγαζίαο, 

Αξρεηνζέηεζεο θαη Γηαλνκήο ςεθηαθψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ (PROTEAS) ηελ 

πινπνίεζε ηεο πξψηεο θάζεο ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο, θαζψο θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε Απηφκαησλ Μεηεσξνινγηθψλ ΢ηαζκψλ.  

΢ήκεξα, ε ΔΜΤ, γηα ηελ αξηηφηεξε θάιπςε ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ, ζρεδηάδεη θαη πινπνηεί 

ζηαδηαθά ηελ αλαδηνξγάλσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ δνκψλ ηεο, ηε ζπλεξγαζία κε ηνπο εζληθνχο 

θνξείο, ηελ αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία αξηζκεηηθψλ κνληέισλ, ηελ αλαβάζκηζε θαη επέθηαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο Μεηεσξνινγηθήο Τπνζηήξημεο θ.α.. Παξάιιεια δηεπξχλεη ηηο δηεζλείο 

ζπλεξγαζίεο ηεο ζηα πιαίζηα ησλ δηεζλψλ νξγαληζκψλ. 

Σα δεδνκέλα πνπ ειήθζεζαλ απφ ηελ Τπεξεζία πξνέξρνληαη απφ ηα θιηκαηνινγηθά δειηία 

39 κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη κήθνο ησλ νπνίσλ δίλεηαη ζηνλ Πίλ. 

Π Α-1 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α. Πξφθεηηαη γηα κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο νη νπνίεο έρνπλ 

πξνθχςεη απφ κεηξήζεηο αλά 12 ψξεο, θάζε κέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κήλα. Σν φξγαλν 

κέηξεζεο είλαη ην ζπκβαηηθφ βξνρφκεηξν. 

2.2.2 Τα δεδομένα ηος GPCC 

Σν Κέληξν Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο GPCC εγθαζηδξχζεθε ην 

1989 θαη‘ αίηεζηλ ηνπ Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ Οξγαληζκνχ WMO (World 

Meteorological Organization). Λεηηνπξγεί ππφ ηελ αηγίδα ηεο Γεξκαληθήο Μεηεσξνινγηθήο 

Τπεξεζίαο DWD (Deutscher Wetterdienst) σο κηα γεξκαληθή πξνζθνξά ζην Δξεπλεηηθφ 
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Πξφγξακκα Παγθφζκηνπ Κιίκαηνο WCRP (World Climate Research Programme). ΢θνπφο 

ηνπ GPCC είλαη ε αλάιπζε ζε παγθφζκην επίπεδν ηεο κεληαίαο θαηαθξήκληζεο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, βαζηζκέλε ζε επηηφπηεο κεηξήζεηο βξνρφκεηξσλ. Σν 1994, ν WMO 

αηηήζεθε ηε καθξνπξφζεζκε ιεηηνπξγία ηνπ GPCC κε ζθνπφ ηε ζπλεηζθνξά ηνπ ηειεπηαίνπ 

ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ΢πζηήκαηνο Παξαηήξεζεο Παγθφζκηνπ Κιίκαηνο GCOS (Global 

Climate Observing System) γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ θιίκαηνο. Απφ ην 1999 ην GPCC 

απνηειεί έλα απφ ηα δχν παγθφζκηα GCOS Γίθηπα Παξαθνινχζεζεο ηεο Δπηθάλεηαο 

GSNMC (Surface Network Monitoring Centers) κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ θαηαθξήκληζε. 

΢ηα κέζα Γεθεκβξίνπ ηνπ 2006, ην GPCC μεθίλεζε ηε λέα ιεηηνπξγία ηνπ σο Ηγεηηθφ 

Κέληξν γηα ηα δεδνκέλα ηνπ GCOS γηα ηελ Δπξψπε, φπσο νξίζηεθε απφ ηελ Δπηηξνπή 

Βαζηθψλ ΢πζηεκάησλ CBS (Commission for Basic Systems) ηνπ WHO (Schneider et al., 

2008). 

Όια ηα πξντφληα ηνπ GPCC είλαη επηθάλεηεο κεληαίσλ θαηαθξεκλίζεσλ απφ βξνρφκεηξα, 

κε ρσξηθή αλάιπζε 2.5° x 2.5° θαη 1.0° x 1.0° γηα ηα πξντφληα «ζρεδφλ πξαγκαηηθνχ – 

ρξφλνπ» (near real-time) θαη 2.5° x 2.5°, 1.0° x 1.0° θαη 0.5° x 0.5° γηα ηα «κε – πξαγκαηηθνχ 

– ρξφλνπ» (non-real-time). Η βάζε δεδνκέλσλ κεληαίσλ θαηαθξεκλίζεσλ ηνπ GPCC 

πεξηιακβάλεη πάλσ απφ 70 000 δηαθνξεηηθνχο ζηαζκνχο κέηξεζεο παγθνζκίσο θαη είλαη ε 

κεγαιχηεξε ηνπ θφζκνπ. Σα πξντφληα δηαηίζεληαη ειεχζεξα ζην δηαδίθηπν 

(http://gpcc.dwd.de). 

Σα πξντφληα ηνπ GPCC είλαη ηα εμήο (Schneider et al., 2008): 

1) Πξντφληα Πξψηνπ Τπνινγηζκνχ (First Guess Products) κε ρσξηθή αλάιπζε 2.5° x 

2.5° θαη 1.0° x 1.0° 

2) Πξντφληα Παξαθνινχζεζεο (Monitoring Products) κε ρσξηθή αλάιπζε 2.5° x 2.5° 

θαη 1.0° x 1.0° 

3) Πξντφληα Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ (Full Data Reanalysis Product) κε 

ρσξηθή αλάιπζε 2.5° x 2.5°, 1.0° x 1.0° θαη 0.5° x 0.5° 

4) Κιηκαηηθά Γεδνκέλα 50-εηψλ (VASClimO 50-Year Data Set) κε ρσξηθή αλάιπζε 

2.5° x 2.5°, 1.0° x 1.0° θαη 0.5° x 0.5° 

5) Σα λέα πξντφληα Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο (Global 

Precipitation Climatology) ηα νπνία είλαη ηα κνλαδηθά πνπ δηαηίζεληαη επηπιένλ 

θαη ζε αλάιπζε 0.25° x 0.25° 

Σα πξψηα δχν πξντφληα είλαη ηα ζρεδφλ πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ. Σα κελ Πξψηνπ 

Τπνινγηζκνχ δηαηίζεληαη 5 κέξεο κεηά ην ηέινο θάζε κήλα θαη βαζίδνληαη ζηα SYNOP 

΢πλνπηηθά Γεδνκέλα Παξαηήξεζεο Καηξνχ απφ 6 000 ζηαζκνχο, θαη ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί 
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κφλν απηφκαην Έιεγρν Πνηφηεηαο. Σα δε Πξντφληα Παξαθνινχζεζεο, δηαηίζεληαη 2 κήλεο 

κεηά ην ρξφλν παξαηήξεζεο θαη βαζίδνληαη ηφζν ζηα SYNOP φζν θαη ζηα CLIMAT 

Μεληαία Κιηκαηηθά Γειηία 7 000 – 8 000 ζηαζκψλ, ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί πνιχ πςεινχ 

επηπέδνπ Έιεγρν Πνηφηεηαο (Schneider et al., 2008).  

Σα Πξντφληα Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ, είλαη κε – πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ θαη 

πνιχ κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηα δχν πξψηα πξντφληα. Γηα απηφ ε ρξήζε ηνπο 

ζπληζηάηαη ζε κειέηεο ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ θαη ζηελ επαιήζεπζε πδξνκεηεσξνινγηθψλ 

κνληέισλ. Σα δεδνκέλα απηά πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε κεηξήζεσλ φισλ ησλ δηαζέζηκσλ 

ζηαζκψλ, πνπ παξέρνπλ κεληαίεο βξνρνπηψζεηο ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ GPCC, ελψ ε 

αλάιπζε ζηελ νπνία ππφθεηληαη ρξεζηκνπνηεί σο βάζε ηα λέα πξντφληα Παγθφζκηαο 

Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. Καιχπηνπλ ηε 

ρξνληθή πεξίνδν απφ ην 1901 έσο ην 2007, ελψ ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θάζε κήλα, θπκαίλεηαη απφ 10 000 έσο θαη πάλσ απφ 45 000 (Schneider et 

al., 2008). 

Σα δχν ηειεπηαία πξντφληα, είλαη κε – πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ θαη παξέρνπλ δεδνκέλα 

βξνρφπησζεο ζε θιηκαηηθφ επίπεδν. Έηζη, ηα κελ λέα πξντφληα Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο 

θαη Κιηκαηνινγίαο δίλνπλ ηηο θαλνληθέο ηηκέο θάζε κήλα φπσο πξνέθπςαλ απφ δεδνκέλα 

50650 ζηαζκψλ κέηξεζεο γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ ην 1951 έσο ην 2000. Σα δε Κιηκαηηθά 

Γεδνκέλα 50-εηψλ, δίλνπλ κεληαίεο ρξνλνζεηξέο βξνρφπησζεο γηα ηελ ίδηα πεξίνδν (1951 – 

2000) βαζηζκέλεο ζε δεδνκέλα απφ 9 343 ζηαζκνχο κέηξεζεο (Schneider et al., 2008).  

Σα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη ηα Πξντφληα 

Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ, αθελφο δηφηη είλαη κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο απφ ηα 

πξντφληα ζρεδφλ πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ θαη δηαηίζεληαη ζε πςειφηεξε ρσξηθή αλάιπζε απφ 

απηά (0.5° x 0.5°) θαη αθεηέξνπ γηαηί ηα θιηκαηηθά πξντφληα αθνξνχλ δηαθνξεηηθή ρξνληθή 

πεξίνδν απφ φ,ηη ηα ππφ αμηνιφγεζε δεδνκέλα (θνηλά κφλν 2 έηε: 1998-1999).  

Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηελ παξαγσγή ησλ Πξντφλησλ Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ, 

εθηφο απφ φια ηα πξντφληα ζρεδφλ – πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη επηπιένλ θαη 

δεδνκέλα απφ ππθλά εζληθά δίθηπα παξαθνινχζεζεο δηαθφξσλ ρσξψλ, ηα νπνία φκσο 

παξέρνληαη ζην GPCC κε ζεκαληηθή ρξνληθή θαζπζηέξεζε. Δηδηθφηεξα, νη Δζληθέο 

Μεηεσξνινγηθέο ή/θαη Τδξνινγηθέο Τπεξεζίεο πεξηζζνηέξσλ απφ 175 ρσξψλ παξέρνπλ ηηο 

κεηξήζεηο ησλ δηθηχσλ ηνπο ζην GPCC. Η παξάδνζε απηή, σζηφζν, κπνξεί λα θαζπζηεξεί 

απφ 1 έσο 5 έηε, εμαηηίαο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ απφ 

θάζε ππεξεζία. Δπηπιένλ, άιιεο βάζεηο θιηκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπηθνχ ή παγθφζκηνπ 

επηπέδνπ (Global Historical Climatology Network, GHCN; University of East Anglia Climate 
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Research Unit, CRU; FAO; GEWEX Baltic Sea Experiment, BALTEX; Asia-

Pacific/Matsumoto, θ.α.) ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ παξαγσγή ησλ Πξντφλησλ Πιήξνπο 

Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ. Σειηθά, ε βάζε δεδνκέλσλ απηψλ ησλ πξντφλησλ απνηειεί ηελ πην 

πιήξε ζπιινγή κεληαίσλ δεδνκέλσλ βξνρφπησζεο απφ επηηφπηεο κεηξήζεηο παγθνζκίσο. 

Έηζη, ηα πξντφληα απηά, αλ θαη είλαη δηαζέζηκα κε ζεκαληηθή ρξνληθή θαζπζηέξεζε, έρνπλ 

ζαθέζηαηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα απφ ηα ζρεδφλ πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ, θαζψο 

πεξηιακβάλνπλ κεηξήζεηο απφ 10 000 έσο 45 000 ζηαζκνχο έλαληη ησλ 6 000 κε 8 000. Ο 

κεγάινο αξηζκφο ζηαζκψλ κέηξεζεο επηηξέπεη θαη ηελ αχμεζε ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο ησλ 

πξντφλησλ (Schneider et al., 2008).  

Η επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ γίλεηαη κε ην 

΢χζηεκα Γηαρείξηζεο ΢ρεζηαθήο Βάζεο Γεδνκέλσλ RDBMS (Relational Data Base 

Management System). Με ην ζχζηεκα απηφ, ηα δεδνκέλα δηαθνξεηηθψλ πεγψλ (SYNOP, 

CLIMAT, εζληθά δίθηπα θ.α.) απνζεθεχνληαη, ειέγρνληαη, πθίζηαληαη επεμεξγαζία θαη 

ηειηθά ελνπνηνχληαη ζην ηειηθφ πξντφλ. Σα βήκαηα ηεο επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζνχληαη 

πεξηιακβάλνπλ: 1) ηελ ελαξκφληζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ (αλαγλψξηζε ζηαζκψλ), 2) ηελ 

εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ βξνρφπησζεο, 3) ηελ επηινγή θαη ζχγθξηζε 

δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο, 4) ηελ επηθαλεηαθή νινθιήξσζε, κε κεζφδνπο 

ςεθηδσηήο δηακέξηζεο, ησλ ζεκεηαθψλ δεδνκέλσλ ζε νξζνθαλνληθφ θάλλαβν θαη 5) ηειηθά 

ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπ θαλλάβνπ ζε 2.5° x 2.5°, 1.0° x 1.0° θαη 0.5° x 0.5° κε ηελ απφδνζε 

ηνπ ρσξηθνχ κέζνπ ζε θάζε θαηλίν. Δθηφο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ζε 

θάζε θαηλίν, επηπιένλ ππνινγίδνληαη θαη δίλνληαη: 1) ε κεληαία βξνρφπησζε σο πνζνζηφ ηεο 

αληίζηνηρεο κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο, πνπ έρεη πξνθχςεη γηα ην δηάζηεκα 1951-2000 

(βι. Πξντφληα Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο), 2) ε απφθιηζε ηεο κεληαίαο 

βξνρφπησζεο απφ ηελ αληίζηνηρε κέζε κεληαία, θαη 3) ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ζην θάζε θαηλίν θαη γηα 

θάζε κήλα (Schneider et al., 2008).  

Αλαθνξηθά κε ηελ αθξίβεηα ησλ Πξντφλησλ Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ, δχν είλαη 

νη βαζηθέο πεγέο ζθάικαηνο: 1) ην ζπζηεκαηηθφ ζθάικα κέηξεζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ 

εμάηκηζε κέζα απφ ην βξνρφκεηξν θαη ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ν νπνίνο παξαζχξεη ηηο 

ζηαγφλεο βξνρήο ή ηηο ληθάδεο ηνπ ρηνληνχ έμσ απφ ηελ ρνάλε ηνπ βξνρφκεηξνπ, θαη 2) ην 

ζηνραζηηθφ ζθάικα δεηγκαηνιεςίαο πνπ νθείιεηαη ζην αξαηφ δίθηπν παξαθνινχζεζεο. Σν 

GPCC δελ δηνξζψλεη ηε κεξνιεςία ησλ κεηξήζεσλ, αιιά παξέρεη πνζνηηθνπνίεζε ηνπ 

ζθάικαηνο γηα θάζε θαηλίν, κφλν φκσο γηα θάλλαβν 2.5° x 2.5° θαη 1.0° x 1.0° (Schneider et 

al., 2008).  



30 

 

Σν ζπζηεκαηηθφ ζθάικα κέηξεζεο έρεη σο απνηέιεζκα, εθηφο νξηζκέλσλ εηδηθψλ 

πεξηπηψζεσλ, ηε κέηξεζε κηθξφηεξεο πνζφηεηαο απφ ηελ πξαγκαηηθή θαηαθξήκληζε. Οη 

παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ αθξίβεηα ηεο κέηξεζεο είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νξγάλνπ κέηξεζεο θαη νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ιακβάλεη ρψξα ε 

θαηαθξήκληζε. Γπζηπρψο, νη πιεξνθνξίεο απηέο δελ είλαη δπλαηφλ λα ζπγθεληξσζνχλ απφ 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο ζηαζκνχο. Η παγθφζκηα θαηαλνκή ηνπ ζθάικαηνο έρεη εθηηκεζεί γηα ηε 

κέζε βξνρφπησζε κεγάισλ ρξνλνζεηξψλ, απφ ηνπο Legates θαη Willmott (1990), βάζεη ελφο 

γεληθνχ κνληέινπ, ην νπνίν ηειηθά παξέρεη κηα κέζε ηηκή ζθάικαηνο γηα θάζε εκεξνινγηαθφ 

κήλα θαη ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ην GPCC. Σν ζθάικα είλαη κεγάιν ζηηο πεξηνρέο κε ζπρλή 

ρηνλφπησζε θαη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2007, ην GPCC άξρηζε λα 

ρξεζηκνπνηεί κηα λέα κέζνδν πνζνηηθνπνίεζεο ηνπ ζθάικαηνο, κε ηελ νπνία ην ζθάικα 

πξνθχπηεη πην κηθξφ απφ φ,ηη κε ην πξνεγνχκελν κνληέιν. Καη πάιη, φκσο ε κέζνδνο απηή 

δελ παχεη λα δίλεη κηα αξθεηά ρνλδξνεηδή εθηίκεζε ηεο κεξνιεςίαο, κηαο θαη βαζίδεηαη κφλν 

ζε δεδνκέλα αλέκνπ, ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο απφ ηηο ζπλνπηηθέο παξαηεξήζεηο θαηξνχ 

6000 ζηαζκψλ παγθνζκίσο (Schneider et al., 2008).  

Σν ζθάικα δεηγκαηνιεςίαο πνζνηηθνπνηείηαη απφ ην GPCC γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ 

πιαλήηε. Βάζεη ζηαηηζηηθψλ πεηξακάησλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ δεδνκέλα απφ πνιχ ππθλά 

δίθηπα παξαθνινχζεζεο, ην ζρεηηθφ ζθάικα δεηγκαηνιεςίαο ζηε κέηξεζε ηεο κεληαίαο 

θαηαθξήκληζεο γηα θαηλία 2.5° x 2.5° είλαη ηεο ηάμεο +/-7 - 40% ηεο πξαγκαηηθήο 

θαηαθξήκληζεο, εάλ ρξεζηκνπνηνχληαη 5 ζηαζκνί κέηξεζεο ή +/- 5% - 20% εάλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη 10. Σν εχξνο ζθάικαηνο γηα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ ζηαζκψλ 

αληηπξνζσπεχεη ηε ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ηεο θαηαθξήκληζεο ζηελ θάζε πεξηνρή (Rudolf et 

al., 1994).   

2.3 Πποζπάθειερ αξιολόγηζηρ ηυν δοπςθοπικών βποσομεηπικών δεδομένυν 

TRMM 

Απφ ηα πξψηα ρξφληα ηεο απνζηνιήο TRMM, άξρηζαλ λα γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο δνξπθνξηθέο κεηξήζεηο. 

Η πιεζψξα ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ πνπ δηαηίζεληαη απφ ηηο δνξπθνξηθέο κεηξήζεηο ηνπ 

TRMM (βι. εδάθην 2.1.4) έρεη νδεγήζεη ζε αληίζηνηρε πιεζψξα κειεηψλ, εθ ησλ νπνίσλ 

άιιεο αμηνινγνχλ ηα πξντφληα πνπ πξνθχπηνπλ απνθιεηζηηθά απφ ηνλ παζεηηθφ αηζζεηήξα 

κηθξνθπκάησλ TMI (Kim et al., 2004), άιιεο ηα πξντφληα απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ ξαληάξ PR 

(Schumacher θαη Houze, 2000, ), άιιεο απφ ην ζπλδπαζκφ TMI θαη PR (Bowman, 2005) θαη 

άιιεο ηα πξντφληα απφ ην ζπλδπαζκφ κεηξήζεσλ ηνπ TRMM θαη κεηξήζεσλ άιισλ 



31 

 

δνξπθφξσλ (Islam θαη Uyeda, 2005). Αλάινγα κε ηε ρξνληθή πεξίνδν ηεο θάζε κειέηεο, 

πνηθίιεη ε έθδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ θάζε πξντφληνο θαη θαη‘ επέθηαζε ε ρσξηθή θαη ρξνληθή 

αλάιπζε ηνπ δεχηεξνπ. ΢ε πνιιέο κειέηεο γίλεηαη θαη ζχγθξηζε ησλ ίδησλ πξντφλησλ πνπ 

έρνπλ πξνθχςεη απφ δηαθνξεηηθή έθδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ (π.ρ. V5 ζε ζχγθξηζε κε V6), γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ηεο βειηίσζεο ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ (Chiu et al, 2006 Chokngamwong θαη 

Chiu, 2008). Δπίζεο, ζε θάπνηεο κειέηεο αμηνινγνχληαη νη εθδφζεηο ησλ πξντφλησλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν (Real Time). Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε πξνζπάζεηα ησλ Henschke θαη 

Habib (2008) λα αμηνινγήζνπλ ηφζν ηα πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ πξντφληα 3B42RT φζν θαη ηα 

κε – πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ 3B42 θαηά ηελ πεξίνδν ηξνπηθψλ θαηαηγίδσλ ζηελ Πνιηηεία ηεο 

Λνπηδηάλα, θαζψο θαη ε πξνζπάζεηα ησλ Katsanos et al. (2004) λα αμηνινγήζνπλ ηα 

πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ πξντφληα 3B42RT ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην.  

Σα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπο, ζπγθξίλνληαη άιινηε κε κεηξήζεηο 

βξνρφκεηξσλ (Adler et al., 2000), άιινηε κε κεηξήζεηο επίγεησλ ή/θαη αεξνκεηαθεξφκελσλ 

ξαληάξ (Heymsfield et al., 2000), θαη άιινηε κε εθηηκήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ αξηζκεηηθά 

κνληέια (Ebert et al.,2007).  

Σέινο, νη πξνζπάζεηεο αμηνιφγεζεο πνπ έρνπλ γίλνπλ παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία θαη 

σο πξνο ηε ρσξηθή θιίκαθα βάζε ηεο νπνίαο γίλεηαη ε ζχγθξηζε. Έηζη ππάξρνπλ κειέηεο πνπ 

ζπγθξίλνπλ ηα πξντφληα ζε παγθφζκηα θιίκαθα (Shin et al., 2001), ζε επίπεδν επείξνπ 

(Nicholson et al., 2003), ζε επίπεδν ρσξψλ (Gabella et al., 2006) ή θαη ζε ηνπηθφ επίπεδν 

(Fisher, 2004).   

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, φπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 2.1.1, ε NASA έρεη 

αλαπηχμεη έλα δηθφ ηεο επίγεην δίθηπν κεηξήζεσλ γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ εθηηκήζεσλ ηεο 

θαηαθξήκληζεο απφ ηνλ δνξπθφξν TRMM θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

αιγνξίζκσλ. Σν δίθηπν απηφ πεξηιακβάλεη ηφζν βξνρφκεηξα θαη βξνρνγξάθνπο, φζν θαη 

επίγεηα ξαληάξ. Έηζη, πξνζπάζεηεο αμηνιφγεζεο έρνπλ γίλεη θαη απφ ηελ επηζηεκνληθή νκάδα 

ηεο NASA γηα δηάθνξα απφ ηα ηειηθά πξντφληα TRMM, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο επίγεηεο 

κεηξήζεηο ηνπ δηθηχνπ ηεο (Wolff θαη Fisher, 2008, Liao et al., 2001, Wolff et al., 2005). 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νξηζκέλεο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη, γηα ηελ 

αμηνιφγεζε εηδηθά ησλ πξντφλησλ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 πνπ απνηεινχλ θαη ην αληηθείκελν 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη κηα πεξηιεπηηθή παξνπζίαζε ηεο 

κεζνδνινγίαο θαη ησλ βαζηθψλ ζπκπεξαζκάησλ ηξηψλ κειεηψλ: ε πξψηε αμηνινγεί ηα 

δεδνκέλα γηα ηελ Διιάδα, ε δεχηεξε γηα ηε Βνιηβία θαη ε ηξίηε γηα ην Ιξάλ. Η επηινγή ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ κειεηψλ έγηλε, δηφηη έρνπλ ηνλ ίδην ζθνπφ κε ηελ παξνχζα εξγαζία, δειαδή 

λα αμηνινγήζνπλ, κεηαμχ άιισλ, ηα κε – πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 
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πξντφληα, κε ρσξηθή αλάιπζε 0.25° x 0.25°, ζε ρξνληθή θιίκαθα κεληαία, επνρηαθή θαη 

εηήζηα, ζπγθξίλνληαο κφλν κε επίγεηεο κεηξήζεηο βξνρφκεηξσλ. 

2.3.1 Εγσείπημα αξιολόγηζηρ ηων 3Β42 V6 και 3B43 V6 ζηην Ελλάδα 

΢ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010) αμηνινγήζεθαλ δηάθνξα δνξπθνξηθά βξνρνκεηξηθά 

πξντφληα πνπ θαιχπηνπλ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, εθ ησλ νπνίσλ θαη ηα 3Β42 θαη 3Β43 ζηα νπνία 

ζα γίλεη αλαθνξά εδψ. Αξρηθά ζπγθεληξψζεθαλ δεδνκέλα απφ 76 κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο ηεο ΔΜΤ πνπ θαιχπηνπλ ηελ πεξίνδν 1998-2006. Οη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί 

νξγαλψζεθαλ ζε θάλλαβν κε δηαζηάζεηο 0.5° x 0.5°. Πξαγκαηνπνηήζεθε πνηνηηθφο έιεγρνο 

ησλ δεδνκέλσλ, εληνπίδνληαο ηηο αθξαίεο ηηκέο θάζε ζηαζκνχ θαη ζπγθξίλνληαο κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ γεηηνληθψλ ζηαζκψλ, έηζη ψζηε λα θαζνξηζηεί ην εάλ ε αθξαία ηηκή 

αληηπξνζσπεχεη θάπνην αθξαίν ζπκβάλ βξνρφπησζεο, ή εάλ πξφθεηηαη γηα ζθάικα. Μεηά ηνλ 

έιεγρν απηφ, ζην ηειηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ, γηα θάζε κήλα ππάξρνπλ ηηκέο απφ 57 έσο 76 

ζηαζκνχο, κε κέζν φξν ηνπο 70 ζηαζκνχο. Απφ ηηο ηηκέο απηέο, ππνινγίζζεθαλ νη αληίζηνηρεο 

επνρηαθέο θαη εηήζηεο ρξνλνζεηξέο γηα θάζε ζηαζκφ θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίζζεθε ε 

κεληαία, επνρηαθή θαη εηήζηα ρξνλνζεηξά γηα θάζε θαηλίν. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ 

θαηλίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο παξεκβνιήο ζηαζκηζκέλσλ αληίζηξνθσλ απνζηάζεσλ, 

θαηά ηελ νπνία ιήθζεθε ππφςε θαη ε θαηαλνκή δηεπζχλζεσλ ησλ ζηαζκψλ ζε ζρέζε κε ην 

θέληξν θάζε θαηλίνπ πξνθεηκέλνπ λα κελ δνζεί ππεξβνιηθφ βάξνο ζε θνληηλνχο ζηαζκνχο. 

Απφ ηνλ θάλλαβν πνπ πξνέθπςε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά κφλν εθείλα ηα θαηλία ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ ηνπιάρηζηνλ έλαλ ζηαζκφ θαη ηα νπνία ήηαλ 56.  

Σα δεδνκέλα 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 κεηαζρεκαηίζηεθαλ απφ θάλλαβν 0.25° x 0.25°ζε 

0.5° x 0.5°. Δηδηθά γηα ηα δεδνκέλα 3Β42 V6, ππνινγίζζεθαλ νη κεληαίεο ηηκέο κε 

ζπλάζξνηζε ησλ ηξίσξσλ ηηκψλ. Έηζη ηειηθά, ζε θάζε έλα απφ ηα 56 επηιεγκέλα θαηλία 

αληηζηνηρήζεθαλ δχν κεληαίεο, δχν επνρηαθέο θαη δχν εηήζηεο ρξνλνζεηξέο, ε κία κε βάζε ηα 

δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη ε άιιε κε βάζε ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα.  

Απφ ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ππνινγίζζεθαλ ηα εμήο ζηαηηζηηθά κεγέζε: 

ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο:   
                 

   

         
 (2.3-1) 

 

ε κεξνιεςία:      
 

 
    

 

   

     (2.3-2) 
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ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο: 
       

 

 
    

 

   

            (2.3-3) 

 

ην κέζν απφιπην ζθάικα:     
 

 
        

 

   

 (2.3-4) 

 

ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο:       
        

   
   

          
   

 (2.3-5) 

 

φπνπ, Si ε εθηηκεκέλε ηηκή, δειαδή ε ηηκή ηνπ δνξπθνξηθνχ πξντφληνο, Gi ε κεηξεκέλε ηηκή, 

δειαδή ε ηηκή απφ ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ, ζS θαη ζG νη ηππηθέο απνθιίζεηο ηνπο θαη n ην 

πιήζνο απφ ηα δεχγε ηηκψλ. ΢εκεηψλεηαη φηη ε ηηκή ηνπ θάζε ζηαηηζηηθνχ κεγέζνπο 

ππνινγίζζεθε απφ ην ζχλνιν ησλ δεπγψλ ηηκψλ απφ φια ηα θαηλία θαη φρη γηα θάζε θαηλίν 

μερσξηζηά. Σα απνηειέζκαηα παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλ. 2.3-1 πνπ αθνινπζεί γηα ιφγνπο 

ζχγθξηζεο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο: 

Πίν. 2.3-1: ΢ηαηηζηηθά κεγέζε κεληαίσλ βξνρνπηψζεσλ ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ Si σο 

πξνο ηηο κεηξεκέλεο ηηκέο Gi. ( Πηγή: Feidas, 2010, μεηά από πποζαπμογή) 

Πποφόν Εεύγη 

ηιμών 

Μέζη ηιμή (mm) Μεπολητία 

(%) 

ΜΑΔ 

(%) 

RMSE 

(%) 

eff r 

ΔΜΤ Γοπςθοπικά 

Γεδομένα. 

3Β42 5 596 50.3 47.0 -6.5 37.7 62.3 0.64 0.82 

3Β43 5 596 50.3 54.3 8.1 29.5 47.8 0.78 0.90 

Σα πνζνζηά ηεο κεξνιεςίαο, ηεο ξίδαο κέζνπο ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο θαη ηνπ κέζνπ 

απφιπηνπ ζθάικαηνο έρνπλ ππνινγηζζεί σο πξνο ηε κέζεο ηηκή ησλ Gi φισλ ησλ θαηλίσλ.  

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηνλ Πίλ. 2.3-1, ηα πξντφληα 3Β42 παξνπζηάδνπλ πςειή ζπζρέηηζε κε 

ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο (r=0.82) θαη ζρεηηθά κηθξή κεξνιεςία (bias=-6.5%), αιιά ε ξίδα ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο είλαη πςειή (RMSE=62.3%). Αληίζηνηρα, ηα πξντφληα 3Β43 

θαίλεηαη λα ππεξηεξνχλ, παξνπζηάδνληαο πςειφηεξν ζπληειεζηή εηεξνζπζρέηηζεο (r=0.90) 

θαη κηθξφηεξν RMSE (47.8%), θαζψο θαη πςειφηεξν ζπληειεζηή απφδνζεο (eff=0.78). 

Ωζηφζν, εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξε κεξνιεςία (bias=8.1%), ε νπνία, ζε αληίζεζε κε ηα 3Β42, 

είλαη ζεηηθή, γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη φηη ηα 3Β43 ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε.  

Ο ππνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηηο ππεξεηήζηεο 

κεληαίεο θαη επνρηαθέο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ. Σα πξντφληα 3Β42 παξνπζηάδνπλ πςειή 

ζπζρέηηζε κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο γηα φινπο ηνπο κήλεο (r>0.70) εθηφο ηνπ Ιαλνπαξίνπ θαη 
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ηνπ Φεβξνπαξίνπ (r<0.65). Η κεξνιεςία είλαη κηθξή ζε φινπο ηνπο κήλεο θαη αξλεηηθή 

ζηνπο πεξηζζφηεξνπο, ελψ ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο είλαη ζρεηηθά πςειή 

ζε φινπο ηνπο κήλεο, παξνπζηάδνληαο ηηο κέγηζηεο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο θαη ηηο ειάρηζηεο 

θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Σν κέζν απφιπην ζθάικα είλαη κηθξφηεξν απφ 50% γηα φινπο 

ηνπο κήλεο, εθηφο ηνπ Ινπιίνπ θαη ηνπ Απγνχζηνπ. Αληίζηνηρα, ηα πξντφληα 3Β43 θαίλεηαη λα 

θαη πάιη λα ππεξηεξνχλ, κε ην ζπληειεζηή εηεξνζπζρέηηζεο θαη ην ζπληειεζηή 

απνδνηηθφηεηαο λα εκθαλίδνληαη ζρεδφλ ζηαζεξνί θαη κε ηηκέο πάλσ απφ 0.80 θαη 0.60 

αληίζηνηρα ζε φινπο ηνπο κήλεο. Ωζηφζν, ε κεξνιεςία πξνθχπηεη ζεηηθή γηα φινπο ηνπο 

κήλεο, ππνδεηθλχνληαο θαη πάιη φηη ηα 3Β43 ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε. Σν RMSE είλαη 

πςειφ, ελψ παξνπζηάδεη αλάινγε κεληαία δηαθχκαλζε κε απηή ησλ 3Β42. Αλαθνξηθά κε ηα 

αληίζηνηρα απνηειέζκαηα γηα ηηο επνρηαθέο ηηκέο, θαη ηα δχν πξντφληα παξνπζηάδνπλ 

θαιχηεξε ζπζρέηηζε κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο θαηά ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν απφ φ,ηη 

ζηηο άιιεο δχν επνρέο. Γηα ηα 3Β43, ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο είλαη γεληθά πάλσ απφ 

0.80 θαη εηδηθά ην θαινθαίξη πάλσ απφ 0.90, θαη ε κεξνιεςία, ην RMSE θαη ην ΜΑΔ 

παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξεο ηηκέο απφ φ,ηη ζηα ππεξεηήζηα κεληαία δεδνκέλα. Ωζηφζν, 

παξαηεξείηαη φηη φηαλ ε εηεξνζπζρέηηζε κεγαιψλεη, κεγαιψλνπλ θαη νη ηηκέο ησλ 

ζθαικάησλ (bias, RMSE, MAE), ζπκπεξηθνξά πνπ δελ είλαη αλακελφκελε. Η κεξνιεςία 

είλαη ζε φιεο ηηο επνρέο ζεηηθή ζε αληίζεζε κε ηα 3Β42 πνπ παξνπζηάδνπλ ηηκέο κεξνιεςίαο 

θνληά ζην κεδέλ ζε φιεο ηηο επνρέο, κε εμαίξεζε ην ρεηκψλα, φπνπ παίξλεη ηηκή <-10%. Σν 

ΜΑΔ είλαη γηα ηα 3Β43 θάησ απφ 40% θαη γηα ηα 3Β42 θάησ απφ 50% γηα φιεο ηηο επνρέο. Ο 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο είλαη ζεηηθφο θαη γηα ηα δπν πξντφληα, γηα φιεο ηηο επνρέο, εθηφο 

απφ ηελ άλνημε γηα ηα 3Β42.  

Σέινο, γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ, ππνινγίζζεθαλ νη κέζεο εηήζηεο 

θαη νη ππεξεηήζηεο κέζεο επνρηαθέο ηηκέο γηα θάζε θαηλίν ηνπ θαλλάβνπ θαη βξέζεθαλ νη 

αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο. Σα 3Β43 παξνπζηάδνπλ αξθεηά θαιή ζπζρέηηζε ζηηο 

κέζεο εηήζηεο ηηκέο (r=0.83) θαη πνιχ θαιή θαηά ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν (r=0.96 θαη 

r=0.93), ελψ ην ρεηκψλα κεηψλεηαη ζε r=0.82 θαη ηελ άλνημε ζε r=0.70. Σα 3Β42, 

παξνπζηάδνπλ ην ίδην θαιή ζπζρέηηζε, φπσο θαη ηα 3Β43, γηα ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν 

(r=0.94 θαη r=0.88) ελψ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη αηζζεηά κηθξφηεξνο γηα ην ρεηκψλα 

(r=0.70), ηελ άλνημε (r=0.52) θαη ηελ εηήζηα βξνρφπησζε (r=0.73). Οη επηθάλεηεο ησλ κέζσλ 

εηήζησλ ηηκψλ βξνρφπησζεο, απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, αθαηξέζεθαλ απφ ηελ αληίζηνηρε 

επηθάλεηα ησλ επίγεησλ κεηξήζεσλ θαη παξαηεξήζεθε φηη ηα κελ 3Β43 ππνεθηηκνχλ ηε 

βξνρφπησζε ζηελ λνηηνδπηηθή Διιάδα θαη ηελ ππεξεθηηκνχλ ζε φιν ζρεδφλ ην Αηγαίν 

Πέιαγνο, ηα δε 3Β42 ππεξεθηηκνχλ ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα θαη ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ 
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Αηγαίνπ, κε ειαθξψο φκσο κεγαιχηεξεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο εθηηκεκέλεο θαη ηηο 

κεηξεκέλεο ηηκέο ησλ θαηλίσλ απφ φ,ηη ηα 3Β43.   

 

2.3.2 Εγσείπημα αξιολόγηζηρ ηων 3Β42 V6 και 3B43 V6 ζηη Βολιβία 

Αλάινγε πξνζπάζεηα αμηνιφγεζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δνξπθνξηθψλ βξνρνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ έγηλε γηα ηελ επεηξσηηθή πεξηνρή Oruro ηεο Βνιηβίαο απφ ηελ Sandoval (2007). Η 

πεξηνρή απηή βξίζθεηαη ζην λφηην εκηζθαίξην κε γεσγξαθηθφ κήθνο 66° 41‘-69° 10‘Γπηηθφ  

θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο 17° 55‘ - 20° 15‘ Νφηην. Σα επίγεηα δεδνκέλα, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

σο αλαθνξά γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ, πξνήιζαλ απφ 22 βξνρνκεηξηθνχο 

ζηαζκνχο θαη θαιχπηνπλ ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ ηνλ Ιαλνπάξην 1998 έσο ηνλ Γεθέκβξην 

2005. Πξφθεηηαη γηα ηηο εκεξήζηεο βξνρνπηψζεηο πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ απηφκαηνπο θαη 

ζπκβαηηθνχο βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο ηεο πεξηνρήο. Σα δεδνκέλα ησλ ζηαζκψλ, θαζψο 

παξνπζίαδαλ νξηζκέλεο ειιείςεηο, ζπκπιεξψζεθαλ κε βάζε ηηο ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο ηνπ 

δείγκαηνο, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SPSS
1
.  

Απφ ηα πξντφληα 3Β42 V6 ππνινγίζζεθαλ νη κέγηζηεο ηηκέο 24ψξνπ θαη απφ ηα 3Β43 V6 

νη κέζεο κεληαίεο, νη κέζεο εηήζηεο, νη κέζεο ηηκέο μεξήο πεξηφδνπ θαη νη κέζεο ηηκέο πγξήο 

πεξηφδνπ. Αξρηθά, ππνινγίζζεθαλ ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο ((2.3-1), ε κεξνιεςία 

((2.3-2), ην κέζν απφιπην ζθάικα ((2.3-3) θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο 

((2.3-4), γηα θάζε κία απφ ηηο ηέζζεξεηο ρξνληθέο θιίκαθεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο φια ηα δεχγε ηηκψλ, φπσο πξνέθπςαλ απφ φινπο ηνπο ζηαζκνχο.  

΢ηε ζπλέρεηα, νη ζεκεηαθέο κεηξήζεηο απφ ηνπο βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο 

νινθιεξψζεθαλ ζε επηθάλεηεο κε ηε κέζνδν ηεο βέιηηζηεο παξεκβνιήο Kriging θαη 

πξνέθπςαλ ηέζζεξεηο επηθάλεηεο, κία απφ ηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο θάζε ζηαζκνχ, κία απφ ηηο 

κέζεο εηήζηεο, κία απφ ηηο κέζεο ηηκέο ηεο μεξήο πεξηφδνπ θαη κία απφ ηηο κέζεο ηηκέο ηεο 

πγξήο πεξηφδνπ. Απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα 3Β43 V6, πξνέθπςαλ νη αληίζηνηρεο 

επηθάλεηεο θαη έγηλε ε αθαίξεζε ησλ επηθαλεηψλ γηα λα εθηηκεζνχλ νη δηαθνξέο θαη ε ρσξηθή 

ηνπο θαηαλνκή. Καζψο ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα δηαηίζεληαη σο ζεκεηαθέο ηηκέο ζην θέληξν 

θάζε θαηλίνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο παξεκβνιήο ηνπηθνχ πνιπσλχκνπ δεπηέξνπ ή 

ηξίηνπ βαζκνχ γηα λα κεηαηξαπνχλ ζε επηθάλεηα. Απφ ηελ αθαίξεζε ησλ επηθαλεηψλ 

πξνέθπςε φηη νη δηαθνξέο ζηηο κέζεο κεληαίεο επηθάλεηεο θπκαίλνληαη απφ -1.1 έσο -15.8 mm, 

ζηηο κέζεο εηήζηεο απφ -18.6 έσο -209.6 mm, ζηελ μεξή πεξίνδν απφ -18.2 έσο 25.8 mm θαη 

ζηελ πγξή απφ -22.4 έσο -176.3.  

                                                
1 Statistical Package for the Social Science (SPSS): http://www.spss.com/ 
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Δπηπξφζζεηα ππνινγίζηεθαλ θαη νη εμήο ζηαηηζηηθνί δείθηεο: 

 

ε αθξίβεηα:          
   

 
 (2.3-6) 

 

ε ζπρλφηεηα κεξνιεςίαο:                
    

   
 (2.3-7) 

 

ε πηζαλφηεηα αλίρλεπζεο:                          
 

   
 (2.3-8) 

 

ην πνζνζηφ εζθαικέλνπ 

ζπλαγεξκνχ: 
                  

  

    
 (2.3-9) 

 

ε πηζαλφηεηα εζθαικέλεο 

αλίρλεπζεο: 
                               

  

    
 (2.3-10) 

 

ν θξίζηκνο δείθηεο επηηπρίαο:                        
 

      
 (2.3-11) 

 

φπνπ H(Hit) είλαη ν αξηζκφο επεηζνδίσλ βξνρήο πνπ εχζηνρα εθηηκήζεθαλ απφ ηα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα, M(Miss) ν αξηζκφο επεηζνδίσλ βξνρήο πνπ, ελψ έιαβαλ ρψξα, δελ 

εθηηκήζεθαλ απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, FA(False Alarm) ν αξηζκφο επεηζνδίσλ βξνρήο 

πνπ εζθαικέλα εθηηκήζεθαλ απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, N(Null) ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ 

πνπ εχζηνρα εθηηκήζεθε φηη δελ ππήξμε επηηήδεην βξνρήο θαη T(Total) ην ζχλνιν ησλ 

δεηγκάησλ. 

΢χκθσλα κε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο, ηα ζπγθεθξηκέλα δνξπθνξηθά πξντφληα αλ θαη 

παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο κε ηα επίγεηα ηεο ηάμεο 18-28% ζηηο κέζεο κεληαίεο, επνρηαθέο θαη 

εηήζηεο ηηκέο, γηα έλα κεκνλσκέλν κήλα κπνξεί λα παξαηεξεζεί ππνεθηίκεζε ηεο ηάμεο ηνπ 

100% ή ππεξεθηίκεζε ηεο ηάμεο ηνπ 50%. Δπίζεο, παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά 

ζε επνρηαθφ επίπεδν. Έηζη, ελψ θαηά ηελ πγξή πεξίνδν ππνεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε ζην 

ζχλνιν ηεο ππφ κειέηεο πεξηνρήο, θαηά ηελ μεξή πεξίνδν ηελ ππεξεθηηκνχλ ζην κεγαιχηεξν 

ηκήκα ηεο πεξηνρήο θαη ηελ ππνεθηηκνχλ κφλν ηνπηθά. Ωο πξνο ηελ επζηνρία ζηελ εθηίκεζε 

ησλ επεηζνδίσλ βξνρήο, παξαηεξήζεθε φηη γηα ηελ πγξή πεξίνδν ην πνζνζηφ εχζηνρσλ 

εθηηκήζεσλ θηάλεη ην 30%, γηα ηελ μεξή κφιηο ην 19% ελψ θαιχηεξε είλαη ε απφδνζε ζε 
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εηήζην επίπεδν, κε κηθξφηεξα πνζνζηά εζθαικέλνπ ζπλαγεξκνχ θαη πςειφηεξε πηζαλφηεηα 

αλίρλεπζεο.  

2.3.3 Εγσείπημα αξιολόγηζηρ ηων 3Β42 V6 ζηο Ιπάν 

΢ηε κειέηε ησλ Javanmard et al. (2009) αμηνινγήζεθαλ ηα δνξπθνξηθά βξνρνκεηξηθά 

πξντφληα 3Β42 V6 γηα ηε ρψξα ηνπ Ιξάλ. Σν Ιξάλ βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ παξαιιήισλ 25° - 

40°Βφξεην θαη ησλ κεζεκβξηλψλ 45° - 60° Γπηηθφ θαη έρεη έληνλν νξεηλφ αλάγιπθν, ελψ 

πεξηβάιιεηαη απφ ηνλ Κφιπν ηνπ Οκάλ, ηνλ Πεξζηθφ Κφιπν θαη ηελ Καζπία Θάιαζζα. Γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκεξήζηεο θαη κεληαίεο 

κεηξήζεηο βξνρφπησζεο απφ 130 ζπλνπηηθνχο ζηαζκνχο, θαηά κέζν φξν, νη νπνίεο 

ππνβιήζεθαλ ζε πνηνηηθφ έιεγρν. Καηά ηνλ έιεγρν απηφ, αμηνινγήζεθε ε ζπλέπεηα ησλ 

ηηκψλ βξνρφπησζεο κε άιιεο ζχγρξνλεο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο, ειέγρζεθε ε 

νκνηνγέλεηα ησλ δεδνκέλσλ θαη ζπκπιεξψζεθαλ ηα θελά ησλ ρξνλνζεηξψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγνξίζκνο ησλ Yatagai et al. (2008) γηα ηε δεκηνπξγία θαλλάβνπ 0.25° x 

0.25° κε εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο ζε θάζε θαηλίν, αμηνπνηψληαο ηφζν ηηο εκεξήζηεο φζν 

θαη ηηο κεληαίεο ηηκέο ησλ ζπλνπηηθψλ ζηαζκψλ. Απφ ηηο εκεξήζηεο ρξνλνζεηξέο 

ππνινγίζζεθε ε κέζε εηήζηα ηηκή έληαζεο ηεο βξνρφπησζεο γηα θάζε θαηλίν γηα ηελ πεξίνδν 

1998-2006, θαζψο θαη ε κέζε ππεξεηήζηα ηηκή γηα ην ρεηκψλα (Γεθέκβξηνο – Ιαλνπάξηνο – 

Φεβξνπάξηνο) ηεο ίδηαο πεξηφδνπ, νπφηε πξνέθπςαλ ηειηθά δχν επηθάλεηεο (κία γηα ηε κέζε 

εηήζηα έληαζε βξνρφπησζε θαη κία γηα ηε κέζε ππεξεηήζηα επνρηαθή) κε ρσξηθή αλάιπζε 

0.25° x 0.25°. 

Απφ ηα 3σξα δεδνκέλα 3Β42 V6, δεκηνπξγήζεθαλ νη αληίζηνηρεο δχν επηθάλεηεο κε 

άζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ αξρηθά ζε εκεξήζηεο, ελψ ζηε ζπλέρεηα ππνινγίζζεθε ε κέζε 

κεληαία, επνρηαθή θαη εηήζηα έληαζε βξνρφπησζεο ζε mm/d. Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ 

επηθαλεηψλ κέζεο εηήζηαο έληαζεο βξνρφπησζεο, πξνέθπςε φηη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

ππνεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε ζην κεγαιχηεξνο ηκήκα ηεο ρψξαο θαη ηδηαίηεξα ζηελ παξάθηηα 

πεξηνρή ηεο Καζπίαο Θάιαζζαο κε ηε κέγηζηε δηαθνξά λα θηάλεη ηα 2.0 mm/d. Παξφκνηα 

ήηαλ ηα απνηειέζκαηα θαη θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ επηθαλεηψλ κέζεο ππεξεηήζηαο 

βξνρφπησζεο γηα ην ρεηκψλα. Σα 3Β42 V6 ήηαλ θαη πάιη κηθξφηεξα απφ ηηο επίγεηεο 

κεηξήζεηο, ηδηαίηεξα ζηελ νξνζεηξά Zagros θαη ζηελ παξάθηηα πεξηνρή ηεο Καζπίαο 

Θάιαζζαο, κε ηε κέγηζηε δηαθνξά λα μεπεξλάεη ηα 2.0 mm/d. ΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ν 

ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο ((2.3-1), γηα ην ζχλνιν ηεο ρψξαο, γηα ηελ παξάθηηα πεξηνρή 

ηεο Καζπίαο Θάιαζζαο θαη γηα ηελ νξνζεηξά Zagros. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο πνπ βξέζεθαλ 

είλαη 0.77, 0.57 θαη 0.75. Σέινο, ππνινγίζζεθε γηα θάζε κήλα ε κέζε βξνρφπησζε γηα φιε ηε 
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ρψξα (areal-average) θαη νη δχν κεληαίεο ρξνλνζεηξέο πνπ πξνέθπςαλ πξνβιήζεθαλ ζην ίδην 

δηάγξακκα. Απφ ηε ζχγθξηζε παξαηεξήζεθε φηη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα αθνινπζνχλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ επνρηαθή δηαθχκαλζε αιιά φηη ζπλήζσο ππνεθηηκνχλ ην χςνο βξνρήο. 
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3 Μεθοδολογία αξιολόγηζηρ δοπςθοπικών βποσομεηπικών δεδομένυν 

3.1 Πεπιοσή μελέηηρ 

Η πεξηνρή κειέηεο πεξηιακβάλεη φιν ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, επεηξσηηθφ θαη ζαιάζζην. Η 

Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ λνηηαλαηνιηθή Δπξψπε θαη απνηειεί ην λνηηφηεξν άθξν ηεο 

Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ. Δθηείλεηαη απφ βφξεην γεσγξαθηθφ πιάηνο 34° 48' σο 41° 45' θαη 

δπηηθφ γεσγξαθηθφ κήθνο απφ 19° 22' σο 29° 38'. ΢πλνξεχεη ζηα βφξεηα κε ηε Βνπιγαξία θαη 

ηελ Πξψελ Γηνπγθνζιαβηθή Γεκνθξαηία ηεο Μαθεδνλίαο (Π.Γ.Γ.Μ.), ζηα βνξεηνδπηηθά κε 

ηελ Αιβαλία θαη ζηα αλαηνιηθά κε ηελ Σνπξθία. Βξέρεηαη αλαηνιηθά απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο, 

ζηα δπηηθά απφ ην Ιφλην θαη λφηηα απφ ηε Μεζφγεην ζάιαζζα. Αλήθεη ζηε βφξεηα εχθξαηε 

δψλε θαη ην θιίκα ηεο ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο, βξνρεξνχο ρεηκψλεο θαη μεξά, ζεξκά 

θαινθαίξηα θαη απφ κεγάιε ειηνθάλεηα φιν ζρεδφλ ην ρξφλν. Η επεηξσηηθή Διιάδα 

παξνπζηάδεη έληνλν αλάγιπθν, κε πνιινχο νξεηλνχο φγθνπο θαη κεγάιε αθηνγξακκή (13 676 

km). Απνηέιεζκα ησλ κεγάισλ δηαθνξψλ πςνκέηξνπ θαη ηεο έληνλεο ελαιιαγήο μεξάο 

ζάιαζζαο είλαη ε παξνπζία κεγάιεο πνηθηιίαο θιηκαηηθψλ ηχπσλ, πάληα βέβαηα κέζα ζηα 

πιαίζηα ηνπ Μεζνγεηαθνχ θιίκαηνο.  

Αλαθνξηθά κε ηε βξνρφπησζε, ε νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ δηαζρίδεη ηελ θεληξηθή ρψξα, απφ 

βνξεηνδπηηθά πξνο λνηηναλαηνιηθά, δεκηνπξγψληαο έηζη δχν βαζηθέο πεξηνρέο δηαθνξεηηθήο 

πδξνινγηθήο δίαηηαο, κία δπηηθά θαη κία αλαηνιηθά ηεο ρεξζνλήζνπ. Η δπηηθή Διιάδα 

δέρεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ελψ ε αλαηνιηθή Διιάδα κε ηα λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ θαη ηελ Κξήηε έρνπλ ζεκαληηθά κηθξφηεξεο βξνρνπηψζεηο. Η κέζε εηήζηα 

θαηαθξήκληζε ζηε ρψξα είλαη πεξίπνπ 849 mm, κε ειάρηζηε εηήζηα ηηκή ηα 350 mm θαη 

κέγηζηε ηα 1600 mm (Μακάζεο θαη Παπαζαλαζίνπ, 2009). Σα κηθξφηεξα πνζά βξνρήο 

εκθαλίδνληαη ζηελ Αηηηθή, ηηο Κπθιάδεο θαη ηε Θεζζαιία, ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ 

νκβξνζθηά ηεο Πίλδνπ. Οη βφξεηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, θαη εηδηθφηεξα ε δπηηθή Μαθεδνλία, 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηζνθαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ ζε φινπο ηνπο κήλεο, ζε αληίζεζε κε 

ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο φπνπ ε βξνρφπησζε θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο (απφ Οθηψβξην έσο 

Απξίιην) είλαη ηνπιάρηζηνλ ηξηπιάζηα απφ ηε βξνρφπησζε θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν (απφ 

Μάην έσο Ινχλην). 
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3.2 ΢ςλλογή και επεξεπγαζία δεδομένυν 

Σν πξψην ζηάδην γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κε αλαθνξά ηηο 

επίγεηεο κεηξήζεηο βξνρφκεηξσλ, είλαη ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ θαη ε αξρηθή επεμεξγαζία 

ηνπο, έηζη ψζηε αθελφο λα νξγαλσζνχλ ζε κνξθή θαηάιιειε γηα ηε κεηέπεηηα αλάιπζή ηνπο 

θαη αθεηέξνπ λα εληνπηζζνχλ νη ηπρφλ ειιείςεηο ησλ ρξνλνζεηξψλ. ΢ην παξφλ θεθάιαην 

πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηφζν ησλ 

δνξπθνξηθψλ φζν θαη ησλ επίγεησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

3.2.1 Επεξεπγαζία δοπςθοπικών βποσομεηπικών δεδομένων 3Β42 V6 και 3Β43 V6 

Σα δνξπθνξηθά βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα πνπ πξφθεηηαη λα αμηνινγεζνχλ ζηελ παξνχζα 

εξγαζία είλαη ηα 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6. Σα δεδνκέλα απηά είλαη εθηηκήζεηο βξνρφπησζεο 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη, απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κηθξνθπκαηηθψλ θαη ππέξπζξσλ κεηξήζεσλ 

ηνπ δνξπθφξνπ TRMM, ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο άιισλ δνξπθφξσλ, θαη έρνπλ δηνξζσζεί 

κε βάζε ηηο κεληαίεο επίγεηεο κεηξήζεηο βξνρφπησζεο ηνπ Κέληξνπ Παγθφζκηαο 

Καηαθξήκληζεο θαη Κιηκαηνινγίαο GPCC θαη ηνπ ΢πζηήκαηνο Αμηνιφγεζεο θαη 

Παξαθνινχζεζεο ηνπ Κιίκαηνο CAMS. Γηα ηε κεηαηξνπή ησλ δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ ζε 

εθηηκήζεηο βξνρφπησζεο ρξεζηκνπνηείηαη ε 6
ε
 έθδνζε ησλ νκψλπκσλ αιγνξίζκσλ (βι. 

θεθάιαην 2.1.4). Σα ηειηθά πξντφληα ησλ αιγνξίζκσλ απηψλ δίλνληαη ζε θάλλαβν 

δηαζηάζεσλ 0.25° x 0.25°, φπνπ ε ηηκή ηνπ θάζε θαηλίνπ είλαη ε κέζε επηθαλεηαθή 

βξνρφπησζε φιεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θαηλίνπ. Σα 3Β42 V6 δίλνπλ εθηηκήζεηο αζξνηζηηθήο 

βξνρφπησζεο γηα θάζε 3 ψξεο ελψ ηα 3Β43 V6 γηα θάζε εκεξνινγηαθφ κήλα. Η ρξνληθή 

πεξίνδνο, ηελ νπνία θαιχπηνπλ ηα ππφ αμηνιφγεζε δεδνκέλα, είλαη απφ 1 Ιαλνπαξίνπ 1998 

έσο 31 Μαΐνπ ηνπ 2010.  

Σα πξντφληα 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 δηαηίζεληαη ειεχζεξα απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο 

NASA, κε ηελ Τπνδνκή Γηαδξαζηηθήο Οπηηθνπνίεζεο θαη Αλάιπζεο κέζσ Γηαδηθηχνπ 

Giovanni
1
 (Interactive Online Visualization And Analysis Infrastructure) ηνπ Κέληξνπ 

Τπεξεζηψλ Γεδνκέλσλ θαη Πιεξνθνξηψλ GES-DISC (Goddard Earth Sciences Data and 

Information Services Center).  

Σα δεδνκέλα θαιχπηνπλ κηα δψλε εχξνπο απφ 50°Β έσο 50°Ν, κε ην θέληξν ηνπ αξρηθνχ 

θαηλίνπ λα έρεη γεσγξαθηθφ πιάηνο -49.875° θαη κήθνο -179.875° (Zhong Liu, πξνζσπηθή 

επηθνηλσλία). Η πεξηνρή κειέηεο εθηείλεηαη απφ γεσγξαθηθφ πιάηνο 34° 48' (ή 34.80°) σο 

41° 45' (ή 41.75°) θαη κήθνο 19° 22' (ή 19.367°) σο 29° 38' (29.634°). Δπνκέλσο, ηα θέληξα 

                                                
1 http://disc2.nascom.nasa.gov/Giovanni/tovas/ 
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ησλ αθξαίσλ θαηλίσλ ππνινγίζζεθε φηη ζα πξέπεη λα έρνπλ ζπληεηαγκέλεο 34.625°, 19.125° 

θαη 41.875°, 29.875° αληίζηνηρα.  

Η ηζηνζειίδα πξφζβαζεο ζηα δεδνκέλα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ είηε 

ζε κνξθή εηθφλαο είηε ζε κνξθή ASCII. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε, πξνθαλψο, 

ε ASCII κνξθή γηα λα είλαη δπλαηή θαη ε επεμεξγαζία ησλ ηηκψλ. Σα ASCII αξρεία 

κεηαηξάπεθαλ ζε αξρεία ηχπνπ .hts (Hydrognomon time series file) ψζηε λα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην ινγηζκηθφ «Τδξνγλψκσλ». ΢ηα αξρεία ηνπ Τδξνγλψκνλα, θάζε 

ρξνλνζεηξά δεδνκέλσλ γηα θάζε θαηλίν είλαη απνζεθεπκέλε ζε μερσξηζηφ αξρείν. Δπεηδή ν 

φγθνο ησλ δεδνκέλσλ είλαη πνιχ κεγάινο, ε ιήςε ηνπο απφ ην Γηαδίθηπν έπξεπε λα γίλεη 

ζηαδηαθά. Έηζη, ζε θάζε κία ιήςε, πεξηιακβάλνληαλ ηα θαηλία πνπ ηα θέληξα ηνπο έρνπλ ην 

ίδην γεσγξαθηθφ πιάηνο. Γηα παξάδεηγκα, ην πξψην αξρείν ASCII, πεξηιακβάλεη φια ηα 

θαηλία πνπ έρνπλ γεσγξαθηθφ πιάηνο 34.625° θαη γεσγξαθηθφ κήθνο απφ 19.125° έσο 

29.875°, αλά 0.25°, δειαδή ζπλνιηθά 44 θαηλία. ΢ηα ASCII αξρεία, ε δηάηαμε ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη ηέηνηα ψζηε γηα θάζε ζπγθεθξηκέλν ηξίσξν, ζηελ πεξίπησζε ησλ 3Β42, ή 

γηα θάζε ζπγθεθξηκέλν κήλα, ζηελ πεξίπησζε ησλ 3Β43, λα δίλνληαη νη ηηκέο βξνρφπησζεο 

απφ φια ηα θαηλία. Δπνκέλσο, νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε έλα θαηλίν απέρνπλ κεηαμχ ηνπο 

θαηά 44 γξακκέο, φζνο είλαη δειαδή ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θαηλίσλ ηνπ αξρείνπ. Ο 

δηαρσξηζκφο, ινηπφλ, κηαο πιήξνπο ρξνλνζεηξάο γηα θάζε θαηλίν ζα ήηαλ κηα δηαδηθαζία 

εμαηξεηηθά επίπνλε θαη ρξνλνβφξα γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ην ινγηζκηθφ Excel ή θάπνην 

αλάινγν. Γηα απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν πξνγξάκκαηα ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

Python πνπ ζπλέηαμε εηδηθά γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ν Γξ. ΢ηέθαλνο Κνδάλεο 

ηεο επηζηεκνληθήο νκάδαο Ιηηά. Με ηε ρξήζε ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ (getsat.py, 

makesattable.py), πξνέθπςαλ ηα ηειηθά αξρεία ηχπνπ .hts. 

Δπεηδή ε αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ ζα γίλεη ζε κεληαία βάζε, απφ ηηο ρξνλνζεηξέο 3 

σξψλ ησλ 3Β42, έπξεπε λα δεκηνπξγεζνχλ νη αληίζηνηρεο κεληαίεο. Αξρηθά έγηλε ε 

ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ ζε εκεξήζηεο. Ωο ψξα αλαθνξάο επειέγε ε 6:00 UTC ψζηε λα 

ππάξρεη κεγαιχηεξε ζπλέπεηα κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ, ε νπνία, γηα ηηο κεληαίεο ηηκέο, 

πξαγκαηνπνηεί 2 κεηξήζεηο ηελ εκέξα, ζηηο 6:00 θαη ζηηο 18:00 ηνπηθή ψξα. ΢εκεηψλεηαη φηη 

ε ηνπηθή ρεηκεξηλή ψξα δηαθέξεη απφ ηελ παγθφζκηα UTC θαηά +2 ψξεο, ελψ ε ηνπηθή 

ζεξηλή ψξα θαηά +3 ψξεο, δειαδή, ε ηνπηθή ψξα 6:00 αληηζηνηρεί ζε 4:00 ή 5:00 UTC. 

Δπίζεο, ε εκεξνκελία αιιαγήο ηεο ηνπηθήο ψξαο απφ ρεηκεξηλή ζε ζεξηλή κεηαβάιιεηαη θάζε 

ρξφλν. Δπνκέλσο, ε αληηζηνηρία κε ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα δελ κπνξεί λα είλαη απφιπηε, 

αιιά εθηηκάηαη φηη ην ζθάικα ην νπνίν ππεηζέξρεηαη ζε κεληαία θιίκαθα, είλαη κηθξφ.   
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΢ηε ζπλέρεηα, νη εκεξήζηεο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ, αζξνίζηεθαλ ζε κεληαίεο. Αξρηθά, ηφζν 

θαηά ηε ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ ζε εκεξήζηεο, φζν θαη ησλ εκεξήζησλ ζε κεληαίεο, 

δελ έγηλε δεθηή θακία έιιεηςε, δειαδή, εάλ έιεηπε έζησ θαη κία 3σξε ηηκή, ε αληίζηνηρε 

εκεξήζηα ηηκή ζεσξνχηαλ ειιείπνπζα (missing) θαη νκνίσο εάλ έιεηπε κία εκεξήζηα ηηκή, ε 

αληίζηνηρε κεληαία ζεσξνχηαλ ειιείπνπζα. Απηή ε πξνζέγγηζε φκσο νδήγεζε ζηε 

δεκηνπξγία ρξνλνζεηξψλ κε πνιιέο ειιείςεηο. Γηα απηφ, ε δηαδηθαζία ζπλάζξνηζεο 

επαλαιήθζεθε κε ηηο εμήο δχν παξαδνρέο: 1) επηηξέπεηαη λα ιείπεη κέρξη κία 3σξε ηηκή ηελ 

εκέξα θαη 2) επηηξέπεηαη λα ιείπνπλ κέρξη πέληε εκεξήζηεο ηηκέο ην κήλα. ΢πλεπψο, εάλ 

ππάξρεη κέρξη κία έιιεηςε 3σξεο ηηκήο ζε θάπνηα εκέξα, απηή αγλνείηαη θαη ε εκεξήζηα ηηκή 

πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ ππφινηπσλ επηά 3σξσλ ηηκψλ. Οκνίσο, εάλ ππάξρνπλ κέρξη 

θαη πέληε ειιείςεηο εκεξήζησλ ηηκψλ ζε έλα κήλα, απηέο αγλννχληαη θαη ε κεληαία ηηκή 

πξνθχπηεη σο άζξνηζκα ησλ ππφινηπσλ εκεξήζησλ ηηκψλ.  

Με ηηο παξαδνρέο απηέο πξνέθπςαλ πιήξεηο ρξνλνζεηξέο γηα φια ηα θαηλία πνπ έρνπλ 

γεσγξαθηθφ πιάηνο κηθξφηεξν ησλ 40°Β. Όζα, φκσο, θαηλία βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθφ 

πιάηνο πάλσ απφ 40°Β παξνπζηάδνπλ ζπζηεκαηηθή έιιεηςε κεληαίσλ ηηκψλ απφ ηνλ 

Ιαλνπάξην ηνπ 1998 κέρξη θαη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2000, αιιά είλαη πιήξε απφ ηνλ Μάξηην 

ηνπ 2000 κέρξη θαη ηνλ Μάην ηνπ 2010. Αλαηξέρνληαο ζηνλ αιγφξηζκν 3Β42 V6 (εδάθην 

2.1.4), παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηηκψλ 3Β42 ρξεζηκνπνηνχληαη, εθηφο άιισλ, 

δχν δηαθνξεηηθά ζχλνια κεηξήζεσλ ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Σν πξψην ζχλνιν κεηξήζεσλ 

θαιχπηεη ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ ηελ αξρή ηεο απνζηνιήο TRMM κέρξη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 

2000 θαη εθηείλεηαη απφ γεσγξαθηθφ πιάηνο 40° Β έσο 40° Ν. Σν δεχηεξν ζχλνιν κεηξήζεσλ 

θαιχπηεη ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ ην Μάξηην ηνπ 2000 έσο ζήκεξα θαη εθηείλεηαη απφ 60° Β 

έσο 60° Ν. Οη κεηξήζεηο απηέο, ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, ζπλδπάδνληαη κε ηηο κεηξήζεηο 

κηθξνθπκαηηθψλ δεθηψλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζε φπνην θαηλίν δελ ππάξρεη κέηξεζε απφ ηνπο 

κηθξνθπκαηηθνχο δέθηεο, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέηξεζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Δπνκέλσο, 

γηα ηελ πεξηνρή ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ κε γεσγξαθηθφ πιάηνο κεγαιχηεξν απφ 40°Β θαη γηα 

ηελ πεξίνδν απφ ηελ αξρή ηεο απνζηνιήο TRMM κέρξη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2000, νη κφλεο 

δηαζέζηκεο κεηξήζεηο είλαη απηέο ησλ κηθξνθπκαηηθψλ δεθηψλ, αθνχ ην πξψην ζχλνιν ησλ 

ππέξπζξσλ κεηξήζεσλ θαιχπηεη δψλε εχξνπο κέρξη 40°Β. Σα φξγαλα ησλ κηθξνθπκαηηθψλ 

δεθηψλ, φκσο, βξίζθνληαη ζε δνξπθφξνπο πνιηθήο ηξνρηάο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη 

δηέξρνληαη πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν θάπνηεο ψξεο κφλν θάζε εκέξα, ζε αληίζεζε κε ηα 

φξγαλα ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ βξίζθνληαη ζε γεσζηάζηκνπο δνξπθφξνπο θαη κεηξάλε 

ζηαζεξά θαζ‘φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο γήηλεο ζθαίξαο. 

Όπσο είλαη ινηπφλ αλακελφκελν, ηα ηειηθά πξντφληα 3Β42, γηα ηελ πεξίνδν 1/1998 – 2/2000 
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θαη γηα γεσγξαθηθφ πιάηνο πάλσ απφ 40°Β, δηαζέηνπλ κφλν ζπνξαδηθέο εθηηκήζεηο 

βξνρφπησζεο απφ ηηο κεηξήζεηο ησλ κηθξνθπκαηηθψλ δεθηψλ, αθνχ δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο 

κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, γηα εθείλε ηελ πεξίνδν, γηα λα θαιχςνπλ ηα θελά. Ωο εθ 

ηνχηνπ, θαηά ηε ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ ζε εκεξήζηεο θαη κεληαίεο, ππήξραλ 

θαη‘ειάρηζην δψδεθα ειιείςεηο 3σξσλ ηηκψλ θάζε κήλα, κε απνηέιεζκα νη ρξνλνζεηξέο ησλ 

θαηλίσλ ηεο ελ ιφγν πεξηνρήο λα είλαη θελέο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

Με ηε δηαδηθαζία ηεο ζπλάζξνηζεο
1
 πξνέθπςαλ νη ηειηθέο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο γηα θάζε 

θαηλίν απφ ηα δεδνκέλα 3Β42, πνπ καδί κε ηηο εμαξρήο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ 3Β43, 

απνηεινχλ ην αληηθείκελν πξνο αμηνιφγεζε. Πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ ησλ εθηηκήζεσλ 3Β42 θαη 3Β43, ζα πεξίκελε θαλείο νη 

κεληαίεο ρξνλνζεηξέο απηέο λα ηαπηίδνληαη. Αλαιπηηθφηεξα, φπσο πξναλαθέξζεθε ζην 

εδάθην 2.1.4, νη εθηηκήζεηο HQ απφ κεηξήζεηο κηθξνθπκάησλ θαη νη εθηηκήζεηο VAR απφ 

κεηξήζεηο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, ζπλδπάδνληαη γηα λα παξαρζνχλ 3σξεο εθηηκήζεηο 

βξνρφπησζεο ζε θάλλαβν 0.25° x 0.25°. ΢ηε ζπλέρεηα, νη ηηκέο απηέο αζξνίδνληαη ζε κεληαίεο 

θαη δηνξζψλνληαη κε βάζε αληίζηνηρα κεληαία δεδνκέλα απφ επίγεηεο κεηξήζεηο. Απηέο, 

ινηπφλ, νη δηνξζσκέλεο κεληαίεο ηηκέο απνηεινχλ ηα πξντφληα 3Β43. Οη 3σξεο εθηηκήζεηο 

πξνζαξκφδνληαη ζηηο δηνξζσκέλεο κεληαίεο ηηκέο θαη έηζη πξνθχπηνπλ ηα πξντφληα 3Β42. 

Παξφια απηά, ζε πξνγελέζηεξεο κειέηεο (Feidas, 2010 Chiu et al., 2006)) παξαηεξήζεθε φηη 

δελ ππάξρεη πάληα ζπλέπεηα αλάκεζα ζηα δχν πξντφληα, γηα απηφ ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα 

ζπγθξηζνχλ θαη νη δχν ρξνλνζεηξέο κε ηηο κεηξήζεηο εδάθνπο. Θα πξέπεη βέβαηα, θαηά ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ, λα ιεθζεί ππφςε ην γεγνλφο φηη ν αιγφξηζκνο, θαηά ηε 

ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ 3Β43, ρξεζηκνπνηεί σο ψξα αλαθνξάο 

ηελ 00:00 UTC. Αληηζέησο, ζηελ παξνχζα εξγαζία, ε ζπλάζξνηζε ησλ 3Β42 έγηλε κε ψξα 

αλαθνξάο ηηο 6:00 UTC. Δπνκέλσο ελδέρεηαη αζπκθσλίεο κηθξήο θιίκαθαο λα νθείινληαη ζε 

απηή ηε δηαθνξά.  

Σέινο, νη κεληαίεο ρξνλνζεηξέο 3Β42 θαη 3Β43 κεηαηξάπεθαλ ζε αξρεία ηχπνπ .xlsx 

(Microsoft Office Excel Worksheet) γηα λα είλαη επεμεξγάζηκα απφ ην ινγηζκηθφ ινγηζηηθψλ 

θχιισλ Excel θαη ζε αξρεία ηχπνπ .shp γηα λα είλαη επεμεξγάζηκα απφ ην ινγηζκηθφ ArcGIS.  

 

3.2.2 Επεξεπγαζία επίγειων βποσομεηπικών δεδομένων ηηρ ΕΜΥ 

Σα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα απφ επίγεηεο κεηξήζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ, ειήθζεζαλ απφ ηα θιηκαηνινγηθά δειηία 39 κεηεσξνινγηθψλ 

                                                
1 Η δηαδηθαζία ζπλάζξνηζεο ζπκπεξηιήθζεθε ζηα πξνγξάκκαηα Python: getsat.py θαη makesattable.py. 
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ζηαζκψλ ηνπ δηθηχνπ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο. Η επηινγή ησλ ζηαζκψλ 

έγηλε κε βάζε ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπο, δειαδή κε ην εάλ νη κεηξήζεηο ηνπο θάιππηαλ ηε 

ρξνληθή πεξίνδν Ιαλνπάξηνο 1998 – Μάηνο 2010. Σν φξγαλν κέηξεζεο ηεο βξνρφπησζεο 

ζηνπο ζηαζκνχο απηνχο είλαη ην ζπκβαηηθφ βξνρφκεηξν θαη νη παξαηεξήζεηο ιακβάλνληαη 

θάζε 6:00 θαη 18:00 ηνπηθή ψξα. Η ζπλάζξνηζε ησλ 12σξσλ ηηκψλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

κεληαίαο βξνρφπησζεο θαζψο θαη ν έιεγρνο πνηφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ Τπεξεζία. 

Δπνκέλσο, ηα δεδνκέλα πνπ ειήθζεζαλ ήηαλ κεληαίεο βξνρνπηψζεηο ζε mm. 

΢ηηο ρξνλνζεηξέο ησλ πεξηζζφηεξσλ ζηαζκψλ παξαηεξήζεθε φηη, γηα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο 

(Ινχλην, Ινχιην θαη Αχγνπζην), ε ηηκή ηεο βξνρφπησζεο ζπλήζσο δελ ήηαλ ζπκπιεξσκέλε. 

΢ε φζεο πεξηπηψζεηο ππήξρε ηηκή, ηφηε απηή ήηαλ δηάθνξε ηνπ κεδελφο. Βάζεη απηνχ, έγηλε ε 

παξαδνρή πσο ε παξνπζία θελψλ ζηα πεδία ηηκψλ ησλ ζεξηλψλ κελψλ ζα εξκελεχεηαη σο 

κεδεληθή βξνρφπησζε.  

Απφ ηνπο 39 ζηαζκνχο, ιφγσ πνιιψλ ειιείςεσλ, δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά νη εμήο: 

Μ.΢. Αιηάξηνπ (ε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ δηαθφπεθε ηνλ Μάην ηνπ 2001), Μ.΢. Υαλίσλ, 

Μ.΢. Σξηθάισλ Ηκαζίαο θαη Μ.΢. Σξηπφιεσο. Οη ειιείςεηο ζε κεληαίεο ηηκέο πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη ππφινηπνη ζηαζκνί, ζε ζχλνιν 149 κελψλ, θαίλνληαη ζηνλ Πίλ. 3.2-1 πνπ 

αθνινπζεί.  

Πίν. 3.2-1: Διιείςεηο κεληαίσλ ηηκψλ βξνρφπησζεο αλά Μεηεσξνινγηθφ ΢ηαζκφ (Μ.΢.) ηεο 

EMY 

 Μ.΢.  Απιθμ.Δλλείτευν   Μ.΢.  Απιθμ.Δλλείτευν 

Αγξίλην 5 Μεζψλε 27 

Αγρίαινο 17 Μήινο 1 

Αιεμαλδξνχπνιε 2 Μίθξα - 

Άξαμνο - Μπηηιήλε - 

Αξγνζηφιη - Ν.Φηιαδέιθεηα 7 

Άξηα 2 Νάμνο 8 

Βέινο 2 Ρφδνο Α/Γ 1 

Διιεληθφ - ΢άκνο Α/Γ 3 

Ηξάθιεην - ΢έξξεο 2 

Ιεξάπεηξα 12 ΢εηεία 4 

Ισάλληλα 3 ΢θχξνο 1 

Καβάια 79 ΢νχδα 18 

Καιακάηα Α/Γ 4 ΢νπθιί 49 

Κέξθπξα 4 Σαλάγξα - 

Κνδάλε 4 Σξίθαια 1 

Κχζεξα 17 Φιψξηλα 26 

Λάξηζα - Υίνο - 

Λήκλνο Α/Γ -     
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Παξά ην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ αξθεηέο ειιείςεηο ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ ζηαζκψλ αθφκα 

θαη κεηά ηελ παξαδνρή ησλ κεδεληθψλ ζεξηλψλ ηηκψλ, φπσο άιισζηε θαίλεηαη ζηνλ Πίλ. 

3.2-1, απνθαζίζζεθε λα κελ εθαξκνζζεί θάπνηα κέζνδνο ζπκπιήξσζεο ησλ ρξνλνζεηξψλ. Ο 

ιφγνο είλαη φηη ζεσξήζεθε πξνηηκφηεξν, ε ζχγθξηζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ λα γίλεη 

κφλν κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο βξνρφπησζεο θαη φρη κε ηηο ζηαηηζηηθέο εθηηκήζεηο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπκπιήξσζε ησλ ρξνλνζεηξψλ.  

Οη κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ ζηαζκψλ ζπλαζξνίζηεθαλ γηα λα δψζνπλ ηηο αληίζηνηρεο 

επνρηαθέο θαη εηήζηεο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ γηα θάπνην κήλα ε ηηκή είλαη ειιείπνπζα, απηφο ν 

κήλαο θαζψο θαη ε αληίζηνηρε επνρή θαη ην αληίζηνηρν έηνο ζηα νπνία αλήθεη αθαηξνχληαη 

απφ ηελ αλάιπζε. Οη ζέζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ νη νπνίνη ηειηθά ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 3.2-1 

πνπ αθνινπζεί. Η ρσξηθή ηνπο θαηαλνκή εθηηκάηαη φηη είλαη αληηπξνζσπεπηηθή γηα ην 

ζχλνιν ηεο ρψξαο. 

 

΢σήμα 3.2-1: Θέζεηο ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ΢ηαζκψλ ηεο ΔΜΤ 
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3.2.3 Επεξεπγαζία επίγειων βποσομεηπικών δεδομένων ηος GPCC 

Σα δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ GPCC είλαη επηθάλεηεο κεληαίαο θαηαθξήκληζεο κε ρσξηθή 

αλάιπζε 0.5° x 0.5°, νη νπνίεο έρνπλ πξνθχςεη απφ επίγεηεο κεηξήζεηο βξνρνκεηξηθψλ 

ζηαζκψλ. Ο ιφγνο πνπ απνθαζίζζεθε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά, είλαη επεηδή 

αθξηβψο πξφθεηηαη γηα επηθάλεηεο βξνρφπησζεο, ζε αληίζεζε κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ πνπ 

είλαη ζεκεηαθέο κεηξήζεηο. Όπσο θαη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, έηζη θαη ηα δεδνκέλα ηνπ 

GPCC δίλνπλ ηε κέζε βξνρφπησζε φιεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θαηλίνπ. Δπνκέλσο, παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα, λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζπγθξίζεηο επηθαλεηψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, ψζηε, εθηφο απφ ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ ζθάικαηνο, λα είλαη 

δπλαηή θαη ε κειέηε ηεο ρσξηθήο ηνπ θαηαλνκήο. Βέβαηα, ε ρσξηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ GPCC είλαη κηθξφηεξε απφ φ,ηη ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, νπφηε γηα ηε ζχγθξηζε ησλ 

επηθαλεηψλ ζα πξέπεη ν θάλλαβνο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ λα κεηαζρεκαηηζηεί, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κέζεο ηηκέο ησλ αληίζηνηρσλ θαηλίσλ, ζε 0.5° x 0.5°. Σν γεγνλφο απηφ 

απνηειεί ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ησλ δεδνκέλσλ ηνπ GPCC, θαζψο δελ κπνξνχλ λα ειέγμνπλ 

ηελ αμηνπηζηία ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζηε ρσξηθή αλάιπζε ζηελ νπνία απηά 

παξέρνληαη.  

Απφ φια ηα δηαζέζηκα πξντφληα ηνπ Κέληξνπ GPCC, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα Πξντφληα 

Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ, αθελφο δηφηη δηαηίζεληαη ζε πςειφηεξε ρσξηθή αλάιπζε 

απφ ηα ππφινηπα (0.5° x 0.5°) θαη αθεηέξνπ δηφηη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηθαλεηαθψλ ηηκψλ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δεδνκέλα πεξηζζφηεξσλ ζηαζκψλ κέηξεζεο απφ φ,ηη ζηα ππφινηπα (βι. 

εδάθην 2.2.2). ΢ε απηφ ην ζεκείν, ζα πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί, φηη ηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 

Κέληξν GPCC πνπ ρξεζηκνπνηεί ν αιγφξηζκνο ππνινγηζκνχ ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 

3Β42 θαη 3Β43 γηα ηε δηφξζσζε ησλ εθηηκήζεσλ (βι. εδάθην 2.1.4), είλαη ηα Πξντφληα 

Παξαθνινχζεζεο θαη φρη ηα Πξντφληα Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ. Σα ζρεδφλ – 

πξαγκαηηθνχ – ρξφλνπ Πξντφληα Παξαθνινχζεζεο έρνπλ κηθξφηεξε ρσξηθή αλάιπζε θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ δεδνκέλα απφ ιηγφηεξνπο ζηαζκνχο κέηξεζεο απφ φ,ηη ηα Πξντφληα Πιήξνπο 

Δπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ. Δπνκέλσο, ηα δεδνκέλα Πιήξνπο Δπεμεξγαζίαο, δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ, θαη θαζψο πξνθχπηνπλ 

απφ κηα απφ ηηο πην πιήξεο παγθφζκηεο βάζεηο δεδνκέλσλ κεληαίσλ επίγεησλ κεηξήζεσλ 

θαηαθξήκληζεο, θξίλνληαη θαηάιιεια γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ 3Β42 

θαη 3Β43. Βέβαηα, ηα ελ ιφγσ δεδνκέλα θαιχπηνπλ ηε ρξνληθή πεξίνδν έσο ην 2007, γεγνλφο 

πνπ απνηειεί έλα αθφκα κεηνλέθηεκα γηα ηε ζχγθξηζε ηνπο κε ηα δνξπθνξηθά, θαζψο δελ ζα 

κπνξεί λα αμηνινγεζεί ε πιήξεο ρξνλνζεηξά ησλ δνξπθνξηθψλ, πνπ εθηείλεηαη κέρξη ηνλ 

Μάην ηνπ 2010. 
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Σα πξντφληα ηνπ Κέληξνπ GPCC δηαηίζεληαη ειεχζεξα ζην δηαδίθηπν, κέζσ ηεο επίζεκεο 

ηζηνζειίδαο
1
 ηεο Γεξκαληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο DWD. Γηα ηελ θάιπςε ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ππνινγίζζεθε φηη ηα θέληξα ησλ αθξαίσλ θαηλίσλ ηεο επηθάλεηαο ζα 

πξέπεη λα έρνπλ ζπληεηαγκέλεο 34.75°, 19.25° θαη 42.25°, 29.75° αληίζηνηρα. Ο ζπλνιηθφο 

αξηζκφο ησλ θαηλίσλ πνπ θαιχπηνπλ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν είλαη 352. Σα δεδνκέλα ειήθζεζαλ 

ζε αξρεία ηχπνπ .txt θαη κεηαηξάπεθαλ ζε .xlsx  γηα λα είλαη επεμεξγάζηκα απφ ην ινγηζκηθφ 

ινγηζηηθψλ θχιισλ Excel θαη ζε αξρεία ηχπνπ .shp γηα λα είλαη επεμεξγάζηκα απφ ην 

ινγηζκηθφ ArcGIS.  

Δθηφο απφ ηε κεληαία θαηαθξήκληζε, ηα πξντφληα ηνπ GPCC παξέρνπλ κία αθφκα πνιχ 

ζεκαληηθή πιεξνθνξία. Γηα θάζε θαηλίν ηεο επηθάλεηαο δίλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ζηαζκψλ 

κέηξεζεο, πνπ βξίζθνληαη εληφο ηνπ θαηλίνπ. Σα ζηνηρεία ησλ ζηαζκψλ απηψλ, 

πξνζηαηεχνληαη βάζεη δηεζλνχο ζπκθσλίαο, νπφηε ην φλνκα θαη ε αθξηβήο ηνπνζεζία ηνπο 

δελ είλαη γλσζηά (Schneider et al., 2008). Ο αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ θάζε θαηλίνπ δελ είλαη 

απαξαίηεηα ζηαζεξφο θάζε κήλα, αιιά κεηαβάιιεηαη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε παχζε ιεηηνπξγίαο ελφο ζηαζκνχ ή ε έλαξμε ελφο λένπ, ε πξνζσξηλή δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο ιφγσ βιάβεο θ.α. Δπίζεο, ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ ελφο θαηλίνπ είλαη δπλαηφλ λα 

είλαη κεδεληθφο, αιιά παξφια απηά λα απνδίδεηαη εθηίκεζε ηεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ζην 

ζπγθεθξηκέλν θαηλίν. Απηφ ζπκβαίλεη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε ηηκή ελφο θαηλίνπ πξνθχπηεη 

κε κεζφδνπο παξεκβνιήο απφ ζηαζκνχο κέηξεζεο πνπ γεηηληάδνπλ ζην θαηλίν αιιά δελ 

βξίζθνληαη εληφο απηνχ. Βέβαηα, ε εθηίκεζε ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο κηαο 

πεξηνρήο απφ κεηξήζεηο ζηαζκψλ πνπ δελ βξίζθνληαη εληφο απηήο, ζα παξνπζηάδεη πξνθαλψο 

κεησκέλε αθξίβεηα. Άξα ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο αλά θαηλίν είλαη έλαο δείθηεο ηεο 

αμηνπηζηίαο θαη ηεο αθξίβεηαο ησλ δεδνκέλσλ. Γηα απηφ ην ιφγν, ππνινγίζζεθε ν κέζνο 

αξηζκφο ζηαζκψλ αλά θαηλίν γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 

Ιαλνπάξηνο 1998 – Γεθέκβξηνο 2007. ΢ην ΢ρήκα 3.2-2 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ν κέζνο 

αξηζκφο βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θαηλίν. Δάλ ν κέζνο αξηζκφο είλαη 

κηθξφηεξνο ηνπ έλα, ζεκαίλεη φηη γηα ην ζπγθεθξηκέλν θαηλίν ππήξραλ δεδνκέλα απφ έλα 

ζηαζκφ εληφο ηνπ θαηλίνπ γηα νξηζκέλνπο κφλν κήλεο, ελψ γηα ηνπο ππφινηπνπο κήλεο, ν 

αξηζκφο ζηαζκψλ ήηαλ κεδεληθφο.  

Όπσο παξαηεξείηαη ζην ΢ρήκα 3.2-2, ε πιεηνςεθία ησλ θαηλίσλ πνπ θαιχπηνπλ ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν, δηαζέηεη κεδεληθφ αξηζκφ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ, ελψ απφ ηα ππφινηπα 

                                                
1  http://gpcc.dwd.de 

http://gpcc.dwd.de/
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θαηλία ζηα πεξηζζφηεξα αληηζηνηρεί έλαο ή ιηγφηεξν απφ έλαο ζηαζκφο. Αληηζέησο, κφιηο ζε 

πέληε θαηλία πνπ αλήθνπλ ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα αληηζηνηρνχλ πάλσ απφ έλαο ζηαζκνί.  

 

Τπφκλεκα 

    

΢σήμα 3.2-2: Αξηζκφο Βξνρνκεηξηθψλ ΢ηαζκψλ (Β.΢.) αλά θαηλίν (γηα ηα δεδνκέλα ηνπ 

GPCC) 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ησλ κεληαίσλ ρξνλνζεηξψλ ησλ θαηλίσλ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ειιείςεσλ. Παξαηεξήζεθε φ,ηη απφ ηα 255 θαηλία κε κεδεληθφ αξηζκφ 

βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ, ηα 131 παξνπζίαδαλ έιιεηςε ηηκήο γηα φινπο ηνπο κήλεο ηεο ππφ 

εμέηαζε ρξνληθήο πεξηφδνπ. ΢πλεπψο, γηα ηα ππφινηπα 124 θαηλία κε κεδεληθφ αξηζκφ 

ζηαζκψλ, έρνπλ ππνινγηζζεί εθηηκήζεηο κεληαίαο θαηαθξήκληζεο απφ γεηηνληθνχο ζηαζκνχο. 

Σα 131 θαηλία πνπ παξνπζηάδνπλ ζηαζεξά έιιεηςε ηηκήο παξαηεξήζεθε φηη θαιχπηνπλ ην 

ζαιάζζην ρψξν ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ ελψ φια ηα ππφινηπα θαηλία (ζπλνιηθά 221) 

δηαζέηνπλ πιήξεηο ρξνλνζεηξέο (βι. ΢ρήκα Π Α-1 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α). Η πνζνζηηαία 

θαηαλνκή ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηλίσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ θαη κε 

ην εάλ παξνπζηάδνπλ «ειιείπνπζα ηηκή», θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 3.2-3 πνπ αθνινπζεί. Βέβαηα 
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ζηα πνζνζηά απηά ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νξηζκέλα θαηλία ηα νπνία δελ αλήθνπλ ζηνλ 

ειιεληθφ ρψξν, αιιά ιφγσ ηνπ νξζνθαλνληθνχ θαλλάβνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο.  

 

 

΢σήμα 3.2-3: Πνζνζηηαία θαηαλνκή ησλ θαηλίσλ βάζεη ηνλ αξηζκφ ησλ Βξνρνκεηξηθψλ 

΢ηαζκψλ (Β.΢.) θαη ηελ χπαξμε «ειιείπνπζαο ηηκήο» ζηε ρξνλνζεηξά (γηα ηα 

δεδνκέλα ηνπ GPCC) 

΢χκθσλα κε ηηο κειέηεο ησλ Novella et al. (2009) θαη Anagnostou et al. (1999), 

εθηηκήζεθε φηη γηα ηελ αμηνιφγεζε δνξπθνξηθψλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ βάζεη επίγεησλ 

κεηξήζεσλ θαη γηα θάλλαβν 0.5° x 0.5°, κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ «νξζέο» ζηαηηζηηθέο 

εθηηκήζεηο εάλ ζε θάζε θαηλίν αληηζηνηρεί έλαο ηνπιάρηζηνλ ζηαζκφο κέηξεζεο. ΢ην 

ζπκπέξαζκα απηφ θαηέιεμαλ θαη νη δχν κειέηεο πξαγκαηνπνηψληαο ζηαηηζηηθά πεηξάκαηα ζε 

έλα ππθλφ
1
 δίθηπν βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ. ΢πλεπψο, ηα δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ GPCC γηα 

ηελ πεξηνρή κειέηεο, κε βάζε ην ζπκπέξαζκα ησλ πξναλαθεξζέλησλ κειεηψλ, θξίλνληαη 

αθαηάιιεια γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ, θαζψο ζην 35.23% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαηλίσλ αληηζηνηρεί κεδεληθφο αξηζκφο ζηαζκψλ, ζην 12.22% αληηζηνηρεί αξηζκφο 

κηθξφηεξνο ηνπ έλα, ην 37.22% ησλ θαηλίσλ δελ δηαζέηεη δεδνκέλα θαη κφιηο ην 15.34% ησλ 

θαηλίσλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ αμηφπηζηα γηα ηε ζχγθξηζε.   

                                                
1
 Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζηε κειέηε ησλ Anagnostou et al. (1999), ζε θάζε θαηλίν αληηζηνηρνχζαλ πάλσ απφ 

10 βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί 

Φαηλία κε 0 Β.΢. 

θαη κε

ειιείςεηο ηηκψλ

37.22%

Φαηλία κε 0 Β.΢ 

ρσξίο ειιείςεηο 

ηηκψλ

35.23%

Φαηλία κε <1 

Β.΢. ρσξίο 

ειιείςεηο ηηκψλ

12.22%

Φαηλία κε 1 Β.΢. 

ρσξίο ειιείςεηο 

ηηκψλ

11.93%

Φαηλία κε >1 

Β.΢. ρσξίο 

ειιείςεηο ηηκψλ

3.41%
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΢πκπεξαζκαηηθά, ηα δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ GPCC παξνπζηάδνπλ ηα εμήο ηξία βαζηθά 

κεηνλεθηήκαηα, γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δεδνκέλα αλαθνξάο ζηελ αμηνιφγεζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ: 

1. ε ρσξηθή αλάιπζή ηνπο (0.5° x 0.5°) είλαη κηθξφηεξε απφ ηα δνξπθνξηθά (0.25° x 

0.25°), επνκέλσο δελ κπνξνχλ λα αμηνινγήζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ ζηελ ρσξηθή αλάιπζε πνπ παξέρνληαη, 

2. θαιχπηνπλ ηε ρξνληθή πεξίνδν κέρξη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2007, ελψ ηα ππφ 

αμηνιφγεζε δνξπθνξηθά δεδνκέλα κέρξη ηνλ Μάην ηνπ 2010, 

3. ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ θαηλίσλ ηεο επηθάλεηαο βξνρφπησζεο είηε δελ δηαζέηεη 

δεδνκέλα (ζαιάζζηνο ρψξνο), είηε δελ δηαζέηεη επαξθή αξηζκφ βξνρνκεηξηθψλ 

ζηαζκψλ (ιηγφηεξν απφ έλα ζηαζκφ θάζε κήλα). 

Δπνκέλσο, απφ ηνλ αξρηθφ έιεγρν θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Κέληξνπ GPCC, 

εθηηκήζεθε φηη δελ είλαη ηφζν αζθαιέο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά σο κέηξν 

ζχγθξηζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, εηδηθά ζε επίπεδν επηθαλεηψλ βξνρφπησζεο. 

Παξφια απηά, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ δεδνκέλσλ απηψλ θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε 

ηνπ ζθάικαηφο ηνπο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ. Αξρηθά, 

εληνπίζζεθε ζε πνηφ θαηλίν ηεο επηθάλεηαο ησλ δεδνκέλσλ GPCC αλήθεη ν θάζε 

κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ηεο ΔΜΤ θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηε ρξνλνζεηξά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θαηλίνπ θαη ηνπ αληίζηνηρνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ππνινγίζζεθαλ νη ζηαηηζηηθνί δείθηεο 

πνπ πεξηγξάθνληαη ζην εδάθην 3.4 πνπ αθνινπζεί. Οη κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ δεδνκέλσλ 

GPCC ζπλαζξνίζηεθαλ ζε επνρηαθέο θαη εηήζηεο θαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε επαλαιήθζεθε 

ζε επνρηαθή θαη εηήζηα θιίκαθα. ΢ην ΢ρήκα 3.2-4 θαίλεηαη ε αληηζηνηρία ησλ θαηλίσλ ηεο 

επηθάλεηαο ησλ δεδνκέλσλ GPCC θαη ησλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ. Δπεηδή νη κεηεσξνινγηθνί 

ζηαζκνί ηεο Σαλάγξαο θαη ηεο Ν.Φηιαδέιθεηαο βξίζθνληαη εληφο ηνπ ίδηνπ θαηλίνπ, 

ππνινγίζζεθε ε κέζε ηηκή θάζε κήλα απφ ηα δεδνκέλα ησλ δχν ζηαζκψλ θαη ε λέα 

ρξνλνζεηξά ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ζχγθξηζε κε ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC. Σα απνηειέζκαηα 

απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πεξηγξάθνληαη ζην εδάθην 4.1.  
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΢σήμα 3.2-4: Αληηζηνίρηζε ησλ θαηλίσλ ηεο επηθάλεηαο ησλ δεδνκέλσλ GPCC θαη ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ 

 

3.3 Αναγυγή ηυν δοπςθοπικών δεδομένυν ζηιρ θέζειρ ηυν μεηευπολογικών 

ζηαθμών ηηρ ΔΜΤ με ηη μέθοδο ηηρ Βέληιζηηρ Γπαμμικήρ Αμεπόληπηηρ 

Δκηίμηζηρ (BLUE) 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κε ηα επίγεηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ, 

εθηηκήζεθε, ζηε ζέζε θάζε κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ, ε κεληαία ρξνλνζεηξά απφ ηα ηέζζεξα 

πιεζηέζηεξα θαηλία ηεο επηθάλεηαο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Έηζη πξνέθπςαλ 35 

κεληαίεο ρξνλνζεηξέο απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, κία γηα θάζε ζηαζκφ, νη νπνίεο ζηε 

ζπλέρεηα ζπγθξίζεθαλ κε ηηο αληίζηνηρεο παξαηεξεκέλεο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ ζηαζκψλ.  

Η κέζνδνο πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεληαίαο ρξνλνζεηξάο ζηε ζέζε 

θάζε ζηαζκνχ απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα είλαη ε βέιηηζηε γξακκηθή ακεξφιεπηε εθηίκεζε 

BLUE (Best Linear Unbiased Estimation). Αξρηθά, εληνπίδνληαη ηα ηέζζεξα θαηλία πνπ 

πεξηβάιινπλ ηε ζέζε θάζε ελφο απφ ηνπο 35 κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο, φπσο θαίλεηαη γηα 

παξάδεηγκα ζην ΢ρήκα 3.3-1 ε πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ ηνπ Αγρηάινπ.  
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΢σήμα 3.3-1: Σα ηέζζεξα θαηλία πνπ πεξηβάιινπλ ην Μ.΢. Αγρηάινπ. Απφ ηηο ρξνλνζεηξέο 

ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζην θέληξν ηνπ θάζε θαηλίνπ 

ππνινγίδεηαη κε ηε κέζνδν BLUE ε κεληαία ρξνλνζεηξά ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. 

Απφ ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ θαηλίσλ ππνινγίδεηαη ε ρξνλνζεηξά ζηε ζέζε ηνπ 

ζηαζκνχ ρξεζηκνπνηψληαο ηε γξακκηθή εθηηκήηξηα:    = w1x1 + w2x2 + w3x3 + w4x4, φπνπ ε 

ηηκή    είλαη ε βέιηηζηε γξακκηθή εθηίκεζε ηεο παξαηεξεκέλεο ηηκήο x, δειαδή ε δηαθνξά    – 

x είλαη ην ζθάικα ηεο εθηίκεζεο, νη ηηκέο x1, x2, x3, x4 είλαη νη ηηκέο ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ ησλ ηεζζάξσλ πιεζηέζηεξσλ θαηλίσλ θαη w1, w2, w3, w4 είλαη ηα βάξε. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ησλ βαξψλ γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο βειηηζηνπνίεζεο
1
, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη κε θξηηήξην ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο πνπ δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε (3.3-1 (Koutsoyiannis et al., 2008). 

                                                
1 Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν Risk Solver Platform (www.solver.com) κέζσ ηνπ Excel 

3 4 

1 2 

http://www.solver.com/
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 (3.3-1) 

Σα βάξε ζεσξνχληαη ζεηηθά γηα ιφγνπο θπζηθήο ζπλέπεηαο θαη ην άζξνηζκά ηνπο ηίζεηαη 

ίζν κε ηελ κνλάδα (w1+ w2+ w3+ w4= 1). 

Με ηε κέζνδν απηή, επηηξέπεηαη νπζηαζηηθά ζηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα λα πξνζαξκνζηνχλ 

φζν πεξηζζφηεξν γίλεηαη ζηηο παξαηεξεκέλεο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο. Οπνηαδήπνηε άιιε 

κέζνδνο κε ζηαζεξά βάξε, ηα νπνία ππνινγίδνληαη, γηα παξάδεηγκα, βάζεη ηεο απφζηαζεο 

ηνπ θέληξνπ θάζε θαηλίνπ απφ ηε ζέζε ελδηαθέξνληνο, είλαη πξνθαλέο φηη ζα νδεγνχζε ζε 

κεγαιχηεξα ζθάικαηα εθηίκεζεο θαη ζε κηθξφηεξνπο ζπληειεζηέο απνδνηηθφηεηαο απφ φ,ηη 

κε ηε κέζνδν BLUE (Koutsoyiannis et al., 2008).  

Η πξνζέγγηζε απηή πνπ αθνινπζείηαη, δειαδή ε εθηίκεζε κεληαίσλ ρξνλνζεηξψλ απφ ηα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα ζηηο ζέζεηο φπνπ ππάξρνπλ παξαηεξεκέλεο ρξνλνζεηξέο, παξνπζηάδεη 

ην πιενλέθηεκα φηη επηηπγράλεηαη ε ρξήζε ησλ παξαηεξεκέλσλ ηηκψλ βξνρφπησζεο σο 

έρνπλ, ρσξίο λα ππνζηνχλ θαλελφο είδνπο επεμεξγαζία. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ, θαζψο ν 

ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα αμηνινγεζνχλ νη εθηηκήζεηο βξνρφπησζεο, πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο δνξπθνξηθέο κεηξήζεηο αθηηλνβνιίαο, ρξεζηκνπνηψληαο σο κέηξν 

ζχγθξηζεο ηηο κεηξεκέλεο ηηκέο βξνρφπησζεο. Γηα απηφ απνθιείεηαη ε νπνηαδήπνηε 

επεμεξγαζία ησλ παξαηεξεκέλσλ ηηκψλ, πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε επίπιαζηε 

ζπκθσλία κεηαμχ απηψλ θαη ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ (Koutsoyiannis et al., 2008). ΢ε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε, εάλ γηα παξάδεηγκα απνθαζηδφηαλ ε δεκηνπξγία επηθάλεηαο 

(θαλλάβνπ) απφ ηνπο επίγεηνπο ζηαζκνχο κέηξεζεο, φπσο έρεη γίλεη ζε πνιιέο πξνεγνχκελεο 

κειέηεο (βι. εδάθην 2.3), ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ ηειηθά σο κέηξν ζχγθξηζεο, φρη νη άκεζα 

κεηξεκέλεο ηηκέο αιιά εθηηκήζεηο βξνρφπησζεο πνπ ζα είραλ πξνθχςεη απφ ηηο κεηξήζεηο 

απηέο. ΢ηελ ίδηα αθξηβψο ινγηθή βαζίζζεθε θαη ε απφθαζε ηεο κε ζπκπιήξσζεο ησλ 

παξαηεξεκέλσλ ρξνλνζεηξψλ ηεο ΔΜΤ (βι. εδάθην 3.2.2), γηαηί ζηηο παξαηεξεκέλεο 

ρξνλνζεηξέο ζα ζπκπεξηιακβάλνληαλ ηειηθά θαη ηηκέο πνπ ζα είραλ πξνθχςεη απφ 

ζηαηηζηηθέο εθηηκήζεηο.  

Η κεζνδνινγία απηή, νδεγεί ζηε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζεκεηαθέο 

ζέζεηο θαη φρη ζε επίπεδν επηθάλεηαο. Η αλαγσγή ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ απφ 

επηθαλεηαθά ζε ζεκεηαθά, θξίλεηαη πην εθηθηή θαη πην θπζηθή απφ φ,ηη ε αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία αλαγσγήο ησλ ζεκεηαθψλ κεηξήζεσλ ησλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ ζε επηθάλεηα. Ο 

ιφγνο είλαη φηη ην δίθηπν ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ δελ είλαη αξθεηά ππθλφ, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ππνινγηζζνχλ κε ηηο κεζφδνπο παξεκβνιήο θαη ςεθηδσηήο δηακέξηζεο, 
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αμηφπηζηεο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο ζηε κεγάιε ρσξηθή αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ. Αληηζέησο, ε αλαγσγή ησλ επηθαλεηαθψλ δεδνκέλσλ ζε ζεκεηαθά, επηηπγράλεηαη 

εχθνια κε νπνηαδήπνηε κέζνδν ρσξηθήο παξεκβνιήο. 

Η επηινγή ηεο κεζφδνπ BLUE γηα ηελ αλαγσγή ησλ επηθαλεηαθψλ δεδνκέλσλ ζε 

ζεκεηαθά ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνπο Koutsoyiannis et al. (2008) θαηά ηνλ έιεγρν αμηνπηζηίαο 

ησλ θιηκαηηθψλ κνληέισλ πξφβιεςεο. Πξφθεηηαη γηα κηα ηερληθή πνπ πξνζπαζεί, απφ 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ κηθξφηεξε ρσξηθή θιίκαθα, λα εμάγεη ζπκπεξάζκαηα ζε 

κεγαιχηεξε ρσξηθή αλάιπζε. Όπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο αμηνιφγεζεο ησλ 

θιηκαηηθψλ κνληέισλ απφ ηνπο Koutsoyiannis et al. (2008), έηζη θαη γηα ηελ παξνχζα 

εξγαζία, ηζρχεη φηη ε ινγηθή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο, δελ ζπκβαδίδεη απφιπηα κε ην 

ζθνπφ ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη απηφ γηαηί επηηξέπεη ζηα ππφ αμηνιφγεζε 

δεδνκέλα λα πξνζαξκνζηνχλ θαηά ην δπλαηφλ ζηα παξαηεξεκέλα, κε ηα νπνία ηειηθά 

ζπγθξίλνληαη. Ωζηφζν, ε ηδέα ηεο ρξήζεο ησλ ηεζζάξσλ γεηηνληθψλ θαηλίσλ γηα ηελ 

εμαγσγή ηεο ρξνλνζεηξάο ζηε ζέζε ελδηαθέξνληνο θξίλεηαη ε πιένλ θαηάιιειε γηα ηελ 

αλαγσγή ησλ επηθαλεηαθψλ δεδνκέλσλ ζε ζεκεηαθά, γηα απηφ θαη ηειηθά εθαξκφδεηαη.  

Η κέζνδνο παξεκβνιήο BLUE είλαη θαηάιιειε γηα ηπραία πεδία κε έληνλεο δηαθπκάλζεηο, 

αιιά είλαη αθφκα πην θαηάιιειε γηα πην νκαιά κεηαβαιιφκελα πεδία (Koutsoyiannis et al., 

2008). Δπεηδή νη κεληαίεο βξνρνπηψζεηο παξνπζηάδνπλ έληνλε εηεξνζθεδαζηηθφηεηα, 

απνθαζίζζεθε γηα ηελ θαιχηεξε εθαξκνγή ηεο BLUE λα πςσζνχλ ηφζν ηα δεδνκέλα ηεο 

ΔΜΤ φζν θαη νη εθηηκήζεηο x  ζε θαηάιιειε δχλακε ψζηε ν ζπληειεζηήο αζπκκεηξίαο ησλ 

αληίζηνηρσλ ρξνλνζεηξψλ λα πιεζηάδεη ην κεδέλ. Παξαηεξήζεθε φηη ε δχλακε 0.5 

ηθαλνπνηνχζε ηελ πξνυπφζεζε απηή γηα φιεο ηηο ρξνλνζεηξέο. Έηζη, ε βειηηζηνπνίεζε έγηλε 

βάζεη ηεο κεγηζηνπνίεζεο ηνπ ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηηο 

ηεηξαγσληθέο ξίδεο ησλ παξαηεξεκέλσλ δεδνκέλσλ θαη εθηηκεκέλσλ ηηκψλ, σο εμήο: 

       

 
 
           

 
  

   

 
   

              
  

   

 (3.3-2) 

φπνπ, xi’ είλαη νη παξαηεξεκέλεο ηηκέο ηεο ΔΜΤ, πςσκέλεο ζε δχλακε 0.5,        είλαη ε 

κέζε ηηκή ησλ xi’ , δειαδή ηεο ρξνλνζεηξάο ηεο ΔΜΤ πνπ έρεη πςσζεί ζε 0.5 θαη      ε 

γξακκηθή εθηίκεζε ηεο παξαηεξεκέλεο ηηκήο, πςσκέλε ζε 0.5. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί φηη ε κέζνδνο παξεκβνιήο BLUE είλαη πην αθξηβήο ζε 

πεξηνρέο κε ήπην αλάγιπθν, δηφηη δελ κπνξεί λα ιάβεη ππφςε ηεο ηηο επηπηψζεηο ζηε 

βξνρφπησζε ιφγσ νξνγξαθίαο (Koutsoyiannis et al., 2008). Γηα απηφ αθξηβψο, αλ θαη ε 

BLUE δίλεη εμνξηζκνχ ακεξφιεπηε εθηίκεζε, ε χπαξμε κεξνιεςίαο δελ ζα πξέπεη λα 
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απνθιείεηαη, ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε πεξηνρή πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ηα ηέζζεξα γεηηνληθά 

θαηλία παξνπζηάδεη έληνλε κνξθνινγία θαη κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο.  

Η δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε πξαγκαηνπνηήζεθε δχν θφξεο, κία κε ηα δεδνκέλα 3Β42 

θαη κία κε ηα δεδνκέλα 3Β43. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε βειηηζηνπνίεζε έγηλε κε βάζε ηηο 

κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ησλ δεδνκέλσλ, δειαδή κε βάζε ηε κηθξφηεξε δηαζέζηκε ρξνληθή 

θιίκαθα, θαη απφ ηηο λέεο εθηηκεκέλεο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ππνινγίζζεθαλ νη αληίζηνηρεο 

επνρηαθέο θαη εηήζηεο ρξνλνζεηξέο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ.  

 

3.4 Τπολογιζμόρ ζηαηιζηικών δεικηών και μέηπυν ζθάλμαηορ 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ εθηηκεκέλσλ ρξνλνζεηξψλ, φπσο πξνέθπςαλ απφ ηα δνξπθνξηθά 

βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα, κε ηηο παξαηεξεκέλεο ρξνλνζεηξέο, ζηηο ζέζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ, ππνινγίζζεθαλ νη αθφινπζνη ζηαηηζηηθνί δείθηεο: 

 

i. ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο1
:       

 
 
        

   
   

 
   

       
    

   

 (3.4-1) 

φπνπ Gi ε παξαηεξεκέλε ηηκή απφ ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη Si ε εθηηκεκέλε ηηκή απφ ηα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

 

ii. ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο: 
    

     
 
             

                    
   

 
   

 
(3.4-2) 

 

iii. ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ:      
     

  
  (3.4-3) 

 

iv. ε κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ 

απνθιίζεσλ: 
                           

       

  
 (3.4-4) 

φπνπ       
          

   

   
        

          
   

   
  ε ηππηθή απφθιηζε ησλ επίγεησλ κεηξήζεσλ 

ηεο ΔΜΤ θαη ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ αληίζηνηρα   

 

                                                
1
 Η ζρέζε είλαη ίδηα κε ηελ (3.3-1, απιά μαλαγξάθεηαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ελληαίνο ζπκβνιηζκφο ησλ 

κεηαβιεηψλ  
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v. ε κεξνιεςία ησλ ζπληειε-

ζηψλ αζπκκεηξίαο: 
                 

       

  
 (3.4-5) 

φπνπ     
 

          
   

     

  
  

           
 

          
   

     

  
  

     ν ζπληειεζηήο 

αζπκκεηξίαο ησλ επίγεησλ κεηξήζεσλ ηεο ΔΜΤ θαη ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ αληίζηνηρα 

 

vi. ην κέζν απφιπην ζθάικα 

(mm): 
    

 

 
        

 

   

 (3.4-6) 

 

vii. ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσ-

ληθνχ ζθάικαηνο (mm): 
       

 

 
    

 

   

       (3.4-7) 

Οη δείθηεο MAE θαη RMSE, εθθξάδνληαη θαη σο πνζνζηά ηεο κέζεο ηηκήο    ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ γηα λα κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ ζε δηάθνξεο ρξνληθέο θιίκαθεο. 

Οη παξαπάλσ ζηαηηζηηθνί δείθηεο θαη ηα κέηξα ζθάικαηνο ππνινγίζζεθαλ γηα θάζε 

ζηαζκφ μερσξηζηά, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα κειεηεζεί θαη ε ρσξηθή κεηαβνιή ηνπο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ππνινγίζζεθε ν θάζε δείθηεο γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο σο ε κέζε ηηκή 

ησλ επί κέξνπο δεηθηψλ.  

Δπίζεο, ν ππνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα δηαθνξεηηθέο 

ρξνληθέο θιίκαθεο ψζηε λα εμεηαζζεί ην εάλ ππάξρεη θάπνηα ρξνληθή θιίκαθα ζηελ νπνία ηα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα παξνπζηάδνπλ θαιχηεξεο εθηηκήζεηο. Δηδηθφηεξα, ηα ζηαηηζηηθά κέηξα 

ππνινγίζζεθαλ: 

1) κε βάζε ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο, γηα ην ζχλνιν ησλ 149 κελψλ,  

2) κε βάζε ηηο εηήζηεο ρξνλνζεηξέο, 

3) κε βάζε ηηο επνρηαθέο ρξνλνζεηξέο, θαη 

4) κε βάζε ηηο κεληαίεο ππεξεηήζηεο κέζεο ηηκέο, βξίζθνληαο ηελ ηηκή ηνπ θάζε δείθηε 

γηα θάζε κήλα μερσξηζηά. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην εδάθην 2.3.1 ηεο βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο, έρεη ήδε γίλεη κηα 

πξνζπάζεηα αμηνιφγεζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν απφ ηνλ Feidas (2010). Θα παξνπζίαδε, ινηπφλ, ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα ζχγθξηζε αλάκεζα ζηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο απηήο θαη ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Ωζηφζν, επεηδή ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ αληίζηνηρσλ ζηαηηζηηθψλ 

κεγεζψλ πνπ αθνινπζήζεθε απφ ηνλ Feidas (2010), δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ παξνχζα 

εξγαζία, ε ζχγθξηζε απηή δελ είλαη εθηθηή. Γηα απηφ απνθαζίζζεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί 
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επηπιένλ ν ππνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ κε ηελ κεζνδνινγία ηεο ελ ιφγσ κειέηεο. 

Δηδηθφηεξα, ζηε κειέηε απηή, νη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί νξγαλψζεθαλ ζε θάλλαβν κε 

δηαζηάζεηο 0.5° x 0.5°. θαη απφ ηνλ θάλλαβν πνπ πξνέθπςε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά κφλν 

εθείλα ηα θαηλία ηα νπνία πεξηιάκβαλαλ ηνπιάρηζηνλ έλαλ ζηαζκφ θαη ηα νπνία ήηαλ 56. Σα 

δεδνκέλα 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 κεηαζρεκαηίζηεθαλ απφ θάλλαβν 0.25° x 0.25°ζε 0.5° x 

0.5°. Έηζη ηειηθά, ζε θάζε έλα απφ ηα 56 επηιεγκέλα θαηλία αληηζηνηρήζεθαλ δχν κεληαίεο 

ρξνλνζεηξέο, ε κία κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη ε άιιε κε βάζε ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα. ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζζεθαλ νη ζηαηηζηηθνί δείθηεο πνπ πεξηγξάθνληαη απφ ηηο 

ζρέζεηο (2.3-1 έσο (2.3-5 απφ ην ζχλνιν ησλ δεπγψλ ηηκψλ απφ φια ηα θαηλία θαη φρη γηα 

θάζε θαηλίν μερσξηζηά. Δπνκέλσο, ζην πιαίζην ηεο κειέηεο απηήο δελ εμεηάζζεθε ε ρσξηθή 

κεηαβνιή ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ, αιιά ππνινγίζζεθε έλαο δείθηεο γηα φιε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο.  

΢ηελ παξνχζα, ινηπφλ, εξγαζία θαη πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε ζχγθξηζε ησλ 

ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ κε ηε κειέηε Feidas (2010), ππνινγίζζεθαλ νη δείθηεο απφ ηηο ζρέζεηο 

(2.3-1 έσο (2.3-5 ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχλνιν ησλ κεληαίσλ ρξνλνζεηξψλ φισλ ησλ ζηαζκψλ 

ηαπηφρξνλα. ΢ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ, πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ε ξίδα ηνπ κέζνπ 

ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο ππνινγίδεηαη αθνχ αθαηξεζεί απφ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα ε 

κεξνιεςία θαη φηη ηα ζηαηηζηηθά κέηξα ζθάικαηνο εθθξάδνληαη σο πνζνζηφ ηεο κέζεο ηηκήο 

ηνπ ζπλφινπ ησλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ γηα φιε ηε ρψξα. Η δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα 

θάζε κήλα θαη θάζε επνρή. Δπίζεο, ζηελ αλάιπζε ζπκπεξηιήθζεθε θαη ν ζρεδηαζκφο ησλ 

δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο θαη ησλ αζξνηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ θαηαλνκήο ησλ δεδνκέλσλ 

3Β42 V6, 3B43 V6, θαη ηεο ΔΜΤ. 

Καηά ηε ζχγθξηζε, ινηπφλ, ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε αθελφο 

ε δηαθνξεηηθή δηάξθεηα ηεο εμεηαδφκελεο ρξνληθήο πεξηφδνπ (1998-2006 γηα ηε κειέηε ηνπ 

Feidas (2010) θαη 1998-2010 γηα ηελ παξνχζα εξγαζία) θαη αθεηέξνπ ε δηαθνξεηηθή ρσξηθή 

αλάιπζε (0.5° x 0.5° γηα ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010) θαη 0.25° x 0.25° γηα ηελ παξνχζα 

εξγαζία). Δπηπιένλ, δηαθνξέο αλακέλεηαη λα πξνθχςνπλ εμαηηίαο ηεο εμνξηζκνχ 

δηαθνξεηηθήο πξνζέγγηζεο ησλ δχν πξνζπαζεηψλ ζχγθξηζεο, δειαδή ην φηη ζηε κελ κειέηε 

ηνπ Feidas (2010), κεηαηξάπεθαλ νη ζεκεηαθέο παξαηεξεκέλεο ηηκέο ηεο ΔΜΤ ζε θάλλαβν 

ζηε δε παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία θαη κεηαηξάπεθαλ ηα 

επηθαλεηαθά δνξπθνξηθά δεδνκέλα ζε ζεκεηαθά ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ 
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3.5 Τπολογιζμόρ συπικήρ καηανομήρ ηος ζθάλμαηορ 

΢ην ζηάδην απηφ ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, κειεηήζεθε ε ρσξηθή 

θαηαλνκή ηνπο ζθάικαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Απφ ηε ζρέζε (3.4-3, ππνινγίζζεθε ε 

κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δνξπθνξηθψλ θαη επίγεησλ δεδνκέλσλ βξνρφπησζεο, γηα 

θάζε ζέζε ζηαζκνχ θαη ζε θάζε ρξνληθή θιίκαθα. Απφ ηηο ηηκέο απηέο ηεο κεξνιεςίαο 

δεκηνπξγήζεθαλ νη αληίζηνηρεο επηθάλεηαο κε κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο θαη ςεθηδσηήο 

δηακέξηζεο. Ωζηφζν, ε ζρέζε (3.4-3, δίλεη ηελ αδηάζηαηε ηηκή ηεο κεξνιεςίαο, ε νπνία είλαη 

κελ θαηάιιειε γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαζψο επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ 

δεδνκέλσλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο θιίκαθεο, αιιά δελ είλαη εχρξεζηε ζηε πεξίπησζε 

δεκηνπξγίαο επηθαλεηψλ. Δηδηθφηεξα, θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, πνπ ε κέζε ηηκή ησλ 

παξαηεξεκέλσλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ πιεζηάδεη ην κεδέλ, ε κεξνιεςία πνπ ππνινγίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε (3.4-3 (φπνπ ν παξαλνκαζηήο είλαη ε κέζε ηηκή ησλ παξαηεξεκέλσλ 

δεδνκέλσλ) είλαη ηδηαίηεξα πςειή, αθφκα θαη αλ ην ζθάικα ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 

είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1-2 mm. Γηα απηφ, ζεσξήζεθε φηη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηθαλεηψλ ηνπ 

ζθάικαηνο είλαη πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ηηκέο ηεο κεξνιεςίαο πνπ 

ππνινγίδνληαη ζε mm απφ ηε ζρέζε: 

Μεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ ζε (mm):             (3.5-1) 

Έηζη, νη επηθάλεηεο πνπ πξνέθπςαλ παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο κεξνιεςίαο ζην ρψξν 

ζε mm θαη ζπγθεθξηκέλα, αθνξνχλ ζηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ, ζηε 

κεξνιεςία ησλ ππεξεηήζησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ, ζηε κεξνιεςία ησλ ππεξεηήζησλ 

επνρηαθψλ κέζσλ ηηκψλ θαη ζηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ εηήζησλ ηηκψλ. Οη επηθάλεηεο απηέο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα γηα λα δηνξζψζνπλ ηηο αξρηθέο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ.  

Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηε κεηαηξνπή ησλ ζεκεηαθψλ ηηκψλ ηεο κεξνιεςίαο ζε επηθάλεηα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο, ε κία είλαη πξνζδηνξηζηηθή θαη 

πξφθεηηαη γηα ηε κέζνδν ησλ ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ θαη ε δεχηεξε είλαη 

γεσζηαηηζηηθή θαη ιέγεηαη κέζνδνο βέιηηζηεο παξεκβνιήο Kriging. Καη νη δχν κέζνδνη 

εθαξκφζζεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα 

κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Arc GIS 9.3. 

3.5.1 Μέθοδορ ζηαθμιζμένων ανηιζηπόθων αποζηάζεων 

Γεληθά, νη πξνζδηνξηζηηθέο κέζνδνη πξνζαξκφδνπλ έλαλ ηχπν επηθάλεηαο ζε έλα ζχλνιν 

κεηξεκέλσλ ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο ζε ζπγθεθξηκέλεο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο κε ηε 
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ρξήζε καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ. Γηάθνξεο καζεκαηηθέο ζπλαξηήζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

πξνζαξκφζνπλ ηελ επηθάλεηα ζηα κεηξεκέλα ζεκεία θαη φηαλ γίλεη απηφ, είλαη δπλαηφο ν 

ππνινγηζκφο ηεο κεηαβιεηήο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ρψξνπ. Η κέζνδνο ησλ 

ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε γηα ηε κεξνιεςία εθαξκφδεη ηελ εμήο ζρέζε παξεκβνιήο (Μακάζεο, 2006): 

  
  

  

   
   

   

   
  

  

   
   

   

     
  

  

   
   

   

   (3.5-2) 

φπνπ: 

h  ε ηηκή ηεο κεξνιεςίαο ζηε δεηνχκελε ζέζε 

Ν ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ (ζέζεηο γλσζηήο κεξνιεςίαο) πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεξνιεςίαο ζηε δεηνχκελε ζέζε 

h1, h2, …hN νη ζεκεηαθέο ηηκέο κεξνιεςίαο ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ 1, 2, 3, …, N 

d1, d2, …dN νη απνζηάζεηο ηεο δεηνχκελεο ζέζεηο απφ ηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ 1, 2, 3, 

…, N 

k ν ζπληειεζηήο επηξξνήο ηεο απφζηαζεο 

Ο ζπληειεζηήο επηξξνήο ηεο απφζηαζεο ζπλήζσο ιακβάλεηαη ίζνο κε 2. Ωζηφζν, ζην 

ινγηζκηθφ ArcGIS ππάξρεη ε δπλαηφηεηα βειηηζηνπνίεζεο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο «δηαζηαπξνχκελεο επηθχξσζεο» (cross-validation). ΢χκθσλα κε ηε δηαδηθαζία 

απηή, απφ ην ζχλνιν ησλ ζεκείσλ γηα ηα νπνία είλαη γλσζηή ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

αθαηξείηαη θάζε θνξά έλα θαη ε επηθάλεηα ππνινγίδεηαη ρσξίο απηφ. ΢ηε ζπλέρεηα, ε 

εθηηκεκέλε ηηκή πνπ πξνέθπςε κε ηε κέζνδν παξεκβνιήο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, 

ζπγθξίλεηαη κε ηε γλσζηή ηηκή θαη ππνινγίδεηαη ην ηεηξαγσληθφ ζθάικα. Αθνχ ε δηαδηθαζία 

επαλαιεθζεί ηφζεο θνξέο φζεο είλαη ηα ζεκεία κε γλσζηή ηηκή, ππνινγίδεηαη ε ξίδα ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξφβιεςεο απφ ην ζχλνιν ησλ ζεκείσλ.  
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Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή k, ε δηαζηαπξνχκελε επηθχξσζε επαλαιακβάλεηαη 

γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ k θαη ηειηθά επηιέγεηαη ε ηηκή εθείλε πνπ ειαρηζηνπνηεί ηε ξίδα ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξφβιεςεο (΢ρήκα 3.5-1
1
).  

Η κέζνδνο ησλ ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ, αλήθεη ζηηο κεζφδνπο αθξηβνχο 

παξεκβνιήο, δειαδή ε επηθάλεηα πνπ ππνινγίδεηαη δηαηεξεί ηηο γλσζηέο ζεκεηαθέο ηηκέο, 

φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 3.5-2
2
. (Μακάζεο, 2006). Γηα θάζε επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγείηαη κε 

ηε κέζνδν απηή, ην ινγηζκηθφ ArcGIS δίλεη θαη ηελ αληίζηνηρε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ 

ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. 

 

 

 

                                                
1,

 
2
 Σα ζρήκαηα έρνπλ ιεθζεί απφ ηε Βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS 

 

΢σήμα 3.5-2: Η κέζνδνο ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ δηα-

ηεξεί ηηο γλσζηέο ζεκεηαθέο ηηκέο 

΢σήμα 3.5-1: Βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή k 
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3.5.2 Μέθοδορ βέληιζηηρ παπεμβολήρ Kriging 

Η δεχηεξε κέζνδνο πνπ εθαξκφδεηαη, αλήθεη ζηηο ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο, νη νπνίεο, ζε 

αληίζεζε κε ηηο πξνζδηνξηζηηθέο, βαζίδνληαη ζηελ ππφζεζε φηη ε ρσξηθή δηαθχκαλζε ηεο 

κεηαβιεηήο είλαη ηπραία, νπφηε ρξεζηκνπνηνχλ ζηαηηζηηθέο κεζνδνινγίεο γηα νπνηαδήπνηε 

εθηίκεζε απνξξέεη απφ ηηο ζεκεηαθέο κεηξήζεηο ηεο κεηαβιεηήο. ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα 

ησλ γεσζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ είλαη ην γεγνλφο φηη πνζνηηθνπνηνχλ θαη ηειηθά 

ειαρηζηνπνηνχλ ην ζθάικα εθηίκεζεο. Η ζηαηηζηηθή, ινηπφλ, κέζνδνο βέιηηζηεο παξεκβνιήο 

Kriging, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επηθάλεηαο ηεο κεξνιεςίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν θχξηεο θάζεηο (Μακάζεο, 2006): 

(α) ηε ρσξηθή αλάιπζε πνπ πεξηιακβάλεη ηελ θαηάξηηζε εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο θαη ηελ 

πξνζαξκνγή ελφο κνληέινπ ζε απηφ, θαη 

(β) ηελ εθηίκεζε ηεο κεηαβιεηήο, ζηηο ζέζεηο φπνπ ε ηηκή ηεο είλαη άγλσζηε, κε ηε κέζνδν 

ηεο βέιηηζηεο γξακκηθήο ακεξφιεπηεο εθηίκεζεο BLUE (βι. εδάθην 3.3), φπνπ ηα βάξε 

ππνινγίδνληαη απφ ην κνληέιν ρσξηθήο κεηαβιεηφηεηαο ηεο (α) θάζεο. 

3.5.2.1 Χωπική Ανάλςζη - Ημιμεηαβληηόγπαμμα 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη κηα δηεξεπλεηηθή αλάιπζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, ε νπνία 

νπζηαζηηθά πεξηιακβάλεη ηελ θαηάξηηζε εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο θαη ε νπνία έρεη σο ζθνπφ 

λα πξνζδηνξίζεη αθελφο ηελ ηζρχ ηεο ππφζεζεο φηη ζηηο θνληηλέο απνζηάζεηο νη ηηκέο ηεο 

κεηαβιεηήο κνηάδνπλ πεξηζζφηεξν απφ φηη ζηηο καθξηλέο θαη αθεηέξνπ ηνλ ηξφπν κεηαβνιήο 

απηήο ηεο «νκνηφηεηαο» ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο. Αλαιπηηθφηεξα, γηα έλα πιήζνο n 

ζεκεηαθψλ κεηξήζεσλ ζην ρψξν ππνινγίδνληαη n*(n-1)/2 δεχγε απφ ηε δηαθνξά [z(xi)-z(xj)]
2
 

θαη ηελ απφζηαζε |xι-xj|, φπνπ z(xi) ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο ζηε ζέζε i, z(xj) ε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζηε ζέζε j. Η ζρεδίαζε ηεο δηαθνξάο απηήο, ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο, είλαη ην 

πξσηνγελέο (raw) εκηκεηαβιεηφγξακκα. Γηα ηελ θαηάξηηζε ηνπ πεηξακαηηθνχ (experimental) 

εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο απαηηείηαη ε θαηάηκεζε ηνπ άμνλα ησλ απνζηάζεσλ ζε δηαδνρηθά 

δηαζηήκαηα (lags). Σν θ δηάζηεκα είλαη [h1κ,h2κ] θαη πεξηέρεη Νκ δεχγε ηηκψλ z(xi) θαη z(xj) γηα 

ηα νπνία ηζρχεη h1κ < |xι-xj| < h2κ. Γηα θάζε δηάζηεκα ππνινγίδεηαη ε εκηδηαζπνξά, πνπ είλαη 

έλα κέηξν ηνπ βαζκνχ ηεο ρσξηθήο ζπζρέηηζεο ησλ ζεκεηαθψλ κεηξήζεσλ θαη δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε (Μακάζεο, 2007): 

       
 

   
               

 

  

   

 (3.5-3) 
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φπνπ i ν αξηζκφο ησλ δεπγψλ πνπ αλήθνπλ ζην δηάζηεκα κ. Σν πεηξακαηηθφ 

εκηκεηαβιεηφγξακκα ζρεδηάδεηαη κε βάζε ηηο ηηκέο ηεο εκηδηαζπνξάο ((3.5-3) ελψ ην θάζε 

δηάζηεκα [h1κ,h2κ] αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηελ ηηκή (h2θ-h1θ)/2. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ελφο εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο είλαη ηα αθφινπζα (Μακάζεο, 2007): 

 Καηψθιη (sill) θαη εχξνο (range): Σν θαηψθιη (sill), είλαη κηα ζηαζεξή ηηκή ζηελ 

νπνία θηάλεη ην εκηκεηαβιεηφγξακκα κεηά απφ κηα απφζηαζε ε νπνία νλνκάδεηαη εχξνο 

(range). Σν θαηψθιη ζρεηίδεηαη κε ηε δηαζπνξά ηνπ δείγκαηνο, ελψ ην εχξνο δείρλεη ηελ 

απφζηαζε πέξα απφ ηελ νπνία δελ ζπζρεηίδνληαη νη ηηκέο (΢ρήκα 3.5-3).  

 Nugget effect. Πξφθεηηαη γηα ηελ ηηκή ηεο εκηδηαζπνξάο ζηελ κεδεληθή απφζηαζε. Αλ 

θαη ε εκηδηαζπνξά αλακέλεηαη λα κεδέλ ζηελ κεδεληθή απφζηαζε, απηφ δελ ηζρχεη πάληα, 

γεγνλφο πνπ εμεγείηαη φηαλ νη κεηξήζεηο έρνπλ ζφξπβν, παξνπζηάδνπλ ιάζε ή δελ είλαη 

ηαπηφρξνλεο  

Καηά ηελ θαηάξηηζε ηνπ εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη εμήο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ην απνηέιεζκα (Μακάζεο, 2007): 

 Δπίδξαζε ηεο δηεχζπλζεο. Η παξνπζία αληζνηξνπίαο ζηα δεδνκέλα κπνξεί λα 

αληρλεπζεί κε ηελ θαηάξηηζε εκηκεηαβιεηνγξακκάησλ ζε ζπγθεθξηκέλεο δηεπζχλζεηο 

φπνπ ηα δηαζηήκαηα ζρεδηάδνληαη ζε δηάγξακκα ξφδνπ 

 ΢ηξσκάησζε (stratification). Ο δηαρσξηζκφο ελφο ζπλφινπ δεδνκέλσλ ζε νκάδεο 

πνιιέο θνξέο ειαηηψλεη ηελ ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αθξίβεηα 

πξνζαξκνγήο 

 Δπίδξαζε ηνπ ρξφλνπ. Γεδνκέλνπ φηη πνιιέο πδξνινγηθέο κεηαβιεηέο είλαη 

κεηαβιεηέο ζην ρξφλν ε ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα κηαο πεξηνρήο θαη άξα θαη ην 

εκηκεηαβιεηφγξακκα εμαξηψληαη απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο δεηγκαηνιεςίαο 
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΢σήμα 3.5-3: Υαξαθηεξηζηηθά εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο  

Μεηά ηελ θαηάξηηζε ηνπ πεηξακαηηθνχ εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο, αθνινπζεί ε 

πξνζαξκνγή θάπνηαο ζπλάξηεζε ζε απηφ, ε νπνία θαη απνηειεί ην κνληέιν ρσξηθήο 

κεηαβιεηφηεηαο.  

Η θαηάξηηζε ηνπ εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο ζηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε κε ην εξγαιείν 

Geostatical Analyst ηνπ ArcGIS, ην νπνίν ππνινγίδεη αξρηθά ην πξσηνγελέο (raw) 

εκηκεηαβιεηφγξακκα. ΢ηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο θαιείηαη λα νξίζεη ηνλ αξηζκφ θαη ην κέγεζνο 

ησλ δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ ζηα νπνία ζα θαηαηκεζεί ν άμνλαο ηνπ πξσηνγελνχο 

εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο γηα ηελ θαηάξηηζε ηνπ πεηξακαηηθνχ. Γηα ηελ επηινγή ηνπ κεγέζνπο 

ησλ δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ (lag size) σο εκπεηξηθφο θαλφλαο πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο 

κέζεο απφζηαζεο ησλ ζεκείσλ κε γλσζηή ηηκή κεηαβιεηήο, ελψ γηα ηνλ αξηζκφ ησλ 

δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ (lag number) πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή ηεο ζρέζεο (Isaacs θαη 

Srivastava, 1989): 

Απιθμόρ Γιαζηημάηων x Μέγεθορ Γιαζηημάηων = 1/2  ή 1/3  ηηρ μέγιζηηρ απόζηαζηρ 

ζηην πεπιοσή μελέηηρ 

Γηα ηελ παξνχζα πεξίπησζε, σο κέγεζνο δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ νξίζηεθε ε απφζηαζε 

0.68° ζην παγθφζκην ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ WGS84, ε νπνία είλαη ε κέζε 

απφζηαζε ησλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ. Ωο αξηζκφο δηαδνρηθψλ δηαζηεκάησλ νξίζηεθε ην 7, έηζη 

ψζηε ην γηλφκελν ηνπο λα είλαη πεξίπνπ ίζν κε ην έλα ηξίην ηεο κέγηζηεο απφζηαζεο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο.  
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΢σήμα 3.5-4: Η θαηάξηηζε ηνπ εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο θαη ε πξνζαξκνγή θαηάιιειεο 

ζπλάξηεζεο κε ην εξγαιείν Geostatistical Analyst ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS 

Σν Geostatistical Analyst, επηπιένλ, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, θαηά ηελ θαηάξηηζε ηνπ 

εκηκεηαβιεηνγξάκκαηνο, λα ιεθζεί ππφςε ε επίδξαζε ηεο δηεχζπλζεο. Η παξνπζία 

αληζνηξνπίαο ζηα δεδνκέλα κπνξεί λα αληρλεπζεί ρεηξνλαθηηθά ή απηφκαηα. Γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, επειέγε ε απηφκαηε αλίρλεπζε ηεο αληζνηξνπίαο. 

Σέινο, γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο θαηάιιειεο ζπλάξηεζεο, παξέρεηαη ζηνλ ρξήζηε ε 

δπλαηφηεηα επηινγήο αλάκεζα απφ 11 ζπλαξηήζεηο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 3.5-4. Οη 

ζπλαξηήζεηο πνπ θαίλεηαη λα πξνζαξκφδνληαλ θαιχηεξα ζηελ ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ηεο 

κεξνιεςίαο είλαη ε ζθαηξηθή θαη ε εθζεηηθή: 

 

΢θαηξηθή ζπλάξηεζε: 

          
 

 
    

  

  
              

                

(3.5-4) 

 

Δθζεηηθή ζπλάξηεζε:              
 
                (3.5-5) 
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3.5.2.2 ΢ύζηημα γπαμμικών εξιζώζεων Kriging 

Μεηά ηνλ νξηζκφ ηνπ κνληέινπ πνπ πεξηγξάθεη ηε ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα, 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο βέιηηζηεο γξακκηθήο ακεξφιεπηεο εθηίκεζεο BLUE γηα ηελ 

πξνζέγγηζε ησλ άγλσζησλ ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε, ε κέζνδνο απηή, εθθξάδεη ηελ άγλσζηε ηηκή ζην ηπρφλ ζεκείν σο γξακκηθή 

έθθξαζε ησλ γλσζηψλ ηηκψλ ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ θαη ρξεζηκνπνηεί ηε ζηαηηζηηθή 

κεζνδνινγία πξνθεηκέλνπ λα εθηηκήζεη ηνπο ζπληειεζηέο ηεο γξακκηθήο έθθξαζεο. Οη 

ζπληειεζηέο γξακκηθήο έθθξαζεο, δειαδή ηα βάξε επηιέγνληαη έηζη ψζηε ην ζθάικα 

εθηίκεζεο (εθηηκεκέλε ηηκή κείνλ ηελ αιεζηλή άγλσζηε ηηκή) λα είλαη θαηά κέζν φξν κεδέλ 

(ακεξνιεςία) θαη ην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα λα ειαρηζηνπνηείηαη. Απφ ην δεχηεξν 

θξηηήξην θαη κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πξψηνπ πξνθχπηεη έλα ζχζηεκα γξακκηθψλ εμηζψζεσλ 

(kriging system) απφ ηε ιχζε ηνπ νπνίνπ πξνθχπηνπλ ηα βάξε (Μακάζεο, 2007). 

Έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο κεζφδνπ Kriging, εθ ησλ νπνίσλ, ζηελ 

παξνχζα εξγαζία, ρξεζηκνπνηήζεθε ε Ordinary Kriging. Πξφθεηηαη γηα ηελ πιένλ 

δηαδεδνκέλε κνξθή, ε νπνία έρεη ηηο παξαθάησ παξαδνρέο: (α) ε κεηαβιεηή αθνινπζεί 

θαλνληθή θαηαλνκή, (β) ε εθηίκεζε είλαη ακεξφιεπηε, (γ) ππάξρεη κνληκφηεηα δεπηέξνπ 

βαζκνχ, (δ) ν ηνπηθφο κέζνο είλαη άγλσζηνο (Μακάζεο, 2007).  

Σν ζχζηεκα γξακκηθψλ εμηζψζεσλ ηεο Ordinary Kriging είλαη ην εμήο: 

                  

 

   

                             

 

   

   (3.5-6) 

Σν λ νλνκάδεηαη πνιιαπιαζηαζηήο Langrange θαη ζρεηίδεηαη κε ηνλ πεξηνξηζκφ 

ακεξνιεςίαο (Μακάζεο, 2007). Οη ηηκέο γ(x) είλαη νη κεηαζρεκαηηζκέλεο κεηαβιεηφηεηεο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην επηιεγκέλν εκηκεηαβιεηφγξακκα.  

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο κεζφδνπ ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ, έηζη θαη 

ζηελ Kriging, ην ινγηζκηθφ ArcGIS πξαγκαηνπνηεί ηε δηαδηθαζία «δηαζηαπξνχκελεο 

επηθχξσζεο» γηα φιεο ηηο ζέζεηο κε γλσζηέο ηηκέο κεηαβιεηήο θαη ππνινγίδεη ηε ξίδα ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Έηζη παξέρεη έλα κέηξν ζχγθξηζεο γηα ηελ 

επηινγή ηεο πην θαηάιιειεο ζπλάξηεζεο ζην εκηκεηαβιεηφγξακκα.  

Κάζε επηθάλεηα κεξνιεςίαο εθηηκήζεθε θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο, δειαδή θαη κε ηε 

κέζνδν ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ θαη κε ηε κέζνδν Kriging, θαη ηειηθά 

επηιέρζεθε ε επηθάλεηα εθείλε πνπ παξνπζίαδε ηε κηθξφηεξε ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο πξφβιεςεο.  
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3.6 Γιόπθυζη ηηρ μεπολητίαρ ηυν απσικών επιθανειών ηυν δοπςθοπικών 

βποσομεηπικών δεδομένυν 

Οη ηειηθέο επηθάλεηεο πνπ εθηηκήζεθαλ απφ ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηφξζσζε ησλ αξρηθψλ επηθαλεηψλ ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Δηδηθφηεξα, νη επηθάλεηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ δείρλνπλ ηε ρσξηθή κεηαβνιή ηεο 

κεξνιεςίαο ζε mm: 

i. ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ, 

ii. ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ κεληαίσλ ηηκψλ, 

iii. ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ επνρηαθψλ ηηκψλ, θαη 

iv. ησλ κέζσλ εηήζησλ ηηκψλ 

Οη επηθάλεηεο απηέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα δηνξζψζνπλ ηηο αληίζηνηρεο επηθάλεηεο ησλ 

αξρηθψλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 

Γηφξζσζε ηεο κεξνιεςίαο ησλ κέζσλ 

ηηκψλ: 
            (3.6-1) 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, ζχκθσλα κε ην εδάθην 3.2.1, είραλ 

κεηαηξαπεί ζε αξρεία ηχπνπ .shp γηα λα είλαη επεμεξγάζηκα απφ ην ινγηζκηθφ ArcGIS. Σα 

αξρεία απηά παξέρνπλ ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα σο ζεκεηαθέο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 

θέληξν θάζε θαηλίνπ. Γηα ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε επηθάλεηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν 

Point to Raster, ην νπνίν απνδίδεη ζε θάζε θαηλίν ηεο επηθάλεηαο πνπ δεκηνπξγεί, ηελ ηηκή 

ηνπ αληίζηνηρνπ ζεκείνπ ρσξίο λα εθαξκφδεη θάπνηα κέζνδν παξεκβνιήο. Έηζη, 

δεκηνπξγήζεθαλ νη επηθάλεηεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ρσξίο ηα δεδνκέλα απηά λα 

έρνπλ ππνζηεί θάπνηνπ είδνπο ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, φπσο ζα ζπλέβαηλε εάλ εθαξκνδφηαλ 

ρσξηθή παξεκβνιή. 

Η πξφζζεζε ησλ επηθαλεηψλ ηεο κεξνιεςίαο κε ηηο αληίζηνηρεο επηθάλεηεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Raster Calculator ηνπ ίδηνπ 

ινγηζκηθνχ ArcGIS. 
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4 Αποηελέζμαηα 

4.1 Αξιολόγηζη ηυν δεδομένυν ηος GPCC 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε αθξίβεηα ησλ επίγεησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ 

Κέληξνπ GPCC πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ. Σα δεδνκέλα 

ηνπ Κέληξνπ GPCC είλαη επηθάλεηεο κεληαίαο θαηαθξήκληζεο κε ρσξηθή αλάιπζε 0.5° x 

0.5°. Αξρηθά, εληνπίζζεθε ζε πνηφ θαηλίν ηεο επηθάλεηαο ησλ δεδνκέλσλ GPCC αλήθεη ν 

θάζε κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ηεο ΔΜΤ, θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηε ρξνλνζεηξά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θαηλίνπ θαη ηνπ αληίζηνηρνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ππνινγίζζεθαλ ν 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο eff ((3.4-1), ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο RSG ((3.4-2), ε 

κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ Bias ((3.4-3), ε κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ Bias of 

Standard Deviation ((3.4-4), ε κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο Bias of Skewness 

((3.4-5), ην κέζν απφιπην ζθάικα MAE ((3.4-6) θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο RMSE ((3.4-7).  

Η ρξνληθή πεξίνδνο πνπ εμεηάδεηαη είλαη απφ ηνλ Ιαλνπάξην 1998 έσο ηνλ Γεθέκβξην 

2007, θαζψο ηα ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ GPCC είλαη δηαζέζηκα κφλν κέρξη απηή 

ηελ εκεξνκελία. Οη ππνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηηο κεληαίεο ηηκέο θαηαθξήκληζεο, 

ηηο εηήζηεο ηηκέο, ηηο επνρηαθέο ηηκέο θαη ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο κεληαίεο ηηκέο. Οη πίλαθεο κε 

ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα γηα θάζε ζηαζκφ πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα Β.  

Οη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί Κπζήξσλ, Λήκλνπ Α/Γ, Μήινπ, Νάμνπ θαη ΢θχξνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε θαηλία ηα νπνία παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ηηκψλ θαζ‘φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εμεηαδφκελεο ρξνληθήο πεξηφδνπ, επνκέλσο δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ παξνχζα αλάιπζε. 

Δπίζεο, ππελζπκίδεηαη φηη γηα ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο Σαλάγξαο θαη 

Ν.Φηιαδέιθεηαο ππνινγίζζεθε κία λέα ρξνλνζεηξά, απφ ηε κέζε ηηκή γηα θάζε κήλα ησλ δχν 

ζηαζκψλ, δηφηη νη ζηαζκνί απηνί βξίζθνληαη εληφο ηνπ ίδηνπ θαηλίνπ. Σειηθά εμεηάζζεθαλ 29 

θαηλία απφ ηελ επηθάλεηα, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ. 

΢ην ΢ρήκα 4.1-1 θαίλεηαη ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ησλ δεδνκέλσλ GPCC 

σο πξνο ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ. Πάλσ απφ ην φλνκα ηνπ θάζε ζηαζκνχ ηεο ΔΜΤ 

ζεκεηψλεηαη ν κέζνο αξηζκφο ζηαζκψλ βάζεη ησλ νπνίσλ ππνινγίζζεθε απφ ην Κέληξν 

GPCC ε ηηκή ηνπ αληίζηνηρνπ θαηλίνπ (βι. εδάθην 3.2.3). Όηαλ ν αξηζκφο απηφο είλαη 

κηθξφηεξνο ηνπ έλα, ζεκαίλεη φηη ππήξραλ δεδνκέλα απφ έλα ζηαζκφ εληφο ηνπ θαηλίνπ γηα 

νξηζκέλνπο κφλν απφ ηνπο ππφ εμέηαζε κήλεο, ελψ γηα ηνπο ππφινηπνπο κήλεο, ν αξηζκφο 

ζηαζκψλ ήηαλ κεδεληθφο.  
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Δπηζεκαίλεηαη φηη ν κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο Καβάιαο δελ ζπκπεξηιήθζεθε ζην 

δηάγξακκα δηφηη παξνπζίαδε ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο κεξνιεςίαο (-1.88%). Δμεηάδνληαο ηα 

δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ απφ ηνλ ζηαζκφ απηφ, παξαηεξήζεθε φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ζηαζκφο 

παξνπζηάδεη πνιιέο ειιείςεηο θαη δηαζέηεη ηειηθά κεηξήζεηο κφιηο γηα 70 κήλεο, επνκέλσο ην 

δείγκα ζεσξήζεθε κηθξφ θαη ν ζηαζκφο εμαηξέζεθε απφ ηελ αλάιπζε.   

 

΢σήμα 4.1-1: Μεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ αλά Μεηεσξνινγηθφ ΢ηαζκφ (Μ.΢.). 

Πάλσ απφ ην φλνκα ηνπ Μ.΢. ζεκεηψλεηαη ν κέζνο αξηζκφο ζηαζκψλ ηνπ 

GPCC γηα ην αληίζηνηρν θαηλίν 

Απφ ην δηάγξακκα ηνπ ΢ρήκα 4.1-1, παξαηεξείηαη φηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ ζηαζκψλ, ε 

κεξνιεςία είλαη αξλεηηθή, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC ππεξεθηηκνχλ 

ηελ πξαγκαηηθή θαηαθξήκληζε. Απφ ηα 28 θαηλία πνπ εμεηάζζεθαλ, ζηα 15 ε κεξνιεςία 

είλαη κηθξφηεξε απφ ±0.1. Η κεγαιχηεξε ηηκή ηεο κεξνιεςίαο ζεκεηψλεηαη ζην θαηλίν πνπ 

αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Ιεξάπεηξαο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην φηη ν κέζνο αξηζκφο 

ζηαζκψλ ηνπ θαηλίνπ είλαη κεδέλ, δειαδή ε ηηκή ηνπ θαηλίνπ έρεη πξνθχςεη απφ ζηαζκνχο 

πνπ δελ βξίζθνληαη εληφο ηνπ θαηλίνπ. Ωζηφζν, εληχπσζε πξνθαιεί ην φηη απφ ηα 13 θαηλία 

πνπ παξνπζηάδνπλ κεξνιεςία κεγαιχηεξε απφ ±0.1, ζηα 5 αληηζηνηρεί κέζνο αξηζκφο 

ζηαζκψλ ίζνο ή θαη κεγαιχηεξνο ηνπ 1.  

΢ην ΢ρήκα 4.1-2 θαίλεηαη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο αλά κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ. 

Παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο είλαη φιεο ζεηηθέο θαη γεληθά πςειέο, κε εμαίξεζε ηνπο ζηαζκνχο 

Κνδάλεο θαη ΢νπθιίνπ γηα ηνπο νπνίνπο ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 
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΢σήμα 4.1-2: ΢πληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο γηα ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο αλά Μεηεσξνινγηθφ 

΢ηαζκφ (Μ.΢.). 

΢ηνλ Πίλ. 4.1-1, δίλεηαη ε κέζε βξνρφπησζε απφ ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη ηνπ GPCC 

ζηε κεληαία θαη εηήζηα θιίκαθα. Σα δεδνκέλα ηνπ GPCC ππεξεθηηκνχλ ηελ θαηαθξήκληζε 

θαη ζηηο δχν ρξνληθέο θιίκαθεο θαηά πεξίπνπ 10%. Οη ζηαηηζηηθνί δείθηεο έρνπλ πξνθχςεη σο 

ε κέζε ηηκή ησλ αληίζηνηρσλ δεηθηψλ ηνπ θάζε θαηλίνπ. ΢ηε κεληαία θιίκαθα, ν ζπληειεζηήο 

απνδνηηθφηεηαο θαη ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο είλαη πςεινί θαη φια ηα κέηξα 

ζθάικαηνο ζρεηηθά κηθξά, δειαδή ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC πξνζεγγίδνπλ αξθεηά θαιά ηηο 

παξαηεξεκέλεο ηηκέο. ΢ηελ εηήζηα θιίκαθα, ν κέζνο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο είλαη 

ζεκαληηθά ρακειφηεξνο, αιιά νη ηηκέο ησλ ζθαικάησλ παξακέλνπλ ρακειέο, εθηφο απφ ηε 

κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο.  

Πίν. 4.1-1: Μέζνο φξνο βξνρφπησζεο θαη κέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ 

28 θαηλίσλ γηα κεληαία θαη εηήζηα θιίκαθα 

Υπονική 

Κλίμακα 

Μ.Ο. 

EMY 

(mm) 

Μ.Ο. 

GPCC 

(mm) 

eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

Μηνιαία 51.96 56.67 0.75 -0.12 -0.02 0.11 0.89 15.70 31.91 24.56 49.88 

Δηήζια 626.26 683.21 0.48 -0.12 -0.06 -0.58 0.82 104.96 19.13 126.18 22.62 
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΢σήμα 4.1-3: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν 1998-2007. (α) 

κέζν χςνο βξνρφπησζεο, (β) ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) κεξνιεςία 

κέζσλ ηηκψλ, (δ) ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο 

Αθνινχζεζε ν ππνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα θαη ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηα ΢ρήκαηα 4.1-2 θαη 4.1-2. Οη κέζεο ππεξεηήζηεο κεληαίεο ηηκέο ησλ 

δεδνκέλσλ GPCC εκθαλίδνληαη θαη πάιη ειαθξψο πςειφηεξεο απφ ηηο παξαηεξεκέλεο, γηα 

φινπο ηνπο κήλεο. Η κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο είλαη πςειή γηα ηνπο κήλεο 

απφ Οθηψβξην κέρξη Απξίιην, αιιά κεηψλεηαη αηζζεηά ηελ πεξίνδν απφ Μάην έσο 

΢επηέκβξην. Σνλ Ινχλην, παξνπζηάδεη αξλεηηθή ηηκή εμαηηίαο ηνπ θαηλίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην 

Μ.΢. Ιεξάπεηξαο, φπνπ, φπσο παξαηεξήζεθε πξνεγνπκέλσο, νη εθηηκήζεηο ηνπ GPCC 

παξνπζηάδνπλ κεγάιν ζθάικα. Αλ εμαηξεζεί ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απφ ην θαηλίν απηφ, ν 

κέζνο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο πξνθχπηεη 0.1, είλαη δειαδή θαη πάιη κηθξφο αιιά φρη 

αξλεηηθφο. Παξφκνηα εηθφλα παξαηεξείηαη γηα ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ θαη ην 

ζπληειεζηή εηεξνζπζρέηηζεο, δειαδή ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC δείρλνπλ λα εθηηκνχλ 

θαιχηεξα ηελ θαηαθξήκληζε θαηά ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ – Απξηιίνπ ελψ πζηεξνχλ θαηά 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο.  
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΢σήμα 4.1-4: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν 1998-2007. (α) 

κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ, (β) κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηψλ 

αζπκκεηξίαο
1
, (γ) κέζν απφιπην ζθάικα σο πνζνζηφ (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ, 

(δ) ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο σο πνζνζηφ (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ. 

Σν κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο επηβεβαηψλνπλ 

ηε δηαπίζησζε απηή, δηαηεξψληαο ζρεδφλ ζηαζεξέο ηηκέο απφ Οθηψβξην έσο Απξίιην, ηεο 

ηάμεο ηνπ 30%  θαη 50 % αληίζηνηρα, ελψ απφ ην Μάην έσο ην ΢επηέκβξην νη ηηκέο ηνπο 

απμάλνληαη ζεκαληηθά. Οκνίσο θαη ε κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ, παξνπζηάδεη 

κεγάιεο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη κάιηζηα αξλεηηθέο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε 

ηππηθή απφθιηζε ησλ δεδνκέλσλ GPCC είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ φηη ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

ΔΜΤ. Δπίζεο, νη ζπληειεζηέο αζπκκεηξίαο ησλ ρξνλνζεηξψλ ησλ δεδνκέλσλ παξνπζηάδνπλ 

κεγάιεο δηαθνξέο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο.  

΢ηα ΢ρήκαηα 4.1-4 θαη 4.1-5 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ζε επνρηαθή θιίκαθα. Πάιη ην ζέξνο θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν 

ζθάικα, ελψ επηπιένλ νη εθηηκήζεηο ηνπ Κέληξνπ GPCC γηα ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν 

                                                
1 ΢ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο ηηκήο ηεο κεξνιεςίαο ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο, εηδηθά γηα ηνλ κήλα 

Οθηψβξην, δελ ζπκπεξηιήθζεθε ε κεξνιεςία ηνπ Μ.΢. Μίθξαο, δηφηη ν ζπληειεζηήο αζπκκεηξίαο ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ είλαη ζρεδφλ κεδέλ, κε απνηέιεζκα ε κεξνιεςία (CG-CS)/CG λα πξνθχπηεη εμαηξεηηθά 

κεγάιε θαη λα αιινηψλεη ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα. Η δηαθνξά ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο είλαη CG-CS =0.2 
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θαίλεηαη λα απνθιίλνπλ ζεκαληηθά απφ ηηο παξαηεξεκέλεο ηηκέο. Αλαιπηηθφηεξα, ην κέζν 

ππεξεηήζην χςνο βξνρήο γηα ην θζηλφπσξν, φπσο εθηηκήζεθε απφ ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC, 

 

΢σήμα 4.1-5: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά επνρή γηα ηελ πεξίνδν 1998-2007. (α) 

κέζν χςνο βξνρφπησζεο, (β) ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) κεξνιεςία 

κέζσλ ηηκψλ, (δ) ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο 

είλαη ζεκαληηθά πςειφηεξν απφ ην παξαηεξεκέλν, κε ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ λα 

θηάλεη ην -0.4. Ο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο θαη ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο 

κεηψλνληαη αηζζεηά ζηελ επνρή απηή, ζπγθξηηηθά κε ηηο ππφινηπεο θαη νη ηηκέο ηνπ κέζνπ 

απφιπηνπ ζθάικαηνο θαη ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο μεπεξλνχλ ην 50% 

θαη 60% αληίζηνηρα.  

΢πκπεξαζκαηηθά, ηα δεδνκέλα ηνπ Κέληξνπ GPCC, παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά θαιή εηθφλα ζε 

κεληαία θιίκαθα, κε ηε κέζε ηηκή ηεο κεξνιεςία λα είλαη ρακειή θαη κε ηνπο ζπληειεζηέο 

απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο λα είλαη αξθεηά πςεινί. Ωζηφζν, ε αθξίβεηά ηνπο 

παξνπζηάδεη έληνλε δηαθχκαλζε, ηφζν ρσξηθή φζν θαη ρξνληθή. Όπσο δηαπηζηψζεθε απφ ηελ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε αλά κήλα θαη αλά επνρή, ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC πξνζεγγίδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηηο παξαηεξεκέλεο ηηκέο θαηά ηε ρεηκεξηλή θαη εαξηλή πεξίνδν, αιιά ε 

απφδνζή ηνπο ππνβαζκίδεηαη αηζζεηά θαηά ην ζέξνο θαη ην θζηλφπσξν. ΢εκεηψλεηαη εδψ, φηη 
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γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά σο κέηξν ζχγθξηζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ, νη απαηηήζεηο ζε αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία είλαη πην πςειέο. Αλαθνξηθά κε ηε 

ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ηεο αθξίβεηάο ηνπο, παξαηεξείηαη φηη, αλ θαη ε κέζε ηηκή ηεο 

κεξνιεςίαο γηα ην ζχλνιν ησλ θαηλίσλ είλαη -0.12, δελ είλαη ακειεηένο ν αξηζκφο ησλ 

θαηλίσλ πνπ ε κεξνιεςία μεπεξλά θαηά πνιχ ην -0.3, φπσο ζπκβαίλεη γηα παξάδεηγκα κε φια 

ηα θαηλία πνπ εμεηάζζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Κξήηεο. Τπελζπκίδεηαη φηη ν ιφγνο πνπ 

απνθαζίζζεθε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC, επηπιένλ ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

ΔΜΤ, γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ, είλαη αθξηβψο επεηδή πξφθεηηαη γηα επηθάλεηεο 

θαηαθξήκληζεο. Απφ ηε ζηηγκή, φκσο, πνπ ε αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ κεηαβάιιεηαη έληνλα 

ρσξηθά, ε επηθάλεηα θαηαθξήκληζεο δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί αμηφπηζηε ζην ζχλνιφ ηεο. 

Λακβάλνληαο ππφςε θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ (βι. εδάθην 3.2.3) ζρεηηθά 

κε ηε κηθξή ρσξηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ηελ πεξηνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν γηα ηελ 

νπνία δηαηίζεληαη, ηελ ειιηπή θάιπςε πνπ παξνπζηάδνπλ ζην ζαιάζζην ρψξν θαη ηνλ 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ζηαζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζή ηνπο, ζεσξήζεθε ηειηθά 

φηη δελ είλαη αζθαιέο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά σο δεδνκέλα αλαθνξάο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ.  

 

΢σήμα 4.1-6: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά επνρή γηα ηελ πεξίνδν 1998-2007. (α) 

κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ, (β) κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηψλ 

αζπκκεηξίαο, (γ) κέζν απφιπην ζθάικα σο πνζνζηφ (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ, 

(δ) ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο σο πνζνζηφ (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ. 



74 

 

4.2 Αξιολόγηζη ηυν δεδομένυν 3Β42 V6 και 3Β43 V6 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηηο επίγεηεο κεηξήζεηο βξνρφπησζεο 35 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ. Η ρξνληθή πεξίνδνο πνπ εμεηάζζεθε είλαη απφ 1 

Ιαλνπαξίνπ 1998 έσο 31 Μαΐνπ ηνπ 2010. Η αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε ζε δχν βαζηθά 

ζηάδηα, αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπο ζε κεληαία, επνρηαθή θαη 

εηήζηα θιίκαθα θαη ζηε ζπλέρεηα κειεηήζεθε ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ ζθάικαηφο ηνπο. ΢ην 

παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ, δειαδή ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. 

Όπσο δηεμνδηθά πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 3 ηεο Μεζνδνινγίαο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, κεηά ηε ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ ηηκψλ ησλ 3Β42 ζε 

κεληαίεο, εθαξκφζζεθε ε κέζνδνο παξεκβνιήο ηεο βέιηηζηεο γξακκηθήο ακεξφιεπηεο 

εθηίκεζεο γηα ηελ αλαγσγή ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζηηο ζέζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ ηεο ΔΜΤ. Έηζη, ηειηθά, ζε θάζε ζέζε κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ εθηηκήζεθε κηα 

κεληαία ρξνλνζεηξά απφ ηα δεδνκέλα 3Β42 θαη κία απφ ηα 3Β43, νη νπνίεο αμηνινγήζεθαλ κε 

βάζε ηελ παξαηεξεκέλε ρξνλνζεηξά ηνπ ζηαζκνχ. Οη ζηαηηζηηθνί δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε είλαη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο eff ((3.4-1), ν 

ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο RSG ((3.4-2), ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ Bias ((3.4-3), ε 

κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ Bias of Standard Deviation ((3.4-4), ε κεξνιεςία ησλ 

ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο Bias of Skewness ((3.4-5), ην κέζν απφιπην ζθάικα MAE ((3.4-6) 

θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο RMSE ((3.4-7). Οη ππνινγηζκνί 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηηο κεληαίεο ηηκέο θαηαθξήκληζεο, ηηο εηήζηεο ηηκέο, ηηο επνρηαθέο 

ηηκέο θαη ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο κεληαίεο ηηκέο. Οη πίλαθεο κε ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα γηα 

θάζε ζηαζκφ πεξηιακβάλνληαη, γηα ηα 3Β42 ζην Παξάξηεκα Γ θαη γηα ηα 3Β43 ζην 

Παξάξηεκα Γ.   

Απφ ηνπο 35 ζηαζκνχο ηεο ΔΜΤ πνπ εμεηάζζεθαλ, ν ζηαζκφο ηεο Καβάιαο εμαηξέζεθε 

ηειηθά απφ ηελ αλάιπζε, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

GPCC, δηφηη, φπσο θαίλεηαη θαη ζηνπο Πίλαθεο Π Γ-31 θαη Π Γ-31 ηνπ Παξαξηήκαηνο, ηφζν 

ηα δεδνκέλα 3Β42 φζν θαη ηα 3Β43 παξνπζίαδαλ ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο ζθαικάησλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ. Λφγσ ησλ πνιιψλ ειιείςεσλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ παξαηεξεκέλε 

ρξνλνζεηξά ηνπ ζηαζκνχ, ηα απνηειέζκαηα ζεσξήζεθαλ αλαμηφπηζηα θαη έηζη δελ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηα δηαγξάκκαηα νχηε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ 

ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ.  
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Δπίζεο, ππελζπκίδεηαη φηη, γηα φια ηα θαηλία πνπ βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο 

κεγαιχηεξν ηνπ 40°Β δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα 3Β42 απφ ηνλ Ιαλνπάξην 1998 κέρξη θαη ην 

Φεβξνπάξην ηνπ 2000. Απηφ πξνέθπςε θαηά ηε ζπλάζξνηζε ησλ 3σξσλ δεδνκέλσλ 3Β42 ζε 

κεληαίεο ρξνλνζεηξέο, ιφγσ ησλ πνιιψλ ειιείςεσλ πνπ παξνπζίαδαλ
1
. Αληηζέησο γηα ηα 

δεδνκέλα 3Β43 δηαηίζεληαη κεληαίεο ηηκέο γηα φιε ηελ πεξίνδν. Οπφηε θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ 3Β42 θαη 3Β43, γηα ηνπο ζηαζκνχο ηεο ΔΜΤ πνπ βξίζθνληαη ζε κεγαιχηεξν 

γεσγξαθηθφ πιάηνο απφ 40°Β ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ην γεγνλφο φηη δηαζέηνπλ 

δηαθνξεηηθφ κήθνο ρξνλνζεηξάο. Οη ζηαζκνί απηνί ηεο ΔΜΤ είλαη: ν Μ.΢. Αιεμαλδξνχπνιεο, 

ν Μ.΢. Φιψξηλαο, ν Μ.΢. Κνδάλεο, ν Μ.΢. Μίθξαο, ν Μ.΢. ΢εξξψλ θαη ν Μ.΢. ΢νπθιίνπ. 

 

΢σήμα 4.2-1: Μεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ αλά Μεηεσξνινγηθφ ΢ηαζκφ (Μ.΢.) 

΢ην ΢ρήκα 4.2-1 θαίλεηαη ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ησλ δεδνκέλσλ 3Β42 

θαη 3Β43 σο πξνο ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ αλά ζηαζκφ. Παξαηεξείηαη φηη, κε εμαίξεζε ην Μ.΢. 

Κνδάλεο, ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ζε φινπο ηνπο ζηαζκνχο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ ±0.3 κε ηελ πιεηνςεθία ησλ ζηαζκψλ λα παξνπζηάδεη κεξνιεςία κηθξφηεξε απφ ±0.2 

θαη γηα ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα. Σα δεδνκέλα 3Β43 παξνπζηάδνπλ κάιινλ ηελ ηάζε λα 

ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε, θαζψο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο εκθαλίδνπλ αξλεηηθή 

                                                
1
 Η ζπλάζξνηζε έγηλε κε ηελ παξαδνρή φηη επηηξέπεηαη κέρξη κία έιιεηςε 3σξεο ηηκήο ηελ εκέξα θαη κέρξη 

πέληε ειιείςεηο εκεξήζησλ ηηκψλ ην κήλα (βι. εδάθην 3.2.1 ) 
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κεξνιεςία, ελψ γηα ηα 3Β42 νη πεξηπηψζεηο ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο κεξνιεςίαο είλαη πεξίπνπ 

ίζεο. ΢ην ΢ρήκα 4.2-2 θαίλεηαη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο κε βάζε ηηο κεληαίεο 

ρξνλνζεηξέο γηα θάζε Μ.΢. Ο ζπληειεζηήο είλαη ζεηηθφο γηα φινπο ηνπο ζηαζκνχο θαη γηα ηα 

δχν δνξπθνξηθά πξντφληα. Σα 3Β43 παξνπζηάδνπλ γεληθά πςειφηεξν ζπληειεζηή απφ φηη ηα 

3Β42, κε ηηκέο πνπ ππεξβαίλνπλ ην 0.5 ζηελ πιεηνςεθία ησλ ζηαζκψλ. Οη κεγαιχηεξεο ηηκέο 

ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο γηα ηα 3Β43 παξαηεξνχληαη ζηνπο Μ.΢. Μπηηιήλεο θαη Μ.΢. 

΢άκνπ Α/Γ, ελψ γηα ηα 3Β42 ζηνπο Μ.΢. Μπηηιήλεο θαη Μ.΢. Μήινπ. 

 

 

΢σήμα 4.2-2: ΢πληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο γηα ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο αλά Μεηεσξνινγηθφ 

΢ηαζκφ (Μ.΢.) 

΢ηνλ Πίλ. 4.2-1 παξνπζηάδνληαη ε κέζε κεληαία θαη κέζε εηήζηα ηηκή βξνρφπησζεο γηα ην 

ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη ησλ δνξπθνξηθψλ 

πξντφλησλ αληίζηνηρα. Δπίζεο, δίλνληαη νη ζηαηηζηηθνί δείθηεο σο ε κέζε ηηκή ησλ δεηθηψλ 

φισλ ησλ Μ.΢. γηα κεληαία θαη εηήζηα ρξνληθή θιίκαθα. Δπεηδή, φπσο επηζεκάλζεθε 

παξαπάλσ, γηα ηνπο ζηαζκνχο πνπ βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο κεγαιχηεξν ησλ 40°Β 

νη ρξνλνζεηξέο ησλ 3Β43 θαη 3Β42 δελ έρνπλ ην ίδην κήθνο, γηα ηελ θαιχηεξε ζχγθξηζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ κεηαμχ ηνπο, ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα δίλνληαη επηπιένλ θαη σο νη 

κέζεο ηηκέο κφλν ησλ ζηαζκψλ πνπ βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο κηθξφηεξν ησλ 40°Β.  



77 

 

Πίν. 4.2-1: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ Μ.΢. (πάλσ) θαη ησλ Μ.΢. κε 

γεσγξαθηθφ πιάηνο θ<40°Β (θάησ) ζε κεληαία θαη εηήζηα θιίκαθα 

Υπονική 

Κλίμακα 
Γεδομένα 

Μ.Ο. 

EMY 

Μ.Ο. 

Γοπςθ. 

Γεδομ. 

eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skew-

ness 

RSG 
MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

Μηνιαία 3Β43 50.07 52.40 0.68 -0.07 0.01 0.06 0.86 17.07 35.86 27.00 57.26 

 
3Β42 49.90 48.78 0.58 0.00 0.04 0.00 0.81 19.76 41.16 31.25 65.61 

Δηήζια 3Β43 601.14 627.58 0.34 -0.07 -0.10 1.40 0.68 111.35 20.48 138.04 25.48 

  3Β42 603.25 586.96 0.20 0.00 -0.18 1.94 0.56 137.42 24.37 177.90 31.78 

για θ<40° 

            Μηνιαία 3Β43 51.30 52.93 0.72 -0.05 0.02 0.06 0.88 16.94 34.68 27.36 56.85 

 
3Β42 51.30 49.08 0.62 0.02 0.04 -0.01 0.84 19.97 40.34 31.88 65.23 

Δηήζια 3Β43 616.71 635.11 0.33 -0.05 -0.12 1.39 0.66 110.67 19.45 138.72 24.65 

  3Β42 616.71 588.63 0.23 0.03 -0.22 2.26 0.55 139.72 23.76 171.02 29.33 

 

Όπσο παξαηεξείηαη, ηα δεδνκέλα 3Β43 θαίλεηαη λα ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε ηφζν 

ζηε κεληαία φζν θαη ζηελ εηήζηα θιίκαθα, ελψ ηα 3Β42 λα ηελ ππνεθηηκνχλ. Ο ζπληειεζηήο 

απνδνηηθφηεηαο είλαη πςειφηεξνο γηα ηα 3Β43 ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ελψ ε κεξνιεςία πνπ 

παξνπζηάδεη είλαη ιίγν κεγαιχηεξε απφ απηή ησλ 3Β42. Μάιηζηα, ε κεξνιεςία ησλ 3Β42 γηα 

ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ πξνθχπηεη κεδεληθή, πξνθαλψο εμαηηίαο ηεο ηζνθαηαλνκήο ζεηηθψλ 

θαη αξλεηηθψλ ηηκψλ πνπ παξαηεξήζεθε ζην ΢ρήκα 4.2-1. Δπίζεο, παξαηεξείηαη φηη ηφζν ν 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο φζν θαη ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο παξνπζηάδνπλ πνιχ 

ζεκαληηθή κείσζε απφ ηε κεληαία ζηελ εηήζηα θιίκαθα θαη γηα ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα. 

Σν κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο παξνπζηάδνπλ 

κηθξφηεξεο ηηκέο γηα ηα 3Β43 θαη ζηηο δχν ρξνληθέο θιίκαθεο.  

Οη κέζεο ηηκέο ησλ δεηθηψλ δελ θαίλεηαη λα επεξεάδνληαη ζεκαληηθά απφ ηελ αθαίξεζε 

ησλ ζηαζκψλ πνπ βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο κεγαιχηεξν ησλ 40°Β. Οη ζπληειεζηέο 

απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο απμάλνπλ ειάρηζηα θαη γηα ηα δχν πξντφληα, αιιά κφλν 

ζηε κεληαία θιίκαθα θαη αληίζηνηρα κεηψλνληαη ην κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ 

κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο. Η γεληθή εηθφλα πάλησο ησλ δχν πξντφλησλ δελ θαίλεηαη λα 

δηαθνξνπνηείηαη, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε κηθξή απηή δηαθνξά ζην κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο 

δελ έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ παξνχζα αλάιπζε. Δπίζεο, απφ ηε ζχγθξηζε ησλ δχν 

πξντφλησλ ζηελ πεξηνρή κέρξη γεσγξαθηθφ πιάηνο 40°Β φπνπ δηαηίζεληαη πιήξεο 

ρξνλνζεηξέο θαη γηα ηα δχν, παξαηεξείηαη φηη ηα πξντφληα απηά δελ ηαπηίδνληαη φπσο ζα ήηαλ 

αλακελφκελν κε βάζε ηε κέζνδν εθηίκεζήο ηνπο αιιά ζίγνπξα εκθαλίδνπλ παξαπιήζηεο 

ηηκέο. 
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΢σήμα 4.2-3: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν 1998-2010. (α) 

κέζν χςνο βξνρφπησζεο, (β) ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο 

Αθνινχζεζε ν ππνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα θαη ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηα ΢ρήκαηα 4.2-3 έσο 4.2-6. Όπσο παξαηεξείηαη, ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα 
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πξνζεγγίδνπλ αξθεηά θαιά ηηο παξαηεξεκέλεο κέζεο ππεξεηήζηεο κεληαίεο ηηκέο, εθηφο απφ 

ηα 3Β42 γηα ηνλ Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην φπνπ θαίλεηαη λα ππνεθηηκνχλ ζεκαληηθά ηε 

βξνρφπησζε. Σα 3Β43 παξνπζηάδνπλ ειαθξψο κεγαιχηεξεο κέζεο ππεξεηήζηεο κεληαίεο 

ηηκέο απφ φηη ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαηά ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ – Απξηιίνπ, ελψ γηα ηελ 

πεξίνδν Μαΐνπ – ΢επηεκβξίνπ θαη ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα θαίλεηαη λα έρνπλ πνιχ 

κηθξέο δηαθνξέο ζην χςνο βξνρήο απφ ηα παξαηεξεκέλα δεδνκέλα. Ο ζπληειεζηήο 

απνδνηηθφηεηαο είλαη πςειφηεξνο γηα ηα 3Β43 ζηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο ζπγθξηηηθά κε ηα 

3Β42, αιιά θαη ηα δχν πξντφληα παξνπζηάδνπλ αξλεηηθέο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

Απηφ ζεκαίλεη, φηη ηα δνξπθνξηθά πξντφληα δελ κπνξνχλ λα πξνζεγγίζνπλ θαιά ηηο πνιχ 

ρακειέο έσο θαη κεδεληθέο ηηκέο ηεο βξνρφπησζεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ Διιάδα θαηά ην 

ζέξνο, γεγνλφο πνπ δελ γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ απφ ηε ζχγθξηζε ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ 

ηηκψλ, θαζψο ε δηαθνξά ζην χςνο βξνρήο ζε ρηιηνζηά δελ είλαη ζεκαληηθή. Ο ζπληειεζηήο 

απνδνηηθφηεηαο γηα ηα 3Β42 είλαη πνιχ ρακειφηεξνο απφ φηη ησλ 3Β43 γηα ηνλ Ιαλνπάξην θαη 

Φεβξνπάξην, γηαηί, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ππεξεηήζησλ κέζσλ ηηκψλ, ηα 

3Β42 ππνεθηηκνχλ ζεκαληηθά ηε βξνρφπησζε ζηνπο δχν απηνχο κήλεο. Παξαηεξείηαη, 

πάλησο, φηη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο παξνπζηάδεη ζπλνιηθά πνιχ ρακειφηεξεο ηηκέο 

αλά κήλα απφ φ,ηη φηαλ ππνινγίζζεθε γηα ην ζχλνιν ηεο κεληαίαο ρξνλνζεηξάο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, φπσο ππνινγίδεηαη γηα ηε ζπλνιηθή ρξνλνζεηξά, 

αληηθαηνπηξίδεη ην γεγνλφο φηη ηα δνξπθνξηθά πξντφληα αθνινπζνχλ θαιά ηελ πεξηνδηθφηεηα 

ηεο παξαηεξεκέλεο βξνρφπησζεο. Όηαλ φκσο ππνινγίδεηαη γηα θάζε κήλα αλεμάξηεηα, φπνπ 

δελ ππάξρεη ε πεξηνδηθφηεηα απηή, απνθαιχπηεηαη φηη ε πξαγκαηηθή απφδνζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ είλαη πνιχ ρακειφηεξε. Ο ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο είλαη 

πςειφηεξνο γηα ηα 3Β43 ζε φινπο ηνπο κήλεο, αιιά θαη ηα δχν πξντφληα εκθαλίδνπλ αηζζεηή 

κείσζε ηνπ ζπληειεζηή απηνχ θαηά ηνλ Ινχλην θαη Αχγνπζην, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηε 

δηαπίζησζε φηη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα παξνπζηάδνπλ πξφβιεκα ζηελ πξνζέγγηζε ησλ 

ρακειψλ πςψλ βξνρήο.  

΢ην ΢ρήκα 4.2-4, δίλεηαη ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ σο αδηάζηαην κέγεζνο φπσο 

ππνινγίζζεθε απφ ηε ζρέζε 3.4-3, θαη σο ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ζε ρηιηνζηά. Σα 3Β43 

παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή κεξνιεςία, δειαδή ππεξεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο, ζε φινπο ηνπο 

κήλεο θαη κεγαιχηεξε κεξνιεςία απφ φ,ηη ηα 3Β42, εθηφο απφ ηνλ Ιαλνπάξην θαη ηνλ 

Φεβξνπάξην, φπνπ, φπσο δηαπηζηψζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ηα 3Β42 ππνεθηηκνχλ ζεκαληηθά 

ηε βξνρφπησζε. Καηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ε κεξνιεςία απμάλεη ζεκαληηθά θαη γηα ηα δπν 

πξντφληα. Έηζη ελψ ζηελ πιεηνςεθία ησλ κελψλ ε κεξνιεςία θαη ησλ δχν πξντφλησλ δελ 

μεπεξλά ην ±0.2, θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ππεξβαίλεη ην -0.4 γηα ηα 3Β42 θαη ην -0.8 γηα ηα 
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3Β43. ΢εκεηψλεηαη φηη ε κεξνιεςία ησλ 3Β42 θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη πνιχ 

κηθξφηεξε απφ φηη ησλ 3Β43, δειαδή ηα 3Β42 πξνζεγγίδνπλ θαιχηεξα ηηο ρακειέο ηηκέο 

βξνρφπησζεο. Δμεηάδνληαο, ηηο ηηκέο ηεο κεξνιεςίαο σο δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ζε 

ρηιηνζηά, παξαηεξείηαη φηη ε κέζε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ -1 έσο -2mm. Δπνκέλσο, ε πςειή ηηκή ηεο κεξνιεςίαο πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε 

ζρέζε (3.4-3 (φπνπ ν παξαλνκαζηήο είλαη ε κέζε ηηκή ησλ παξαηεξεκέλσλ δεδνκέλσλ), 

νθείιεηαη θαη ζην γεγνλφο φηη ε κέζε ηηκή ησλ κεηξήζεσλ ηεο ΔΜΤ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

πιεζηάδεη ην κεδέλ. 

 

΢σήμα 4.2-4: Μεξνιεςία κέζσλ ηηκψλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν 1998-2010 σο αδηάζηαην 

κέγεζνο (α) θαη ζε mm (β) 

Γηα ηελ πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, εμεηάζζεθε ην 

κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο γηα θάζε κήλα. Απφ ην 

΢ρήκα 4.2-5, παξαηεξείηαη φηη ηα δεδνκέλα 3Β43 παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξν κέζν απφιπην 
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ζθάικα θαη ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο ζε φινπο ηνπο κήλεο ζπγθξηηηθά κε ην 

3Β42, εθηφο απφ ην ζέξνο. Καηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ηα 3Β42 ππεξέρνπλ ησλ 3Β43, 

παξνπζηάδνληαο κηθξφηεξν ζθάικα, φπσο θαίλεηαη απφ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ κέζνπ 

απφιπηνπ ζθάικαηνο, αιιά θαη κηθξφηεξε δηαζπνξά ηνπ ζθάικαηνο, φπσο θαίλεηαη απφ ηηο 

ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο. ΢εκεηψλεηαη φηη ην κέζν 

απφιπην ζθάικα θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 6 κε 8mm. Γηα ηνπο 

ππφινηπνπο κήλεο, ην κέζν απφιπην ζθάικα θπκαίλεηαη απφ 30 έσο 55% ησλ 

παξαηεξεκέλσλ ηηκψλ, ελψ ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο απφ 40 έσο 70% θαη 

γηα ηα δχν πξντφληα.  

 

΢σήμα 4.2-5: Σν κέζν απφιπην ζθάικα σο πνζνζηφ (%) ηεο κέζεο ηηκήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

ΔΜΤ (α) θαη ζε mm (β) θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο σο 

πνζνζηφ (%) ηεο κέζεο ηηκήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ (γ) θαη ζε mm (δ), αλά 

κήλα 

Σέινο, ζην ΢ρήκα 4.2-6 δίλεηαη ε κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ θαη ησλ 

ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο αλά κήλα. Καηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ε ηππηθή απφθιηζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ εκθαλίδεηαη κεγαιχηεξε απφ φ,ηη ησλ παξαηεξεκέλσλ, κε ηα 3Β43 

λα εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξεο δηαθνξέο απφ φ,ηη ηα 3Β42. ΢ηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο, ε 

κεξνιεςία ηππηθψλ απνθιίζεσλ είλαη αξλεηηθή, θαη κφλν θαηά ηνλ Ιαλνπάξην, Φεβξνπάξην, 

Απξίιην θαη ΢επηέκβξην γηα ηα 3Β42 θαη Ιαλνπάξην, Απξίιην θαη ΢επηέκβξην γηα ηα 3Β43, ηα 
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δνξπθνξηθά δεδνκέλα θαίλεηαη λα ππνεθηηκνχλ ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο παξαηεξεκέλεο 

βξνρφπησζεο. Η κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο εκθαλίδεηαη ζηαζεξή θαη ρακειή 

γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο, εθηφο απφ ηνλ Αχγνπζην, ΢επηέκβξην θαη Γεθέκβξην, φπνπ 

θαη ηα δχν πξντφληα θαίλεηαη λα έρνπλ ζεκαληηθά δηαθνξεηηθνχο ζπληειεζηέο αζπκκεηξίαο 

απφ φηη νη παξαηεξεκέλεο ηηκέο. 

 

΢σήμα 4.2-6: Η κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ (α) θαη ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο 

(β), αλά κήλα 

Η ίδηα δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο επαλαιήθζεθε ζε επνρηαθή θιίκαθα θαη ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηα ΢ρήκαηα 4.2-7 έσο 4.2-9. Σα δεδνκέλα 3Β43, φπσο θαη ζηε κεληαία 

θιίκαθα, ππεξεθηηκνχλ ζε φιεο ηηο επνρέο ηε βξνρφπησζε (΢ρήκα 4.2-7α). Αληηζέησο, ηα 

3Β42 ηελ ππνεθηηκνχλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ηελ ππεξεθηηκνχλ ηηο ππφινηπεο επνρέο, 

κε ην θζηλφπσξν λα παξνπζηάδεη ηε κεγαιχηεξε απφθιηζε απφ ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη γηα 

ηα δχν πξντφληα. Ο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 3Β43 ππεξέρεη ησλ 3Β42 ζε φινπο ηνπο 

κήλεο, αιιά είλαη γεληθά ρακειφο θαη παξνπζηάδεη ειάρηζην 0.09 θαηά ην ζέξνο. Γηα ηα 3Β42, 

ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο παίξλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ θαηά ην ρεηκψλα, ε νπνία είλαη 

κφιηο 0.34, ελψ ην ζέξνο παίξλεη αξλεηηθή ηηκή. Ο ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο 

παξνπζηάδεη ηελ ίδηα επνρηαθή δηαθχκαλζε γηα ηα δχν πξντφληα, κε ηα 3Β43 λα εκθαλίδνπλ 
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ζηαζεξά πςειφηεξε ηηκή απφ ηα 3Β42, θαηά 0.07 πεξίπνπ. Η ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ ζε 

επνρηαθή θιίκαθα εκθαλίδεηαη θαιχηεξε ην ρεηκψλα ελψ παξνπζηάδεη ειάρηζην θαηά ην θζη- 

 

΢σήμα 4.2-7: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά επνρή γηα ηελ πεξίνδν 1998-2010: (α) 

κέζν χςνο βξνρφπησζεο, (β) ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο 
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λφπσξν. Η κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ, παξνπζηάδεη αλάινγε εηθφλα κε ηε κεληαία 

θιίκαθα, δειαδή ηα 3Β43 εκθαλίδνπλ γηα φιεο ηηο επνρέο αξλεηηθή κεξνιεςία θαη 

κεγαιχηεξε απφ ηα 3Β42, κε κέγηζην θαηά ην ζέξνο. Σα 3Β42 εκθαλίδνπλ ζεηηθή κεξνιεςία 

θαηά ην ρεηκψλα θαη αξλεηηθή ζηηο ππφινηπεο επνρέο, κε ην κέγηζην ζθάικα λα παξαηεξείηαη 

θαηά ην ζέξνο θαη ην θζηλφπσξν. Γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν ε κεξνιεςία ησλ 3Β43 είλαη 

δηπιάζηα απηήο ησλ 3Β42. Η κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ θαίλεηαη λα 

κεγηζηνπνηείηαη θαηά ην θζηλφπσξν θαη γηα ηα δχν πξντφληα, έρνληαο αξλεηηθή ηηκή, δειαδή 

ηα δνξπθνξηθά πξντφληα ππεξεθηηκνχλ ηελ κεηαβιεηφηεηα ηεο βξνρφπησζεο. Ο ζπληειεζηήο 

αζπκκεηξίαο ησλ 3Β43 θαη 3Β42 παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξέο απφ ησλ παξαηεξεκέλσλ 

ηηκψλ θαηά ηελ εαξηλή πεξίνδν, ζε αληίζεζε κε ηε κεληαία θιίκαθα φπνπ νη κέγηζηεο 

δηαθνξέο παξνπζηάδνληαη θαηά ηνλ Αχγνπζην, ην ΢επηέκβξην θαη ην Γεθέκβξην. 

 

΢σήμα 4.2-8: Η κεξνιεςία κέζσλ ηηκψλ σο αδηάζηαην κέγεζνο (α) θαη ζε mm (β) θαη ε 

κεξνιεςία ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ (γ) θαη ησλ ζπληειεζηψλ αζπκκεηξίαο 

(δ), αλά επνρή 

Σέινο, αλαθνξηθά κε ην κέζν απφιπην ζθάικα θαη ηε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο, παξαηεξείηαη θαη πάιη ε ππεξνρή ησλ 3Β43 ζε φιεο ηηο επνρέο εθηφο απφ ην 

ζέξνο, φπνπ ηα 3Β42 εκθαλίδνπλ ζαθψο θαιχηεξε εηθφλα. ΢εκεηψλεηαη σζηφζν, φηη θαηά ηε 

θζηλνπσξηλή πεξίνδν θαη ηα δχν πξντφληα παξνπζηάδνπλ πςειέο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηε 



85 

 

ρεηκεξηλή θαη εαξηλή πεξίνδν, γεγνλφο πνπ δελ αλακελφηαλ κε βάζε ηηο αληίζηνηρεο κεληαίεο 

ηηκέο. Έηζη, ην κέζν απφιπην ζθάικα ηνπ θζηλνπψξνπ είλαη θαη γηα ηα δχν πξντφληα πεξίπνπ 

55%, ελψ ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο είλαη 67%. Απφ ην γεγνλφο, κάιηζηα, 

φηη νη ηηκέο ησλ ΜΑΔ θαη RMSE γηα ην θζηλφπσξν είλαη παξαπιήζηεο, ζπκπεξαίλεηαη φηη φια 

ηα ζθάικαηα είλαη πεξίπνπ ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο, δειαδή φζν ην ΜΑΔ. 

 

΢σήμα 4.2-9: Σν κέζν απφιπην ζθάικα σο πνζνζηφ (%) ηεο κέζεο ηηκήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

ΔΜΤ (α) θαη ζε mm (β) θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο σο 

πνζνζηφ (%) ηεο κέζεο ηηκήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ (γ) θαη ζε mm (δ), αλά 

επνρή 

΢πκπεξαζκαηηθά, απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, πξνθχπηεη φηη 

ηα δεδνκέλα 3Β43 θαίλεηαη λα ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο 

πνπ εμεηάζζεθαλ. Ο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηάο ηνπο είλαη πςειφο, πηζαλφλ ιφγσ 

πεξηνδηθφηεηαο, κφλν φηαλ εμεηάδεηαη ην ζχλνιν ηεο κεληαίαο ρξνλνζεηξάο, ελψ κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά φηαλ ππνινγίδεηαη γηα θάζε κήλα ή γηα θάζε επνρή, φπσο επίζεο θαη φηαλ 

εμεηάδεηαη ζε εηήζηα θιίκαθα. Η ειάρηζηε ηηκή ηνπ παξαηεξείηαη θαηά ην ζέξνο. Αλαθνξηθά 

κε ην ζπληειεζηή εηεξνζπζρέηηζεο, παξαηεξείηαη φηη ε ηηκή ηνπ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ρξνληθήο θιίκαθαο, θαη παξνπζηάδεη ειάρηζην θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, φηαλ εμεηάδεηαη ζηε 

κεληαία θιίκαθα, ελψ φηαλ εμεηάδεηαη ζηελ επνρηαθή θιίκαθα, παξνπζηάδεη ειάρηζην θαηά ην 

θζηλφπσξν. Απφ ηνπο δείθηεο ζθάικαηνο, ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ δηαηεξείηαη ζρεηηθά 
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ρακειή, κηθξφηεξε -0.2, ζε φινπο ηνπο κήλεο, εθηφο απφ ηνπο ζεξηλνχο, θαη θαηά ηε ρεηκεξηλή 

θαη εαξηλή επνρή. Ίδηα αθξηβψο εηθφλα παξνπζηάδνπλ ην κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα 

ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο, κε ηηο ηηκέο ηνπ λα θπκαίλνληαη ζε φινπο ηνπο κήλεο 

πιελ ησλ ζεξηλψλ, απφ 30 έσο 55% θαη απφ 40 έσο 70% αληίζηνηρα, ελψ θαηά ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο απμάλνπλ ζεκαληηθά. ΢ηελ επνρηαθή θιίκαθα, ην πνζνζηφ ηνπ κέζνπ απφιπηνπ 

ζθάικαηνο δηαηεξεί ηηο ίδηεο ηηκέο κε ηε κεληαία θιίκαθα γηα ηε ρεηκεξηλή θαη ηελ εαξηλή 

πεξίνδν, ελψ ην πνζνζηφ ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο εκθαλίδεηαη 

ειαθξψο κεησκέλν γηα ηηο δχν επνρέο. Ωζηφζν θαη νη δχν δείθηεο εκθαλίδνπλ κεγάιεο ηηκέο 

γηα ηε ζεξηλή θαη θζηλνπσξηλή πεξίνδν. 

Σα δεδνκέλα 3Β42, παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή ππνεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο θαηά ηνλ 

Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην, γεγνλφο πνπ θαίλεηαη ηφζν απφ ην ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο, 

φζν θαη απφ ηηο ηηκέο ηεο κεξνιεςίαο θαη ησλ ζθαικάησλ MAE θαη RMSE, ζε κεληαία θαη 

επνρηαθή θιίκαθα. Η κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ δηαηεξείηαη ζρεηηθά ρακειή, θαη 

θπκαίλεηαη κεηαμχ ±0.2, ζε φινπο ηνπο κήλεο, εθηφο απφ ηνπο ζεξηλνχο, θαη θαηά ηε ρεηκεξηλή 

θαη εαξηλή επνρή. Δπίζεο, ην κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο, παξνπζηάδνπλ αλάινγε δηαθχκαλζε κε ηελ πεξίπησζε ησλ 3Β43, ηφζν ζηελ 

κεληαία φζν θαη ζηελ επνρηαθή θιίκαθα, κε ειαθξψο κεγαιχηεξα πνζνζηά απφ απηά ησλ 

3Β43 ζε φιεο ηηο πεξηφδνπο, πιελ ηεο ζεξηλήο. 

΢πγθξίλνληαο ηα 3Β42 κε ηα 3Β43, ηα πξψηα παξνπζηάδνπλ ζηαζεξά ρακειφηεξεο ηηκέο 

ησλ ζπληειεζηψλ απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο, ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο. 

Ωζηφζν, ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ 3Β42 είλαη κηθξφηεξε απφ ησλ 3Β43, ηφζν ζηε 

κεληαία φζν θαη ζηελ επνρηαθή θιίκαθα. Σα ζθάικαηα MAE θαη RMSE, είλαη ειαθξψο 

κεγαιχηεξα γηα ηα 3Β42, αιιά παξνπζηάδνληαη πνιχ κηθξφηεξα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν απφ 

φ,ηη γηα ηα 3Β43. Δπνκέλσο, ηα 3Β42 θαίλεηαη λα κπνξνχλ λα πξνζεγγίζνπλ θαιχηεξα ηηο 

ρακειέο ηηκέο βξνρφπησζεο ζε ζχγθξηζε κε ηα 3Β43, γεγνλφο φκσο πνπ δελ επαιεζεχεηαη 

απφ ην ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο, ν νπνίνο γηα ηα 3Β42 παίξλεη αξλεηηθέο ηηκέο θαηά ηε 

ζεξηλή πεξίνδν, ηφζν ζηε κεληαία φζν θαη ζηελ επνρηαθή θιίκαθα θαη είλαη ζηαζεξά 

κηθξφηεξνο απφ φ,ηη γηα ηα 3Β43. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, επαλαιήθζεθε κε 

δηαθνξεηηθή κεζνδνινγία, φπσο πεξηγξάθεθε αλαιπηηθά ζην εδάθην 3.4, γηα λα είλαη δπλαηή 

ε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο αληίζηνηρεο κειέηεο ηνπ Feidas (2010). Δηδηθφηεξα, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ζρέζεηο (2.3-1 έσο (2.3-5 γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ. 

΢εκεηψλεηαη φηη ε κεξνιεςία εθθξάδεηαη σο ε δηαθνξά ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πιελ 

ησλ παξαηεξεκέλσλ θαη άξα, ζε αληίζεζε κε ηελ έσο ηψξα πξνζέγγηζε, ε αξλεηηθή 
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κεξνιεςία εξκελεχεηαη σο ππνεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο. Δπηπιένλ, ε ξίδα ηνπ κέζνπ 

ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο ππνινγίδεηαη αθνχ αθαηξεζεί ε κεξνιεςία απφ ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα. Δθηφο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ, ζρεδηάζζεθαλ ηα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο 

ησλ δεδνκέλσλ 3Β42 θαη 3B43 σο πξνο ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ θαη νη αζξνηζηηθέο 

ζπλαξηήζεηο θαηαλνκήο φισλ ησλ δεδνκέλσλ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο εληαίν ζχλνιν φια 

ηα δεχγε ηηκψλ ησλ δνξπθνξηθψλ ρξνλνζεηξψλ κε ηηο αληίζηνηρεο παξαηεξεκέλεο 

ρξνλνζεηξέο θάζε ζηαζκνχ. Με άιια ιφγηα, γηα ηνλ θάζε δείθηε, δελ ππνινγίζζεθε κηα ηηκή 

ζε θάζε ζηαζκφ μερσξηζηά, αιιά κία ηηκή γηα φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο απφ ηα δεχγε 3Β42 – 

ΔΜΤ φισλ ησλ ζηαζκψλ θαη αληίζηνηρα κία ηηκή απφ φια ηα δεχγε 3B43 – ΔΜΤ. Ο 

ππνινγηζκφο έγηλε ζε κεληαία θαη επνρηαθή θιίκαθα. ΢ηνλ Πίλ. 4.2-2 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηηο κεληαίεο ηηκέο ηεο 

βξνρφπησζεο. 

Πίν. 4.2-2: ΢ηαηηζηηθνί δείθηεο κεληαίσλ βξνρνπηψζεσλ ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ σο 

πξνο ηηο κεηξεκέλεο ηηκέο  

  

Εεύγη 

ηιμών 

Μ.Ο. 

EMY 

Μ.Ο. 

Γοπςθοπικών 

Γεδομένυν 

Bias 
MAE 

(%) 

RMSE 

(%) 
eff R 

3Β42 4750 49.703 48.870 -1.676 40.075 65.389 0.637 0.833 

3Β43 4915 49.563 52.482 5.890 34.870 55.238 0.740 0.878 

 

΢πγθξίλνληαο ηηο ηηκέο απηέο κε ηηο αληίζηνηρεο ηεο κειέηεο ηνπ Feidas (2010), πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλ. 2.3-1, παξαηεξείηαη φηη ηα απνηειέζκαηα βξίζθνληαη γεληθά ζε 

ζπκθσλία. Η κεξνιεςία θαη ησλ δχν δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη κηθξφηεξε ζηελ 

παξνχζα κειέηε, ελψ ηα ζθάικαηα ΜΑΔ θαη RMSE είλαη κεγαιχηεξα. Οη ζπληειεζηέο 

απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο ησλ 3Β43 είλαη ιίγν κηθξφηεξνη, ελψ ν ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο ησλ 3Β42 είλαη ειαθξψο κεγαιχηεξνο. ΢εκεηψλεηαη, πάλησο, φηη θαη κε ηε 

κεζνδνινγία απηή, παξαηεξείηαη θαη πάιη φηη ε κεξνιεςία ησλ 3Β42 είλαη κηθξφηεξε απφ 

ησλ 3Β43 ελψ ηα ΜΑΔ θαη RMSE είλαη κεγαιχηεξα θαη νη ζπληειεζηέο απνδνηηθφηεηαο θαη 

εηεξνζπζρέηηζεο ρακειφηεξνη. Δπίζεο, ζε ζπκθσλία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνεγνχκελεο 

κεζφδνπ, ηα 3Β43 θαίλεηαη λα ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε. 

΢ην ΢ρήκα 4.2-10 θαίλνληαη νη αζξνηζηηθέο ζπλαξηήζεηο θαηαλνκήο φισλ ησλ δεδνκέλσλ. 

Γεληθά, θαη ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα θαίλεηαη λα πξνζεγγίδνπλ θαιά ηελ θαηαλνκή ησλ 

παξαηεξεκέλσλ ηηκψλ. Γηα ηα 3Β43, ην γεγνλφο φηη ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε, 

επαιεζεχεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα, θαζψο ε θακπχιε ηνπο βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ 
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θακπχιε ησλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ, ηελ νπνία ηειηθά ηέκλεη γηα κεληαία βξνρφπησζε 165mm 

θαη ζπρλφηεηα 80%. ΢ηε ζπλέρεηα, νη δχν θακπχιεο ζρεδφλ ηαπηίδνληαη. Άξα ε ππεξεθηίκεζε 

ησλ δεδνκέλσλ 3Β43 παξαηεξείηαη θπξίσο ζηα ρακειά χςε κεληαίαο βξνρήο, κηθξφηεξα ησλ 

165mm. Η θακπχιε ησλ 3Β42 θαίλεηαη λα αθνινπζεί θαιχηεξα ηελ θακπχιε ησλ δεδνκέλσλ 

ηεο ΔΜΤ. ΢πγθξίλνληαο κε ην αληίζηνηρν δηάγξακκα ηεο κειέηεο ηνπ Feidas (2010), 

παξαηεξείηαη ε δηαθνξά φηη ε θακπχιε ησλ 3Β42 βξίζθεηαη ζπλερψο πάλσ απφ ηελ θακπχιε 

ησλ δεδνκέλσλ ηεο ΔΜΤ, δείρλνληαο ζηαζεξή ππνεθηίκεζε ηνπ χςνπο βξνρήο, ελψ ζην 

παξφλ δηάγξακκα ε θακπχιε 3Β42 βξίζθεηαη αξρηθά θάησ απφ ηελ θακπχιε ηεο ΔΜΤ θαη 

ζηελ ζπλέρεηα, αθνχ ηελ ηκήζεη ζηε ζέζε πνπ αληηζηνηρεί χςνο βξνρήο 115mm, πεξλάεη απφ 

πάλσ. Άξα, ηα 3Β42 ππεξεθηηκνχλ ηηο κεληαίαο βξνρνπηψζεηο ρακεινχ χςνπο θαη 

ππνεθηηκνχλ ζηα κεγαιχηεξα χςε βξνρήο . 

 

΢σήμα 4.2-10: Αζξνηζηηθέο ζπλαξηήζεηο θαηαλνκήο ησλ δεδνκέλσλ 3Β43, 3Β42 θαη ΔΜΤ. 

΢ην ΢ρήκα 4.2-11, δίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ σο 

πξνο ηηο παξαηεξεκέλεο ηηκέο. ΢πγθξίλνληαο ηα δχν δηαγξάκκαηα, παξαηεξείηαη φηη ηα 3Β43 

παξνπζηάδνπλ ειαθξψο θαιχηεξε εηθφλα, γεγνλφο πνπ επαιεζεχεηαη θαη απφ ην κεγαιχηεξν 

ζπληειεζηή εηεξνζπζρέηηζεο πνπ έρνπλ απφ φ,ηη ηα 3Β42.  

΢ην ΢ρήκα 4.2-12, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ γηα θάζε κήλα, ηα νπνία ζπγθξίλνληαη αθελφο κε ηε κειέηε ηνπ Feidas 

(2010) θαη αθεηέξνπ κε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κε ηελ πξνεγνχκελε κεζνδνινγία. 

Σν κέζν χςνο βξνρφπησζεο παξνπζηάδεη ηελ ίδηα εηθφλα θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, κε ηα 
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3Β43 λα εκθαλίδνπλ κηθξή ππεξεθηίκεζε ζε φινπο ηνπο κήλεο θαη ηα 3Β42 λα παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθή ππνεθηίκεζε θαηά ηνλ Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην. Ο ζπληειεζηήο 

απνδνηηθφηεηαο εκθαλίδεηαη πνιχ δηαθνξεηηθφο θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο. Έηζη, ζχκθσλα 

κε ην ΢ρήκα 4.2-12, ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 3Β43 θπκαίλεηαη απφ 0.35 έσο 0.65, 

παξνπζηάδνληαο ηηο ειάρηζηεο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ελψ γηα ηα 3Β42 ν 

ζπληειεζηήο θπκαίλεηαη απφ 0.28 έσο 0.58, παξνπζηάδνληαο ηηο ειάρηζηεο ηηκέο θαηά ηνλ 

Ιαλνπάξην, Φεβξνπάξην, Ινχιην θαη Αχγνπζην. Γηα ηνλ Μάην θαη ηνλ Ινχλην, ν ζπληειεζηήο 

ησλ 3Β42 είλαη κεγαιχηεξνο απφ ησλ 3Β43. Αληηζέησο, νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ φπσο 

πξνέθπςαλ κε ηελ πξνεγνχκελε κεζνδνινγία, είλαη ρακειφηεξεο ζε φινπο ηνπο κήλεο θαη 

ιακβάλνπλ αξλεηηθέο ηηκέο θαηά ηνπο ηξεηο ζεξηλνχο κήλεο, ελψ ν ζπληειεζηήο ησλ 3Β43 

ππεξηεξεί ηνπ ζπληειεζηή ησλ 3Β42 ζε φινπο ηνπο κήλεο. ΢ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), νη 

ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ είλαη ζεηηθέο γηα φινπο ηνπο κήλεο θαη ν ζπληειεζηήο ησλ 3Β43 

ππεξηεξεί ηνπ ζπληειεζηή ησλ 3Β42. Δπίζεο, θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο δελ παξαηεξείηαη ε 

αληίζηνηρε πηψζε ησλ ζπληειεζηψλ, αιιά αληηζέησο νη ηηκέο ηνπο δηαηεξνχληαη πςειέο.  

 

΢σήμα 4.2-11: Γηαγξάκκαηα δηαζπνξάο ησλ δνξπθνξηθψλ εθηηκήζεσλ σο πξνο ηα δεδνκέλα 

ηεο ΔΜΤ 

Η κεξνιεςία, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.2-12, παξνπζηάδεη ηελ ίδηα ηάμε κεγέζνπο θαη 

ηελ ίδηα δηαθχκαλζε κε ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), κε εμαίξεζε ηνπο κήλεο Μάην θαη 

Ινχλην, φπνπ ε κεξνιεςία ησλ 3Β42 θαίλεηαη λα είλαη ίζε θαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

κεξνιεςία ησλ 3Β43, ελψ ζηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξε. 

Αληηζέησο, ε κεξνιεςία φπσο ππνινγίζζεθε κε ηελ πξνεγνχκελε κεζνδνινγία, παξνπζηάδεη 

πνιχ δηαθνξεηηθή εηθφλα, θαζψο απμάλεη ζεκαληηθά θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ελψ, φπσο 
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θαη ζηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), ε κεξνιεςία ησλ 3Β43 είλαη ζηαζεξά κεγαιχηεξε απφ 

απηή ησλ 3Β42, κε εμαίξεζε ηνλ Ιαλνπάξην. 

 

 

΢σήμα 4.2-12: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά κήλα: (α) κέζν χςνο βξνρφπησζεο, (β) 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) κεξνιεςία κέζσλ ηηκψλ, (δ) ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο, (ε) κέζν απφιπην ζθάικα, (ζη) ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ 

ζθάικαηνο 

Ο ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη ηελ ίδηα εηθφλα θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, 

κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο κεζνδνινγίαο λα δίλνπλ ζρεηηθά κηθξφηεξεο ηηκέο. Σν κέζν 

απφιπην ζθάικα ππνινγίδεηαη πην κεγάιν απφ φ,ηη ζηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), γηα φινπο 

ηνπο κήλεο θαη γηα ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα. Καηά ηνπο ηξεηο ζεξηλνχο κήλεο νη ηηκέο 

ππεξβαίλνπλ ην 50% θαη γηα ηα δχν πξντφληα, ελψ ζχκθσλα κε ηνλ Feidas (2010), ην κέζν 
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απφιπην ζθάικα ησλ 3Β42 ππεξβαίλεη ην 50% κφλν θαηά ηνλ Ινχλην θαη Αχγνπζην, ελψ ησλ 

3Β43 κφλν θαηά ηνλ Ινχλην. Η πξνεγνχκελε κεζνδνινγία έδηλε παξφκνηα εηθφλα γηα ηνλ 

δείθηε ΜΑΔ, κε εμαίξεζε ηνπο ζεξηλνχο κήλεο νπφηε θαη ε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο απμαλφηαλ 

θαηά πνιχ πεξηζζφηεξν. Η ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο κεηαβάιιεηαη θαηά ηνλ 

ίδην ηξφπν κε ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), κε ηε δηαθνξά φηη θαηά ηνπο κήλεο Ινπιίνπ θαη 

Απγνχζηνπ ε ηηκή εδψ κεγηζηνπνηείηαη, ελψ ζηνλ Feidas (2010), κεηψλεηαη ζε ζρέζε κε ηνλ 

Ινχλην θαη δηαηεξείηαη θάησ απφ 100%.  

΢πγθξίλνληαο θαηά ηνλ ίδην ηξφπν ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ επνρηαθή θιίκαθα, πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 4.2-13, παξαηεξείηαη φηη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο γηα φιεο 

ηηο επνρέο θαη γηα ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα παξνπζηάδεη ηελ ίδηα εηθφλα κε ηε κειέηε ηνπ 

Feidas (2010), κε εμαίξεζε ηελ εαξηλή πεξίνδν γηα ηα 3Β42, φπνπ ζηε κειέηε ηνπ Feidas 

(2010) θαίλεηαη λα ιακβάλεη αξλεηηθή ηηκή, ελψ εδψ δηαηεξείηαη ζην 0.4. Η κεξνιεςία ησλ 

3Β43 εκθαλίδεηαη ίδηα θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ελψ ε κεξνιεςία ησλ 3Β42 παξνπζηάδεη 

κεγάιε δηαθνξά, θαζψο εδψ είλαη ζεηηθή γηα ηελ εαξηλή, ζεξηλή θαη θζηλνπσξηλή επνρή, ελψ 

ζηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), είλαη αξλεηηθή θαη πνιχ κηθξφηεξε. Ο ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο γηα ηα 3Β43 δηαθέξεη κφλν θαηά ην ζέξνο φπνπ ε κειέηε ηνπ Feidas (2010) 

δίλεη ηηκή κεγαιχηεξε απφ 0.9. Αληηζέησο, γηα ηα 3Β42, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

εηεξνζπζρέηηζεο δηαθέξεη ην ρεηκψλα θαη ην θζηλφπσξν, φπνπ παξνπζηάδεηαη κεγαιχηεξνο 

εδψ θαηά 0.1. Σν κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο 

δηαθέξνπλ κφλν θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν φπνπ εκθαλίδνπλ πςειφηεξεο ηηκέο απφ φ,ηη ζηε 

κειέηε ηνπ ηνπ Feidas (2010). ΢ηελ επνρηαθή θιίκαθα, νη δηαθνξέο πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνεγνχκελεο κεζφδνπ είλαη πνιχ κεγάιεο. Ο 

ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο παξνπζηάδεη εληειψο αληίζεηε εηθφλα απφ φ,ηη εδψ, 

ζεκεηψλνληαο ηηο κηθξφηεξεο ηηκέο θαηά ην ζέξνο (γηα ην 3Β42 γίλεηαη αξλεηηθή) θαη ην 

θζηλφπσξν. Η κεξνιεςία παξνπζηάδεη ηελ ίδηα δηαθχκαλζε κε εδψ, αιιά έρεη πνιχ 

κεγαιχηεξεο ηηκέο θαηά ην ζέξνο θαη ην θζηλφπσξν θαη γηα ηα δχν πξντφληα. Ο ζπληειεζηήο 

εηεξνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη ειάρηζην θαηά ην θζηλφπσξν, ζε αληίζεζε κε ην ΢ρήκα 4.2-13 

θαη ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010), φπνπ ην ειάρηζην ζεκεηψλεηαη θαηά ηελ εαξηλή πεξίνδν. 
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΢σήμα 4.2-13: Μέζεο ηηκέο ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ αλά επνρή: (α) κέζν χςνο βξνρφπησζεο, 

(β) ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο, (γ) κεξνιεςία κέζσλ ηηκψλ, (δ) 

ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο, (ε) κέζν απφιπην ζθάικα, (ζη) ξίδα κέζνπ 

ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο 

΢πκπεξαζκαηηθά, φηαλ νη ζηαηηζηηθνί δείθηεο ππνινγίδνληαη απφ φια ηα δεχγε ηηκψλ αληί 

γηα θάζε ζηαζκφ μερσξηζηά, εμνκαιχλεηαη ζεκαληηθά ην ζθάικα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη 

νη ζπληειεζηέο απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο εκθαλίδνπλ ζε γεληθέο γξακκέο 

πςειφηεξεο ηηκέο. Δηδηθά ζηελ επνρηαθή θιίκαθα, εληχπσζε πξνθαιεί ην φηη δελ 

παξαηεξείηαη ε κείσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη ε αχμεζε ηνπ ζθάικαηνο θαηά ην 
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θζηλφπσξν, ελψ αληίζεηα παξνπζηάδεηαη κείσζε ησλ ζπληειεζηψλ απνδνηηθφηεηαο θαη 

εηεξνζπζρέηηζεο θαηά ηελ εαξηλή πεξίνδν, ελψ νη δείθηεο ζθάικαηνο έρνπλ ηηο ίδηεο ηηκέο γηα 

ην θζηλφπσξν θαη ηελ άλνημε. ΢ε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηε ηνπ Feidas 

(2010), παξαηεξείηαη φηη ζηε κειέηε απηή ην ζθάικα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ εκθαλίδεηαη 

αθφκα πην κηθξφ θαη κάιηζηα, γηα ηα 3Β42, κηθξφηεξν απφ φ,ηη ην ζθάικα ηεο ρεηκεξηλήο 

πεξηφδνπ. Καηά ηα ινηπά, ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ Feidas (2010) βξίζθνληαη ζε 

ζπκθσλία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κε νξηζκέλεο κηθξέο δηαθνξέο νη 

νπνίεο ελδερνκέλσο λα νθείινληαη αθελφο ζηε δηαθνξεηηθή δηάξθεηα ηεο εμεηαδφκελεο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ θαη αθεηέξνπ ζην δηαθνξεηηθφ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αληηζηνηρήζεθαλ νη 

ρξνλνζεηξέο ησλ δνξπθνξηθψλ θαη επίγεησλ δεδνκέλσλ. Ωο θνηλφ ζπκπέξαζκα, πάλησο απφ 

ηε κειέηε ηνπ Feidas (2010) θαη ηελ παξνχζα εξγαζία, κπνξεί εηπσζεί φηη, αλεμάξηεηα απφ 

ηε κέζνδν ππνινγηζκνχ ησλ ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ πνπ αθνινπζείηαη, ηα 3Β43 παξνπζηάδνπλ 

ζε γεληθέο γξακκέο πςειφηεξνπο ζπληειεζηέο απνδνηηθφηεηαο θαη εηεξνζπζρέηηζεο απφ φ,ηη 

ηα 3Β42, αιιά θαη πςειφηεξε κεξνιεςία. Δπίζεο, παξαηεξείηαη φηη ππεξεθηηκνχλ 

ζπζηεκαηηθά ηε βξνρφπησζε, ελψ ηα 3Β42 ηελ ππνεθηηκνχλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη 

ζπγθεθξηκέλα θαηά ηνλ Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην.  

4.3 Δπιθάνειερ καηανομήρ ζθάλμαηορ και διόπθυζη ηηρ μεπολητίαρ ηυν 

απσικών επιθανειών βποσόπηυζηρ ηυν 3Β42V6 και 3B43V6 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη ηε 

κειέηε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηνπ ζθάικαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ αθαίξεζε ηεο 

κεξνιεςίαο απφ ηηο αξρηθέο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο ησλ δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ. Απφ ηε 

ζρέζε (3.5-1, ππνινγίζζεθε ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δνξπθνξηθψλ θαη επίγεησλ 

δεδνκέλσλ βξνρφπησζεο ζε mm, γηα θάζε ζέζε ζηαζκνχ θαη ζε θάζε ρξνληθή θιίκαθα. Απφ 

ηηο ζεκεηαθέο ηηκέο ηεο κεξνιεςίαο, δεκηνπξγήζεθαλ επηθάλεηεο κεξνιεςίαο κε ηε ρξήζε 

ηεο κεζφδνπ ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ ή ηεο κεζφδνπ Kriging, αλάινγα κε ην 

πνηά κέζνδνο παξνπζίαδε ηε κηθξφηεξε ξίδα κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. 

΢πλνιηθά, δεκηνπξγήζεθαλ 18 επηθάλεηεο γηα θάζε έλα απφ ηα δχν δνξπθνξηθά πξντφληα 

θαη ζπγθεθξηκέλα: 

 1 επηθάλεηα κε ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ 

 12 επηθάλεηεο κε ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ κεληαίσλ ηηκψλ, κία γηα θάζε 

κήλα  
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 4 επηθάλεηεο κε ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ππεξεηήζησλ επνρηαθψλ ηηκψλ, κία γηα θάζε 

επνρή, θαη 

 1 επηθάλεηα κε ηε κεξνιεςία ησλ κέζσλ εηήζησλ ηηκψλ. 

Οη επηθάλεηεο απηέο πξνζηέζεθαλ ζηηο αληίζηνηρεο αξρηθέο επηθάλεηεο ησλ δνξπθνξηθψλ 

πξντφλησλ ψζηε λα δηνξζσζεί ε κεξνιεςία ησλ δεχηεξσλ, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε (3.6-1.  

΢ηα ΢ρήκαηα 4.3-1 θαη 4.3-3 δίλνληαη νη επηθάλεηεο κεξνιεςίαο ηεο κέζεο εηήζηαο θαη 

κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο γηα ηα δεδνκέλα 3Β43 αληίζηνηρα. ΢ηα ΢ρήκαηα 4.3-2 θαη 4.3-4 

δίλνληαη νη αξρηθέο επηθάλεηεο κέζεο εηήζηαο θαη κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ησλ 3Β43 θαη 

νη δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο απηψλ, φπσο πξνέθπςαλ κεηά ηελ άζξνηζε κε ηηο αληίζηνηρεο 

επηθάλεηεο κεξνιεςίαο. Οκνίσο, ζηα ΢ρήκαηα 4.3-5 θαη 4.3-7 δίλνληαη νη επηθάλεηεο 

κεξνιεςίαο γηα ηα δεδνκέλα 3Β42 θαη ζηα ΢ρήκαηα 4.3-6 θαη 4.3-8 νη αληίζηνηρεο αξρηθέο 

θαη δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο ησλ 3Β42. Οη ππφινηπεο επηθάλεηαο κεξνιεςίαο θαη νη 

αληίζηνηρεο αξρηθέο θαη δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο ησλ δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ 

πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα Δ. 

Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ επηθαλεηψλ κεξνιεςίαο επηιέγεη ε ρξήζε ρξσκαηηθήο θιίκαθαο 

ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ. Έηζη, νη απνρξψζεηο ηνπ γαιαλνχ ρξψκαηνο νξίδνπλ ηελ 

πεξηνρή φπνπ ε κεξνιεςία είλαη αξλεηηθή, δειαδή ηελ πεξηνρή φπνπ ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα ππεξεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε, ην πξάζηλν ρξψκα νξίδεη ηελ πεξηνρή φπνπ ε 

κεξνιεςία παξνπζηάδεη ηηο κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο θαη νη απνρξψζεηο ηνπ θφθθηλνπ νξίδνπλ ηελ 

πεξηνρή φπνπ ε κεξνιεςία είλαη ζεηηθή, δειαδή ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα ππνεθηηκνχλ ηελ 

πξαγκαηηθή βξνρφπησζε. Γηα ηα φξηα ηεο κεξνιεςίαο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην πξάζηλν ρξψκα, 

θαζνξίζηεθε ην δηάζηεκα ±10mm γηα ηε κεξνιεςία ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο θαη ην 

δηάζηεκα ±1mm γηα ηε κεξνιεςία ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο.  

Απφ ηηο επηθάλεηεο κεξνιεςίαο, παξαηεξείηαη φηη θαη γηα ηα δχν πξντφληα ε πεξηνρή 

βέιηηζηεο εθηίκεζεο, δειαδή ε πεξηνρή φπνπ ε κεξνιεςία ιακβάλεη ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ηεο 

(πξάζηλν ρξψκα), είλαη κηα ισξίδα πνπ δηαζρίδεη ηελ θεληξηθή ρψξα κε θαηεχζπλζε απφ 

βνξεηνδπηηθά πξνο λνηηναλαηνιηθά. Η πεξηνρή απηή είλαη γηα ηα πξντφληα 3Β43 

κεηαηνπηζκέλε πξνο ηα λνηηνδπηηθά, ελψ γηα ηα 3Β42 πξνο ηα αλαηνιηθά. Αλαηνιηθά ηεο 

πεξηνρήο απηήο, θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ, ε κεξνιεςία ιακβάλεη αξλεηηθέο 

ηηκέο, εηδηθά πάλσ απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο, δειαδή ηα δνξπθνξηθά πξντφληα ππεξεθηηκνχλ ηε 

βξνρφπησζε. Γπηηθά ηεο πεξηνρήο βέιηηζηεο εθηίκεζεο, ε κεξνιεςία εκθαλίδεηαη ζεηηθή, 

δειαδή παξαηεξείηαη ππνεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο. Η ίδηα εηθφλα παξνπζηάδεηαη ηφζν ζηε 

κεληαία φζν θαη ζηελ εηήζηα θιίκαθα. ΢πκπεξαζκαηηθά, ηφζν ηα δεδνκέλα 3Β43, φζν θαη ηα 

δεδνκέλα 3Β42 παξνπζηάδνπλ ηελ ηάζε λα ππνεθηηκνχλ ηε βξνρφπησζε ζηε δπηηθή θαη λφηην 
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δπηηθή Διιάδα ελψ λα ηελ ππεξεθηηκνχλ ζηελ αλαηνιηθή, θαη εηδηθφηεξα ζηε ζαιάζζηα 

πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ. Η δηαπίζησζε απηή είλαη ζχκθσλε θαη κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κειέηεο ηνπ Feidas (2010), φπνπ ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπο ζθάικαηνο πξνέθπςε κε ηελ 

αθαίξεζε ησλ επηθαλεηψλ κέζεο εηήζηαο βξνρήο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηα 

επίγεηα. Βέβαηα, ζηε κειέηε απηή, παξαηεξήζεθε επηπιένλ φηη ηα 3Β42 ππεξεθηηκνχλ ηε 

βξνρή ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα, γεγνλφο πνπ δελ παξαηεξείηαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο.  

Όπσο πξναλαθέξζεθε ζην εδάθην 3.1, ε Διιάδα δηαρσξίδεηαη, ιφγσ ηεο νξνζεηξάο ηεο 

Πίλδνπ, ζε δχν βαζηθέο πεξηνρέο δηαθνξεηηθήο πδξνινγηθήο δίαηηαο, κία δπηηθά θαη κία 

αλαηνιηθά ηεο ρεξζνλήζνπ, κε ηε δπηηθή Διιάδα λα δέρεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ελψ ηελ αλαηνιηθή Διιάδα κε ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ηελ Κξήηε λα 

παξνπζηάδνπλ πνιχ ρακειφηεξα χςε βξνρήο. Απφ ηηο επηθάλεηεο βξνρφπησζεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, θαίλεηαη φηη ηα δεδνκέλα 3Β42 θαη 3Β43 πξνζεγγίδνπλ απηή ηε 

δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηηο δπηηθέο θαη αλαηνιηθέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, αιιά απφ ηηο 

επηθάλεηεο κεξνιεςίαο ηνπο θαίλεηαη φηη δελ κπνξνχλ λα εθηηκήζνπλ θαιά ηελ ηάμε 

κεγέζνπο ηεο, γηα απηφ θαη παξνπζηάδνπλ κηα πην νκνηφκνξθε εηθφλα ε νπνία ηείλεη λα 

ππνεθηηκά ην χςνο βξνρήο ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο θαη λα ην ππεξεθηηκά ζηηο πην άλπδξεο 

πεξηνρέο ηεο αλαηνιηθήο Διιάδαο. Βέβαηα, ζηηο επηθάλεηεο κεξνιεςίαο ηεο κέζεο 

ππεξεηήζηαο κεληαίαο θαη κέζεο επνρηαθήο βξνρφπησζεο, δελ παξνπζηάδεηαη πάληα ε ίδηα 

εηθφλα, αιιά ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ ζθάικαηνο κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά αλάινγα κε ην 

κήλα ή ηελ επνρή.  

Απφ ηηο δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ησλ δεδνκέλσλ 3Β43 

ππνινγίζζεθε φηη ε κέζε εηήζηα ηηκή ηεο βξνρφπησζεο γηα ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ 

είλαη 598 mm, ε κέγηζηε ηηκή 1 413 mm ελψ ε ζπλνιηθή βξνρφπησζε ελφο κέζνπ έηνπο 

θηάλεη ηα 763 098 mm. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο ππνινγίζζεθαλ κφλν γηα ηελ επεηξσηηθή Διιάδα 

θαη πξνέθπςε φηη ε κέζε εηήζηα ηηκή ηεο βξνρφπησζεο είλαη 626 mm, ε κέγηζηε ηηκή 1 248 

mm ελψ ε ζπλνιηθή βξνρφπησζε ελφο κέζνπ έηνπο 162 738 mm. Γηα ηα δεδνκέλα 3Β42, νη 

ηηκέο γηα ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ είλαη 600 mm, 1 443 mm θαη 765 561 mm 

αληίζηνηρα, ελψ γηα ηελ επεηξσηηθή Διιάδα 625 mm, 1 287 mm θαη 162 537 mm. 

Απφ ηηο δηνξζσκέλεο επηθάλεηεο ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ησλ δεδνκέλσλ 3Β43, 

πξνέθπςε φηη ε κέζε κεληαία ηηκή ηεο βξνρφπησζεο γηα ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ 

είλαη 51 mm, ε κέγηζηε ηηκή 121 mm ελψ ε ζπλνιηθή βξνρφπησζε ελφο κέζνπ κήλα θηάλεη 

ηα 65 531 mm. Γηα ηελ επεηξσηηθή Διιάδα νη αληίζηνηρεο ηηκέο είλαη 53 mm, 105 mm θαη   

13 806 mm. Γηα ηα δεδνκέλα 3Β42, νη ηηκέο γηα ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ είλαη  51 
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mm, 124mm θαη 65 300 mm αληίζηνηρα, ελψ γηα ηελ επεηξσηηθή Διιάδα νη ηηκέο είλαη 52 

mm, 108 mm  θαη 13 501 mm αληίζηνηρα. ΢εκεηψλεηαη φηη νη κέζεο θαη νη κέγηζηεο ηηκέο 

βξνρφπησζεο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ηηο παξαπάλσ επηθάλεηεο αληηζηνηρνχλ ζε κέζε 

βξνρφπησζεο επηθάλεηαο 0.25° x 0.25° (πεξίπνπ 22 x 27 km), νπφηε δελ είλαη άκεζα 

ζπγθξίζηκεο κε ηηο αληίζηνηρεο κέζεο θαη κέγηζηεο ηηκέο πνπ έρνπλ ππνινγηζζεί απφ 

ζεκεηαθέο κεηξήζεηο, αιιά αλακέλεηαη λα είλαη ρακειφηεξεο.  
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΢σήμα 4.3-1: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπφκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 
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΢σήμα 4.3-2: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ 

αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

Τπφκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 
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΢σήμα 4.3-3: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπφκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 
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΢σήμα 4.3-4: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ 

αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

Τπφκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 
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΢σήμα 4.3-5: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπφκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 
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΢σήμα 4.3-6: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ 

αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά).  

Τπφκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 
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΢σήμα 4.3-7: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπφκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 
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Τπφκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 

΢σήμα 4.3-8: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ 

αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 
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5 ΢ςμπεπάζμαηα 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ε αμηνιφγεζε ησλ βξνρνκεηξηθψλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 TRMM. Σα δεδνκέλα απηά είλαη επηθάλεηεο 

βξνρφπησζεο 0.25° x 0.25° πνπ έρνπλ πξνθχςεη, απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κηθξνθπκαηηθψλ 

θαη ππέξπζξσλ κεηξήζεσλ ηνπ δνξπθφξνπ TRMM, ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο άιισλ 

δνξπθφξσλ, θαη έρνπλ δηνξζσζεί βάζεη κεληαίσλ επίγεησλ κεηξήζεσλ. Σα 3Β42 V6 δίλνπλ 

εθηηκήζεηο αζξνηζηηθήο βξνρφπησζεο γηα θάζε 3 ψξεο ελψ ηα 3Β43 V6 γηα θάζε 

εκεξνινγηαθφ κήλα. Η ρξνληθή πεξίνδνο πνπ εμεηάζζεθε είλαη απφ 1 Ιαλνπαξίνπ 1998 έσο 

31 Μαΐνπ ηνπ 2010, ελψ ε πεξηνρή κειέηεο είλαη ην ζχλνιν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. Η 

αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε κεληαία, επνρηαθή θαη εηήζηα θιίκαθα. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη επίγεηεο κεηξήζεηο 

35 κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο ΔΜΤ. Δπηπιένλ, 

εμεηάζζεθε ε πεξίπησζε αμηνιφγεζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κε βάζε ηηο επηθάλεηεο 

κεληαίαο βξνρφπησζεο απφ επίγεηεο κεηξήζεηο ηνπ Κέληξν Παγθφζκηαο Καηαθξήκληζεο θαη 

Κιηκαηνινγίαο GPCC, ε νπνία φκσο απνξξίθζεθε γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

1. ε ρσξηθή αλάιπζή ηνπο (0.5° x 0.5°) είλαη κηθξφηεξε απφ ησλ δνξπθνξηθψλ, 

επνκέλσο δελ κπνξνχλ λα αμηνινγήζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ 

ζηελ ρσξηθή αλάιπζε πνπ παξέρνληαη, 

2. θαιχπηνπλ ηε ρξνληθή πεξίνδν κέρξη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2007, ελψ ηα ππφ 

αμηνιφγεζε δνξπθνξηθά δεδνκέλα κέρξη ηνλ Μάην ηνπ 2010, 

3. ηα πεξηζζφηεξα θαηλία ηεο επηθάλεηαο βξνρφπησζεο πνπ θαιχπηνπλ ηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν, είηε δελ δηαζέηνπλ δεδνκέλα (ζαιάζζηνο ρψξνο), είηε ε ηηκή ηνπο έρεη εθηηκεζεί 

απφ κεηξήζεηο ζηαζκψλ πνπ βξίζθνληαη εθηφο ηνπ αληίζηνηρνπ θαηλίνπ θαη άξα είλαη 

ρακειήο αμηνπηζηίαο 

4. ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε αθξίβεηά 

ηνπο παξνπζηάδεη έληνλε δηαθχκαλζε, ηφζν ρσξηθή φζν θαη ρξνληθή  

Η αμηνιφγεζε ησλ 3Β42 V6 θαη 3Β43 V6 κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν ζηάδηα. Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπο ζε 

κεληαία, επνρηαθή θαη εηήζηα θιίκαθα θαη ζηε ζπλέρεηα κειεηήζεθε ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ 

ζθάικαηφο ηνπο κε ηε δεκηνπξγία επηθαλεηψλ κεξνιεςίαο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηε δηφξζσζε ησλ αξρηθψλ επηθαλεηψλ ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ.  
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Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, πξνέθπςε φηη ηα δεδνκέλα 

3Β43 παξνπζηάδνπλ κηθξή ππεξεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο 

πνπ εμεηάζζεθαλ, ελψ ηα δεδνκέλα 3Β42, παξνπζηάδνπλ θαιχηεξε εηθφλα ζε φινπο ηνπο 

κήλεο εθηφο απφ ηνλ Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην φπνπ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθή ππνεθηίκεζε 

ηεο βξνρφπησζεο. 

Ο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο θαη ησλ δχν πξντφλησλ είλαη πςειφο κφλν φηαλ εμεηάδεηαη 

ην ζχλνιν ηεο κεληαίαο ρξνλνζεηξάο ελψ κεηψλεηαη ζεκαληηθά ηφζν ζηελ εηήζηα θιίκαθα 

φζν θαη φηαλ ππνινγίδεηαη γηα θάζε κήλα ή γηα θάζε επνρή. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ 

πεξηνδηθφηεηα ηεο κεληαίαο ρξνλνζεηξάο, ηελ νπνία πξνζεγγίδνπλ θαιά ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα, κε απνηέιεζκα λα απμάλεη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή. Αληηζέησο, φηαλ ν ζπληειεζηήο 

εθηηκάηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν κήλα ή κία επνρή, φπνπ δελ παξνπζηάδεηαη αληίζηνηρε 

πεξηνδηθφηεηα, ηφηε νη ηηκέο ηνπ εκθαλίδνληαη ρακειέο. Σα 3Β43 παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο 

ηηκέο ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο απφ ηα 3Β42 ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο. Η ειάρηζηε 

ηηκή ηνπ ζπληειεζηή παξαηεξείηαη θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη είλαη κάιηζηα αξλεηηθή 

ηφζν γηα ηα δεδνκέλα 3Β42 φζν θαη γηα ηα 3Β43. 

Ο ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο ησλ δεδνκέλσλ, παξνπζηάδεη γεληθά πςειέο ηηκέο, αιιά 

κεηψλεηαη αηζζεηά κε ηελ αχμεζε ηεο ρξνληθήο θιίκαθαο. Η ειάρηζηε  ηηκή ηνπ παξαηεξείηαη 

θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, φηαλ εμεηάδεηαη ζηε κεληαία θιίκαθα, θαη θαηά ην θζηλφπσξν 

φηαλ εμεηάδεηαη ζηελ επνρηαθή θιίκαθα. Ο ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο ησλ 3Β43 

εκθαλίδεηαη πςειφηεξνο απφ φ,ηη ησλ 3Β42 ζε φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο. 

Η κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ 3Β43 είλαη κεγαιχηεξε απφ φ,ηη ησλ 3Β42 ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο. ΢ηε κεληαία θιίκαθα ε ηηκή ηεο κεξνιεςίαο θαη γηα ηα δχν πξντφληα 

δηαηεξείηαη ζρεηηθά ρακειή, κηθξφηεξε απφ 20%, ζε φινπο ηνπο κήλεο, εθηφο απφ ηνπο 

ζεξηλνχο, φπνπ απμάλεη ζεκαληηθά. ΢ηελ επνρηαθή θιίκαθα, ε ηηκή ηεο κεξνιεςίαο είλαη θαη 

πάιη κηθξφηεξε απφ 20% θαηά ηε ρεηκεξηλή θαη εαξηλή πεξίνδν, αιιά απμάλεη θαηά ην ζέξνο 

θαη ην θζηλφπσξν. 

Σν κέζν απφιπην ζθάικα θαη ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο εκθαλίδνπλ 

γεληθά πςειέο ηηκέο. ΢ηε κεληαία θιίκαθα παξνπζηάδνπλ ζηαζεξέο ηηκέο γηα φινπο ηνπο 

κήλεο πιελ ησλ ζεξηλψλ, θαη θπκαίλνληαη απφ 30 έσο 55% θαη απφ 40 έσο 70% αληίζηνηρα, 

ελψ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο απμάλνπλ ζεκαληηθά. Ίδηα εηθφλα παξαηεξείηαη θαη ζηελ 

επνρηαθή θιίκαθα. Σα 3Β42 παξνπζηάδνπλ ειαθξψο πςειφηεξεο ηηκέο ζθαικάησλ απφ ηα 

3Β43, εθηφο απφ ηελ ζεξηλή πεξίνδν νπφηε εκθαλίδνπλ αηζζεηά κηθξφηεξεο. Δπνκέλσο, ηα 

3Β42 θαίλεηαη λα κπνξνχλ λα πξνζεγγίζνπλ θαιχηεξα ηηο ρακειέο ηηκέο βξνρφπησζεο ζε 

ζχγθξηζε κε ηα 3Β43, γεγνλφο φκσο πνπ δελ επαιεζεχεηαη απφ ην ζπληειεζηή 
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απνδνηηθφηεηαο, ν νπνίνο γηα ηα 3Β42 είλαη ζηαζεξά κηθξφηεξνο απφ φ,ηη γηα ηα 3Β43 θαη 

κάιηζηα παίξλεη αξλεηηθέο ηηκέο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. 

Καηά ην δεχηεξν ζηάδην ηεο αμηνιφγεζεο, δεκηνπξγήζεθαλ επηθάλεηεο κεξνιεςίαο απφ ηηο 

ζεκεηαθέο ηηκέο κεξνιεςίαο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο είραλ ππνινγηζζεί γηα θάζε 

ζηαζκφ ηεο ΔΜΤ. Οη επηθάλεηεο πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ 

απνζηάζεσλ ή κε ηε κέζνδν Kriging, αλάινγα κε ην πνηά κέζνδνο παξνπζίαδε θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. Απφ ηηο επηθάλεηεο κεξνιεςίαο ηεο κέζεο εηήζηαο θαη κέζεο κεληαίαο 

βξνρφπησζεο, παξαηεξήζεθε φηη θαη γηα ηα δχν πξντφληα ε πεξηνρή φπνπ ε κεξνιεςία 

ιακβάλεη ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ηεο, είλαη κηα ισξίδα πνπ δηαζρίδεη ηελ θεληξηθή ρψξα κε 

θαηεχζπλζε απφ βνξεηνδπηηθά πξνο λνηηναλαηνιηθά. Γηα ηα πξντφληα 3Β43, ε πεξηνρή απηή 

είλαη κεηαηνπηζκέλε πξνο ηα λνηηνδπηηθά, ελψ γηα ηα 3Β42 πξνο ηα αλαηνιηθά. Γπηηθά απηήο 

ηεο πεξηνρήο βέιηηζηεο εθηίκεζεο, ε κεξνιεςία εκθαλίδεηαη ζεηηθή, δειαδή παξαηεξείηαη 

ππνεθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο, ελψ αλαηνιηθά ηεο, ε κεξνιεςία ιακβάλεη αξλεηηθέο ηηκέο, 

δειαδή ε βξνρφπησζε ππεξεθηηκάηαη. Δπνκέλσο, ηφζν ηα δεδνκέλα 3Β43, φζν θαη ηα 

δεδνκέλα 3Β42 θαίλεηαη φηη αλ θαη πξνζεγγίδνπλ ηελ άληζε θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ 

κεηαμχ αλαηνιηθήο θαη δπηηθήο Διιάδαο, δελ κπνξνχλ λα εθηηκήζνπλ ην κέγεζνο απηήο ηεο 

αληζνθαηαλνκήο. Έηζη, παξνπζηάδνπλ κηα πην νκνηφκνξθε εηθφλα ε νπνία ηείλεη λα 

ππνεθηηκά ην χςνο βξνρήο ζηηο δπηηθέο θαη λνηηνδπηηθέο πεξηνρέο θαη λα ην ππεξεθηηκά ζηηο 

πην άλπδξεο πεξηνρέο ηεο αλαηνιηθήο Διιάδαο θαη εηδηθά ζην Αηγαίν Πέιαγνο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α: ΢ςμπληπυμαηικά ζηοισεία για ηα επίγεια δεδομένα 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν ηος 

GPCC 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν 3Β42V6 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν 3Β43V6 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Δ: Δπιθάνειερ μεπολητίαρ και απσικέρ και διοπθυμένερ 

επιθάνειερ βποσόπηυζηρ ηυν 3Β42 V6 και 3Β43V6 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α: ΢ςμπληπυμαηικά ζηοισεία για ηα επίγεια δεδομένα 

Πίνακαρ Π Α-1: Γεσγξαθηθό κήθνο (θ) θαη πιάηνο (ι) ησλ Μεηεσξνινγηθώλ ΢ηαζκώλ ηεο 

ΔΜΤ πνπ ειήθζεζαλ αξρηθά γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο. 

α/α Μεηευπολογικόρ ΢ηαθμόρ Γευγπαθικό πλάηορ (θ) Γευγπαθικό μήκορ (λ) 

1 Αγξίλην 38° 37' 21° 23' 

2 Αγρίαινο 39° 13' 22° 48' 

3 Αιεμαλδξνύπνιε 40° 51' 25° 56' 

4 Αιίαξηνο 38° 25' 23° 6' 

5 Άξαμνο 38° 8' 21° 25' 

6 Αξγνζηόιη 38° 11' 20° 29' 

7 Άξηα 39° 10' 21° 0' 

8 Διιεληθό 37° 54' 23° 45' 

9 Ν.Φηιαδέιθεηα 38° 3' 23° 40' 

10 Φιώξηλα 40° 48' 21° 25' 

11 Ιεξάπεηξα 35° 0' 25° 44' 

12 Ισάλληλα 39° 40' 20° 51' 

14 Ηξάθιεην 35° 20' 25° 11' 

15 Καιακάηα Α/Γ 37° 4' 22° 6' 

16 Καβάια 40° 57' 24° 25' 

17 Κέξθπξα 39° 37' 19° 55' 

18 Κύζεξα 36° 8' 23° 1' 

19 Κνδάλε 40° 17' 21° 47' 

20 Λάξηζα 39° 39' 22° 26' 

21 Λήκλνο Α/Γ 39° 45' 25° 14' 

22 Μεζώλε 36° 50' 21° 42' 

23 Μήινο 36° 44' 24° 26' 

24 Μηθξα 40° 31' 22° 58' 

25 Μπηηιήλε 39° 4' 26° 36' 

26 Νάμνο 37° 6' 25° 23' 

27 Ρόδνο Α/Γ 36° 24' 28° 5' 

28 ΢άκνο Α/Γ 37° 42' 26° 55' 

29 ΢έξξεο 41° 5' 23° 34' 

30 ΢εηεία 35° 12' 26° 6' 

31 ΢θύξνο 38° 54' 24° 33' 

32 ΢νύδα 35° 33' 24° 7' 

33 ΢νπθιί 41° 12' 26° 17' 

34 Σξίθαια 39° 33' 21° 46' 

35 Βέινο 37° 59' 22° 46' 

36 Υαληά 35° 30' 24° 2' 

37 Υίνο 38° 21' 26° 9' 

38 Σαλάγξα 38° 19' 23° 33' 

39 Σξίπνιε 37° 32' 22° 24' 



 

 

Τπόκλεκα 

 

΢σήμα Π Α-1: ΢ηηο επηθάλεηεο κεληαίαο βξνρόπησζεο ηνπ Κέληξνπ GPCC, ηα θαηλία πνπ 

θαιύπηνπλ ηνλ ζαιάζζην ρώξν παξνπζηάδνπλ «έιιεηςε ηηκήο» ζε όινπο ηνπο 

κήλεο ηεο ππό εμέηαζε ρξνληθήο πεξηόδνπ. 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν ηος 

GPCC 

 

΢ην Παξάξηεκα Β δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιόγεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ GPCC ζε 

κνξθή Πίλαθα, γηα θάζε θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζε Μεηεσξνινγηθό ΢ηαζκό ηεο ΔΜΤ. 

 

Δπεμήγεζε ΢ηειώλ Πίλαθα: 

Μ.Ο. ΔΜΤ: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ  ζε mm 

Μ.Ο. GPCC: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα ηνπ GPCC ζε mm 

eff: ν ζπληειεζηήο απνδνηηθόηεηαο  

Bias: ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκώλ  

Bias of Standard Deviation: ε κεξνιεςία ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

Bias of Skewness: ε κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηώλ αζπκκεηξίαο  

RSG : ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο  

MAE: ην κέζν απόιπην ζθάικα ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ 

RMSE: ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο 

ΔΜΤ 

 

Δπεμήγεζε Γξακκώλ Πίλαθα: 

ΜΗΝΙΑΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο 

ΔΣΗ΢ΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο εηήζηεο ρξνλνζεηξέο 

Γ-Ι-Φ:απνηειέζκαηα γηα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν: Γεθέκβξηνο – Ιαλνπάξηνο – Φεβξνπάξηνο    

Μ-Α-Μ: απνηειέζκαηα γηα ηελ εαξηλή πεξίνδν: Μάξηηνο – Απξίιηνο – Μάηνο  

Ι-Ι-Α: απνηειέζκαηα γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν: Ινύληνο – Ινύιηνο – Αύγνπζηνο  

΢-Ο-Ν: απνηειέζκαηα γηα ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν: ΢επηέκβξηνο – Οθηώβξηνο – Ννέκβξηνο  

Αθνινπζνύλ ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε κήλα μερσξηζηά. 

 



Πίνακαρ Π Β- 1: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Αγξηλίνπ 

Μ.΢. 

ΑΓΡΗΝΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY  Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 72.614 80.390 0.698 -0.107 -0.056 0.134 0.844 24.655 33.953 37.887 52.176 

ΔΣΗ΢ΙΑ 885.400 994.481 0.258 -0.123 0.157 -1.916 0.699 126.289 14.263 159.904 18.060 

Γ-Ι-Φ 360.125 433.155 0.325 -0.203 0.255 -4.411 0.798 100.038 27.779 112.428 31.219 

Μ-Α-Μ 162.244 163.224 0.546 -0.006 0.203 -10.715 0.823 27.782 17.124 35.688 21.997 

Ι-Ι-Α 67.156 65.077 0.706 0.031 -0.458 -1.169 0.832 35.457 52.798 45.415 67.626 

΢-Ο-Ν 288.450 392.381 -0.089 -0.360 -0.368 1.213 0.099 139.293 48.290 168.242 58.326 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 95.722 121.399 0.429 -0.268 0.020 0.847 0.743 32.521 33.974 41.425 43.276 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 92.944 102.083 0.309 -0.098 0.346 1.594 0.841 26.083 28.063 35.222 37.896 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 66.360 65.665 0.797 0.010 0.115 0.392 0.908 12.569 18.941 16.996 25.612 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 56.233 55.339 0.850 0.016 0.211 0.052 0.962 9.581 17.038 12.138 21.584 

ΜΑΙΟ΢ 40.078 42.457 -0.243 -0.059 0.387 0.625 0.692 14.352 35.811 19.887 49.621 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 19.267 11.714 -1.321 0.392 0.656 0.503 0.913 10.226 53.074 17.502 90.840 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 22.410 34.639 0.817 -0.546 -0.601 -0.138 0.971 17.471 77.961 30.780 137.351 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 24.230 20.058 -0.930 0.172 0.392 0.571 0.456 19.476 80.380 27.976 115.460 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 71.010 68.437 -1.278 0.036 0.474 0.661 0.547 36.539 51.456 53.320 75.087 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 78.710 77.811 0.262 0.011 0.145 7.552 0.662 24.065 30.574 37.971 48.242 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 138.730 161.972 0.647 -0.168 -0.110 0.781 0.841 29.100 20.976 39.212 28.265 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 159.790 196.208 -0.209 -0.228 0.305 0.546 0.540 62.788 39.294 73.363 45.912 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 2: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Αγρηάινπ 

Μ.΢. 

ΑΓΥΗΑΛΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.159 41.260 0.653 -0.054 0.144 0.454 0.864 13.397 34.211 18.428 47.058 

ΔΣΗ΢ΙΑ 469.910 495.123 0.180 -0.054 0.428 1.428 0.902 67.911 14.452 79.140 16.841 

Γ-Ι-Φ 168.467 167.296 0.564 0.007 0.366 0.394 0.950 32.656 19.384 41.915 24.880 

Μ-Α-Μ 107.100 119.327 0.248 -0.114 0.286 1.477 0.768 26.795 25.019 31.460 29.374 

Ι-Ι-Α 59.900 50.198 0.247 0.162 0.403 -1.004 0.898 16.520 27.579 20.361 33.991 

΢-Ο-Ν 141.210 177.316 0.445 -0.256 -0.210 4.853 0.689 55.974 39.639 71.507 50.639 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 46.450 50.889 0.885 -0.096 0.101 0.084 0.954 11.277 24.278 13.401 28.850 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 35.920 44.343 0.368 -0.234 -0.244 4.284 0.637 13.417 37.352 15.299 42.593 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 45.950 47.767 0.544 -0.040 0.183 0.303 0.815 12.771 27.793 15.650 34.058 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 29.860 33.628 0.703 -0.126 -0.069 1.922 0.838 9.766 32.706 11.779 39.449 

ΜΑΙΟ΢ 31.290 37.932 0.464 -0.212 -0.202 0.063 0.675 15.408 49.243 20.706 66.175 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 14.930 16.250 0.709 -0.088 0.256 0.388 0.925 6.386 42.773 8.901 59.617 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 28.610 23.104 0.319 0.192 0.233 -0.103 0.752 13.700 47.885 18.307 63.988 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 16.360 10.844 -1.831 0.337 0.571 -0.493 0.495 12.018 73.460 17.463 106.743 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 39.770 47.678 0.617 -0.199 0.204 -0.486 0.875 16.972 42.675 19.049 47.898 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 43.650 51.447 0.733 -0.179 0.181 1.191 0.923 11.625 26.632 15.236 34.906 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 57.790 64.819 0.698 -0.122 0.188 0.647 0.893 16.893 29.232 24.240 41.944 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 79.330 66.422 0.287 0.163 0.361 0.589 0.860 20.530 25.879 30.773 38.791 

 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 3: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Αξαμνπ 

Μ.΢. ΑΡΑΞΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.938 66.359 0.791 -0.165 -0.048 0.257 0.900 18.727 32.891 28.691 50.390 

ΔΣΗ΢ΙΑ 683.260 796.310 0.448 -0.165 0.126 -13.290 0.876 119.910 17.550 132.781 19.433 

Γ-Ι-Φ 310.844 363.450 0.716 -0.169 0.043 -0.533 0.944 58.628 18.861 62.220 20.017 

Μ-Α-Μ 117.100 131.393 0.405 -0.122 0.075 1.526 0.726 22.461 19.181 29.605 25.282 

Ι-Ι-Α 25.660 42.562 0.655 -0.659 -0.812 -0.967 0.890 20.660 80.514 34.986 136.344 

΢-Ο-Ν 247.610 363.138 0.252 -0.467 -0.489 0.396 0.564 128.574 51.926 157.094 63.444 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 89.650 99.008 0.467 -0.104 0.223 1.776 0.810 26.454 29.508 32.699 36.474 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 83.790 84.248 0.768 -0.005 0.246 1.468 0.943 15.470 18.463 20.897 24.940 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.170 57.704 0.805 -0.046 -0.404 -0.635 0.910 11.106 20.131 15.027 27.238 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.860 44.611 0.372 -0.017 0.403 0.375 0.928 15.445 35.214 21.191 48.316 

ΜΑΙΟ΢ 18.070 29.078 0.132 -0.609 -0.009 1.577 0.525 13.098 72.485 17.081 94.528 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 9.400 9.057 -0.268 0.036 0.323 0.144 0.600 4.899 52.117 8.119 86.374 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 7.220 20.304 0.649 -1.812 -1.335 0.005 0.992 13.084 181.219 28.169 390.152 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.040 13.201 0.729 -0.460 -0.148 -0.108 0.868 5.909 65.365 8.565 94.748 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 47.690 60.250 -0.666 -0.263 0.014 0.428 0.009 26.866 56.335 43.183 90.549 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 68.620 60.722 0.795 0.115 0.029 1.562 0.907 12.530 18.260 18.079 26.347 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 131.300 151.444 0.671 -0.153 0.244 0.599 0.926 32.634 24.855 38.641 29.430 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 119.450 166.683 0.554 -0.395 0.007 1.648 0.929 47.233 39.542 24.428 20.450 

 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 4: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Αξγνζηνιίνπ 

Μ.΢. 

ΑΡΓΟ΢ΣΟΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 64.993 72.898 0.838 -0.122 -0.008 0.291 0.923 17.603 27.084 29.859 45.943 

ΔΣΗ΢ΙΑ 779.910 874.774 0.499 -0.122 0.116 4.002 0.821 108.628 13.928 146.651 18.804 

Γ-Ι-Φ 392.667 433.699 0.622 -0.104 0.214 1.556 0.885 64.154 16.338 87.589 22.306 

Μ-Α-Μ 107.080 123.650 0.354 -0.155 -0.544 0.589 0.582 27.682 25.852 35.533 33.183 

Ι-Ι-Α 24.920 44.913 0.718 -0.802 -0.898 -0.186 0.972 19.993 80.229 39.438 158.259 

΢-Ο-Ν 271.470 377.266 0.258 -0.390 -0.978 -2.201 0.507 135.830 50.035 170.231 62.707 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 109.490 124.772 0.728 -0.140 -0.009 -1.769 0.874 24.644 22.508 31.981 29.209 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 78.290 94.123 0.542 -0.202 0.154 4.440 0.833 21.707 27.726 30.141 38.499 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 51.450 59.601 0.631 -0.158 -0.057 -14.985 0.828 9.023 17.537 15.002 29.157 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 38.700 41.820 0.665 -0.081 -0.166 -8.306 0.798 12.596 32.548 18.934 48.926 

ΜΑΙΟ΢ 16.930 22.229 0.141 -0.313 -0.056 0.802 0.503 9.325 55.080 12.165 71.858 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 3.110 7.809 0.476 -1.511 -0.467 0.320 0.822 4.797 154.244 5.953 191.412 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 9.720 20.807 0.746 -1.141 -0.994 0.010 0.996 11.715 120.525 29.709 305.650 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 12.090 16.297 0.745 -0.348 -0.128 -1.350 0.874 6.131 50.711 8.972 74.209 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 61.320 58.468 -0.520 0.047 0.376 1.588 0.585 26.416 43.079 36.034 58.764 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 58.060 66.110 0.654 -0.139 -0.383 -1.416 0.801 23.728 40.868 28.677 49.392 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 152.090 159.399 0.809 -0.048 0.048 0.132 0.904 23.259 15.293 35.740 23.499 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 188.660 203.339 0.344 -0.078 0.263 1.193 0.783 37.891 20.084 60.328 31.977 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 5: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Άξηαο 

Μ.΢. ΑΡΣΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 92.133 85.646 0.638 0.070 0.167 0.121 0.867 24.281 26.355 43.050 46.726 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1115.011 1031.650 0.609 0.075 0.134 0.615 0.865 116.854 10.480 140.687 12.618 

Γ-Ι-Φ 481.789 425.054 0.372 0.118 0.373 -1.211 0.918 69.839 14.496 97.707 20.280 

Μ-Α-Μ 196.290 187.208 0.341 0.046 0.312 -0.170 0.822 38.090 19.405 44.215 22.525 

Ι-Ι-Α 47.910 73.421 0.438 -0.532 -1.242 -3.574 0.693 32.157 67.120 62.854 131.192 

΢-Ο-Ν 380.533 401.406 -0.403 -0.055 -0.212 -4.866 0.053 129.363 33.995 163.229 42.895 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 131.940 110.685 0.591 0.161 0.316 0.425 0.955 25.747 19.514 34.929 26.474 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 136.430 111.913 0.357 0.180 0.349 -2.193 0.901 29.267 21.452 37.801 27.707 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 83.300 73.243 0.635 0.121 0.235 -1.488 0.901 16.461 19.761 22.790 27.359 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 77.150 64.200 -0.239 0.168 0.447 0.480 0.779 20.064 26.006 37.604 48.741 

ΜΑΙΟ΢ 35.840 49.765 0.203 -0.389 -0.245 0.527 0.506 19.115 53.334 23.244 64.856 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 16.940 15.407 0.666 0.090 0.239 -0.734 0.902 4.235 25.000 6.053 35.733 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 16.020 36.265 0.268 -1.264 -2.648 -0.996 0.508 26.419 164.913 63.240 394.753 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 14.950 21.749 0.647 -0.455 -0.113 -0.227 0.831 10.011 66.963 12.625 84.451 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 77.311 68.739 0.556 0.111 0.133 14.899 0.804 21.368 27.639 27.878 36.060 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 134.344 100.058 -0.895 0.255 0.571 1.199 0.784 37.809 28.143 82.925 61.726 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 179.470 177.761 0.679 0.010 -0.218 7.986 0.803 37.539 20.917 44.537 24.816 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 204.640 197.712 0.035 0.034 0.401 -0.293 0.813 44.404 21.699 60.659 29.642 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 6: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Διιεληθνύ 

Μ.΢. 

ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 31.836 37.356 0.912 -0.173 -0.039 0.180 0.962 7.577 23.802 13.164 41.350 

ΔΣΗ΢ΙΑ 382.030 448.273 0.687 -0.173 -0.297 2.715 0.926 67.305 17.618 83.620 21.888 

Γ-Ι-Φ 138.144 175.453 0.851 -0.270 -0.125 0.037 0.988 37.309 27.007 41.118 29.764 

Μ-Α-Μ 89.080 94.216 0.968 -0.058 0.065 0.320 0.989 8.674 9.737 10.952 12.295 

Ι-Ι-Α 19.710 23.701 0.807 -0.202 0.063 0.342 0.922 5.911 29.990 8.062 40.902 

΢-Ο-Ν 140.960 216.254 0.495 -0.534 -1.172 -0.713 0.881 92.562 65.665 108.776 77.168 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 46.650 53.516 0.966 -0.147 0.024 0.121 0.995 6.866 14.718 7.943 17.028 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 31.550 37.000 0.905 -0.173 -0.034 -0.582 0.984 5.742 18.200 6.383 20.231 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 56.100 55.485 0.956 0.011 0.147 0.165 0.992 7.455 13.289 12.248 21.832 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 21.220 22.879 0.943 -0.078 0.004 -0.653 0.974 3.235 15.245 3.909 18.420 

ΜΑΙΟ΢ 11.760 15.852 0.937 -0.348 -0.147 0.038 0.990 4.214 35.833 5.627 47.845 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.400 6.052 0.635 -0.375 0.329 0.198 0.971 2.968 67.455 3.066 69.691 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 12.910 12.619 0.836 0.023 0.278 0.161 0.988 4.029 31.208 5.954 46.120 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.400 5.030 0.819 -1.096 -0.579 0.045 0.985 2.630 109.583 4.950 206.233 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 15.870 29.892 0.658 -0.884 -1.025 -0.469 0.950 14.412 90.813 26.440 166.606 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 34.900 40.124 0.943 -0.150 -0.011 0.118 0.983 6.092 17.456 7.487 21.452 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 90.190 93.181 0.932 -0.033 0.096 0.350 0.973 10.723 11.889 14.455 16.027 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 54.080 76.643 0.818 -0.417 -0.257 0.397 0.980 22.563 41.722 27.300 50.480 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 7: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Υίνπ 

Μ.΢. ΥΗΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 47.708 46.034 0.724 0.035 0.002 -0.020 0.862 19.841 41.587 30.602 64.144 

ΔΣΗ΢ΙΑ 572.500 552.404 0.316 0.035 -0.182 5.368 0.568 106.682 18.634 123.751 21.616 

Γ-Ι-Φ 292.356 267.944 0.579 0.083 0.088 1.142 0.797 74.151 25.363 91.852 31.418 

Μ-Α-Μ 126.390 106.429 0.337 0.158 0.193 -10.968 0.748 36.491 28.872 40.923 32.378 

Ι-Ι-Α 5.760 7.155 -1.510 -0.242 0.441 0.635 0.362 7.261 126.059 9.425 163.628 

΢-Ο-Ν 154.860 211.355 0.381 -0.365 -1.551 3.428 0.641 101.837 65.761 143.888 92.915 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 102.540 99.547 0.419 0.029 0.034 -0.678 0.689 33.869 33.030 45.874 44.737 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 81.260 63.766 0.684 0.215 -0.210 0.396 0.834 33.586 41.332 40.125 49.378 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 72.570 56.084 0.614 0.227 0.282 0.445 0.937 20.432 28.155 28.172 38.820 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 29.560 31.482 0.535 -0.065 -0.148 -0.921 0.715 14.380 48.647 18.069 61.127 

ΜΑΙΟ΢ 24.260 18.863 0.321 0.222 -0.026 -0.674 0.618 17.267 71.175 24.565 101.257 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.790 4.191 0.110 -4.305 -1.814 0.466 0.199 3.405 431.013 6.123 775.075 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.870 1.875 -6.905 -0.003 0.702 0.796 0.517 2.851 152.460 4.956 265.034 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 3.100 1.089 -10.616 0.649 0.855 0.582 0.138 3.275 105.645 8.413 271.392 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 14.180 19.475 0.723 -0.373 -0.157 0.336 0.849 10.071 71.023 14.883 104.957 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 34.640 52.073 0.672 -0.503 -0.419 0.448 0.890 20.465 59.079 26.195 75.621 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 106.040 95.940 0.722 0.095 -0.156 -2.140 0.838 33.062 31.179 45.497 42.905 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 101.690 108.019 0.399 -0.062 0.002 0.938 0.668 45.423 44.668 51.859 50.997 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 8: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Ηξαθιείνπ 

Μ.΢. 

ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.189 57.461 0.878 -0.395 -0.226 0.156 0.980 16.398 39.812 23.166 56.244 

ΔΣΗ΢ΙΑ 494.270 689.537 0.289 -0.395 -0.154 2.007 0.969 195.267 39.506 197.316 39.921 

Γ-Ι-Φ 307.156 417.410 0.351 -0.359 -0.061 1.566 0.932 110.254 35.895 113.478 36.945 

Μ-Α-Μ 78.370 110.983 0.545 -0.416 -0.109 -0.282 0.922 32.613 41.614 35.853 45.748 

Ι-Ι-Α 3.400 7.438 0.838 -1.188 -0.028 -0.017 0.994 4.038 118.765 4.164 122.476 

΢-Ο-Ν 115.160 213.822 0.171 -0.857 -0.144 1.486 0.547 108.054 93.829 123.597 107.327 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 100.030 143.556 0.506 -0.435 0.059 -0.173 0.978 43.526 43.513 44.507 44.494 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 77.440 107.328 0.776 -0.386 -0.081 0.128 0.996 29.888 38.595 30.478 39.357 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 41.870 59.696 0.773 -0.426 -0.085 -0.669 0.962 19.028 45.445 20.492 48.942 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.280 35.357 0.868 -0.296 0.026 -0.022 0.991 8.077 29.608 8.579 31.449 

ΜΑΙΟ΢ 9.220 15.930 0.482 -0.728 -0.047 0.936 0.817 6.710 72.777 8.666 93.987 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.450 3.419 0.016 -6.598 0.676 0.057 0.144 2.969 659.778 3.121 693.460 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.480 1.268 0.794 -1.642 -0.110 0.053 0.987 0.788 164.167 0.837 174.446 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.470 2.751 0.999 -0.114 -0.006 0.000 1.000 0.281 11.377 0.722 29.246 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 10.420 15.800 0.943 -0.516 0.023 -0.004 0.998 5.380 51.631 7.839 75.232 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 34.230 48.726 0.921 -0.423 -0.013 -0.052 0.994 14.496 42.349 15.087 44.075 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 70.510 99.011 0.591 -0.404 -0.076 3.500 0.914 28.501 40.421 15.670 22.224 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 119.870 156.695 0.698 -0.307 -0.011 -13.343 0.962 37.133 30.978 19.262 16.069 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Β- 9: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Ιεξάπεηξαο 

Μ.΢. 

ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 29.519 45.338 0.699 -0.536 -0.367 0.129 0.877 19.162 64.913 33.181 112.406 

ΔΣΗ΢ΙΑ 342.550 539.580 0.276 -0.575 -0.044 -0.314 0.780 197.030 57.519 199.673 58.290 

Γ-Ι-Φ 245.425 382.760 0.402 -0.560 0.226 -1.449 0.900 137.335 55.958 147.467 60.086 

Μ-Α-Μ 66.343 90.130 0.281 -0.359 0.412 0.459 0.913 41.447 62.474 43.370 65.372 

Ι-Ι-Α 2.290 3.697 0.462 -0.614 -1.180 -0.809 0.678 3.461 151.135 6.996 305.488 

΢-Ο-Ν 83.067 171.973 0.209 -1.070 -1.376 1.143 0.484 91.276 109.882 115.871 139.492 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 82.556 128.756 0.434 -0.560 0.147 -0.453 0.897 46.200 55.962 52.033 63.028 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 55.033 85.869 0.559 -0.560 -0.552 0.489 0.866 30.836 56.031 41.031 74.557 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 40.343 55.176 0.794 -0.368 -0.093 -0.077 0.946 16.341 40.506 18.793 46.584 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 9.410 30.336 0.372 -2.224 -1.514 0.246 0.927 20.926 222.380 25.278 268.633 

ΜΑΙΟ΢ 13.900 10.282 -13.273 0.260 0.750 0.844 -0.163 19.436 139.827 38.232 275.052 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 1.120 0.566 -20.677 0.495 0.895 0.227 -0.105 1.410 125.893 3.141 280.417 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.110 0.469 0.452 -3.264 -3.233 0.000 1.000 0.359 326.364 1.126 1023.464 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 1.060 2.662 0.624 -1.511 -1.649 -0.019 0.994 1.802 170.000 5.012 472.784 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 3.610 12.828 0.478 -2.553 -2.325 -0.075 0.972 9.218 255.346 18.174 503.426 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 22.900 36.011 0.547 -0.573 -1.050 -0.774 0.791 20.309 88.686 35.401 154.590 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 62.022 80.021 0.124 -0.290 -0.133 0.901 0.451 22.028 35.516 42.138 67.940 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 96.657 151.853 0.489 -0.571 -0.223 3.854 0.875 55.196 57.105 62.144 64.293 

 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 10: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Ισαλλίλσλ 

Μ.΢. 

ΗΩΑΝΝΗΝΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 86.409 83.784 0.716 0.030 0.157 0.245 0.894 21.234 24.574 31.396 36.334 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1129.043 1065.443 0.526 0.056 -0.120 -14.025 0.819 68.649 6.080 82.694 7.324 

Γ-Ι-Φ 397.857 391.709 0.669 0.015 0.083 5.235 0.828 52.394 13.169 57.769 14.520 

Μ-Α-Μ 215.878 214.880 0.567 0.005 0.335 16.080 0.923 28.847 13.362 33.360 15.453 

Ι-Ι-Α 91.780 93.857 0.889 -0.023 -0.243 -0.040 0.948 15.863 17.284 19.855 21.634 

΢-Ο-Ν 366.030 379.787 -0.197 -0.038 0.149 4.688 0.444 84.877 23.189 105.255 28.756 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 106.140 104.651 0.492 0.014 0.195 0.135 0.796 27.383 25.799 36.899 34.764 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 116.556 108.854 0.714 0.066 0.212 -2.597 0.911 17.603 15.103 23.259 19.955 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 89.256 87.746 0.539 0.017 0.348 2.624 0.924 18.214 20.407 21.890 24.525 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 76.680 70.217 0.759 0.084 0.039 -0.425 0.888 11.545 15.056 15.785 20.586 

ΜΑΙΟ΢ 52.620 58.833 0.735 -0.118 0.137 0.591 0.900 13.139 24.970 14.951 28.412 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 34.280 32.654 0.110 0.047 0.332 0.884 0.752 11.582 33.786 14.508 42.322 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 28.900 29.792 0.374 -0.031 -0.308 -0.554 0.581 16.792 58.104 27.002 93.431 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 28.600 31.411 0.378 -0.098 0.189 0.429 0.743 15.523 54.276 22.647 79.187 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 95.170 81.613 0.460 0.142 0.386 0.143 0.945 30.233 31.767 43.837 46.062 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 116.920 97.869 0.106 0.163 0.408 1.064 0.846 33.479 28.634 51.904 44.393 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 153.940 149.087 0.567 0.032 0.222 1.045 0.846 29.645 19.258 36.926 23.987 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 147.222 163.560 0.667 -0.111 0.114 -0.739 0.861 29.867 20.287 38.709 26.293 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 11: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Καιακάηαο Α/Γ 

Μ.΢. 

ΚΑΛΑΜΑΣΑ΢ 

Α/Γ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 66.191 61.224 0.811 0.075 0.105 -0.111 0.924 15.538 23.474 24.892 37.606 

ΔΣΗ΢ΙΑ 807.325 760.413 0.254 0.058 -0.680 2.586 0.437 106.938 13.246 130.063 16.110 

Γ-Ι-Φ 359.367 320.223 0.708 0.109 -0.242 -2.024 0.856 65.959 18.354 79.039 21.994 

Μ-Α-Μ 130.344 134.920 0.777 -0.035 -0.312 0.704 0.880 14.413 11.058 18.968 14.553 

Ι-Ι-Α 26.300 34.866 0.496 -0.326 -0.252 -1.576 0.728 11.770 44.753 15.844 60.245 

΢-Ο-Ν 284.375 327.866 0.375 -0.153 -1.642 2.820 0.603 100.571 35.366 123.709 43.502 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 96.340 99.443 0.448 -0.032 -0.386 -11.355 0.629 32.047 33.264 53.984 56.035 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 94.880 86.551 0.833 0.088 0.069 0.480 0.930 15.247 16.070 18.794 19.808 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 62.800 64.843 0.721 -0.033 -0.512 2.074 0.855 12.097 19.263 16.224 25.835 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.900 41.271 0.839 0.060 0.216 -0.106 0.965 7.164 16.320 8.407 19.150 

ΜΑΙΟ΢ 23.856 27.507 0.839 -0.153 -0.162 0.404 0.923 6.171 25.869 8.305 34.815 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 9.680 13.800 0.344 -0.426 0.220 1.179 0.773 6.316 65.248 7.878 81.383 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 8.140 8.819 -0.461 -0.083 0.273 -0.183 0.459 6.599 81.069 8.844 108.644 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8.480 12.247 0.654 -0.444 -0.289 -0.520 0.824 6.079 71.686 7.720 91.043 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 65.150 50.686 0.077 0.222 0.342 1.276 0.733 20.774 31.886 25.703 39.452 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 70.910 57.262 0.619 0.192 0.299 6.070 0.949 19.518 27.525 23.681 33.396 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 150.520 138.570 0.935 0.079 0.036 0.356 0.982 15.092 10.027 17.416 11.571 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 152.970 126.220 0.428 0.175 0.309 -0.649 0.888 38.620 25.247 44.029 28.783 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 12: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Κέξθπξαο 

Μ.΢. 

ΚΔΡΚΤΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 91.953 98.101 0.862 -0.067 0.111 0.306 0.947 17.890 19.455 28.992 31.529 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1079.000 1159.681 0.321 -0.075 0.279 0.078 0.838 81.311 7.536 107.242 9.939 

Γ-Ι-Φ 449.656 454.058 0.711 -0.010 0.161 -0.254 0.880 47.376 10.536 65.167 14.493 

Μ-Α-Μ 189.411 240.461 0.623 -0.270 0.130 0.820 0.950 52.690 27.818 57.616 30.418 

Ι-Ι-Α 58.756 73.410 0.912 -0.249 0.083 0.074 0.983 14.654 24.941 19.412 33.038 

΢-Ο-Ν 410.380 469.621 0.288 -0.144 0.141 -1.627 0.697 87.897 21.418 113.146 27.571 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 126.480 125.196 0.967 0.010 0.001 0.559 0.982 8.404 6.645 11.608 9.178 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 116.090 138.901 0.839 -0.196 0.049 0.306 0.984 22.811 19.649 25.141 21.657 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 96.389 116.829 0.880 -0.212 0.023 0.687 0.990 20.440 21.206 22.033 22.858 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 58.500 75.042 0.408 -0.283 0.180 -0.409 0.789 25.726 43.976 28.767 49.175 

ΜΑΙΟ΢ 30.660 45.816 0.378 -0.494 0.099 0.549 0.813 15.156 49.432 18.535 60.454 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 12.944 19.914 0.743 -0.538 0.042 0.018 0.954 7.506 57.983 8.128 62.788 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 9.310 12.484 0.876 -0.341 -0.078 0.293 0.948 3.652 39.227 5.848 62.819 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 35.670 39.198 0.906 -0.099 0.143 0.089 0.970 10.136 28.416 14.572 40.851 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 111.580 106.135 0.552 0.049 0.267 0.660 0.868 23.397 20.969 40.972 36.720 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 128.140 127.797 0.898 0.003 0.121 -0.311 0.958 15.887 12.398 24.742 19.308 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 170.660 181.743 0.839 -0.065 0.222 0.233 0.969 25.523 14.955 32.010 18.757 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 199.560 182.215 0.424 0.087 0.248 -0.670 0.807 35.257 17.667 62.624 31.381 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 13: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Λάξηζαο 

Μ.΢. ΛΑΡΗ΢Α΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 36.060 42.061 0.912 -0.166 -0.038 -0.141 0.970 7.665 21.256 10.216 28.330 

ΔΣΗ΢ΙΑ 432.720 504.734 0.678 -0.166 -0.074 -0.031 0.991 72.014 16.642 73.465 16.978 

Γ-Ι-Φ 133.833 159.161 0.845 -0.189 0.030 -0.518 0.988 25.328 18.925 27.019 20.189 

Μ-Α-Μ 105.020 121.267 0.634 -0.155 0.101 1.854 0.917 18.927 18.022 20.258 19.290 

Ι-Ι-Α 52.080 56.986 0.463 -0.094 0.174 -11.298 0.779 13.820 26.536 19.639 37.709 

΢-Ο-Ν 145.610 180.345 0.490 -0.239 -0.514 5.979 0.693 58.345 40.069 84.877 58.291 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 44.210 51.842 0.939 -0.173 -0.020 0.064 0.989 7.632 17.263 9.233 20.884 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 32.970 40.375 0.628 -0.225 0.078 0.957 0.878 10.177 30.867 10.782 32.704 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 36.560 44.540 0.847 -0.218 -0.081 0.107 0.972 8.320 22.757 9.533 26.074 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 28.890 34.983 0.903 -0.211 -0.116 -0.029 0.992 6.093 21.090 6.843 23.686 

ΜΑΙΟ΢ 39.570 41.744 0.959 -0.055 0.152 0.164 0.996 5.354 13.530 6.792 17.164 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 22.430 25.466 0.948 -0.135 0.109 0.105 0.988 4.438 19.786 5.691 25.372 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.140 18.735 0.443 0.021 0.218 -0.483 0.788 7.787 40.684 13.828 72.246 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.510 12.785 0.599 -0.216 0.073 0.496 0.818 3.603 34.282 5.511 52.440 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 40.040 43.281 0.975 -0.081 0.071 -0.008 0.994 4.889 12.210 5.483 13.693 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 52.700 59.830 0.950 -0.135 0.029 0.268 0.993 7.130 13.529 8.375 15.891 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 52.870 68.532 0.882 -0.296 -0.166 -0.344 0.983 15.662 29.624 19.393 36.681 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 52.830 62.621 0.910 -0.185 0.012 0.020 0.984 10.895 20.623 11.695 22.137 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 14: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Μεζώλεο 

Μ.΢. 

ΜΔΘΩΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 51.012 55.115 0.945 -0.080 -0.020 0.083 0.975 7.208 14.131 12.447 24.399 

ΔΣΗ΢ΙΑ 605.643 653.640 0.136 -0.079 -0.273 0.560 0.476 216.786 35.794 338.775 55.936 

Γ-Ι-Φ 276.971 292.594 0.875 -0.056 -0.109 -0.020 0.950 15.723 5.677 26.523 9.576 

Μ-Α-Μ 92.680 102.636 0.722 -0.107 -0.212 0.127 0.887 11.780 12.710 14.370 15.505 

Ι-Ι-Α 12.625 16.066 0.792 -0.273 0.004 -0.105 0.902 5.544 43.911 7.421 58.783 

΢-Ο-Ν 224.375 323.781 0.269 -0.443 -1.190 1.557 0.579 106.071 47.274 130.189 58.023 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.050 74.309 0.945 -0.076 -0.016 -0.884 0.980 5.259 7.616 8.584 12.431 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 80.563 89.981 0.516 -0.117 0.126 -18.082 0.779 18.566 23.046 30.025 37.269 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 50.050 55.115 0.904 -0.101 0.020 -0.059 0.969 5.888 11.763 7.549 15.084 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.950 30.155 0.892 -0.162 -0.233 -0.891 0.964 5.842 22.511 7.734 29.802 

ΜΑΙΟ΢ 19.114 21.551 0.956 -0.128 0.124 -0.059 0.993 3.369 17.623 4.447 23.266 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 5.413 6.168 0.317 -0.139 0.249 0.563 0.750 3.465 64.018 5.110 94.419 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 4.313 4.708 0.927 -0.092 0.119 0.074 0.972 1.363 31.594 2.452 56.853 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.900 5.191 0.825 -0.790 -0.334 0.125 0.952 2.334 80.474 3.728 128.565 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 43.800 46.009 0.895 -0.050 0.193 0.231 0.976 10.304 23.525 12.885 29.417 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 57.263 59.791 0.982 -0.044 0.005 0.024 0.991 4.959 8.660 5.897 10.297 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 123.313 138.886 0.889 -0.126 -0.134 0.441 0.986 15.574 12.629 18.339 14.872 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 120.163 119.083 0.913 0.009 0.158 1.202 0.973 8.758 7.288 11.110 9.246 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 15: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Μπηηιήλεο 

Μ.΢. 

ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 51.972 52.748 0.929 -0.015 0.099 0.055 0.973 10.217 19.659 15.044 28.947 

ΔΣΗ΢ΙΑ 623.660 632.974 0.917 -0.015 0.081 6.233 0.963 35.818 5.743 46.970 7.531 

Γ-Ι-Φ 294.289 283.488 0.880 0.037 0.171 1.242 0.966 28.594 9.716 36.178 12.293 

Μ-Α-Μ 120.150 131.077 0.732 -0.091 -0.129 -0.605 0.886 14.645 12.189 18.291 15.223 

Ι-Ι-Α 10.540 17.968 0.645 -0.705 0.142 0.457 0.923 8.412 79.810 9.616 91.235 

΢-Ο-Ν 191.570 261.475 0.639 -0.365 -0.523 -2.040 0.862 80.203 41.866 115.802 60.449 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 77.220 83.648 0.908 -0.083 0.027 0.189 0.957 12.834 16.620 16.942 21.940 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 99.850 97.424 0.871 0.024 0.066 0.070 0.936 14.728 14.750 17.365 17.391 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 65.110 66.434 0.948 -0.020 -0.094 1.404 0.973 8.552 13.135 8.914 13.691 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 40.990 40.484 0.786 0.012 0.207 0.523 0.933 7.400 18.053 10.404 25.382 

ΜΑΙΟ΢ 14.050 24.159 0.723 -0.720 -0.440 -0.157 0.961 10.109 71.950 12.953 92.193 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.670 11.914 0.760 -0.374 0.217 0.272 0.945 5.190 59.862 6.698 77.251 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.580 4.322 0.623 -1.735 -0.385 0.234 0.979 2.742 173.544 3.004 190.135 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.290 1.732 0.058 -4.972 0.024 0.887 0.394 1.442 497.241 1.640 565.683 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 18.730 24.725 0.499 -0.320 0.221 0.645 0.825 14.185 75.734 18.840 100.587 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 55.230 50.611 0.964 0.084 0.091 0.093 0.992 6.567 11.890 8.606 15.582 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 117.610 118.375 0.947 -0.007 0.085 -1.669 0.977 16.999 14.454 19.802 16.837 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 124.330 109.146 0.725 0.122 0.308 1.110 0.983 21.860 17.582 29.902 24.050 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 16: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζηνπο Μ.΢. Ν.Φηιαδέιθεηαο θαη Σαλάγξαο 

Μ.΢. 

Ν.ΦΗΛΑΓΔΛΦΔΗΑ΢ 

& ΣΑΝΑΓΡΑ΢ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 38.995 41.623 0.809 -0.067 -0.094 -0.299 0.900 12.074 30.963 20.342 52.165 

ΔΣΗ΢ΙΑ 467.935 499.474 0.722 -0.067 -0.181 -4.933 0.848 71.737 15.331 88.080 18.823 

Γ-Ι-Φ 187.133 196.010 0.871 -0.047 -0.342 -2.470 0.950 31.568 16.869 40.797 21.801 

Μ-Α-Μ 107.985 112.742 0.731 -0.044 -0.027 -0.107 0.849 26.593 24.627 34.657 32.095 

Ι-Ι-Α 27.640 27.354 0.753 0.010 0.266 -0.016 0.948 7.726 27.952 9.120 32.995 

΢-Ο-Ν 154.785 225.318 0.420 -0.456 -0.753 -1.034 0.704 99.361 64.193 111.740 72.191 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 58.020 54.906 0.769 0.054 -0.007 18.091 0.873 13.520 23.302 18.984 32.719 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 38.485 42.140 0.817 -0.095 -0.002 0.070 0.909 7.159 18.602 9.822 25.522 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 60.350 66.709 0.932 -0.105 -0.015 -0.127 0.968 12.655 20.969 15.351 25.436 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 23.360 25.646 0.770 -0.098 -0.162 -1.807 0.871 5.626 24.084 8.689 37.195 

ΜΑΙΟ΢ 24.275 20.387 0.074 0.160 -0.026 -0.347 0.472 14.726 60.663 24.073 99.166 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 5.755 6.721 0.560 -0.168 0.052 -1.597 0.781 2.660 46.221 3.248 56.442 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 13.750 12.590 0.461 0.084 0.242 -0.636 0.813 6.772 49.251 8.972 65.249 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8.135 8.043 0.779 0.011 0.085 -0.405 0.892 3.448 42.385 5.929 72.881 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 35.530 35.348 0.595 0.005 -0.059 -0.543 0.763 16.834 47.380 32.062 90.239 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 37.635 42.153 0.442 -0.120 0.242 0.759 0.807 16.092 42.758 23.341 62.020 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 81.620 94.985 0.754 -0.164 -0.059 1.000 0.889 20.157 24.696 24.972 30.596 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 81.020 89.846 0.743 -0.109 -0.332 -1.363 0.860 25.238 31.150 35.990 44.422 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 17: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Ρόδνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΡΟΓΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 49.160 54.540 0.969 -0.109 -0.070 0.068 0.988 6.104 12.417 12.815 26.068 

ΔΣΗ΢ΙΑ 567.722 633.852 0.684 -0.116 0.051 -13.604 0.948 66.130 11.648 75.378 13.277 

Γ-Ι-Φ 374.956 412.720 0.891 -0.101 -0.027 -3.801 0.970 37.764 10.072 50.954 13.589 

Μ-Α-Μ 103.267 107.127 0.956 -0.037 -0.073 0.641 0.978 10.669 10.331 13.308 12.887 

Ι-Ι-Α 0.410 1.981 0.289 -3.832 -1.197 0.609 0.702 1.571 383.171 1.948 475.047 

΢-Ο-Ν 109.440 200.440 0.344 -0.832 -1.005 0.657 0.750 105.548 96.444 114.846 104.939 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 154.790 176.796 0.870 -0.142 -0.016 0.406 0.952 22.200 14.342 35.918 23.205 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 83.410 87.684 0.979 -0.051 0.002 0.167 0.994 4.728 5.668 6.032 7.232 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 65.333 68.076 0.991 -0.042 -0.027 1.181 0.997 3.824 5.854 4.422 6.769 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 34.690 35.900 0.892 -0.035 0.023 -0.387 0.943 6.376 18.380 9.349 26.949 

ΜΑΙΟ΢ 10.260 10.526 0.998 -0.026 -0.033 -0.003 1.000 0.454 4.425 0.638 6.220 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.160 1.241 0.165 -6.756 -1.665 0.685 0.362 1.081 675.625 1.551 969.332 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.200 0.468 0.780 -1.340 -0.764 0.025 0.993 0.268 134.000 0.539 269.620 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.050 0.272 0.365 -4.440 -1.513 0.617 0.697 0.222 444.000 0.367 734.956 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 2.960 5.120 0.732 -0.730 -0.355 0.013 0.896 2.160 72.973 3.764 127.167 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 24.540 28.220 0.986 -0.150 0.005 0.026 0.999 3.680 14.996 4.032 16.430 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 81.940 97.660 0.896 -0.192 -0.049 0.159 0.987 15.720 19.185 17.774 21.691 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 133.200 143.874 0.972 -0.080 0.049 -1.721 0.996 12.306 9.239 13.159 9.879 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 18: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. ΢άκνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΢ΑΜΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 57.934 52.546 0.856 0.093 0.155 0.213 0.955 15.171 26.187 25.565 44.127 

ΔΣΗ΢ΙΑ 671.338 636.328 0.807 0.052 0.214 -1.927 0.957 61.533 9.166 75.814 11.293 

Γ-Ι-Φ 352.189 304.530 0.789 0.135 0.108 1.053 0.934 54.539 15.486 78.227 22.212 

Μ-Α-Μ 126.020 115.370 0.866 0.085 0.176 -0.234 0.972 19.130 15.180 20.496 16.264 

Ι-Ι-Α 1.710 3.599 0.245 -1.105 -0.369 0.171 0.511 2.689 157.251 3.518 205.723 

΢-Ο-Ν 190.900 277.603 0.759 -0.454 -0.556 0.029 0.988 95.578 50.067 116.088 60.811 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 114.930 98.832 0.791 0.140 0.241 0.280 0.969 21.112 18.369 31.767 27.640 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 97.720 80.623 0.915 0.175 -0.040 0.092 0.975 20.223 20.695 24.286 24.853 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 65.860 45.288 0.765 0.312 0.101 -0.271 0.973 20.572 31.236 23.329 35.422 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 32.560 38.669 0.852 -0.188 0.159 0.227 0.963 9.241 28.381 11.655 35.794 

ΜΑΙΟ΢ 27.600 31.413 0.936 -0.138 0.027 -0.043 0.971 7.193 26.062 9.564 34.653 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.760 1.213 -0.980 -0.596 0.279 0.996 0.174 1.253 164.868 1.634 214.980 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.790 1.472 0.427 -0.863 0.034 0.477 0.709 0.986 124.810 1.883 238.292 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.160 0.914 0.123 -4.713 -1.369 0.542 0.254 0.754 471.250 1.347 841.910 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 9.675 13.005 0.947 -0.344 -0.129 0.156 0.989 3.330 34.419 4.743 49.021 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 40.922 60.577 0.673 -0.480 -0.359 -1.036 0.872 24.999 61.089 30.947 75.624 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 153.810 124.879 0.708 0.188 0.273 0.062 0.957 40.593 26.392 55.542 36.111 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 139.070 126.558 0.723 0.090 0.018 -0.395 0.862 30.414 21.870 36.100 25.958 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 19: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. ΢εηείαο 

Μ.΢. ΢ΖΣΔΗΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 38.575 49.583 0.829 -0.285 -0.104 0.288 0.926 15.749 40.826 24.663 63.936 

ΔΣΗ΢ΙΑ 473.650 582.305 0.501 -0.229 0.000 1.910 0.963 108.655 22.940 111.657 23.574 

Γ-Ι-Φ 295.067 362.498 0.317 -0.229 0.195 0.856 0.780 72.967 24.729 91.912 31.149 

Μ-Α-Μ 56.125 83.864 0.429 -0.494 0.016 -0.289 0.802 27.739 49.423 34.649 61.735 

Ι-Ι-Α 0.670 3.805 0.335 -4.679 -5.040 -0.098 0.974 3.135 467.910 7.992 1192.823 

΢-Ο-Ν 104.338 170.678 0.396 -0.636 -0.291 0.717 0.834 81.558 78.167 90.967 87.185 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 98.080 128.567 0.497 -0.311 0.311 0.233 0.944 35.259 35.949 41.373 42.183 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 76.400 91.843 0.601 -0.202 0.020 0.469 0.807 29.417 38.504 35.900 46.989 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 42.422 53.988 0.906 -0.273 0.055 0.074 0.988 11.566 27.263 13.343 31.453 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 19.610 34.247 0.486 -0.746 -0.443 0.366 0.803 14.637 74.640 19.472 99.295 

ΜΑΙΟ΢ 11.100 10.418 -0.939 0.061 0.366 0.598 0.412 9.824 88.509 14.158 127.548 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.160 0.125 -0.239 0.219 0.279 0.251 0.556 0.161 100.625 0.296 185.120 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.030 0.428 0.211 -13.267 -13.267 0.000 1.000 0.398 1326.667 1.259 4195.288 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.480 3.252 0.363 -5.775 -4.464 -0.003 0.999 2.772 577.500 6.735 1403.099 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 11.300 14.709 0.960 -0.302 -0.004 -0.080 0.988 4.602 40.728 4.937 43.694 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 40.000 40.796 0.739 -0.020 -0.284 -0.938 0.843 15.653 39.133 26.953 67.382 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 52.890 77.046 0.608 -0.457 -0.035 0.610 0.919 24.156 45.672 27.756 52.478 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 105.480 131.741 0.614 -0.249 0.105 -0.195 0.863 38.403 36.408 42.924 40.694 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 20: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. ΢νύδαο 

Μ.΢. ΢ΟΤΓΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 48.224 57.111 0.940 -0.184 -0.041 0.138 0.977 10.887 22.577 17.193 35.654 

ΔΣΗ΢ΙΑ 577.189 687.544 0.746 -0.191 -0.004 -0.090 0.981 110.356 19.119 116.393 20.166 

Γ-Ι-Φ 337.450 396.174 0.752 -0.174 0.016 -0.068 0.998 58.724 17.402 58.984 17.479 

Μ-Α-Μ 95.370 118.486 0.891 -0.242 0.075 0.041 0.999 23.116 24.238 23.947 25.109 

Ι-Ι-Α 4.840 6.017 0.971 -0.243 0.058 -0.036 0.996 1.177 24.318 1.483 30.646 

΢-Ο-Ν 168.040 215.825 -0.762 -0.284 0.368 0.881 0.370 100.487 59.799 125.740 74.828 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 113.140 139.207 0.742 -0.230 0.054 0.305 0.998 26.067 23.040 26.304 23.249 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 91.140 105.548 0.971 -0.158 0.026 0.019 1.000 14.408 15.809 14.627 16.049 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 56.610 74.107 0.891 -0.309 0.026 0.050 0.999 17.497 30.908 17.717 31.296 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.880 30.262 0.927 -0.169 0.142 0.224 0.996 5.696 22.009 5.827 22.517 

ΜΑΙΟ΢ 12.880 14.117 0.993 -0.096 0.038 -0.004 0.999 1.355 10.520 1.596 12.394 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.890 2.256 0.772 -1.535 0.043 0.053 0.984 1.366 153.483 1.445 162.411 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.040 0.796 0.944 0.235 0.173 -0.025 0.998 0.244 23.462 0.511 49.170 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.910 2.965 0.996 -0.019 0.006 -0.048 0.998 0.237 8.144 0.429 14.748 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 11.660 13.261 0.983 -0.137 -0.002 -0.052 0.997 1.651 14.160 1.878 16.103 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 52.870 77.863 0.930 -0.473 0.031 0.043 0.989 24.993 47.273 29.770 56.308 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 103.510 101.282 0.393 0.022 0.327 0.640 0.853 19.424 18.765 32.409 31.310 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 112.589 131.058 0.922 -0.164 -0.010 -0.209 0.998 18.469 16.404 18.824 16.720 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 21: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Σξηθάισλ 

Μ.΢. 

ΣΡΗΚΑΛΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 55.286 65.099 0.490 -0.178 -0.138 0.473 0.723 29.322 53.038 43.966 79.525 

ΔΣΗ΢ΙΑ 662.956 752.459 -0.017 -0.135 0.107 0.690 0.463 125.019 18.858 165.855 25.018 

Γ-Ι-Φ 248.278 349.958 0.269 -0.410 0.119 1.089 0.716 107.822 43.428 134.102 54.013 

Μ-Α-Μ 154.680 131.057 -0.068 0.153 0.318 3.645 0.633 29.703 19.203 42.804 27.673 

Ι-Ι-Α 52.289 30.944 0.454 0.408 -0.023 -4.117 0.780 22.789 43.583 29.450 56.322 

΢-Ο-Ν 209.940 369.067 0.042 -0.758 -0.476 0.176 0.230 159.127 75.796 218.480 104.068 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.430 98.231 0.460 -0.415 -0.087 0.912 0.756 32.435 46.716 43.185 62.199 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 65.020 94.799 0.014 -0.458 -0.326 2.070 0.292 46.715 71.847 61.351 94.358 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 62.430 62.676 0.861 -0.004 -0.054 -0.282 0.920 12.216 19.568 13.921 22.298 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 48.080 41.740 -0.990 0.132 0.407 -0.268 0.451 22.330 46.443 32.406 67.401 

ΜΑΙΟ΢ 44.170 26.641 -0.103 0.397 0.450 0.260 0.755 20.925 47.374 25.127 56.886 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 12.720 10.653 -3.245 0.163 0.639 0.843 0.651 10.957 86.140 15.322 120.453 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 21.967 9.478 0.525 0.569 0.232 -0.297 0.924 12.489 56.854 15.545 70.766 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 16.590 10.371 -0.594 0.375 0.315 -0.547 0.410 12.869 77.571 19.845 119.620 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 42.790 55.333 0.135 -0.293 0.256 -0.009 0.691 23.479 54.870 25.374 59.299 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 73.410 63.076 -0.072 0.141 0.375 1.794 0.733 29.446 40.112 34.798 47.402 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 93.740 156.867 -0.022 -0.673 0.311 0.824 0.637 81.467 86.907 98.124 104.676 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 109.750 145.761 0.275 -0.328 0.138 1.551 0.705 44.855 40.870 56.298 51.297 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 22: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢.Βέινπο 

Μ.΢. ΒΔΛΟΤ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.088 47.992 0.569 -0.228 -0.209 -0.643 0.765 20.667 52.872 34.564 88.425 

ΔΣΗ΢ΙΑ 488.200 596.810 0.416 -0.222 -1.103 4.287 0.715 129.988 26.626 171.174 35.062 

Γ-Ι-Φ 221.425 250.254 0.218 -0.130 -0.903 -2.097 0.369 97.759 44.150 127.063 57.384 

Μ-Α-Μ 102.350 114.841 0.364 -0.122 -0.049 1.052 0.644 33.489 32.720 37.269 36.413 

Ι-Ι-Α 19.870 37.501 0.474 -0.887 -0.143 0.366 0.847 17.631 88.732 20.772 104.540 

΢-Ο-Ν 145.044 292.484 0.331 -1.017 -1.125 -0.028 0.749 148.460 102.355 183.062 126.211 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.256 91.038 0.096 -0.315 -1.010 -2.659 0.231 52.089 75.213 86.212 124.483 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 54.730 59.705 0.537 -0.091 -0.088 5.182 0.729 18.967 34.656 25.301 46.230 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 57.820 59.200 0.644 -0.024 0.193 -0.448 0.864 19.588 33.878 23.878 41.298 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 26.550 31.179 0.211 -0.174 0.244 -1.684 0.712 12.743 47.996 14.727 55.469 

ΜΑΙΟ΢ 17.980 24.462 0.682 -0.361 -0.246 -0.095 0.840 10.862 60.412 13.454 74.826 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 7.010 11.164 -0.670 -0.593 0.075 1.768 -0.040 8.804 125.592 10.032 143.113 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6.180 11.685 -0.644 -0.891 0.421 1.092 0.508 10.523 170.275 13.027 210.793 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 6.680 14.652 0.225 -1.193 -0.949 -0.575 0.431 11.848 177.365 15.715 235.258 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 31.122 32.147 0.185 -0.033 0.239 0.359 0.689 17.969 57.737 27.062 86.952 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 31.690 40.579 0.312 -0.280 -0.356 -2.672 0.547 18.331 57.845 24.268 76.581 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 78.340 119.992 0.627 -0.532 -0.346 -0.653 0.896 43.106 55.024 53.840 68.725 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 83.920 82.821 0.418 0.013 0.147 0.192 0.737 26.043 31.033 33.695 40.151 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 23: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Αιεμαλδξνύπνιεο 

Μ.΢. 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤ-

ΠΟΛΖ΢ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 46.024 48.386 0.945 -0.051 0.028 0.098 0.975 6.090 13.232 9.672 21.016 

ΔΣΗ΢ΙΑ 560.189 590.038 0.914 -0.053 0.062 0.315 0.970 36.736 6.558 52.789 9.423 

Γ-Ι-Φ 199.600 210.600 0.939 -0.055 0.087 -0.325 0.978 18.644 9.341 26.393 13.223 

Μ-Α-Μ 127.211 129.622 0.888 -0.019 0.229 -0.299 0.987 9.058 7.120 11.828 9.298 

Ι-Ι-Α 57.830 56.954 0.890 0.015 0.188 0.618 0.972 7.892 13.647 11.230 19.418 

΢-Ο-Ν 172.210 219.086 0.712 -0.272 -0.433 0.069 0.909 57.528 33.406 73.519 42.691 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 73.430 68.606 0.952 0.066 0.139 0.039 0.992 9.498 12.935 11.573 15.761 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 48.750 60.914 0.831 -0.250 -0.076 -0.107 0.938 12.470 25.579 18.881 38.730 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 56.200 53.967 0.924 0.040 0.183 0.271 0.987 6.796 12.092 9.176 16.328 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 18.222 21.548 0.932 -0.183 -0.204 -0.085 0.992 3.450 18.933 4.876 26.760 

ΜΑΙΟ΢ 48.460 50.028 0.977 -0.032 0.058 0.270 0.991 4.698 9.695 5.723 11.810 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 23.670 23.942 0.866 -0.011 0.035 0.239 0.929 3.700 15.632 5.754 24.307 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 18.770 19.754 0.944 -0.052 0.051 0.184 0.973 3.200 17.048 4.372 23.291 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 15.390 13.258 0.610 0.139 0.363 0.443 0.970 4.430 28.785 8.504 55.258 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.840 51.976 0.922 -0.134 0.058 0.184 0.968 8.160 17.801 13.879 30.277 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 50.550 51.386 0.990 -0.017 0.039 0.124 0.996 2.510 4.965 3.097 6.127 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 75.820 83.555 0.972 -0.102 -0.019 0.138 0.995 7.855 10.360 9.257 12.209 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 75.420 79.577 0.890 -0.055 0.081 -0.682 0.960 6.121 8.116 8.434 11.183 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 24: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Φιώξηλαο 

Μ.΢. 

ΦΛΩΡΗΝΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 55.731 53.579 0.682 0.039 0.183 -0.157 0.891 14.235 25.543 18.850 33.824 

ΔΣΗ΢ΙΑ 654.857 645.103 0.752 0.015 0.271 1.440 0.946 57.583 8.793 75.015 11.455 

Γ-Ι-Φ 184.625 180.141 0.953 0.024 0.097 -0.054 0.982 15.699 8.503 16.265 8.810 

Μ-Α-Μ 193.450 163.303 -0.023 0.156 0.474 -0.899 0.880 39.523 20.430 53.931 27.879 

Ι-Ι-Α 90.400 100.338 0.421 -0.110 0.260 0.217 0.822 20.784 22.992 23.587 26.092 

΢-Ο-Ν 205.544 205.093 0.291 0.002 -0.210 2.780 0.536 76.258 37.100 83.552 40.649 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 53.344 53.691 0.871 -0.006 0.113 -1.560 0.943 8.100 15.184 10.936 20.501 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 44.720 45.736 0.293 -0.023 0.288 1.365 0.779 11.868 26.538 15.470 34.594 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 57.289 50.191 0.285 0.124 0.366 1.101 0.857 15.167 26.474 20.944 36.559 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 70.800 54.846 0.178 0.225 0.368 2.057 0.825 22.394 31.631 27.449 38.770 

ΜΑΙΟ΢ 61.430 54.403 0.723 0.114 0.073 0.641 0.884 11.473 18.677 14.990 24.402 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 37.420 40.743 0.519 -0.089 0.366 0.379 0.941 13.589 36.315 15.071 40.276 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 33.400 31.391 0.018 0.060 0.411 0.478 0.821 14.537 43.524 21.040 62.994 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 29.322 32.650 -0.921 -0.113 0.342 0.786 0.339 13.663 46.597 16.286 55.541 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 63.650 55.419 0.652 0.129 0.270 -0.387 0.918 19.357 30.412 25.805 40.541 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 77.367 75.060 0.708 0.030 0.134 0.637 0.869 19.982 25.828 24.827 32.090 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 67.111 75.047 0.925 -0.118 0.025 0.187 0.974 11.540 17.195 12.867 19.173 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 75.000 75.772 0.922 -0.010 0.085 0.305 0.965 9.694 12.925 11.314 15.086 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 25: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Καβάιαο. Λόγσ ησλ πνιιώλ ειιείςεσλ πνπ παξνπζίαδαλ ηα 

δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ, ν ζηαζκόο δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηνλ ππνινγηζκό ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ ζηαηηζηηθώλ δεηθηώλ γηα ην 

ζύλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Μ.΢. 

ΚΑΒΑΛΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 16.977 48.690 0.158 -1.868 -0.517 0.743 0.545 32.798 193.187 42.043 247.642 

ΔΣΗ΢ΙΑ 170.733 481.790 0.214 -1.822 -1.929 1.620 0.547 311.057 182.189 342.634 200.683 

Γ-Ι-Φ 63.120 190.040 0.211 -2.011 -1.470 -0.517 0.313 126.920 201.077 136.749 216.649 

Μ-Α-Μ 41.120 137.278 0.216 -2.338 -0.757 1.585 0.508 96.158 233.847 99.231 241.320 

Ι-Ι-Α 22.060 86.804 0.196 -2.935 -0.512 2.089 0.289 64.744 293.490 67.945 308.002 

΢-Ο-Ν 47.520 140.760 0.292 -1.962 -0.980 -9.761 0.959 100.238 210.939 103.239 217.254 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 15.483 62.320 0.209 -3.025 -2.664 3.865 0.693 46.837 302.497 49.987 322.843 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 26.600 41.747 0.798 -0.569 0.032 -0.005 0.968 15.147 56.942 17.229 64.772 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 12.200 37.564 0.367 -2.079 -2.458 -11.367 0.817 25.364 207.902 33.170 271.886 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 12.950 47.680 0.281 -2.682 -3.316 3.478 0.820 34.730 268.185 42.320 326.793 

ΜΑΙΟ΢ 14.100 45.632 0.100 -2.236 -1.801 -0.717 -0.192 31.532 223.629 39.176 277.844 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.280 37.368 0.136 -3.513 -3.104 -7.140 -0.448 29.088 351.304 35.783 432.159 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 9.640 38.508 0.355 -2.995 -2.516 -0.512 0.813 28.868 299.461 36.964 383.442 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5.557 12.146 -0.039 -1.186 -0.344 0.439 0.124 8.189 147.352 11.103 199.790 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.417 40.030 0.149 -3.756 -5.245 8.757 -0.079 31.613 375.604 41.381 491.656 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 14.560 60.556 0.199 -3.159 -0.348 0.647 0.365 45.996 315.907 49.235 338.153 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 21.714 60.566 0.043 -1.789 -0.726 -0.628 -0.020 38.851 178.921 49.997 230.248 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 51.467 100.820 -0.100 -0.959 0.261 0.943 0.281 60.137 116.846 67.715 131.571 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 26: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Κνδάλεο 

Μ.΢. 

ΚΟΕΑΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 32.874 45.936 0.320 -0.397 -0.289 0.234 0.621 18.738 57.001 29.733 90.445 

ΔΣΗ΢ΙΑ 358.663 539.125 0.287 -0.503 -0.882 0.761 0.704 180.463 50.315 209.937 58.533 

Γ-Ι-Φ 96.989 143.291 0.399 -0.477 -0.436 0.219 0.685 50.656 52.228 68.306 70.427 

Μ-Α-Μ 104.030 135.805 0.209 -0.305 0.019 0.485 0.624 31.775 30.544 43.026 41.359 

Ι-Ι-Α 78.511 101.212 0.442 -0.289 -0.077 1.178 0.733 27.737 35.328 35.579 45.318 

΢-Ο-Ν 116.656 151.899 0.402 -0.302 -0.243 -0.033 0.644 53.677 46.013 72.932 62.519 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 22.160 46.081 0.318 -1.079 -0.579 0.576 0.635 23.921 107.947 32.981 148.832 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 29.510 30.631 -0.080 -0.038 -0.144 1.359 0.322 14.115 47.831 18.564 62.906 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 25.410 41.297 0.470 -0.625 -0.451 1.510 0.776 17.155 67.513 21.929 86.302 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 33.840 43.464 0.610 -0.284 -0.228 0.948 0.803 11.912 35.201 18.134 53.587 

ΜΑΙΟ΢ 44.780 51.044 0.774 -0.140 -0.010 0.703 0.898 8.524 19.035 12.597 28.130 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 34.170 51.255 0.318 -0.500 0.004 0.708 0.662 23.063 67.495 29.925 87.577 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 21.467 29.574 0.683 -0.378 -0.446 -0.729 0.879 10.614 49.446 13.532 63.037 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 21.910 23.920 -0.700 -0.092 0.095 -40.022 0.132 10.916 49.822 13.452 61.399 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.722 51.043 -0.763 -0.116 0.017 0.108 0.018 36.592 80.032 60.782 132.936 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 32.820 65.219 0.346 -0.987 -1.460 -0.681 0.697 32.571 99.241 48.882 148.941 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 41.110 54.958 0.798 -0.337 -0.279 -0.034 0.952 15.186 36.940 19.263 46.858 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 41.730 61.614 0.702 -0.476 -0.283 -0.133 0.917 21.262 50.951 26.534 63.584 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 27: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. Μίθξαο 

Μ.΢. ΜΗΚΡΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 35.538 44.394 0.653 -0.249 -0.124 -0.289 0.836 12.908 36.320 20.234 56.937 

ΔΣΗ΢ΙΑ 426.460 532.732 0.455 -0.249 -0.387 0.425 0.852 110.564 25.926 124.129 29.107 

Γ-Ι-Φ 112.967 141.722 0.770 -0.255 -0.263 -0.224 0.943 30.218 26.749 38.405 33.996 

Μ-Α-Μ 109.830 130.458 0.618 -0.188 0.076 0.725 0.896 23.722 21.599 26.849 24.446 

Ι-Ι-Α 64.490 92.593 0.343 -0.436 -0.057 1.427 0.675 32.215 49.953 44.390 68.832 

΢-Ο-Ν 138.830 174.041 0.355 -0.254 -1.670 -2.101 0.637 59.471 42.837 75.300 54.239 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 40.150 48.916 0.819 -0.218 0.131 0.563 0.956 11.062 27.552 13.268 33.047 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 21.680 28.433 0.641 -0.311 -0.162 0.281 0.837 8.185 37.754 11.371 52.451 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 28.430 38.089 0.782 -0.340 -0.095 0.571 0.918 11.299 39.743 14.897 52.400 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 33.990 39.986 0.825 -0.176 -0.228 -1.462 0.921 8.898 26.178 13.703 40.315 

ΜΑΙΟ΢ 47.410 52.383 0.770 -0.105 0.045 2.054 0.893 9.285 19.584 13.024 27.471 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 25.560 41.718 0.279 -0.632 -0.339 0.018 0.539 16.860 65.962 33.000 129.110 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 25.210 28.480 0.633 -0.130 0.029 0.372 0.807 11.528 45.728 17.775 70.507 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 13.720 22.395 0.723 -0.632 -0.027 0.364 0.948 8.779 63.987 10.050 73.249 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 37.740 41.293 0.774 -0.094 -0.066 -2.540 0.878 9.265 24.550 11.687 30.967 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 42.090 61.250 0.577 -0.455 -0.240 422.576 0.915 19.160 45.522 21.937 52.120 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 59.000 66.374 0.317 -0.125 -0.130 0.025 0.583 25.956 43.993 37.191 63.036 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 51.480 63.415 0.805 -0.232 -0.373 -1.431 0.936 14.615 28.390 22.836 44.359 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 28: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. ΢εξξώλ 

Μ.΢. ΢ΔΡΡΩΝ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.610 47.301 0.518 -0.137 0.007 0.367 0.768 16.885 40.580 21.453 51.557 

ΔΣΗ΢ΙΑ 529.013 590.984 0.353 -0.117 0.270 0.726 0.827 81.045 15.320 92.518 17.489 

Γ-Ι-Φ 150.467 144.160 0.574 0.042 0.033 1.823 0.771 34.197 22.727 44.772 29.756 

Μ-Α-Μ 121.570 147.396 0.193 -0.212 -0.071 1.185 0.581 27.052 22.253 34.140 28.082 

Ι-Ι-Α 97.467 125.456 0.053 -0.287 0.334 1.336 0.704 35.263 36.179 39.521 40.548 

΢-Ο-Ν 158.475 165.088 0.807 -0.042 -0.449 -0.008 0.938 25.645 16.182 32.736 20.657 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 43.770 42.176 0.701 0.036 -0.433 -0.579 0.828 17.803 40.675 22.635 51.713 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 28.040 26.315 0.827 0.062 0.233 0.242 0.964 4.932 17.589 8.813 31.429 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 33.960 50.757 0.572 -0.495 -0.547 0.290 0.873 17.368 51.143 22.637 66.658 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 41.230 46.098 0.688 -0.118 -0.285 0.375 0.829 10.312 25.011 13.471 32.674 

ΜΑΙΟ΢ 46.380 50.541 0.279 -0.090 -0.043 -1.290 0.588 13.299 28.674 18.204 39.249 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 39.878 52.530 0.454 -0.317 -0.249 -3.836 0.726 16.242 40.730 19.456 48.788 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 29.267 35.480 0.504 -0.212 0.260 0.536 0.851 16.193 55.328 17.565 60.017 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 28.322 37.446 0.375 -0.322 0.257 1.717 0.814 14.008 49.458 16.445 58.063 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 61.756 60.656 -0.081 0.018 0.166 1.866 0.509 26.331 42.637 30.778 49.838 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 49.288 59.366 0.752 -0.204 -0.111 7.857 0.897 12.941 26.257 16.208 32.884 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 38.233 52.216 0.463 -0.366 -0.556 -8.898 0.686 19.761 51.686 27.546 72.047 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 80.656 76.755 0.449 0.048 0.166 1.024 0.760 29.081 36.055 32.497 40.291 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Β- 29: Απνηειέζκαηα γηα ην θαηλίν πνπ αληηζηνηρεί ζην Μ.΢. ΢νπθιίνπ 

Μ.΢. 

΢ΟΤΦΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.GPCC eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.258 52.982 0.360 0.058 0.269 0.423 0.814 19.481 34.629 27.718 49.271 

ΔΣΗ΢ΙΑ 694.783 644.077 0.411 0.073 0.277 -2.383 0.810 111.753 16.085 131.455 18.920 

Γ-Ι-Φ 215.288 216.709 0.293 -0.007 -0.277 -0.242 0.514 47.569 22.095 66.209 30.754 

Μ-Α-Μ 159.400 149.659 -0.790 0.061 0.548 0.611 0.845 31.239 19.598 46.404 29.112 

Ι-Ι-Α 79.714 87.083 0.299 -0.092 0.251 1.973 0.739 29.869 37.470 32.982 41.376 

΢-Ο-Ν 202.743 194.844 0.866 0.039 0.179 -0.166 0.939 40.380 19.917 46.144 22.760 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 76.522 68.690 -0.208 0.102 -0.177 0.714 0.202 27.412 35.823 39.373 51.452 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 61.133 60.808 0.777 0.005 -0.023 -2.308 0.872 17.188 28.115 19.087 31.222 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 73.263 65.464 0.576 0.106 0.236 1.913 0.865 16.706 22.803 21.848 29.821 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 33.122 32.706 0.705 0.013 0.122 -0.561 0.863 7.170 21.647 9.602 28.989 

ΜΑΙΟ΢ 60.422 52.391 -0.242 0.133 0.458 0.510 0.808 25.907 42.876 39.602 65.543 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 39.600 32.996 -0.246 0.167 0.290 0.042 0.538 20.989 53.002 26.008 65.676 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 34.650 35.081 0.064 -0.012 0.299 1.170 0.688 15.624 45.090 21.784 62.870 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.800 20.056 0.208 -0.857 0.056 1.485 0.605 10.746 99.502 13.798 127.761 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 40.900 49.696 0.769 -0.215 0.082 0.231 0.903 17.119 41.855 18.980 46.406 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 62.286 58.440 0.678 0.062 0.244 -4.173 0.901 16.617 26.679 18.526 29.744 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 98.488 72.574 0.068 0.263 0.494 0.636 0.964 37.669 38.247 49.388 50.147 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 83.888 87.234 -0.929 -0.040 0.383 0.746 0.423 20.301 24.201 23.822 28.398 

 

 

 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν 3Β42 V6 

 

΢ην Παξάξηεκα Γ δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιόγεζεο ησλ δεδνκέλσλ 3Β42 V6 ζε 

κνξθή Πίλαθα, γηα θάζε Μεηεσξνινγηθό ΢ηαζκό ηεο ΔΜΤ. 

 

Δπεμήγεζε ΢ηειώλ Πίλαθα: 

Μ.Ο. ΔΜΤ: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ  ζε mm 

Μ.Ο. 3Β42: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 ζε mm 

eff: ν ζπληειεζηήο απνδνηηθόηεηαο  

Bias: ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκώλ  

Bias of Standard Deviation: ε κεξνιεςία ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

Bias of Skewness: ε κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηώλ αζπκκεηξίαο  

RSG : ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο  

MAE: ην κέζν απόιπην ζθάικα ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ 

RMSE: ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο 

ΔΜΤ 

 

Δπεμήγεζε Γξακκώλ Πίλαθα: 

ΜΗΝΙΑΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο 

ΔΣΗ΢ΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο εηήζηεο ρξνλνζεηξέο 

Γ-Ι-Φ:απνηειέζκαηα γηα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν: Γεθέκβξηνο – Ιαλνπάξηνο – Φεβξνπάξηνο    

Μ-Α-Μ: απνηειέζκαηα γηα ηελ εαξηλή πεξίνδν: Μάξηηνο – Απξίιηνο – Μάηνο  

Ι-Ι-Α: απνηειέζκαηα γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν: Ινύληνο – Ινύιηνο – Αύγνπζηνο  

΢-Ο-Ν: απνηειέζκαηα γηα ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν: ΢επηέκβξηνο – Οθηώβξηνο – Ννέκβξηνο  

Αθνινπζνύλ ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε κήλα μερσξηζηά. 

 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Γ- 1: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αγξηλίνπ 

Μ.΢. 

ΑΓΡΗΝΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 73.510 63.328 0.565 0.139 0.148 0.007 0.834 25.572 34.788 37.604 51.155 

ΔΣΗ΢ΙΑ 887.050 779.254 -0.394 0.122 0.531 2.405 0.771 146.699 16.538 178.631 20.138 

Γ-Ι-Φ 364.473 297.553 0.353 0.184 0.207 5.593 0.785 80.254 22.019 110.628 30.353 

Μ-Α-Μ 161.325 139.891 0.100 0.133 0.329 157.321 0.753 29.459 18.261 43.132 26.736 

Ι-Ι-Α 61.036 33.119 -0.134 0.457 0.452 -0.211 0.775 35.318 57.864 44.016 72.114 

΢-Ο-Ν 295.858 337.992 -0.852 -0.142 0.002 66.063 -0.098 132.577 44.811 154.833 52.334 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 111.958 76.190 0.159 0.319 0.383 -0.224 0.858 40.769 36.414 49.780 44.463 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 95.033 77.330 0.619 0.186 0.178 1.032 0.881 29.033 30.550 33.036 34.762 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 73.362 71.288 0.693 0.028 0.146 0.917 0.871 14.130 19.260 19.145 26.097 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 52.983 38.973 0.481 0.264 0.353 0.044 0.968 16.586 31.304 19.915 37.588 

ΜΑΙΟ΢ 34.717 30.584 -0.051 0.119 0.248 0.744 0.608 14.113 40.653 21.769 62.705 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 19.318 12.797 -0.793 0.338 0.490 0.696 0.635 10.503 54.366 17.243 89.260 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.808 10.282 -0.490 0.481 0.557 0.007 0.946 12.744 64.335 25.062 126.524 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 21.383 13.134 -1.319 0.386 0.453 0.235 0.380 18.830 88.061 28.294 132.317 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 69.150 56.489 -0.021 0.183 0.464 0.330 0.897 23.164 33.498 35.539 51.394 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 84.725 85.159 -0.038 -0.005 0.318 2.106 0.688 32.553 38.423 41.717 49.238 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 141.983 140.751 0.298 0.009 0.026 0.354 0.628 40.286 28.374 48.761 34.343 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 153.192 142.080 -0.509 0.073 0.233 0.283 0.393 52.025 33.961 71.061 46.387 

 

 

 

 

 



Πίνακαρ Π Γ- 2: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αγρηάινπ 

Μ.΢. 

ΑΓΥΗΑΛΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.393 36.986 0.356 0.061 -0.017 0.047 0.671 19.859 50.412 29.830 75.723 

ΔΣΗ΢ΙΑ 472.718 443.837 0.067 0.061 -0.152 -0.013 0.418 116.830 24.714 156.791 33.168 

Γ-Ι-Φ 159.320 147.812 -0.640 0.072 0.269 1.148 0.375 68.600 43.058 93.627 58.767 

Μ-Α-Μ 106.436 98.868 0.035 0.071 0.116 -1.053 0.537 28.268 26.559 39.968 37.551 

Ι-Ι-Α 60.391 43.849 0.158 0.274 0.377 2.015 0.841 23.010 38.102 24.957 41.326 

΢-Ο-Ν 144.564 162.252 -0.043 -0.122 -0.720 5.679 0.161 88.680 61.343 124.400 86.052 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 42.836 38.338 -0.272 0.105 0.344 0.114 0.628 24.967 58.285 32.358 75.538 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 34.391 35.003 -0.002 -0.018 -1.397 -1.280 0.086 25.292 73.542 33.506 97.426 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 46.409 37.541 0.496 0.191 -0.058 0.450 0.734 17.835 38.429 21.228 45.740 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 30.809 27.597 0.496 0.104 -0.002 0.714 0.729 9.156 29.719 13.819 44.854 

ΜΑΙΟ΢ 29.218 33.729 0.623 -0.154 -0.588 -1.434 0.788 15.131 51.785 22.317 76.381 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 14.673 15.113 0.352 -0.030 0.381 0.384 0.897 6.711 45.735 10.453 71.243 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 27.345 18.715 0.135 0.316 0.201 -0.650 0.648 15.915 58.200 21.628 79.092 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 18.373 10.020 -0.967 0.455 0.560 0.372 0.630 11.897 64.753 17.486 95.173 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.027 35.541 0.346 0.211 0.068 -1.644 0.677 23.337 51.829 30.773 68.343 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 43.636 50.950 0.588 -0.168 -0.061 0.718 0.775 19.537 44.771 22.895 52.468 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 55.900 63.355 0.123 -0.133 -0.085 0.252 0.480 34.613 61.919 52.535 93.980 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 84.100 77.934 0.159 0.073 0.025 0.670 0.550 33.916 40.328 47.482 56.459 

 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 3: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Άξαμνπ 

Μ.΢. ΑΡΑΞΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.150 50.997 0.666 0.092 0.162 0.146 0.878 19.192 34.180 29.041 51.720 

ΔΣΗ΢ΙΑ 679.650 613.325 0.313 0.098 0.241 0.912 0.776 109.070 16.048 131.879 19.404 

Γ-Ι-Φ 299.917 239.928 0.455 0.200 0.194 -0.946 0.853 69.295 23.105 84.561 28.195 

Μ-Α-Μ 112.869 108.931 0.168 0.035 -0.004 0.688 0.548 29.810 26.411 36.497 32.335 

Ι-Ι-Α 22.392 26.109 0.907 -0.166 0.010 -0.298 0.958 7.086 31.644 8.951 39.977 

΢-Ο-Ν 246.975 304.064 0.072 -0.231 -0.129 -0.302 0.434 98.616 39.930 119.533 48.399 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 99.746 58.714 -0.065 0.411 0.453 0.539 0.820 51.172 51.302 59.408 59.560 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 76.931 59.420 0.514 0.228 0.218 0.040 0.858 26.314 34.205 32.296 41.980 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 58.269 52.755 0.675 0.095 -0.117 -0.137 0.820 17.178 29.481 19.457 33.391 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 37.977 34.958 0.272 0.080 0.405 0.229 0.904 15.581 41.027 20.876 54.969 

ΜΑΙΟ΢ 16.623 21.219 0.284 -0.276 -0.149 -0.119 0.576 10.226 61.520 13.697 82.396 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.842 8.144 -0.031 0.079 0.268 0.633 0.637 5.623 63.592 7.308 82.649 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6.017 8.942 0.958 -0.486 -0.096 0.037 0.992 2.925 48.623 4.075 67.723 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 7.533 9.022 0.912 -0.198 0.052 -0.117 0.963 2.798 37.140 3.673 48.760 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.800 46.339 -0.335 -0.012 0.262 1.270 0.509 19.220 41.966 24.371 53.211 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 72.842 63.161 0.336 0.133 0.365 1.070 0.883 19.823 27.213 27.875 38.268 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 128.333 128.862 0.358 -0.004 0.297 0.636 0.817 34.618 26.975 45.499 35.454 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 114.158 122.760 0.679 -0.075 0.059 0.625 0.846 25.184 22.061 30.140 26.402 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 4: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αξγνζηνιίνπ 

Μ.΢. 

ΑΡΓΟ΢ΣΟΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 63.520 62.408 0.666 0.018 0.049 0.132 0.841 25.010 39.373 38.283 60.269 

ΔΣΗ΢ΙΑ 768.475 758.836 0.205 0.013 -0.348 9.522 0.460 194.328 25.287 248.156 32.292 

Γ-Ι-Φ 369.033 316.790 0.391 0.142 -0.137 0.677 0.648 117.227 31.766 146.044 39.575 

Μ-Α-Μ 109.600 126.574 -0.047 -0.155 -0.989 -2.471 0.106 50.596 46.165 62.525 57.048 

Ι-Ι-Α 22.733 20.848 0.870 0.083 0.193 0.162 0.967 7.183 31.597 10.082 44.350 

΢-Ο-Ν 268.683 357.004 0.152 -0.329 -1.196 -1.915 0.335 138.913 51.701 176.805 65.804 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 111.631 95.614 0.597 0.143 -0.156 5.922 0.778 35.434 31.742 43.881 39.309 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 76.254 67.746 0.019 0.112 -0.082 0.079 0.427 41.363 54.244 48.769 63.956 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.169 61.479 0.078 -0.114 -0.722 0.885 0.291 31.467 57.037 36.222 65.657 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 38.031 44.404 0.433 -0.168 -0.105 -5.475 0.674 20.973 55.146 24.951 65.608 

ΜΑΙΟ΢ 16.400 20.692 0.197 -0.262 -0.462 0.659 0.444 10.870 66.279 15.625 95.273 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.558 4.435 -2.782 0.027 0.508 0.967 0.247 4.682 102.722 6.318 138.601 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 8.100 6.383 0.688 0.212 0.359 0.037 0.993 3.727 46.014 9.555 117.969 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.075 10.030 0.973 0.004 0.025 -0.118 0.986 1.631 16.184 2.315 22.979 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 60.992 55.094 -0.334 0.097 0.358 1.342 0.625 26.802 43.944 32.580 53.417 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 56.308 76.884 0.226 -0.365 -0.087 -3.254 0.575 27.132 48.185 36.777 65.314 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 151.383 150.955 0.614 0.003 -0.054 0.075 0.780 33.429 22.082 50.677 33.476 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 175.017 157.029 0.161 0.103 0.132 0.696 0.614 62.928 35.956 77.819 44.464 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 5: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Άξηαο 

Μ.΢. ΑΡΣΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 94.734 87.833 0.719 0.073 0.129 -0.117 0.889 27.031 28.534 39.665 41.870 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1141.300 1057.484 0.648 0.073 -0.096 0.972 0.829 125.184 10.969 165.354 14.488 

Γ-Ι-Φ 480.100 413.815 0.729 0.138 0.122 -0.731 0.946 68.477 14.263 85.143 17.734 

Μ-Α-Μ 200.269 206.486 0.598 -0.031 0.119 -0.686 0.818 37.431 18.690 42.031 20.987 

Ι-Ι-Α 51.192 73.240 0.666 -0.431 -0.355 -1.613 0.906 22.897 44.728 29.833 58.276 

΢-Ο-Ν 397.436 374.185 -0.432 0.059 -0.191 -0.101 0.065 105.773 26.614 158.365 39.847 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 144.238 115.931 0.602 0.196 0.198 0.429 0.903 33.594 23.291 43.250 29.985 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 136.423 101.295 0.197 0.257 0.298 5.212 0.786 42.177 30.916 53.080 38.908 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 94.585 96.637 0.787 -0.022 -0.035 0.615 0.882 20.930 22.129 25.639 27.107 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 69.708 65.859 0.155 0.055 0.371 0.730 0.821 20.250 29.050 29.995 43.029 

ΜΑΙΟ΢ 35.977 43.990 0.388 -0.223 -0.849 -0.784 0.606 16.081 44.698 24.267 67.452 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 19.750 25.896 0.680 -0.311 -0.134 -3.731 0.864 8.343 42.241 10.121 51.247 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 15.525 21.810 0.703 -0.405 -0.198 0.113 0.859 9.006 58.007 12.449 80.190 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 15.917 25.535 0.682 -0.604 -0.344 -0.879 0.882 12.061 75.777 15.210 95.558 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 77.255 81.441 0.694 -0.054 -0.240 35.071 0.817 28.769 37.239 33.603 43.497 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 144.891 125.721 -0.059 0.132 0.291 1.048 0.642 54.724 37.769 78.757 54.356 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 183.583 158.428 0.718 0.137 -0.231 9.382 0.877 38.252 20.836 45.078 24.554 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 201.075 195.362 0.695 0.028 0.022 -0.582 0.839 39.301 19.546 51.267 25.497 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 6: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Διιεληθνύ 

Μ.΢. 

ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 30.948 31.536 0.748 -0.019 -0.017 0.125 0.871 12.992 41.978 20.221 65.338 

ΔΣΗ΢ΙΑ 376.150 382.039 0.447 -0.016 -0.341 2.587 0.640 76.867 20.435 96.104 25.549 

Γ-Ι-Φ 135.200 135.243 0.132 0.000 0.285 1.264 0.718 41.553 30.734 52.113 38.545 

Μ-Α-Μ 86.400 81.723 0.832 0.054 -0.156 -0.070 0.908 20.750 24.016 28.203 32.643 

Ι-Ι-Α 18.767 10.375 -1.251 0.447 0.569 0.082 0.426 10.296 54.866 17.359 92.502 

΢-Ο-Ν 133.217 205.427 0.416 -0.542 -1.005 -0.129 0.762 90.630 68.032 106.939 80.275 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 45.838 39.934 0.295 0.129 0.129 -0.385 0.680 21.634 47.196 29.956 65.350 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 29.692 28.996 -0.004 0.023 0.150 0.651 0.551 11.723 39.481 15.011 50.554 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 51.577 47.899 0.912 0.071 0.035 0.107 0.957 15.180 29.432 17.433 33.801 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 23.831 18.913 0.234 0.206 0.152 -0.089 0.668 12.641 53.046 15.867 66.582 

ΜΑΙΟ΢ 10.992 14.912 0.787 -0.357 -0.286 0.062 0.900 7.734 70.356 10.445 95.021 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.208 3.917 0.352 0.069 0.271 0.347 0.793 2.972 70.617 3.876 92.111 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 10.875 2.835 -3.474 0.739 0.818 0.209 0.314 9.176 84.376 19.202 176.574 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 3.683 3.623 0.483 0.016 -0.007 -0.566 0.716 3.118 84.642 5.694 154.592 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 20.033 22.071 0.652 -0.102 0.041 -0.077 0.822 9.422 47.032 12.311 61.450 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.967 38.015 0.840 -0.119 -0.284 -0.067 0.926 10.305 30.339 15.338 45.156 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 79.217 91.678 0.599 -0.157 0.081 0.295 0.816 28.688 36.214 36.558 46.150 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 56.867 66.227 0.403 -0.165 0.085 1.117 0.715 24.774 43.565 31.641 55.640 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 7: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Υίνπ 

Μ.΢. ΥΗΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 50.133 46.330 0.583 0.076 0.019 -0.223 0.795 21.877 43.638 38.240 76.278 

ΔΣΗ΢ΙΑ 588.233 554.490 0.143 0.057 -0.678 -2.233 0.354 194.738 33.106 226.498 38.505 

Γ-Ι-Φ 317.567 275.300 0.207 0.133 0.087 1.098 0.615 118.322 37.259 136.562 43.003 

Μ-Α-Μ 124.569 112.836 0.510 0.094 -0.192 -7.407 0.708 41.552 33.356 48.651 39.056 

Ι-Ι-Α 5.033 2.546 -3.689 0.494 0.654 0.018 0.287 5.222 103.742 9.074 180.286 

΢-Ο-Ν 153.183 217.168 0.322 -0.418 -1.155 6.833 0.583 90.021 58.767 122.451 79.938 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 108.762 81.507 0.225 0.251 -0.244 -1.655 0.516 52.650 48.409 71.280 65.538 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 88.562 83.435 0.162 0.058 -0.015 0.326 0.540 44.381 50.113 59.797 67.521 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 71.946 59.115 0.652 0.178 0.155 -1.414 0.874 21.360 29.689 30.104 41.843 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 30.169 31.786 0.514 -0.054 0.051 1.786 0.753 11.957 39.632 13.787 45.699 

ΜΑΙΟ΢ 22.454 21.935 0.368 0.023 -0.119 -0.662 0.624 15.613 69.535 22.916 102.059 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.892 1.703 -0.006 -0.910 -0.660 -0.119 0.215 1.912 214.395 3.179 356.510 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.558 0.562 -5.043 0.639 0.758 0.133 0.957 1.365 87.568 4.109 263.697 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.583 0.281 -9.639 0.891 0.938 0.286 -0.081 2.533 98.047 8.008 310.004 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 16.442 18.119 0.710 -0.102 -0.003 0.524 0.843 7.406 45.042 11.559 70.304 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.883 36.995 0.714 -0.092 -0.144 -0.245 0.835 12.859 37.949 15.141 44.686 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 102.858 99.525 0.441 0.032 0.048 -1.796 0.711 30.321 29.479 48.701 47.347 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 115.550 117.156 0.300 -0.014 -0.110 0.653 0.582 54.238 46.939 64.231 55.587 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 8: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ηξαθιείνπ 

Μ.΢. 

ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 40.086 34.107 0.639 0.149 0.165 -0.074 0.870 14.872 37.101 25.276 63.055 

ΔΣΗ΢ΙΑ 481.092 411.372 -0.089 0.145 -0.020 3.049 0.352 111.190 23.112 137.782 28.639 

Γ-Ι-Φ 288.275 204.912 0.095 0.289 0.165 1.491 0.615 83.363 28.918 100.972 35.026 

Μ-Α-Μ 75.708 73.836 -0.007 0.025 -0.275 0.282 0.334 33.922 44.807 43.319 57.218 

Ι-Ι-Α 2.833 5.227 0.260 -0.845 0.058 0.599 0.631 4.174 147.312 7.150 252.337 

΢-Ο-Ν 119.400 139.510 -0.033 -0.168 0.162 -0.248 0.538 60.554 50.716 72.672 60.865 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 94.723 65.567 -0.021 0.308 0.370 1.625 0.726 34.903 36.848 43.099 45.500 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 73.492 52.299 0.139 0.288 0.358 0.086 0.811 29.653 40.349 35.721 48.606 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 37.392 38.947 0.497 -0.042 -0.339 -0.281 0.678 21.062 56.327 31.039 83.008 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.492 23.482 -0.338 0.146 0.295 0.482 0.538 13.561 49.328 17.884 65.051 

ΜΑΙΟ΢ 10.823 11.406 0.636 -0.054 -0.045 0.084 0.796 5.272 48.710 7.062 65.249 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.375 1.778 0.117 -3.741 -3.243 0.091 0.207 1.796 478.854 3.946 1052.261 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.400 0.617 0.932 -0.543 -0.276 0.025 0.992 0.217 54.349 0.455 113.871 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.058 2.832 0.201 -0.376 0.244 0.469 0.710 2.390 116.129 4.877 236.922 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 14.933 17.419 0.871 -0.166 -0.186 -0.097 0.935 6.523 43.678 10.356 69.350 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 38.208 45.726 0.859 -0.197 -0.211 0.034 0.933 12.677 33.178 24.844 65.021 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 66.258 61.045 0.412 0.079 0.236 -0.419 0.796 17.321 26.141 22.533 34.009 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 111.250 86.406 0.469 0.223 0.117 -0.042 0.797 34.127 30.676 42.687 38.371 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 9: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ιεξάπεηξαο 

Μ.΢. 

ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 30.223 30.285 0.612 -0.002 0.072 -0.045 0.821 13.625 45.080 24.567 81.284 

ΔΣΗ΢ΙΑ 385.440 367.358 -0.584 0.047 -0.246 0.639 -0.223 135.715 35.210 169.843 44.065 

Γ-Ι-Φ 253.550 225.173 0.350 0.112 0.233 -41.049 0.748 57.645 22.735 71.275 28.111 

Μ-Α-Μ 57.520 67.650 -0.439 -0.176 0.377 0.704 0.602 36.608 63.644 49.536 86.119 

Ι-Ι-Α 1.975 3.672 -0.528 -0.859 0.040 0.058 0.131 3.813 193.075 5.211 263.828 

΢-Ο-Ν 90.030 136.414 0.314 -0.515 -0.783 7.846 0.584 61.700 68.532 73.940 82.128 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 80.792 63.945 -0.203 0.209 0.296 1.495 0.573 33.251 41.156 41.992 51.976 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 55.417 49.628 0.622 0.104 0.227 0.553 0.887 13.946 25.165 14.547 26.251 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 30.160 37.626 0.556 -0.248 -0.125 0.381 0.743 15.958 52.911 21.500 71.287 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 12.854 20.185 -0.092 -0.570 0.350 0.996 0.672 10.490 81.612 12.787 99.479 

ΜΑΙΟ΢ 12.123 10.619 -8.467 0.124 0.720 0.788 0.457 15.123 124.743 28.559 235.578 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 1.000 2.573 -0.295 -1.573 -0.329 0.292 0.052 2.914 291.427 4.795 479.509 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.092 0.250 -1.580 -1.725 0.256 0.940 -0.333 0.341 372.541 0.463 505.150 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.883 0.849 -0.756 0.039 0.490 0.494 0.747 1.022 115.720 1.865 211.160 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.225 17.841 0.508 -1.169 -0.734 0.471 0.742 11.415 138.783 20.716 251.864 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 23.491 25.380 0.733 -0.080 -0.728 -0.735 0.901 13.962 59.435 21.059 89.649 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 67.370 63.103 0.422 0.063 0.090 -20.862 0.715 19.379 28.765 26.465 39.282 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 103.163 105.128 0.326 -0.019 -0.211 0.876 0.552 40.825 39.573 51.060 49.494 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 10: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ισαλλίλσλ 

Μ.΢. 

ΗΩΑΝΝΗΝΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 88.547 97.669 0.729 -0.103 -0.118 -0.098 0.859 29.056 32.814 40.880 46.168 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1124.167 1244.562 0.404 -0.107 -0.073 1.305 0.755 139.322 12.393 158.184 14.071 

Γ-Ι-Φ 407.680 458.868 0.559 -0.126 -0.001 2.194 0.797 74.250 18.213 94.963 23.293 

Μ-Α-Μ 221.658 239.191 0.548 -0.079 0.066 -23.658 0.791 37.938 17.116 45.552 20.551 

Ι-Ι-Α 96.550 94.552 0.626 0.021 -0.164 0.453 0.775 28.814 29.843 33.308 34.498 

΢-Ο-Ν 359.833 434.326 0.112 -0.207 -0.674 4.624 0.330 144.591 40.183 177.814 49.416 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 119.200 137.808 0.586 -0.156 0.064 1.143 0.813 40.816 34.242 45.412 38.097 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 119.575 102.420 -0.025 0.143 0.405 0.493 0.799 31.072 25.985 44.363 37.100 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 99.308 107.693 0.582 -0.084 0.025 2.965 0.786 22.964 23.124 32.465 32.691 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 71.123 77.993 0.590 -0.097 -0.098 0.627 0.774 15.102 21.234 22.104 31.079 

ΜΑΙΟ΢ 53.615 51.886 0.212 0.032 0.226 -0.852 0.703 14.745 27.501 20.799 38.792 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 42.708 37.227 0.073 0.128 0.165 -4.550 0.594 18.075 42.322 23.598 55.253 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 25.333 24.927 0.342 0.016 0.201 0.488 0.739 11.802 46.585 16.236 64.088 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 28.508 32.399 0.518 -0.136 0.106 0.470 0.775 14.498 50.857 21.311 74.752 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 87.675 105.790 0.636 -0.207 0.097 0.567 0.841 40.763 46.493 49.776 56.773 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 119.467 134.038 0.624 -0.122 -0.046 0.672 0.797 41.606 34.827 51.720 43.292 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 152.692 164.268 0.729 -0.076 -0.239 0.068 0.849 33.947 22.232 43.569 28.534 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 150.309 206.783 0.553 -0.376 -0.541 -1.106 0.847 64.261 42.753 79.225 52.708 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 11: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Καιακάηαο Α/Γ 

Μ.΢. 

ΚΑΛΑΜΑΣΑ΢ 

Α/Γ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 66.475 56.529 0.660 0.150 0.151 -0.036 0.878 21.557 32.429 31.791 47.823 

ΔΣΗ΢ΙΑ 814.590 687.974 0.274 0.155 -0.164 -0.288 0.644 139.904 17.175 165.092 20.267 

Γ-Ι-Φ 349.775 258.046 0.345 0.262 0.126 16.629 0.801 92.456 26.433 115.116 32.911 

Μ-Α-Μ 127.308 124.210 0.305 0.024 -0.474 1.724 0.518 33.745 26.506 39.590 31.098 

Ι-Ι-Α 26.992 29.795 0.514 -0.104 -0.328 -5.095 0.695 11.507 42.633 14.416 53.410 

΢-Ο-Ν 294.070 325.783 -0.020 -0.108 -1.105 1.961 0.088 107.296 36.487 135.289 46.006 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 107.215 71.094 0.341 0.337 0.278 0.755 0.864 39.462 36.806 48.476 45.214 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 86.815 56.882 0.349 0.345 0.217 1.799 0.831 33.585 38.686 39.766 45.806 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 59.708 55.236 0.056 0.075 -0.719 3.299 0.271 30.167 50.524 33.905 56.784 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.642 39.844 0.788 0.087 0.020 -0.041 0.896 9.983 22.874 11.774 26.979 

ΜΑΙΟ΢ 24.375 30.969 0.782 -0.271 -0.283 0.061 0.940 7.827 32.112 9.620 39.467 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.442 11.924 0.104 -0.413 -0.009 0.680 0.508 7.653 90.652 10.623 125.836 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 8.233 6.831 -0.278 0.170 0.061 -1.797 0.342 7.549 91.691 10.534 127.946 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.317 11.041 0.099 -0.070 -0.095 -1.000 0.466 9.324 90.375 12.653 122.642 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 73.450 59.239 -0.059 0.193 0.240 2.238 0.571 23.060 31.396 32.399 44.110 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 72.908 73.621 0.631 -0.010 0.053 448.378 0.811 24.691 33.865 30.246 41.485 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 149.317 136.061 0.438 0.089 0.047 1.159 0.718 28.009 18.758 46.950 31.443 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 149.917 124.926 0.492 0.167 0.128 0.810 0.806 39.320 26.228 45.813 30.559 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 12: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κέξθπξαο 

Μ.΢. 

ΚΔΡΚΤΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 93.966 71.701 0.430 0.237 0.157 -0.298 0.789 37.384 39.784 59.131 62.928 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1076.833 752.876 0.079 0.301 -0.836 -0.522 0.166 382.436 35.515 398.254 36.984 

Γ-Ι-Φ 450.236 299.744 -0.060 0.334 0.149 -2.954 0.392 173.828 38.608 203.418 45.180 

Μ-Α-Μ 202.292 133.592 0.250 0.340 0.095 1.360 0.716 79.052 39.078 87.978 43.491 

Ι-Ι-Α 57.945 46.194 0.538 0.203 0.371 0.197 0.965 18.438 31.820 27.948 48.231 

΢-Ο-Ν 415.892 390.503 0.067 0.061 -0.502 -0.724 0.319 171.716 41.289 214.242 51.514 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 122.258 83.097 -0.087 0.320 0.149 2.984 0.455 55.916 45.736 67.063 54.854 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 123.775 66.074 -0.216 0.466 0.388 -0.624 0.529 55.983 45.230 82.208 66.417 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 102.983 67.685 0.149 0.343 0.088 -3.475 0.598 51.241 49.756 58.007 56.327 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 60.546 39.533 0.081 0.347 0.379 0.356 0.808 26.106 43.117 32.583 53.815 

ΜΑΙΟ΢ 35.308 25.069 0.352 0.290 0.256 -0.331 0.810 14.465 40.967 19.301 54.664 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 16.755 16.722 0.564 0.002 0.026 -0.698 0.767 7.442 44.421 10.295 61.444 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 7.758 9.621 0.544 -0.240 0.032 0.272 0.765 5.618 72.407 9.317 120.095 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 33.125 21.621 -0.033 0.347 0.501 0.320 0.963 15.340 46.311 28.724 86.714 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 102.458 92.150 0.395 0.101 0.139 0.306 0.731 39.317 38.373 53.821 52.530 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 133.742 126.093 0.917 0.057 0.059 0.085 0.963 19.307 14.436 25.569 19.118 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 179.692 149.177 -0.155 0.170 0.068 0.648 0.402 88.079 49.017 108.510 60.387 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 210.433 165.560 0.131 0.213 0.078 -2.223 0.572 72.043 34.236 98.700 46.903 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 13: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κπζήξσλ 

Μ.΢. 

ΚΤΘΖΡΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 50.596 43.825 0.633 0.134 0.162 0.051 0.865 17.526 34.638 32.130 63.503 

ΔΣΗ΢ΙΑ 626.243 491.058 0.336 0.216 0.105 1.524 0.731 135.185 21.587 185.129 29.562 

Γ-Ι-Φ 291.789 230.969 0.309 0.208 0.038 -0.127 0.662 80.880 27.719 108.429 37.160 

Μ-Α-Μ 91.425 102.715 0.887 -0.123 0.034 -0.036 0.955 18.126 19.826 20.821 22.774 

Ι-Ι-Α 1.782 4.658 0.304 -1.614 -2.156 -1.429 0.603 3.786 212.466 6.166 346.068 

΢-Ο-Ν 196.409 230.944 0.280 -0.176 -0.606 -18.142 0.494 80.332 40.900 104.839 53.378 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 95.317 71.716 -0.721 0.248 0.359 1.270 0.391 38.540 40.433 61.514 64.536 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 71.518 41.242 0.003 0.423 0.305 -7.826 0.630 30.615 42.808 40.020 55.958 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 53.718 54.525 0.752 -0.015 -0.111 -0.018 0.854 14.964 27.856 16.327 30.393 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 31.650 32.268 0.933 -0.020 -0.038 -0.097 0.962 6.742 21.303 7.985 25.229 

ΜΑΙΟ΢ 9.989 16.010 0.577 -0.603 -0.677 0.117 0.820 7.874 78.829 10.466 104.772 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.855 2.194 0.463 -1.568 -0.911 0.201 0.715 1.812 212.071 2.786 326.037 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.345 0.382 -0.103 -0.105 -0.065 -0.009 0.356 0.405 117.278 0.866 250.814 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.582 2.083 0.413 -2.580 -3.390 -0.140 0.946 1.846 317.326 4.726 812.285 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 24.192 22.970 -0.781 0.050 0.317 0.156 0.408 19.222 79.457 27.154 112.246 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 47.983 45.410 0.139 0.054 0.101 0.171 0.583 23.376 48.717 45.427 94.673 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 121.791 104.530 0.631 0.142 0.109 0.104 0.851 33.785 27.740 37.032 30.406 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 138.682 125.675 0.689 0.094 0.165 1.046 0.883 28.824 20.784 42.267 30.478 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 14: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Λάξηζαο 

Μ.΢. ΛΑΡΗ΢Α΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 35.776 43.455 0.714 -0.215 -0.177 -0.120 0.861 13.874 38.782 20.670 57.778 

ΔΣΗ΢ΙΑ 429.225 520.961 0.374 -0.214 -0.486 1.492 0.664 108.910 25.374 143.161 33.353 

Γ-Ι-Φ 132.550 163.323 0.398 -0.232 -0.121 2.158 0.677 42.580 32.124 60.949 45.982 

Μ-Α-Μ 101.938 118.871 0.582 -0.166 -0.085 -1.011 0.840 21.258 20.854 24.418 23.954 

Ι-Ι-Α 49.542 65.026 0.451 -0.313 0.137 1.357 0.823 16.977 34.269 22.304 45.021 

΢-Ο-Ν 145.508 178.133 0.303 -0.224 -0.658 6.608 0.518 76.576 52.627 100.099 68.793 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 43.600 44.585 0.629 -0.023 0.091 0.078 0.822 16.527 37.906 20.832 47.780 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 32.185 41.194 0.489 -0.280 -1.403 -5.194 0.771 18.971 58.945 31.079 96.564 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 37.285 43.390 0.764 -0.164 -0.307 1.014 0.895 12.769 34.248 13.751 36.880 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.162 31.808 0.799 -0.171 -0.149 0.463 0.909 7.337 27.011 9.609 35.377 

ΜΑΙΟ΢ 37.492 43.673 0.926 -0.165 -0.042 -0.377 0.974 9.330 24.885 10.250 27.340 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 20.175 23.661 0.716 -0.173 0.228 0.292 0.923 8.021 39.756 10.804 53.550 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.900 25.150 0.914 -0.264 -0.136 -0.119 0.981 5.990 30.102 7.368 37.026 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.467 16.215 -0.072 -0.713 -0.048 0.567 0.333 10.314 108.955 11.834 125.010 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 41.592 48.514 0.861 -0.166 -0.171 -0.373 0.939 10.807 25.983 15.434 37.108 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 55.275 60.642 0.525 -0.097 0.237 2.978 0.845 17.771 32.151 21.686 39.232 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 48.642 64.810 0.792 -0.332 -0.277 0.019 0.932 21.790 44.796 26.226 53.917 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 56.633 78.870 0.457 -0.393 -0.392 0.552 0.703 27.900 49.264 40.776 72.000 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 15: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Λήκλνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΛΖΜΝΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 47.584 50.862 0.706 -0.069 -0.136 -0.244 0.841 19.921 41.864 32.782 68.894 

ΔΣΗ΢ΙΑ 559.300 613.384 0.589 -0.097 -0.395 -0.845 0.761 135.830 24.286 173.525 31.025 

Γ-Ι-Φ 233.125 275.231 0.511 -0.181 -0.242 0.191 0.716 90.494 38.818 110.243 47.289 

Μ-Α-Μ 115.308 134.158 0.470 -0.163 -0.616 3.618 0.681 32.126 27.861 52.790 45.782 

Ι-Ι-Α 27.475 15.092 -0.250 0.451 0.367 -0.873 0.627 15.410 56.087 26.769 97.432 

΢-Ο-Ν 191.350 211.766 0.670 -0.107 -0.362 -0.869 0.809 79.222 41.402 104.654 54.693 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.000 85.047 0.768 -0.251 -0.340 0.345 0.901 33.644 49.476 38.027 55.922 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 72.808 77.782 0.098 -0.068 0.136 0.245 0.588 29.264 40.193 53.426 73.380 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.662 74.163 0.714 -0.332 -0.262 -1.502 0.874 26.916 48.356 34.731 62.397 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 38.946 33.700 0.604 0.135 0.290 0.111 0.915 13.464 34.572 17.621 45.244 

ΜΑΙΟ΢ 20.700 26.296 0.618 -0.270 -0.583 -0.642 0.796 11.319 54.682 19.967 96.457 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 10.767 6.342 -0.482 0.411 0.435 0.279 0.651 7.680 71.336 11.118 103.267 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 11.075 3.922 -0.637 0.646 0.437 -1.344 0.527 7.511 67.817 15.333 138.446 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5.633 4.827 0.782 0.143 0.179 -0.185 0.924 3.100 55.023 4.263 75.673 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 46.258 45.450 0.972 0.017 0.090 0.135 0.991 6.126 13.243 7.539 16.297 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 47.192 46.027 0.142 0.025 0.290 0.754 0.727 16.498 34.960 31.557 66.869 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 97.900 83.158 0.582 0.151 -0.339 -2.302 0.752 37.269 38.069 52.248 53.368 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 94.550 120.071 0.639 -0.270 -0.238 0.155 0.823 40.909 43.267 49.507 52.361 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 16: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μεζώλεο 

Μ.΢. 

ΜΔΘΩΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
R 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 53.348 40.009 0.537 0.250 0.164 -0.421 0.840 21.089 39.531 32.624 61.152 

ΔΣΗ΢ΙΑ 645.014 444.699 0.190 0.311 -0.021 1.358 0.602 200.315 31.056 224.567 34.816 

Γ-Ι-Φ 296.810 186.279 0.316 0.372 -0.193 1.682 0.786 110.531 37.240 123.425 41.584 

Μ-Α-Μ 91.800 65.233 -0.152 0.289 -0.057 2.141 0.185 38.341 41.766 47.009 51.208 

Ι-Ι-Α 10.130 13.856 0.817 -0.368 -0.335 0.216 0.927 6.261 61.811 8.720 86.084 

΢-Ο-Ν 236.520 250.132 0.268 -0.058 -1.483 1.410 0.436 97.980 41.426 109.257 46.194 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 90.882 55.718 0.197 0.387 0.178 0.274 0.687 43.635 48.012 52.700 57.987 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 75.227 37.127 0.088 0.506 0.269 -2.255 0.681 41.009 54.514 48.353 64.276 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 50.082 36.710 -0.167 0.267 -0.039 -1.223 0.299 29.386 58.676 34.675 69.237 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 28.411 20.905 0.696 0.264 -0.126 -1.435 0.847 13.488 47.474 15.567 54.791 

ΜΑΙΟ΢ 15.430 13.981 -0.583 0.094 0.474 0.786 0.746 9.787 63.429 13.763 89.198 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.360 4.815 0.769 -0.104 -0.423 -0.353 0.881 3.228 74.029 5.164 118.443 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 3.450 4.895 0.725 -0.419 -0.048 0.398 0.850 2.229 64.616 5.149 149.254 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.320 4.146 0.783 -0.787 -0.840 -0.050 0.993 1.887 81.315 5.050 217.691 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 47.240 35.916 0.276 0.240 0.234 0.533 0.737 20.649 43.711 30.449 64.456 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 60.220 61.766 0.886 -0.026 0.104 -0.264 0.950 12.526 20.801 13.782 22.886 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 129.060 107.108 0.412 0.170 -0.247 0.627 0.652 39.231 30.398 47.887 37.104 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 125.390 94.157 0.396 0.249 -0.110 -1.968 0.713 39.243 31.297 46.244 36.880 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 17: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μήινπ 

Μ.΢. ΜΖΛΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 33.986 40.400 0.802 -0.189 -0.161 0.055 0.903 13.833 40.700 22.682 66.739 

ΔΣΗ΢ΙΑ 410.473 496.311 0.425 -0.209 -0.119 0.654 0.737 106.415 25.925 126.366 30.786 

Γ-Ι-Φ 233.533 239.882 0.866 -0.027 -0.197 1.024 0.931 31.079 13.308 40.131 17.184 

Μ-Α-Μ 68.823 95.258 0.583 -0.384 -0.790 14.821 0.854 33.074 48.057 46.554 67.642 

Ι-Ι-Α 2.717 2.593 0.773 0.045 0.242 0.007 0.945 1.663 61.204 2.623 96.565 

΢-Ο-Ν 104.873 196.379 0.334 -0.873 -0.715 0.658 0.675 106.589 101.637 135.344 129.056 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.600 76.208 0.633 -0.095 -0.097 1.274 0.795 21.852 31.396 25.605 36.790 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 68.800 66.048 0.741 0.040 -0.169 -4.688 0.849 17.943 26.080 27.914 40.572 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 39.462 48.938 0.639 -0.240 -0.751 -12.447 0.839 23.517 59.595 30.641 77.647 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 17.854 24.147 0.811 -0.352 -0.198 -0.229 0.932 8.549 47.885 10.404 58.272 

ΜΑΙΟ΢ 11.508 22.173 0.629 -0.927 -0.974 0.025 0.908 15.028 130.592 21.561 187.361 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.067 0.595 0.215 -7.930 -8.225 -0.377 0.810 0.579 868.024 1.407 2110.177 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.525 0.469 0.226 0.106 0.164 -0.060 0.663 0.426 81.126 0.920 175.267 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.125 1.528 0.879 0.281 0.245 -0.045 0.996 0.658 30.971 1.628 76.608 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 11.242 17.043 0.677 -0.516 0.127 0.487 0.886 7.788 69.280 10.955 97.453 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 32.136 37.708 0.771 -0.173 -0.497 -0.957 0.900 18.267 56.842 27.187 84.598 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 59.800 89.668 0.689 -0.499 -0.242 0.655 0.923 29.868 49.946 37.846 63.288 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 91.458 97.085 0.650 -0.062 0.112 2.952 0.841 23.286 25.460 30.291 33.120 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 18: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μπηηιήλεο 

Μ.΢. 

ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 52.258 50.027 0.810 0.043 0.044 -0.078 0.910 15.589 29.831 26.206 50.148 

ΔΣΗ΢ΙΑ 617.233 592.081 0.704 0.041 -0.175 5.076 0.828 102.711 16.641 125.823 20.385 

Γ-Ι-Φ 313.225 285.924 0.559 0.087 -0.083 2.121 0.755 83.389 26.623 93.675 29.907 

Μ-Α-Μ 122.208 124.410 0.407 -0.018 -0.695 -0.706 0.599 33.369 27.305 47.637 38.981 

Ι-Ι-Α 10.150 7.408 -0.562 0.270 0.512 0.505 0.827 5.913 58.252 9.766 96.219 

΢-Ο-Ν 175.600 236.362 0.636 -0.346 -0.444 -0.921 0.847 74.482 42.416 105.389 60.017 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 82.031 84.102 0.666 -0.025 -0.310 -0.693 0.800 33.818 41.225 42.863 52.253 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 106.338 89.556 0.589 0.158 -0.003 0.158 0.798 28.122 26.446 42.243 39.725 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 65.523 64.886 0.709 0.010 -0.218 -0.494 0.828 21.493 32.803 26.774 40.862 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.277 37.012 0.634 0.145 -0.001 -0.706 0.820 12.010 27.751 16.268 37.590 

ΜΑΙΟ΢ 13.408 22.512 0.652 -0.679 -1.005 -0.648 0.944 8.851 66.013 17.630 131.494 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.000 4.577 -0.529 0.428 0.559 0.193 0.946 4.147 51.834 9.506 118.821 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.317 1.079 -0.294 0.180 0.243 -0.089 0.502 1.355 102.947 2.301 174.722 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.833 1.751 0.664 -1.101 -0.550 0.034 0.857 1.303 156.373 1.958 234.929 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 20.083 22.319 0.795 -0.111 0.150 0.525 0.921 7.277 36.235 11.654 58.028 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 46.883 43.454 0.621 0.073 0.282 0.289 0.909 15.910 33.936 21.790 46.477 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 108.633 107.021 0.858 0.015 0.099 -0.883 0.936 22.058 20.305 29.836 27.465 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 126.658 118.055 0.614 0.068 0.179 2.097 0.851 31.843 25.141 40.045 31.616 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 19: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ν.Φηιαδέιθεηαο 

Μ.΢. 

Ν.ΦΗΛΑΓΔΛΦΔΗΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 32.572 33.049 0.636 -0.015 -0.061 -0.084 0.807 15.237 46.779 24.837 76.252 

ΔΣΗ΢ΙΑ 405.767 420.761 0.361 -0.037 0.059 1.060 0.666 93.446 23.030 100.198 24.694 

Γ-Ι-Φ 156.900 146.304 0.327 0.068 0.165 3.265 0.704 44.061 28.082 51.988 33.134 

Μ-Α-Μ 82.233 86.762 0.753 -0.055 -0.181 0.253 0.857 28.500 34.658 31.876 38.763 

Ι-Ι-Α 23.825 11.113 -2.194 0.534 0.716 0.043 0.538 15.982 67.082 28.133 118.084 

΢-Ο-Ν 126.882 215.544 0.268 -0.699 -0.719 0.453 0.535 115.481 91.015 131.158 103.370 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 39.600 40.206 0.152 -0.015 -0.555 -4.863 0.380 25.143 63.492 34.882 88.085 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 30.517 29.811 -1.165 0.023 0.207 0.709 0.089 12.506 40.982 21.403 70.135 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 45.200 47.236 0.865 -0.045 -0.177 0.122 0.928 16.927 37.450 19.909 44.047 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 22.167 21.451 0.801 0.032 -0.157 -1.468 0.886 6.214 28.033 7.827 35.310 

ΜΑΙΟ΢ 12.517 16.190 0.418 -0.293 -1.050 -1.863 0.628 10.220 81.652 17.768 141.956 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 3.542 3.973 0.389 -0.122 -0.325 -0.412 0.601 2.799 79.023 3.566 100.679 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 10.975 3.011 -2.718 0.726 0.796 0.173 0.545 9.199 83.818 17.546 159.875 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.308 4.129 -0.522 0.556 0.534 -0.352 0.861 6.470 69.508 12.759 137.068 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 36.625 24.636 -0.538 0.327 0.547 0.330 0.911 21.850 59.658 33.997 92.824 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 39.982 40.962 0.814 -0.025 0.113 0.416 0.917 12.268 30.684 16.164 40.429 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 65.833 95.454 0.515 -0.450 -0.201 -0.184 0.781 34.036 51.700 45.400 68.962 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 82.480 76.196 0.235 0.076 0.225 -2.654 0.705 24.489 29.691 32.468 39.365 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 20: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Νάμνπ 

Μ.΢. ΝΑΞΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 33.482 41.280 0.648 -0.233 -0.326 -0.230 0.813 16.690 49.848 32.904 98.274 

ΔΣΗ΢ΙΑ 405.020 520.046 0.341 -0.284 -0.873 7.874 0.601 163.145 40.281 196.973 48.633 

Γ-Ι-Φ 208.845 235.100 0.601 -0.126 -0.501 2.435 0.770 75.832 36.310 91.658 43.888 

Μ-Α-Μ 76.777 115.032 0.498 -0.498 -0.847 -1.393 0.762 45.570 59.354 74.775 97.392 

Ι-Ι-Α 2.727 1.103 -6.075 0.596 0.747 0.400 0.579 2.747 100.724 7.291 267.354 

΢-Ο-Ν 121.127 176.951 0.032 -0.461 -0.526 0.374 0.260 89.705 74.058 110.812 91.484 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.958 83.137 0.479 -0.206 -0.478 -0.180 0.678 28.399 41.183 43.080 62.473 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 63.925 70.816 0.584 -0.108 -0.559 -1.037 0.750 34.422 53.847 54.413 85.119 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 45.431 70.959 0.501 -0.562 -1.264 -6.175 0.803 31.130 68.523 57.483 126.528 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 18.169 22.960 0.836 -0.264 0.008 0.118 0.933 7.100 39.077 9.132 50.262 

ΜΑΙΟ΢ 13.177 21.112 0.486 -0.602 -1.006 -0.392 0.733 15.103 114.615 20.718 157.233 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.083 0.094 -1.129 -0.122 0.026 0.109 -0.133 0.161 193.679 0.284 340.306 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 2.164 0.354 -9.087 0.836 0.852 0.006 -0.009 2.285 105.602 6.825 315.442 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.509 0.655 0.657 -0.287 0.108 0.331 0.841 0.351 68.940 0.886 174.081 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 17.073 17.898 0.490 -0.048 -0.079 -3.828 0.700 9.555 55.964 13.335 78.106 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 42.336 41.681 -0.582 0.015 0.360 0.491 0.543 28.747 67.902 49.088 115.947 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 61.718 79.526 0.737 -0.289 -0.254 0.724 0.920 20.699 33.538 25.154 40.756 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 69.582 85.023 0.733 -0.222 -0.370 3.423 0.893 24.075 34.599 29.065 41.771 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 21: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ρόδνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΡΟΓΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 49.612 49.589 0.757 0.000 0.021 0.022 0.881 19.961 40.233 31.712 63.920 

ΔΣΗ΢ΙΑ 575.600 581.678 0.459 -0.011 -1.247 2.018 0.678 149.163 25.914 186.518 32.404 

Γ-Ι-Φ 375.933 311.989 0.610 0.170 -0.298 4.425 0.816 94.314 25.088 113.354 30.153 

Μ-Α-Μ 92.975 119.720 0.560 -0.288 -0.329 -0.801 0.771 42.179 45.366 52.537 56.506 

Ι-Ι-Α 0.342 2.663 0.215 -6.793 -5.081 -0.441 0.667 2.567 751.360 4.255 1245.315 

΢-Ο-Ν 113.367 190.985 0.221 -0.685 -1.460 1.403 0.469 109.246 96.365 129.680 114.390 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 150.808 122.229 0.685 0.190 -0.059 -0.051 0.859 45.401 30.105 53.485 35.465 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 87.938 84.425 0.644 0.040 -0.519 0.518 0.797 29.852 33.947 34.679 39.436 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 54.483 69.100 0.655 -0.268 -0.294 -0.524 0.819 27.626 50.706 34.489 63.303 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 34.600 40.303 0.609 -0.165 -0.099 0.108 0.786 15.771 45.582 18.295 52.875 

ΜΑΙΟ΢ 9.246 16.626 0.721 -0.798 -0.379 -0.023 0.932 7.466 80.751 10.325 111.668 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.133 1.195 -0.091 -7.964 -1.841 0.793 -0.316 1.312 983.949 1.726 1294.783 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.167 1.117 0.340 -5.702 -5.068 0.005 0.999 0.950 570.183 2.959 1775.521 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.042 0.350 0.045 -7.411 -6.260 0.006 -0.097 0.387 929.598 1.071 2571.339 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.550 8.783 -0.293 -0.027 0.154 0.236 0.417 8.345 97.608 15.605 182.512 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 26.642 36.457 0.762 -0.368 -0.335 -0.145 0.897 17.735 66.570 21.459 80.548 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 78.175 91.101 0.670 -0.165 -0.340 3.566 0.822 27.098 34.663 36.466 46.646 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 137.550 117.941 0.355 0.143 -0.011 3.194 0.655 56.063 40.759 65.476 47.602 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 22: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢άκνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΢ΑΜΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 58.673 51.626 0.759 0.120 0.082 -0.072 0.896 21.436 36.535 35.270 60.113 

ΔΣΗ΢ΙΑ 677.470 624.364 0.482 0.078 -0.126 -0.578 0.695 143.359 21.161 184.240 27.195 

Γ-Ι-Φ 375.000 302.962 0.601 0.192 -0.097 -2.072 0.811 111.706 29.788 132.084 35.222 

Μ-Α-Μ 120.262 109.270 0.592 0.091 -0.209 -0.214 0.759 35.510 29.527 47.765 39.717 

Ι-Ι-Α 1.908 1.922 -1.158 -0.007 0.310 0.555 0.258 1.824 95.583 2.713 142.148 

΢-Ο-Ν 186.880 283.546 0.622 -0.517 -0.632 -0.601 0.900 104.944 56.156 139.328 74.555 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 123.362 94.889 0.814 0.231 -0.122 -0.280 0.932 35.248 28.573 45.181 36.625 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 97.215 84.228 0.627 0.134 -0.167 -1.016 0.785 40.027 41.173 53.164 54.687 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 60.000 54.477 0.253 0.092 -0.140 -0.280 0.548 26.804 44.673 44.084 73.473 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 35.062 34.336 0.611 0.021 0.216 0.522 0.864 14.077 40.150 16.813 47.953 

ΜΑΙΟ΢ 25.200 20.457 0.929 0.188 0.070 -0.272 0.977 6.216 24.665 8.628 34.237 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 1.117 1.125 0.502 -0.008 0.163 0.112 0.789 0.764 68.414 1.179 105.609 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.658 0.619 -2.485 0.060 0.384 0.222 -0.053 1.200 182.204 2.590 393.367 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.133 0.178 -1.559 -0.336 0.408 0.420 0.299 0.239 178.883 0.444 332.760 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 17.250 16.829 0.764 0.024 -0.018 -0.089 0.867 8.105 46.985 12.319 71.413 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 38.382 46.004 0.557 -0.199 -0.073 -0.126 0.755 20.127 52.439 24.401 63.574 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 144.225 130.284 0.644 0.097 0.241 -0.288 0.896 50.521 35.029 56.929 39.472 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 148.925 127.298 0.413 0.145 -0.037 -0.617 0.686 49.907 33.511 58.722 39.431 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 23: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢εηείαο 

Μ.΢. ΢ΖΣΔΗΑ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 37.672 35.252 0.403 0.064 0.174 0.250 0.771 18.608 49.396 32.752 86.942 

ΔΣΗ΢ΙΑ 450.888 408.736 -0.187 0.093 -0.272 2.621 0.139 125.018 27.727 149.329 33.119 

Γ-Ι-Φ 280.858 217.104 0.029 0.227 0.101 1.249 0.515 78.710 28.025 109.830 39.105 

Μ-Α-Μ 52.955 73.380 0.205 -0.386 -0.282 0.423 0.491 28.914 54.601 42.019 79.349 

Ι-Ι-Α 1.275 3.053 -0.712 -1.395 0.082 0.719 -0.078 3.117 244.462 4.049 317.590 

΢-Ο-Ν 104.880 151.445 0.178 -0.444 -0.148 0.437 0.544 62.059 59.171 78.708 75.046 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 98.977 71.051 -0.501 0.282 0.370 1.440 0.507 49.941 50.457 63.892 64.553 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 74.462 56.030 -0.483 0.248 0.387 -1.180 0.564 32.886 44.165 45.899 61.641 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 35.358 41.354 -0.067 -0.170 -0.008 0.583 0.411 30.527 86.335 42.061 118.956 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 20.108 26.276 0.492 -0.307 0.087 0.356 0.797 9.291 46.207 10.892 54.166 

ΜΑΙΟ΢ 10.467 11.660 0.631 -0.114 0.279 0.326 0.912 5.036 48.114 6.548 62.561 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.850 1.753 -1.078 -1.062 0.088 0.442 -0.131 2.335 274.756 3.511 413.068 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.025 0.341 0.097 -12.646 -2.262 1.042 0.211 0.316 1264.593 0.413 1651.740 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.400 0.959 0.455 -1.399 -0.148 0.570 0.703 0.609 152.282 1.201 300.354 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 13.300 16.386 0.378 -0.232 -0.204 0.101 0.608 12.241 92.040 22.866 171.926 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 40.255 36.145 0.510 0.102 -0.104 -0.324 0.710 20.685 51.385 31.847 79.113 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 51.300 65.182 0.294 -0.271 0.068 -0.253 0.667 23.790 46.375 28.730 56.004 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 98.033 90.420 0.413 0.078 0.113 0.421 0.726 33.907 34.587 45.481 46.393 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 24: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢θύξνπ 

Μ.΢. ΢ΚΤΡΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 38.634 47.094 0.702 -0.219 -0.169 0.204 0.847 18.029 46.664 29.826 77.200 

ΔΣΗ΢ΙΑ 449.118 567.044 0.237 -0.263 -0.251 0.478 0.532 150.822 33.582 220.063 48.999 

Γ-Ι-Φ 240.100 249.248 0.884 -0.038 0.020 3.778 0.941 27.010 11.250 38.478 16.026 

Μ-Α-Μ 100.715 138.339 0.368 -0.374 -0.942 -1.841 0.623 54.263 53.878 77.603 77.052 

Ι-Ι-Α 20.383 15.383 -0.379 0.245 0.448 -0.210 0.751 13.477 66.119 18.876 92.607 

΢-Ο-Ν 118.617 203.666 0.333 -0.717 -0.971 -0.397 0.640 87.552 73.811 131.189 110.599 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 58.817 69.459 0.508 -0.181 -0.064 0.259 0.734 20.626 35.068 29.904 50.842 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 56.815 58.268 0.577 -0.026 0.109 0.197 0.803 20.342 35.803 24.520 43.157 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 60.100 86.293 0.491 -0.436 -0.999 -5.635 0.759 42.009 69.899 56.609 94.191 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.323 33.441 0.564 -0.321 -0.075 0.569 0.779 13.869 54.769 18.063 71.329 

ΜΑΙΟ΢ 15.292 18.606 0.741 -0.217 -0.414 0.082 0.871 6.501 42.514 13.519 88.405 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 5.833 5.271 -2.197 0.096 0.375 0.233 0.017 6.761 115.905 11.302 193.750 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6.508 3.860 -0.626 0.407 0.494 0.243 0.742 4.522 69.475 7.762 119.266 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8.042 6.253 -0.142 0.222 0.148 -0.315 0.480 6.324 78.634 14.121 175.597 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 29.567 37.536 0.726 -0.270 -0.073 0.385 0.868 12.443 42.084 17.261 58.379 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 27.175 41.823 0.683 -0.539 -0.573 -0.103 0.892 18.712 68.857 26.781 98.549 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 61.875 83.065 0.475 -0.342 -0.256 -0.024 0.701 30.269 48.920 35.463 57.314 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 108.017 120.573 0.592 -0.116 0.194 0.895 0.853 36.542 33.830 40.706 37.685 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 25: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢νύδαο 

Μ.΢. ΢ΟΤΓΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 47.625 40.213 0.415 0.156 0.287 0.440 0.851 19.036 39.971 36.476 76.590 

ΔΣΗ΢ΙΑ 569.500 480.645 -0.509 0.156 0.238 1.021 0.289 157.531 27.661 210.849 37.024 

Γ-Ι-Φ 335.844 250.317 0.431 0.255 -0.293 -0.059 0.745 93.796 27.928 115.515 34.395 

Μ-Α-Μ 94.300 108.420 -0.369 -0.150 0.353 1.087 0.592 42.294 44.850 55.895 59.274 

Ι-Ι-Α 4.400 5.007 0.888 -0.138 -0.026 -0.067 0.939 2.148 48.807 3.044 69.188 

΢-Ο-Ν 158.655 188.617 -3.113 -0.189 0.555 1.048 0.086 92.981 58.606 129.140 81.397 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 107.536 78.208 -0.069 0.273 0.142 2.598 0.465 41.574 38.660 53.017 49.301 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 91.882 70.393 -0.221 0.234 0.437 0.453 0.769 37.625 40.949 57.128 62.176 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 54.427 60.649 0.060 -0.114 0.186 0.658 0.600 28.975 53.236 39.632 72.816 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.382 30.712 0.167 -0.122 0.201 1.122 0.660 13.347 48.743 17.625 64.368 

ΜΑΙΟ΢ 12.491 17.059 0.874 -0.366 -0.165 -0.246 0.955 6.668 53.380 7.962 63.744 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.809 0.919 -3.807 -0.136 0.614 0.727 0.455 1.290 159.425 2.260 279.318 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.945 1.364 0.904 -0.442 -0.328 0.013 0.981 0.532 56.249 1.030 108.978 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.645 2.725 0.652 -0.030 0.102 -0.031 0.834 1.897 71.721 3.433 129.765 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 12.855 9.823 0.436 0.236 0.068 -2.247 0.724 7.513 58.450 10.143 78.905 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 48.973 27.832 -0.932 0.432 0.603 0.115 0.977 26.477 54.065 67.046 136.905 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 96.827 89.397 -1.287 0.077 0.541 0.789 0.717 35.217 36.371 44.966 46.440 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 121.440 98.799 0.724 0.186 0.027 0.877 0.897 28.147 23.178 36.152 29.769 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 26: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Σαλάγξαο 

Μ.΢. 

ΣΑΝΑΓΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.860 37.520 0.445 0.104 0.110 -0.025 0.760 19.525 46.644 30.592 73.081 

ΔΣΗ΢ΙΑ 507.942 453.542 0.009 0.107 0.178 22.573 0.568 108.459 21.353 133.992 26.379 

Γ-Ι-Φ 203.533 158.615 -0.493 0.221 0.476 2.419 0.651 69.589 34.191 85.007 41.766 

Μ-Α-Μ 116.808 97.802 0.237 0.163 0.287 -0.382 0.773 33.199 28.422 47.082 40.307 

Ι-Ι-Α 34.150 20.891 -0.615 0.388 0.533 -1.183 0.703 17.507 51.265 24.534 71.841 

΢-Ο-Ν 152.075 231.568 -0.001 -0.523 -0.736 7.440 0.169 124.635 81.956 144.338 94.912 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.000 47.038 -0.261 0.308 0.332 -1.779 0.584 34.930 51.367 48.432 71.224 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 42.654 30.122 -1.372 0.294 0.324 0.475 -0.019 24.813 58.172 36.648 85.919 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 63.469 51.644 0.619 0.186 0.250 -0.201 0.903 21.760 34.284 28.709 45.232 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.738 27.276 0.315 -0.060 0.077 0.365 0.662 14.140 54.936 17.012 66.095 

ΜΑΙΟ΢ 27.600 18.882 -0.099 0.316 0.257 -0.558 0.583 15.875 57.518 20.800 75.361 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 7.800 5.960 -0.340 0.236 0.294 0.615 0.522 4.733 60.676 6.259 80.245 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 17.050 7.782 -1.174 0.544 0.651 0.074 0.820 11.075 64.959 18.289 107.269 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.300 7.148 -0.750 0.231 0.290 -0.786 0.364 8.073 86.808 13.358 143.639 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 34.433 32.609 0.195 0.053 0.345 0.627 0.803 13.256 38.497 21.673 62.941 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 35.475 43.094 0.793 -0.215 0.038 0.500 0.910 12.188 34.356 16.969 47.833 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 82.167 99.480 0.371 -0.211 -0.179 -0.254 0.626 40.203 48.929 49.406 60.129 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 87.117 80.258 -0.335 0.079 0.345 1.181 0.609 38.234 43.889 46.885 53.818 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 27: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Σξηθάισλ 

Μ.΢. 

ΣΡΗΚΑΛΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.149 59.928 0.532 -0.067 0.168 0.455 0.823 21.363 38.048 29.576 52.675 

ΔΣΗ΢ΙΑ 659.636 700.079 0.631 -0.061 0.026 0.221 0.405 71.136 10.784 89.365 13.548 

Γ-Ι-Φ 246.500 242.267 0.708 0.017 0.236 0.469 0.915 35.380 14.353 51.225 20.781 

Μ-Α-Μ 156.846 157.442 0.130 -0.004 0.145 -5.504 0.609 31.049 19.796 36.422 23.221 

Ι-Ι-Α 48.764 73.112 0.073 -0.499 0.011 0.496 0.489 32.753 67.167 38.942 79.858 

΢-Ο-Ν 218.292 259.639 0.369 -0.189 -0.098 -4.802 0.658 75.459 34.568 87.590 40.125 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 71.115 70.268 0.808 0.012 0.148 0.356 0.924 15.065 21.184 18.077 25.419 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 65.177 63.079 0.069 0.032 0.339 1.484 0.754 21.869 33.554 27.922 42.840 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 67.008 67.640 0.119 -0.009 0.037 0.732 0.541 24.710 36.876 30.551 45.593 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 46.708 45.093 0.505 0.035 0.222 0.696 0.824 13.003 27.839 17.882 38.285 

ΜΑΙΟ΢ 43.131 44.708 0.727 -0.037 0.039 -1.367 0.860 12.044 27.925 14.441 33.482 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 13.725 30.083 0.222 -1.192 0.050 0.870 0.662 18.535 135.042 21.984 160.178 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 20.100 24.361 0.748 -0.212 -0.058 0.431 0.868 8.343 41.508 12.055 59.973 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 14.233 19.998 -0.939 -0.405 0.360 0.873 0.342 16.019 112.548 19.439 136.575 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.725 65.488 0.581 -0.432 -0.398 -1.073 0.823 23.416 51.211 31.161 68.149 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 80.667 80.491 0.157 0.002 0.082 1.400 0.582 33.955 42.093 41.387 51.306 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 91.900 97.076 -0.136 -0.056 0.455 0.543 0.851 39.871 43.385 54.403 59.198 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 110.258 108.628 0.465 0.015 0.118 0.120 0.751 29.530 26.782 36.993 33.551 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 28: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Βέινπο 

Μ.΢. ΒΔΛΟΤ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.002 40.530 0.520 -0.039 0.068 -0.096 0.777 19.475 49.933 27.139 69.584 

ΔΣΗ΢ΙΑ 483.630 512.764 0.439 -0.060 -0.521 -1.619 0.630 88.557 18.311 105.859 21.888 

Γ-Ι-Φ 213.955 184.914 0.195 0.136 0.109 1.414 0.622 56.692 26.497 67.691 31.638 

Μ-Α-Μ 96.154 107.566 0.480 -0.119 -0.082 78.391 0.716 29.192 30.360 32.586 33.889 

Ι-Ι-Α 18.342 28.984 0.464 -0.580 -0.001 0.422 0.789 12.302 67.071 15.326 83.561 

΢-Ο-Ν 151.273 234.878 0.032 -0.553 -0.403 0.607 0.274 104.353 68.983 129.321 85.489 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 64.767 59.208 0.463 0.086 0.142 -3.099 0.765 21.612 33.369 26.706 41.235 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 52.415 34.402 -0.035 0.344 0.153 13.164 0.515 27.369 52.215 33.879 64.636 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 57.331 53.207 0.654 0.072 0.124 0.199 0.848 20.145 35.138 22.975 40.075 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 23.031 29.383 0.372 -0.276 -0.213 -0.573 0.621 16.513 71.700 19.643 85.290 

ΜΑΙΟ΢ 15.792 24.976 0.219 -0.582 -0.097 0.018 0.564 15.127 95.788 18.177 115.098 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 6.892 10.860 -0.106 -0.576 -0.244 1.071 0.240 8.048 116.776 9.598 139.263 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 5.150 9.391 0.107 -0.824 0.345 0.673 0.774 7.091 137.694 9.210 178.830 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 6.300 8.733 0.242 -0.386 -0.468 -0.968 0.475 7.037 111.700 9.670 153.487 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 42.700 38.965 -0.362 0.087 0.374 -0.899 0.640 26.199 61.355 32.248 75.523 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.608 45.933 0.556 -0.367 -0.400 -0.515 0.768 19.277 57.358 24.567 73.098 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 72.167 90.611 0.271 -0.256 0.026 0.646 0.627 36.148 50.090 47.405 65.689 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 88.800 82.245 0.153 0.074 0.106 76.624 0.594 29.707 33.454 40.539 45.653 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 29: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αιεμαλδξνύπνιεο 

Μ.΢. 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤ-

ΠΟΛΖ΢ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 43.848 40.926 0.308 0.067 0.081 -0.449 0.684 18.969 43.261 32.672 74.511 

ΔΣΗ΢ΙΑ 530.656 477.140 -1.025 0.101 0.241 0.629 0.106 153.768 28.977 563.532 106.196 

Γ-Ι-Φ 214.289 203.820 -0.290 0.049 0.121 -3.211 0.368 94.798 44.238 122.227 57.038 

Μ-Α-Μ 111.880 104.139 -0.970 0.069 0.287 1.101 0.249 40.121 35.861 46.091 41.196 

Ι-Ι-Α 54.078 46.517 0.492 0.140 0.394 0.564 0.965 15.369 28.420 20.790 38.445 

΢-Ο-Ν 162.711 159.293 0.302 0.021 -0.098 -7.650 0.573 66.301 40.748 83.502 51.319 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 79.400 55.628 -0.678 0.299 0.237 -1.947 0.221 46.631 58.729 66.289 83.488 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 54.770 70.194 0.623 -0.282 -0.320 -1.027 0.782 25.272 46.142 45.602 83.261 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 48.710 47.598 0.589 0.023 -0.026 0.629 0.766 19.953 40.962 24.523 50.345 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 21.660 23.427 0.789 -0.082 -0.285 -0.460 0.885 7.118 32.864 9.016 41.624 

ΜΑΙΟ΢ 41.510 33.115 -1.536 0.202 0.602 0.993 0.784 19.474 46.914 29.313 70.617 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 23.922 19.900 -0.086 0.168 0.327 -0.437 0.658 9.020 37.704 12.496 52.237 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 15.533 15.406 0.718 0.008 -0.018 -0.288 0.839 7.493 48.236 9.188 59.152 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 14.622 11.211 -1.582 0.233 0.599 0.986 0.800 7.961 54.446 15.189 103.876 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 44.522 44.363 0.782 0.004 0.299 0.234 0.978 13.851 31.111 18.397 41.320 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 46.056 46.552 0.107 -0.011 0.146 2.205 0.583 18.703 40.610 23.628 51.303 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 72.133 57.465 -0.137 0.203 0.187 -0.255 0.488 31.664 43.896 51.864 71.901 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 71.656 72.395 0.204 -0.010 -0.223 4.898 0.473 24.970 34.847 37.036 51.686 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 30: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Φιώξηλαο 

Μ.΢. 

ΦΛΩΡΗΝΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 54.065 55.477 0.491 -0.026 0.125 -0.193 0.784 18.481 34.184 26.170 48.405 

ΔΣΗ΢ΙΑ 738.350 707.272 0.912 0.042 0.212 -1.113 0.996 41.456 5.615 53.950 7.307 

Γ-Ι-Φ 211.560 202.090 0.945 0.045 -0.069 0.292 0.972 20.424 9.654 22.581 10.673 

Μ-Α-Μ 207.733 176.039 -1.686 0.153 0.532 -8.611 0.208 77.895 37.497 90.480 43.556 

Ι-Ι-Α 92.414 128.768 -0.391 -0.393 -0.055 -0.315 -0.089 47.669 51.581 71.809 77.704 

΢-Ο-Ν 204.117 176.435 -0.664 0.136 0.485 0.125 0.607 57.254 28.050 72.011 35.279 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 58.271 74.809 0.361 -0.284 -0.218 0.937 0.598 19.814 34.003 34.370 58.982 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 37.650 37.140 -1.129 0.014 0.448 0.968 0.511 19.860 52.748 23.182 61.572 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 58.243 44.993 -0.127 0.227 0.334 0.984 0.619 27.133 46.586 33.586 57.666 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 82.143 63.787 -0.165 0.223 0.339 0.684 0.564 29.055 35.372 34.569 42.084 

ΜΑΙΟ΢ 60.400 60.431 -0.288 -0.001 0.184 1.800 0.420 19.445 32.193 26.170 43.328 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 42.075 59.334 0.237 -0.410 0.077 0.623 0.619 21.174 50.325 33.484 79.582 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 37.188 36.391 0.099 0.021 0.396 0.570 0.819 17.633 47.417 22.573 60.700 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 24.471 37.922 -0.299 -0.550 -1.232 3.482 -0.535 18.088 73.914 33.725 137.812 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 63.688 58.909 0.884 0.075 0.214 -0.558 0.980 16.912 26.554 18.013 28.284 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 82.050 83.160 0.879 -0.014 -0.178 0.337 0.928 18.641 22.719 24.270 29.579 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 52.067 55.324 0.742 -0.063 0.201 1.330 0.909 10.272 19.728 11.278 21.660 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 84.557 86.684 0.956 -0.025 0.071 -0.085 0.980 9.075 10.732 9.496 11.230 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 31: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Καβάιαο 

Μ.΢. 

ΚΑΒΑΛΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 15.595 42.109 0.215 -1.700 -0.745 0.683 0.563 28.370 181.922 39.267 251.797 

ΔΣΗ΢ΙΑ 200.133 568.208 0.327 -1.839 -0.254 1.822 0.272 368.075 183.915 379.511 189.629 

Γ-Ι-Φ 55.800 191.913 0.382 -2.439 -2.962 38.438 0.904 136.113 243.930 145.326 260.442 

Μ-Α-Μ 37.650 125.695 0.256 -2.339 -1.483 -1.007 0.259 88.045 233.850 96.505 256.321 

Ι-Ι-Α 21.200 89.035 0.353 -3.200 -2.235 -0.971 0.825 67.835 319.976 76.995 363.185 

΢-Ο-Ν 51.867 104.997 0.315 -1.024 -0.523 1.147 0.211 65.212 125.730 76.350 147.204 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 18.675 58.614 0.296 -2.139 -8.922 1.860 0.627 42.063 225.236 56.396 301.984 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 8.600 25.533 0.187 -1.969 -3.120 -28.518 -0.164 16.933 196.900 28.087 326.598 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 10.750 38.068 0.416 -2.541 -4.501 -1.068 0.921 27.318 254.124 46.643 433.892 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 14.325 37.880 0.281 -1.644 -1.265 -0.142 0.419 23.555 164.434 26.423 184.452 

ΜΑΙΟ΢ 12.575 49.746 0.164 -2.956 -2.048 0.151 -0.367 37.171 295.595 47.920 381.072 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 6.600 25.154 0.240 -2.811 -1.532 3.041 0.104 18.554 281.120 20.513 310.797 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 9.800 44.016 0.410 -3.491 -4.235 -0.737 0.926 34.216 349.142 52.910 539.893 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 4.800 19.865 0.178 -3.139 -1.581 -0.099 -0.638 15.065 313.854 17.085 355.928 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 7.625 33.473 0.246 -3.390 -4.913 -3.830 0.052 29.594 388.123 36.940 484.462 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 16.933 45.035 0.237 -1.660 -0.234 0.964 0.139 28.102 165.956 36.849 217.612 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 25.450 35.762 -1.807 -0.405 0.290 3.575 -0.876 30.310 119.095 32.230 126.640 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 59.200 114.826 0.203 -0.940 0.451 1.220 0.819 55.626 93.962 63.659 107.532 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 32: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κνδάλεο 

Μ.΢. 

ΚΟΕΑΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 34.276 54.906 0.193 -0.602 -0.316 0.199 0.540 26.676 77.827 38.456 112.197 

ΔΣΗ΢ΙΑ 368.829 665.065 0.191 -0.803 -0.923 0.793 0.532 296.237 80.318 321.512 87.171 

Γ-Ι-Φ 126.756 197.113 0.113 -0.555 0.174 0.329 0.607 89.679 70.750 101.968 80.444 

Μ-Α-Μ 114.850 160.439 -0.001 -0.397 0.387 0.212 0.673 46.526 40.510 55.269 48.122 

Ι-Ι-Α 70.200 131.226 0.232 -0.869 -1.253 0.883 0.529 61.026 86.931 76.989 109.671 

΢-Ο-Ν 111.688 180.113 0.023 -0.613 0.132 1.256 0.452 75.534 67.630 93.874 84.051 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 31.660 58.274 -0.003 -0.841 0.196 0.714 0.534 37.852 119.558 40.418 127.662 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 34.300 40.770 0.583 -0.189 -0.238 0.278 0.752 14.390 41.954 20.281 59.129 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 28.630 47.677 0.304 -0.665 -0.355 1.483 0.638 18.028 62.968 25.541 89.210 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 39.510 59.688 0.233 -0.511 -0.328 0.993 0.541 24.839 62.867 29.296 74.149 

ΜΑΙΟ΢ 46.710 53.073 0.463 -0.136 0.059 10.507 0.740 15.481 33.144 16.202 34.687 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 27.944 52.282 0.482 -0.871 -0.554 0.584 0.868 24.480 87.602 29.143 104.290 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 21.975 46.034 0.449 -1.095 -1.182 -0.006 0.864 24.059 109.482 31.644 144.000 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 20.189 34.390 -0.292 -0.703 -0.874 16.269 -0.303 20.593 102.000 33.919 168.008 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 46.722 64.709 -0.377 -0.385 -0.144 0.172 0.084 46.822 100.213 67.781 145.073 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 29.825 76.748 0.329 -1.573 -2.145 0.295 0.735 48.007 160.963 68.119 228.397 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 29.775 54.698 0.326 -0.837 -0.191 0.532 0.705 24.923 83.703 30.317 101.820 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 62.367 95.927 0.271 -0.538 -0.031 -1.744 0.623 45.529 73.003 53.028 85.026 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 33: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μίθξαο 

Μ.΢. ΜΗΚΡΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 35.203 38.028 0.481 -0.080 0.016 -0.026 0.745 13.552 38.497 20.507 58.253 

ΔΣΗ΢ΙΑ 438.078 463.982 0.299 -0.059 -0.419 0.325 0.520 52.033 11.877 71.331 16.283 

Γ-Ι-Φ 133.122 134.680 0.588 -0.012 0.172 1.405 0.826 32.161 24.159 37.798 28.393 

Μ-Α-Μ 114.240 122.555 0.428 -0.073 0.027 1.006 0.703 19.804 17.335 25.940 22.707 

Ι-Ι-Α 77.322 72.313 -3.000 0.065 0.539 2.315 0.193 25.407 32.858 34.591 44.737 

΢-Ο-Ν 117.967 133.277 0.424 -0.130 -1.040 -1.014 0.623 42.113 35.699 55.907 47.392 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 45.060 37.977 0.264 0.157 0.095 -0.656 0.639 19.213 42.639 29.174 64.744 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 23.290 23.479 -0.213 -0.008 0.460 0.329 0.833 9.444 40.551 19.084 81.940 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 30.540 41.330 0.564 -0.353 -0.106 0.766 0.781 16.102 52.725 20.576 67.375 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 39.090 39.710 0.953 -0.016 0.045 -0.500 0.976 4.017 10.277 5.575 14.261 

ΜΑΙΟ΢ 44.610 41.515 0.535 0.069 0.208 -0.060 0.828 9.249 20.732 13.929 31.224 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 29.122 30.913 -0.121 -0.061 0.273 0.819 0.591 13.063 44.857 18.562 63.738 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 28.411 21.703 -0.593 0.236 0.490 -0.012 0.735 11.532 40.589 21.516 75.732 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 19.789 19.696 -0.098 0.005 0.449 1.026 0.843 8.025 40.551 10.940 55.283 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 41.967 47.644 0.667 -0.135 -0.329 16.776 0.806 13.678 32.592 19.065 45.429 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 37.444 48.578 0.728 -0.297 -0.464 0.881 0.902 16.543 44.180 20.140 53.785 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 38.556 42.817 -0.572 -0.111 -0.108 0.119 0.016 29.003 75.223 39.455 102.333 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 63.789 73.406 0.898 -0.151 0.031 0.615 0.985 9.618 15.077 11.171 17.513 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 34: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢εξξώλ 

Μ.΢. ΢ΔΡΡΩΝ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.610 47.301 0.518 -0.137 0.007 0.367 0.768 16.885 40.580 21.453 51.557 

ΔΣΗ΢ΙΑ 529.013 590.984 0.353 -0.117 0.270 0.726 0.827 81.045 15.320 92.518 17.489 

Γ-Ι-Φ 150.467 144.160 0.574 0.042 0.033 1.823 0.771 34.197 22.727 44.772 29.756 

Μ-Α-Μ 121.570 147.396 0.193 -0.212 -0.071 1.185 0.581 27.052 22.253 34.140 28.082 

Ι-Ι-Α 97.467 125.456 0.053 -0.287 0.334 1.336 0.704 35.263 36.179 39.521 40.548 

΢-Ο-Ν 158.475 165.088 0.807 -0.042 -0.449 -0.008 0.938 25.645 16.182 32.736 20.657 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 43.770 42.176 0.701 0.036 -0.433 -0.579 0.828 17.803 40.675 22.635 51.713 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 28.040 26.315 0.827 0.062 0.233 0.242 0.964 4.932 17.589 8.813 31.429 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 33.960 50.757 0.572 -0.495 -0.547 0.290 0.873 17.368 51.143 22.637 66.658 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 41.230 46.098 0.688 -0.118 -0.285 0.375 0.829 10.312 25.011 13.471 32.674 

ΜΑΙΟ΢ 46.380 50.541 0.279 -0.090 -0.043 -1.290 0.588 13.299 28.674 18.204 39.249 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 39.878 52.530 0.454 -0.317 -0.249 -3.836 0.726 16.242 40.730 19.456 48.788 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 29.267 35.480 0.504 -0.212 0.260 0.536 0.851 16.193 55.328 17.565 60.017 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 28.322 37.446 0.375 -0.322 0.257 1.717 0.814 14.008 49.458 16.445 58.063 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 61.756 60.656 -0.081 0.018 0.166 1.866 0.509 26.331 42.637 30.778 49.838 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 49.288 59.366 0.752 -0.204 -0.111 7.857 0.897 12.941 26.257 16.208 32.884 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 38.233 52.216 0.463 -0.366 -0.556 -8.898 0.686 19.761 51.686 27.546 72.047 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 80.656 76.755 0.449 0.048 0.166 1.024 0.760 29.081 36.055 32.497 40.291 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 35: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢νπθιίνπ 

Μ.΢. 

΢ΟΤΦΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β42 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 51.207 47.605 0.224 0.070 0.212 0.332 0.720 18.183 35.510 30.398 59.363 

ΔΣΗ΢ΙΑ 637.767 570.587 -0.398 0.105 0.557 1.237 0.735 135.374 21.226 157.226 24.653 

Γ-Ι-Φ 215.000 204.587 -0.096 0.048 0.249 1.223 0.514 35.495 16.509 42.720 19.870 

Μ-Α-Μ 128.120 136.027 0.395 -0.062 0.201 1.306 0.740 16.775 13.093 17.856 13.937 

Ι-Ι-Α 69.800 86.221 0.879 -0.235 -0.122 -0.047 0.992 16.421 23.525 17.722 25.390 

΢-Ο-Ν 204.625 167.512 0.761 0.181 0.156 -7.755 0.868 62.232 30.412 76.833 37.548 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 71.050 62.987 0.211 0.113 -0.368 1.015 0.405 23.237 32.705 28.336 39.882 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 52.300 57.324 0.924 -0.096 -0.048 0.007 0.961 8.973 17.156 12.079 23.096 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 59.080 56.009 0.955 0.052 0.130 -0.836 0.988 7.044 11.923 8.835 14.955 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 34.850 37.526 0.853 -0.077 -0.030 -0.536 0.917 6.886 19.758 8.581 24.623 

ΜΑΙΟ΢ 48.150 47.775 0.467 0.008 0.208 -5.315 0.774 14.268 29.633 19.797 41.116 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 41.360 35.496 0.472 0.142 0.169 0.779 0.749 20.096 48.587 23.880 57.736 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 25.820 33.679 0.419 -0.304 -0.435 1.557 0.575 15.075 58.385 18.192 70.457 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 13.140 19.704 0.510 -0.500 0.007 1.398 0.739 7.228 55.005 11.966 91.069 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 39.580 44.295 0.947 -0.119 0.122 0.083 0.985 8.913 22.519 10.359 26.172 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 52.025 58.748 0.842 -0.129 -0.128 1.839 0.904 14.286 27.460 16.802 32.296 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 108.880 61.608 -0.331 0.434 0.525 -5.100 0.680 55.313 50.801 80.231 73.687 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 85.720 78.345 -0.401 0.086 -0.572 0.983 -0.288 50.815 59.280 59.035 68.870 

 

 

 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ: Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηυν δεδομένυν 3Β43 V6 

 

΢ην Παξάξηεκα Γ δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιόγεζεο ησλ δεδνκέλσλ 3Β43 V6 ζε 

κνξθή Πίλαθα, γηα θάζε Μεηεσξνινγηθό ΢ηαζκό ηεο ΔΜΤ. 

 

Δπεμήγεζε ΢ηειώλ Πίλαθα: 

Μ.Ο. ΔΜΤ: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα ηεο ΔΜΤ  ζε mm 

Μ.Ο. 3Β43: ν Μέζνο Όξνο (Μ.Ο.) από ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 ζε mm 

eff: ν ζπληειεζηήο απνδνηηθόηεηαο  

Bias: ε κεξνιεςία ησλ κέζσλ ηηκώλ  

Bias of Standard Deviation: ε κεξνιεςία ησλ ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

Bias of Skewness: ε κεξνιεςία ησλ ζπληειεζηώλ αζπκκεηξίαο  

RSG : ν ζπληειεζηήο εηεξνζπζρέηηζεο  

MAE: ην κέζν απόιπην ζθάικα ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο ΔΜΤ 

RMSE: ε ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο ζε mm θαη σο πνζνζηό (%) ηνπ Μ.Ο. ηεο 

ΔΜΤ 

 

Δπεμήγεζε Γξακκώλ Πίλαθα: 

ΜΗΝΙΑΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο 

ΔΣΗ΢ΙΑ: απνηειέζκαηα γηα ηηο εηήζηεο ρξνλνζεηξέο 

Γ-Ι-Φ:απνηειέζκαηα γηα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν: Γεθέκβξηνο – Ιαλνπάξηνο – Φεβξνπάξηνο    

Μ-Α-Μ: απνηειέζκαηα γηα ηελ εαξηλή πεξίνδν: Μάξηηνο – Απξίιηνο – Μάηνο  

Ι-Ι-Α: απνηειέζκαηα γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν: Ινύληνο – Ινύιηνο – Αύγνπζηνο  

΢-Ο-Ν: απνηειέζκαηα γηα ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν: ΢επηέκβξηνο – Οθηώβξηνο – Ννέκβξηνο  

Αθνινπζνύλ ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε κήλα μερσξηζηά. 

 

 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 1: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αγξηλίνπ 

Μ.΢. 

ΑΓΡΗΝΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 73.510 68.303 0.645 0.071 0.114 0.113 0.851 23.540 32.023 34.889 47.462 

ΔΣΗ΢ΙΑ 887.050 841.318 -0.062 0.052 0.455 3.741 0.859 110.023 12.403 129.615 14.612 

Γ-Ι-Φ 364.473 346.644 0.613 0.049 0.140 6.669 0.834 63.529 17.430 80.579 22.108 

Μ-Α-Μ 161.325 145.326 0.194 0.099 0.308 172.354 0.771 28.952 17.947 39.614 24.555 

Ι-Ι-Α 61.036 35.188 -0.182 0.423 0.474 -0.264 0.797 33.317 54.585 42.367 69.414 

΢-Ο-Ν 295.858 347.405 -0.916 -0.174 0.132 50.160 -0.062 124.916 42.222 146.644 49.566 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 111.958 104.210 0.562 0.069 0.114 -1.669 0.800 29.687 26.517 37.812 33.773 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 95.033 88.472 0.687 0.069 0.188 0.997 0.888 20.460 21.530 28.033 29.498 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 73.362 72.660 0.694 0.010 0.169 0.870 0.880 13.408 18.277 18.557 25.295 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 52.983 41.442 0.499 0.218 0.358 0.356 0.964 15.309 28.894 18.553 35.017 

ΜΑΙΟ΢ 34.717 31.878 -0.179 0.082 0.286 0.570 0.596 13.968 40.234 21.685 62.462 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 19.318 12.907 -0.836 0.332 0.494 0.696 0.632 10.613 54.936 17.263 89.362 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.808 11.645 -0.623 0.412 0.559 0.078 0.924 13.487 68.086 25.238 127.411 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 21.383 13.210 -1.458 0.382 0.486 0.268 0.410 18.549 86.744 27.678 129.438 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 69.150 61.033 -0.325 0.117 0.466 0.441 0.808 26.360 38.119 38.650 55.893 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 84.725 85.790 0.014 -0.013 0.316 2.225 0.705 32.000 37.769 40.794 48.149 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 141.983 143.186 0.191 -0.008 0.137 0.635 0.631 35.160 24.763 46.363 32.654 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 153.192 148.220 -0.427 0.032 0.267 0.516 0.476 49.444 32.276 64.963 42.406 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 2: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αγρηάινπ 

Μ.΢. 

ΑΓΥΗΑΛΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.393 39.939 0.444 -0.014 -0.050 -0.075 0.707 17.522 44.480 28.554 72.484 

ΔΣΗ΢ΙΑ 472.718 479.262 0.212 -0.014 -0.129 -0.045 0.518 97.656 20.658 138.854 29.374 

Γ-Ι-Φ 159.320 174.074 0.056 -0.093 0.157 1.099 0.572 61.124 38.366 82.222 51.608 

Μ-Α-Μ 106.436 105.176 0.303 0.012 0.077 -0.532 0.649 25.514 23.971 34.783 32.680 

Ι-Ι-Α 60.391 44.828 -0.013 0.258 0.439 2.113 0.835 22.515 37.283 25.113 41.584 

΢-Ο-Ν 144.564 169.261 -0.031 -0.171 -0.653 5.592 0.186 79.049 54.681 120.367 83.262 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 42.836 47.667 0.679 -0.113 0.236 0.367 0.907 14.997 35.010 18.920 44.169 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 34.391 44.500 0.158 -0.294 -1.299 -1.590 0.311 21.067 61.257 31.025 90.213 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 46.409 41.278 0.565 0.111 0.074 0.100 0.793 14.065 30.306 16.792 36.183 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 30.809 29.832 0.752 0.032 -0.004 0.391 0.864 6.654 21.598 9.572 31.069 

ΜΑΙΟ΢ 29.218 34.065 0.622 -0.166 -0.625 -1.422 0.791 15.640 53.529 22.892 78.347 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 14.673 14.689 0.350 -0.001 0.386 0.320 0.901 6.975 47.536 10.383 70.764 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 27.345 18.776 0.131 0.313 0.243 -0.533 0.681 15.446 56.485 20.673 75.598 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 18.373 11.363 -1.678 0.382 0.634 0.249 0.655 12.203 66.420 17.048 92.787 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.027 37.026 0.271 0.178 0.159 -2.106 0.683 19.764 43.893 29.185 64.817 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 43.636 50.867 0.644 -0.166 -0.030 0.649 0.814 17.579 40.285 20.681 47.394 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 55.900 66.118 0.164 -0.183 -0.047 0.252 0.521 30.900 55.278 49.965 89.383 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 84.100 83.081 0.205 0.012 -0.159 0.337 0.504 34.977 41.590 54.442 64.735 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 3: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Άξαμνπ 

Μ.΢. ΑΡΑΞΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.150 59.660 0.790 -0.063 0.063 0.207 0.904 17.009 30.293 25.668 45.713 

ΔΣΗ΢ΙΑ 679.650 718.337 0.310 -0.057 0.321 -2.547 0.829 94.547 13.911 111.567 16.415 

Γ-Ι-Φ 299.917 316.833 0.881 -0.056 0.122 2.723 0.962 30.073 10.027 36.494 12.168 

Μ-Α-Μ 112.869 121.445 0.110 -0.076 0.166 0.804 0.615 23.919 21.192 32.324 28.639 

Ι-Ι-Α 22.392 24.390 0.781 -0.089 0.215 -0.438 0.938 9.357 41.790 10.839 48.405 

΢-Ο-Ν 246.975 330.656 -0.023 -0.339 -0.184 -0.036 0.313 117.360 47.519 145.358 58.855 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 99.746 94.295 0.596 0.055 0.283 -0.395 0.901 24.362 24.424 32.366 32.449 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 76.931 76.191 0.717 0.010 0.227 0.426 0.915 18.268 23.746 22.389 29.103 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 58.269 60.255 0.785 -0.034 0.010 -0.028 0.887 11.196 19.215 13.857 23.782 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 37.977 37.073 0.049 0.024 0.445 0.384 0.893 16.281 42.872 22.058 58.084 

ΜΑΙΟ΢ 16.623 24.116 0.270 -0.451 -0.106 0.187 0.600 10.645 64.036 14.356 86.361 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.842 6.979 -0.996 0.211 0.408 0.347 0.457 5.470 61.869 8.629 97.600 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6.017 8.255 0.900 -0.372 0.152 0.106 0.976 3.545 58.913 4.849 80.591 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 7.533 9.156 0.763 -0.215 0.128 -0.070 0.904 4.341 57.625 5.572 73.962 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.800 50.001 -0.907 -0.092 0.263 1.141 0.264 21.797 47.591 29.706 64.861 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 72.842 66.427 0.394 0.088 0.362 0.972 0.896 18.930 25.988 26.082 35.807 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 128.333 140.327 0.304 -0.093 0.276 0.592 0.782 40.335 31.430 49.898 38.881 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 114.158 143.377 0.629 -0.256 0.060 0.758 0.907 29.756 26.065 36.917 32.338 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 4: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αξγνζηνιίνπ 

Μ.΢. 

ΑΡΓΟ΢ΣΟΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 63.520 69.431 0.800 -0.093 0.019 0.158 0.905 21.144 33.287 30.618 48.202 

ΔΣΗ΢ΙΑ 768.475 840.446 0.474 -0.094 -0.041 5.876 0.729 140.550 18.289 165.032 21.475 

Γ-Ι-Φ 369.033 378.222 0.717 -0.025 -0.064 0.346 0.839 65.782 17.826 89.202 24.172 

Μ-Α-Μ 109.600 135.669 0.069 -0.238 -0.623 -0.095 0.299 43.254 39.465 52.983 48.342 

Ι-Ι-Α 22.733 25.358 0.836 -0.115 0.201 0.270 0.957 8.666 38.121 11.220 49.354 

΢-Ο-Ν 268.683 374.750 0.129 -0.395 -0.886 -1.918 0.339 134.159 49.932 170.040 63.286 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 111.631 115.123 0.740 -0.031 -0.113 16.018 0.851 29.488 26.416 32.949 29.516 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 76.254 90.256 0.454 -0.184 -0.014 0.579 0.722 30.730 40.299 35.227 46.196 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.169 65.829 0.382 -0.193 -0.370 2.321 0.623 21.581 39.118 24.817 44.983 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 38.031 47.749 0.474 -0.256 -0.139 -3.642 0.706 21.642 56.906 25.339 66.628 

ΜΑΙΟ΢ 16.400 22.091 0.151 -0.347 -0.317 0.833 0.440 11.038 67.307 15.016 91.559 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.558 6.489 0.308 -0.424 0.156 0.571 0.709 3.877 85.049 4.931 108.179 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 8.100 7.353 0.604 0.092 0.362 0.126 0.965 4.841 59.770 10.659 131.589 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.075 11.516 0.936 -0.143 -0.029 -0.072 0.969 2.448 24.297 3.822 37.938 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 60.992 59.543 -0.394 0.024 0.388 1.398 0.658 26.163 42.896 31.015 50.851 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 56.308 78.288 0.285 -0.390 -0.119 -3.040 0.618 25.581 45.429 36.736 65.241 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 151.383 157.604 0.661 -0.041 0.055 0.190 0.829 33.264 21.973 42.725 28.223 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 175.017 171.838 0.540 0.018 0.123 0.224 0.789 46.187 26.390 56.773 32.439 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 5: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Άξηαο 

Μ.΢. ΑΡΣΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 94.734 88.184 0.765 0.069 0.129 0.034 0.909 23.685 25.001 36.261 38.277 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1141.300 1060.847 0.702 0.070 -0.069 0.924 0.865 114.381 10.022 148.118 12.978 

Γ-Ι-Φ 480.100 427.227 0.814 0.110 0.099 -0.118 0.961 61.150 12.737 69.786 14.536 

Μ-Α-Μ 200.269 193.959 0.635 0.032 0.161 -0.543 0.853 31.783 15.870 38.112 19.030 

Ι-Ι-Α 51.192 69.354 0.713 -0.355 -0.329 -1.571 0.913 20.077 39.220 26.278 51.332 

΢-Ο-Ν 397.436 391.942 -0.472 0.014 -0.136 2.183 0.088 106.195 26.720 150.637 37.902 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 144.238 121.040 0.754 0.161 0.131 0.209 0.935 28.123 19.498 35.355 24.512 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 136.423 109.954 0.527 0.194 0.279 -11.762 0.927 29.010 21.265 37.974 27.835 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 94.585 92.569 0.872 0.021 0.013 0.606 0.932 14.741 15.585 18.933 20.017 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 69.708 59.759 0.183 0.143 0.379 0.597 0.844 18.727 26.864 30.368 43.565 

ΜΑΙΟ΢ 35.977 41.631 0.385 -0.157 -0.751 -1.005 0.590 15.055 41.846 22.658 62.978 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 19.750 23.756 0.688 -0.203 -0.125 -5.047 0.839 7.098 35.937 9.536 48.286 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 15.525 20.270 0.770 -0.306 -0.151 0.064 0.890 7.664 49.366 10.355 66.699 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 15.917 25.328 0.680 -0.591 -0.407 -0.943 0.878 12.221 76.778 15.838 99.509 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 77.255 80.795 0.696 -0.046 -0.207 38.357 0.818 27.737 35.903 32.580 42.172 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 144.891 128.560 -0.235 0.113 0.311 0.996 0.595 54.409 37.552 81.951 56.561 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 183.583 164.405 0.698 0.104 -0.158 7.566 0.847 34.657 18.878 43.165 23.513 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 201.075 194.220 0.731 0.034 0.140 -0.399 0.887 33.657 16.739 42.493 21.133 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 6: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Διιεληθνύ 

Μ.΢. 

ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 30.948 37.433 0.865 -0.210 -0.061 0.202 0.940 10.396 33.591 15.653 50.579 

ΔΣΗ΢ΙΑ 376.150 452.427 0.592 -0.203 -0.339 2.224 0.887 81.475 21.660 96.786 25.731 

Γ-Ι-Φ 135.200 174.978 0.688 -0.294 0.000 0.384 0.923 40.406 29.886 49.498 36.611 

Μ-Α-Μ 86.400 97.491 0.897 -0.128 -0.036 0.038 0.959 15.828 18.319 20.100 23.264 

Ι-Ι-Α 18.767 18.593 0.619 0.009 0.216 0.033 0.867 6.399 34.098 8.499 45.286 

΢-Ο-Ν 133.217 211.973 0.447 -0.591 -1.253 -0.626 0.841 93.209 69.968 115.962 87.048 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 45.838 52.134 0.836 -0.137 0.133 0.247 0.946 11.361 24.784 14.400 31.414 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 29.692 41.966 0.410 -0.413 -0.053 0.745 0.755 13.793 46.452 17.293 58.239 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 51.577 54.844 0.941 -0.063 0.080 0.103 0.976 12.616 24.461 13.586 26.340 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 23.831 25.004 0.739 -0.049 0.102 -0.028 0.880 6.309 26.476 9.428 39.563 

ΜΑΙΟ΢ 10.992 17.644 0.822 -0.605 -0.277 -0.003 0.957 6.961 63.329 9.775 88.925 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.208 5.397 0.323 -0.282 0.344 0.426 0.856 3.079 73.157 3.700 87.921 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 10.875 8.079 0.215 0.257 0.462 0.088 0.971 5.154 47.393 9.419 86.607 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 3.683 5.117 0.748 -0.389 -0.174 -0.472 0.863 3.225 87.555 4.695 127.470 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 20.033 26.333 0.750 -0.314 -0.317 -1.521 0.884 10.438 52.102 14.637 73.063 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.967 40.786 0.841 -0.201 -0.182 0.151 0.932 8.133 23.945 14.256 41.970 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 79.217 92.820 0.790 -0.172 0.045 0.103 0.913 21.052 26.575 27.592 34.832 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 56.867 78.707 0.716 -0.384 -0.095 0.728 0.921 22.716 39.946 28.121 49.451 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 7: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Υίνπ 

Μ.΢. ΥΗΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 50.133 55.428 0.751 -0.106 -0.080 -0.055 0.870 18.815 37.530 32.595 65.018 

ΔΣΗ΢ΙΑ 588.233 657.021 0.330 -0.117 -0.499 -0.885 0.558 139.328 23.686 186.535 31.711 

Γ-Ι-Φ 317.567 342.322 0.604 -0.078 0.043 1.546 0.802 77.703 24.468 98.248 30.938 

Μ-Α-Μ 124.569 128.443 0.513 -0.031 -0.074 -7.622 0.720 33.501 26.894 43.143 34.633 

Ι-Ι-Α 5.033 5.539 -3.163 -0.100 0.545 0.761 0.282 6.288 124.926 8.878 176.377 

΢-Ο-Ν 153.183 256.720 0.282 -0.676 -1.460 5.742 0.605 111.659 72.892 157.819 103.026 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 108.762 107.421 0.522 0.012 -0.207 -1.318 0.705 38.572 35.465 50.951 46.846 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 88.562 109.086 0.580 -0.232 -0.123 0.640 0.778 34.050 38.448 48.669 54.955 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 71.946 67.168 0.713 0.066 0.232 -0.669 0.919 17.939 24.934 24.128 33.536 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 30.169 39.144 0.511 -0.297 -0.208 -0.312 0.737 14.947 49.545 18.734 62.095 

ΜΑΙΟ΢ 22.454 22.131 0.325 0.014 -0.110 -0.747 0.600 15.311 68.189 23.509 104.699 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.892 3.505 0.101 -2.931 -1.259 0.440 0.252 2.861 320.915 4.716 528.842 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.558 1.147 -9.206 0.264 0.749 0.726 0.592 2.090 134.100 4.542 291.435 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.583 0.886 -12.653 0.657 0.858 0.652 0.104 2.757 106.739 7.769 300.739 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 16.442 19.750 0.772 -0.201 0.012 0.461 0.886 7.112 43.253 10.659 64.828 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.883 42.433 0.686 -0.252 -0.187 0.778 0.843 13.463 39.733 18.489 54.567 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 102.858 118.485 0.619 -0.152 -0.107 -1.624 0.790 33.495 32.564 47.234 45.922 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 115.550 128.327 0.343 -0.111 -0.015 0.863 0.641 46.186 39.971 58.434 50.570 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 8: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ηξαθιείνπ 

Μ.΢. 

ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 40.086 36.698 0.801 0.085 0.133 0.015 0.926 11.735 29.275 19.330 48.222 

ΔΣΗ΢ΙΑ 481.092 442.654 0.147 0.080 0.102 0.424 0.594 80.682 16.771 96.837 20.129 

Γ-Ι-Φ 288.275 231.699 0.403 0.196 0.116 2.560 0.850 58.122 20.162 67.431 23.391 

Μ-Α-Μ 75.708 80.034 0.285 -0.057 -0.155 0.280 0.565 26.130 34.514 33.267 43.942 

Ι-Ι-Α 2.833 6.499 0.405 -1.294 -0.131 0.582 0.673 4.243 149.754 7.913 279.282 

΢-Ο-Ν 119.400 138.706 -0.002 -0.162 0.184 -0.161 0.572 59.556 49.879 69.571 58.267 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 94.723 73.681 0.453 0.222 0.294 1.088 0.913 25.234 26.640 29.674 31.327 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 73.492 60.599 0.611 0.175 0.267 -0.813 0.923 21.683 29.504 23.976 32.623 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 37.392 42.315 0.631 -0.132 -0.312 -0.106 0.780 17.000 45.463 26.204 70.079 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.492 26.522 0.487 0.035 0.263 0.664 0.843 9.277 33.745 11.173 40.640 

ΜΑΙΟ΢ 10.823 11.196 0.766 -0.034 0.103 0.293 0.893 3.599 33.253 4.861 44.911 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.375 1.972 0.153 -4.259 -3.638 0.054 0.311 1.731 461.479 4.245 1132.041 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.400 0.712 0.895 -0.779 -0.342 0.052 0.986 0.312 77.937 0.599 149.667 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.058 3.815 0.473 -0.853 -0.003 0.465 0.726 2.490 120.985 5.360 260.388 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 14.933 17.078 0.913 -0.144 -0.048 -0.018 0.955 5.082 34.033 7.527 50.404 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 38.208 44.584 0.844 -0.167 -0.175 0.013 0.918 13.227 34.618 25.375 66.412 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 66.258 60.814 0.601 0.082 0.226 -0.857 0.873 14.787 22.318 18.823 28.408 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 111.250 94.522 0.635 0.150 0.144 0.524 0.872 27.277 24.518 32.501 29.214 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 9: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ιεξάπεηξαο 

Μ.΢. 

ΗΔΡΑΠΔΣΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 30.223 31.251 0.634 -0.034 0.084 0.017 0.835 13.385 44.286 23.521 77.825 

ΔΣΗ΢ΙΑ 385.440 380.763 -0.854 0.012 -0.037 0.364 -0.203 116.412 30.202 151.440 39.290 

Γ-Ι-Φ 253.550 227.940 0.078 0.101 0.365 -16.226 0.748 63.074 24.876 71.063 28.027 

Μ-Α-Μ 57.520 71.234 -0.468 -0.238 0.405 0.673 0.626 38.058 66.164 49.342 85.783 

Ι-Ι-Α 1.975 4.471 0.218 -1.264 -0.350 0.258 0.493 3.721 188.387 5.285 267.585 

΢-Ο-Ν 90.030 136.836 0.319 -0.520 -0.863 7.904 0.586 59.690 66.300 76.176 84.612 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 80.792 68.028 -0.143 0.158 0.360 1.126 0.688 30.139 37.305 37.046 45.854 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 55.417 52.607 0.775 0.051 0.148 0.398 0.912 10.803 19.494 13.348 24.087 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 30.160 40.265 0.508 -0.335 -0.062 0.351 0.734 17.465 57.907 25.619 84.944 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 12.854 21.587 0.143 -0.679 0.239 0.909 0.702 12.055 93.783 13.351 103.870 

ΜΑΙΟ΢ 12.123 10.524 -10.724 0.132 0.746 0.828 0.428 15.559 128.338 28.983 239.073 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 1.000 2.583 -0.303 -1.583 -0.419 0.312 0.006 3.023 302.333 5.090 508.999 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.092 0.447 0.558 -3.877 -1.336 0.103 0.970 0.355 387.733 0.552 601.679 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.883 1.442 0.897 -0.632 -0.342 0.021 0.983 0.658 74.439 1.201 135.973 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.225 17.530 0.529 -1.131 -0.589 0.465 0.758 9.863 119.917 18.687 227.203 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 23.491 26.619 0.703 -0.133 -0.743 -0.695 0.878 15.356 65.368 22.445 95.547 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 67.370 63.007 0.386 0.065 0.027 -23.578 0.671 22.228 32.994 29.118 43.221 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 103.163 103.356 0.188 -0.002 -0.049 1.605 0.514 38.167 36.997 48.534 47.046 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 10: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ισαλλίλσλ 

Μ.΢. 

ΗΩΑΝΝΗΝΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 88.547 96.432 0.770 -0.089 -0.094 -0.049 0.882 26.509 29.938 36.795 41.554 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1124.167 1232.862 0.493 -0.097 -0.148 1.309 0.793 127.579 11.349 147.111 13.086 

Γ-Ι-Φ 407.680 472.381 0.649 -0.159 -0.115 1.610 0.861 83.409 20.459 96.325 23.628 

Μ-Α-Μ 221.658 226.668 0.579 -0.023 0.098 -21.987 0.800 33.356 15.048 41.040 18.515 

Ι-Ι-Α 96.550 93.201 0.607 0.035 -0.151 0.520 0.764 29.101 30.141 33.837 35.047 

΢-Ο-Ν 359.833 427.315 0.082 -0.188 -0.309 1.855 0.381 127.644 35.473 145.430 40.416 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 119.200 133.158 0.725 -0.117 0.054 0.601 0.876 33.295 27.932 33.712 28.282 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 119.575 112.326 0.671 0.061 0.303 1.239 0.947 18.377 15.368 24.540 20.522 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 99.308 102.983 0.654 -0.037 0.043 2.639 0.822 22.360 22.516 28.053 28.249 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 71.123 72.138 0.679 -0.014 -0.086 0.457 0.815 14.598 20.525 18.727 26.331 

ΜΑΙΟ΢ 53.615 50.036 0.205 0.067 0.197 -1.391 0.679 16.166 30.152 21.906 40.858 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 42.708 35.850 0.021 0.161 0.203 -4.067 0.597 17.477 40.922 23.949 56.075 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 25.333 24.778 0.237 0.022 0.216 0.531 0.704 12.297 48.542 17.201 67.898 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 28.508 32.572 0.569 -0.143 0.068 0.453 0.788 14.794 51.895 20.096 70.491 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 87.675 102.841 0.689 -0.173 0.094 0.464 0.863 37.444 42.708 43.743 49.892 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 119.467 131.662 0.588 -0.102 0.107 0.780 0.814 39.430 33.005 44.157 36.961 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 152.692 162.237 0.647 -0.063 -0.065 1.174 0.804 31.980 20.944 40.208 26.333 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 150.309 208.801 0.581 -0.389 -0.483 -1.015 0.891 60.148 40.016 30.898 20.556 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 11: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Καιακάηαο Α/Γ 

Μ.΢. 

ΚΑΛΑΜΑΣΑ΢ 

Α/Γ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 66.475 58.912 0.733 0.114 0.149 -0.015 0.905 18.541 27.892 28.056 42.205 

ΔΣΗ΢ΙΑ 814.590 717.344 0.327 0.119 -0.129 1.623 0.666 121.158 14.873 139.896 17.174 

Γ-Ι-Φ 349.775 291.825 0.530 0.166 0.157 -4.091 0.872 66.858 19.114 80.937 23.140 

Μ-Α-Μ 127.308 126.709 0.493 0.005 -0.345 1.833 0.673 25.005 19.641 30.786 24.182 

Ι-Ι-Α 26.992 25.080 0.355 0.071 -0.120 -8.243 0.615 11.334 41.992 13.956 51.704 

΢-Ο-Ν 294.070 316.777 -0.079 -0.077 -1.183 -9.703 0.005 117.598 39.990 141.924 48.262 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 107.215 87.972 0.481 0.179 0.316 0.343 0.911 29.490 27.506 34.829 32.485 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 86.815 70.651 0.444 0.186 0.263 1.144 0.857 23.026 26.523 29.605 34.101 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 59.708 61.654 0.381 -0.033 -0.509 4.690 0.581 21.315 35.699 23.941 40.097 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.642 39.381 0.762 0.098 0.134 0.074 0.911 9.531 21.838 11.114 25.466 

ΜΑΙΟ΢ 24.375 27.376 0.752 -0.123 -0.077 0.152 0.872 6.127 25.137 8.258 33.878 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.442 9.586 -0.054 -0.136 0.220 0.242 0.582 5.701 67.536 8.509 100.794 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 8.233 6.789 -0.413 0.175 0.140 -2.563 0.341 7.447 90.450 10.177 123.609 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.317 8.705 -0.064 0.156 0.114 -0.791 0.492 7.314 70.893 11.246 109.008 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 73.450 56.045 -0.021 0.237 0.301 2.040 0.644 22.491 30.621 31.724 43.192 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 72.908 71.208 0.524 0.023 0.188 419.502 0.811 24.500 33.604 29.454 40.398 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 149.317 134.818 0.428 0.097 0.003 0.512 0.699 31.538 21.122 49.632 33.240 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 149.917 128.653 0.446 0.142 0.180 0.919 0.798 36.176 24.131 44.303 29.552 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 12: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κέξθπξαο 

Μ.΢. 

ΚΔΡΚΤΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 93.966 84.263 0.767 0.103 0.126 0.088 0.912 24.040 25.584 37.884 40.317 

ΔΣΗ΢ΙΑ 1076.833 939.052 0.122 0.128 -0.537 0.063 0.340 211.655 19.655 228.098 21.182 

Γ-Ι-Φ 450.236 413.703 0.626 0.081 0.064 2.873 0.834 69.685 15.477 83.243 18.489 

Μ-Α-Μ 202.292 162.407 0.362 0.197 0.205 0.672 0.802 48.044 23.750 60.410 29.863 

Ι-Ι-Α 57.945 53.084 0.792 0.084 0.266 0.123 0.968 15.941 27.511 21.045 36.319 

΢-Ο-Ν 415.892 411.664 0.014 0.010 -0.083 -0.608 0.421 127.741 30.715 157.623 37.900 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 122.258 116.713 0.642 0.045 0.108 2.176 0.836 27.552 22.536 31.318 25.616 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 123.775 105.407 0.573 0.148 0.238 0.559 0.885 27.626 22.319 37.869 30.595 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 102.983 82.275 0.307 0.201 0.174 -1.051 0.728 35.276 34.254 42.421 41.192 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 60.546 48.911 0.652 0.192 0.300 0.173 0.969 13.933 23.012 18.727 30.930 

ΜΑΙΟ΢ 35.308 29.075 0.458 0.177 0.293 -0.199 0.868 12.024 34.054 15.741 44.582 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 16.755 18.102 0.577 -0.080 -0.035 -1.024 0.762 7.144 42.638 10.809 64.515 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 7.758 9.764 0.809 -0.259 0.158 0.332 0.938 3.867 49.846 5.264 67.849 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 33.125 26.668 0.695 0.195 0.336 0.053 0.983 11.743 35.452 19.162 57.849 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 102.458 96.197 0.657 0.061 0.088 0.053 0.836 27.559 26.898 42.595 41.573 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 133.742 128.431 0.935 0.040 0.110 0.125 0.977 16.746 12.521 21.354 15.966 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 179.692 157.734 -0.023 0.122 0.256 0.669 0.626 59.076 32.876 80.744 44.935 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 210.433 193.916 0.639 0.078 0.103 0.223 0.839 46.985 22.328 56.459 26.830 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 13: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κπζήξσλ 

Μ.΢. 

ΚΤΘΖΡΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 50.596 49.256 0.776 0.026 0.132 0.172 0.912 13.486 26.654 25.812 51.016 

ΔΣΗ΢ΙΑ 626.243 565.452 0.502 0.097 0.295 1.227 0.891 74.217 11.851 107.316 17.136 

Γ-Ι-Φ 291.789 283.866 0.718 0.027 0.112 5.350 0.868 45.243 15.505 55.817 19.129 

Μ-Α-Μ 91.425 106.987 0.802 -0.170 0.155 -0.196 0.951 19.512 21.342 24.755 27.076 

Ι-Ι-Α 1.782 6.531 0.257 -2.665 -2.512 -1.851 0.605 4.749 266.546 7.767 435.904 

΢-Ο-Ν 196.409 246.226 0.218 -0.254 -0.460 -25.911 0.468 78.290 39.861 105.589 53.760 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 95.317 85.126 0.263 0.107 0.379 1.359 0.870 24.753 25.969 34.416 36.107 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 71.518 69.358 0.701 0.030 0.006 3.526 0.838 11.790 16.485 19.158 26.787 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 53.718 58.878 0.681 -0.096 0.004 -0.171 0.837 14.111 26.268 16.844 31.356 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 31.650 33.193 0.969 -0.049 0.061 0.088 0.987 3.674 11.607 4.900 15.481 

ΜΑΙΟ΢ 9.989 17.381 0.611 -0.740 -0.764 -0.729 0.906 7.631 76.391 10.855 108.671 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.855 2.177 0.581 -1.548 -0.274 0.342 0.855 1.323 154.763 1.770 207.149 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.345 1.437 0.032 -3.161 -1.727 -0.338 0.069 1.176 340.338 2.362 683.764 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.582 2.917 0.396 -4.013 -3.258 -0.043 0.961 2.335 401.330 4.881 838.901 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 24.192 25.418 -0.282 -0.051 0.199 0.057 0.464 18.347 75.838 26.993 111.579 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 47.983 47.812 0.100 0.004 0.033 -0.082 0.526 24.813 51.713 49.873 103.937 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 121.791 110.831 0.755 0.090 0.167 -0.162 0.918 21.579 17.718 27.510 22.588 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 138.682 128.324 0.697 0.075 0.186 0.711 0.891 25.671 18.510 40.456 29.172 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 14: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Λάξηζαο 

Μ.΢. ΛΑΡΗ΢Α΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 35.776 45.270 0.689 -0.265 -0.217 -0.220 0.854 13.027 36.414 22.464 62.790 

ΔΣΗ΢ΙΑ 429.225 541.331 0.336 -0.261 -0.508 1.688 0.656 113.380 26.415 158.898 37.020 

Γ-Ι-Φ 132.550 188.025 0.414 -0.419 -0.282 2.847 0.737 55.475 41.852 76.851 57.979 

Μ-Α-Μ 101.938 121.111 0.659 -0.188 -0.108 -0.502 0.920 19.614 19.241 23.069 22.630 

Ι-Ι-Α 49.542 62.428 0.490 -0.260 0.188 0.719 0.853 15.490 31.266 19.592 39.546 

΢-Ο-Ν 145.508 174.931 0.273 -0.202 -0.588 6.963 0.492 72.191 49.613 97.495 67.003 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 43.600 52.422 0.832 -0.202 -0.005 0.235 0.933 9.755 22.373 15.957 36.598 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 32.185 50.292 0.468 -0.563 -1.543 -4.922 0.830 19.163 59.542 35.549 110.452 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 37.285 47.916 0.764 -0.285 -0.203 0.178 0.949 11.190 30.013 13.439 36.043 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.162 30.342 0.870 -0.117 -0.097 0.668 0.940 5.712 21.031 7.276 26.788 

ΜΑΙΟ΢ 37.492 42.852 0.939 -0.143 -0.024 -0.398 0.978 8.158 21.758 9.143 24.387 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 20.175 22.711 0.744 -0.126 0.247 0.267 0.940 7.233 35.851 9.922 49.182 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.900 25.010 0.914 -0.257 -0.078 -0.052 0.978 5.551 27.896 7.008 35.215 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.467 14.707 -0.441 -0.554 0.258 1.479 0.305 8.384 88.560 10.077 106.445 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 41.592 45.781 0.892 -0.101 -0.069 -0.442 0.946 9.661 23.229 12.294 29.559 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 55.275 61.705 0.410 -0.116 0.219 3.580 0.786 20.394 36.895 24.867 44.988 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 48.642 64.575 0.768 -0.328 -0.237 -0.028 0.911 20.395 41.928 26.925 55.354 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 56.633 85.139 0.388 -0.503 -0.580 0.205 0.650 30.379 53.641 50.335 88.879 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 15: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Λήκλνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΛΖΜΝΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 47.584 53.779 0.801 -0.130 -0.123 -0.189 0.899 16.988 35.701 26.761 56.239 

ΔΣΗ΢ΙΑ 559.300 639.998 0.629 -0.144 -0.309 -0.868 0.816 120.922 21.620 159.873 28.585 

Γ-Ι-Φ 233.125 285.516 0.669 -0.225 -0.228 0.776 0.852 78.358 33.612 91.600 39.292 

Μ-Α-Μ 115.308 137.966 0.399 -0.197 -0.528 3.747 0.628 31.457 27.281 54.339 47.125 

Ι-Ι-Α 27.475 22.869 -0.101 0.168 0.399 0.061 0.768 11.511 41.895 20.676 75.255 

΢-Ο-Ν 191.350 230.748 0.707 -0.206 -0.351 -0.648 0.854 70.303 36.740 99.665 52.085 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.000 88.675 0.800 -0.304 -0.292 0.229 0.935 30.985 45.567 34.575 50.846 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 72.808 87.273 0.701 -0.199 0.019 0.693 0.860 26.065 35.800 35.695 49.027 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.662 72.189 0.733 -0.297 -0.218 -1.614 0.879 24.206 43.488 32.228 57.900 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 38.946 36.439 0.739 0.064 0.289 0.074 0.960 11.873 30.485 14.132 36.286 

ΜΑΙΟ΢ 20.700 29.338 0.548 -0.417 -0.595 -0.569 0.752 11.766 56.841 22.390 108.164 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 10.767 9.882 0.324 0.082 0.359 0.395 0.865 4.978 46.234 7.385 68.592 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 11.075 6.649 -0.563 0.400 0.443 -0.365 0.653 5.796 52.330 12.955 116.978 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5.633 6.338 0.809 -0.125 0.211 0.026 0.948 2.869 50.928 3.827 67.933 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 46.258 45.496 0.955 0.016 0.124 -0.008 0.988 6.531 14.119 9.234 19.961 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 47.192 50.701 0.468 -0.074 0.259 0.765 0.832 17.013 36.052 26.068 55.238 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 97.900 92.626 0.762 0.054 -0.292 -2.195 0.868 28.149 28.752 37.467 38.271 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 94.550 115.987 0.668 -0.227 -0.156 0.263 0.836 35.366 37.405 43.889 46.419 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 16: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μεζώλεο 

Μ.΢. 

ΜΔΘΩΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 53.348 45.476 0.701 0.148 0.154 -0.170 0.895 16.818 31.525 25.808 48.377 

ΔΣΗ΢ΙΑ 645.014 507.836 0.177 0.213 0.194 1.152 0.673 137.179 21.268 161.143 24.983 

Γ-Ι-Φ 296.810 232.555 0.466 0.216 -0.069 1.314 0.828 66.775 22.498 78.638 26.495 

Μ-Α-Μ 91.800 74.284 0.006 0.191 -0.143 2.381 0.338 32.456 35.355 40.532 44.153 

Ι-Ι-Α 10.130 14.584 0.846 -0.440 -0.180 0.207 0.947 5.363 52.943 7.180 70.875 

΢-Ο-Ν 236.520 259.934 0.204 -0.099 -1.504 1.494 0.349 104.879 44.343 116.296 49.170 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 90.882 75.067 0.528 0.174 0.274 0.175 0.892 25.395 27.942 30.050 33.065 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 75.227 57.225 -0.008 0.239 0.243 0.807 0.605 31.683 42.117 37.486 49.831 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 50.082 42.573 0.069 0.150 0.080 -0.869 0.531 20.546 41.026 25.814 51.544 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 28.411 26.370 0.855 0.072 -0.280 -1.127 0.929 10.170 35.797 11.769 41.426 

ΜΑΙΟ΢ 15.430 14.493 0.121 0.061 0.409 0.450 0.853 8.474 54.921 11.438 74.126 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 4.360 6.009 0.785 -0.378 -0.555 -0.386 0.926 3.188 73.112 5.493 125.977 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 3.450 4.747 0.801 -0.376 0.132 0.324 0.924 2.304 66.785 3.640 105.502 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.320 3.828 0.860 -0.650 -0.531 -0.047 0.994 1.574 67.826 3.380 145.689 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 47.240 41.678 0.567 0.118 0.160 0.538 0.819 18.673 39.529 24.643 52.165 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 60.220 60.734 0.881 -0.009 0.181 0.183 0.966 11.429 18.979 12.879 21.387 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 129.060 109.128 0.382 0.154 -0.223 0.603 0.627 38.274 29.656 47.659 36.928 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 125.390 98.112 0.492 0.218 -0.033 -1.837 0.797 32.162 25.649 38.719 30.879 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 17: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μήινπ 

Μ.΢. ΜΖΛΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 33.986 41.501 0.808 -0.221 -0.151 0.072 0.909 13.424 39.499 22.198 65.316 

ΔΣΗ΢ΙΑ 410.473 508.282 0.442 -0.238 -0.124 0.724 0.777 111.609 27.190 130.128 31.702 

Γ-Ι-Φ 233.533 245.587 0.863 -0.052 -0.189 0.899 0.933 31.392 13.442 40.522 17.352 

Μ-Α-Μ 68.823 99.166 0.575 -0.441 -0.759 15.061 0.870 33.090 48.080 47.368 68.826 

Ι-Ι-Α 2.717 3.269 0.783 -0.203 0.243 0.205 0.953 1.594 58.663 2.575 94.793 

΢-Ο-Ν 104.873 194.301 0.345 -0.853 -0.667 0.653 0.691 102.278 97.526 130.736 124.661 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.600 78.072 0.699 -0.122 -0.091 1.096 0.843 19.700 28.304 23.249 33.404 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 68.800 70.438 0.740 -0.024 -0.104 -4.318 0.850 18.448 26.815 26.379 38.342 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 39.462 50.271 0.655 -0.274 -0.706 -12.513 0.856 21.189 53.694 29.393 74.485 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 17.854 24.538 0.802 -0.374 -0.212 -0.298 0.931 8.782 49.188 10.806 60.523 

ΜΑΙΟ΢ 11.508 24.356 0.621 -1.117 -0.956 -0.007 0.925 15.428 134.063 22.105 192.085 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.067 0.770 0.193 -10.543 -9.772 -0.346 0.803 0.744 1115.826 1.696 2544.099 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.525 0.828 0.759 -0.577 -0.055 0.276 0.885 0.401 76.440 0.665 126.628 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.125 1.672 0.880 0.213 0.257 0.016 1.000 0.566 26.617 1.585 74.579 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 11.242 17.147 0.648 -0.525 0.116 0.518 0.868 7.922 70.474 11.577 102.980 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 32.136 42.106 0.774 -0.310 -0.572 -0.969 0.927 16.411 51.067 28.614 89.039 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 59.800 88.577 0.696 -0.481 -0.211 0.649 0.923 28.777 48.122 36.415 60.895 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 91.458 95.938 0.610 -0.049 0.151 2.952 0.835 24.468 26.753 30.494 33.342 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 18: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μπηηιήλεο 

Μ.΢. 

ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 52.258 55.814 0.905 -0.068 -0.009 0.008 0.953 11.669 22.330 19.530 37.373 

ΔΣΗ΢ΙΑ 617.233 658.271 0.839 -0.066 -0.120 2.977 0.926 67.615 10.955 89.551 14.508 

Γ-Ι-Φ 313.225 331.875 0.800 -0.060 -0.075 3.395 0.894 43.731 13.962 61.980 19.788 

Μ-Α-Μ 122.208 134.690 0.532 -0.102 -0.517 -1.097 0.724 23.356 19.112 38.883 31.817 

Ι-Ι-Α 10.150 10.261 0.003 -0.011 0.478 0.344 0.936 4.669 45.996 7.767 76.524 

΢-Ο-Ν 175.600 253.280 0.546 -0.442 -0.512 -0.767 0.799 89.934 51.215 127.162 72.416 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 82.031 99.407 0.792 -0.212 -0.209 -0.484 0.914 26.263 32.016 32.297 39.372 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 106.338 111.976 0.831 -0.053 -0.100 0.517 0.907 13.601 12.791 28.749 27.035 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 65.523 70.133 0.803 -0.070 -0.143 -0.305 0.892 15.401 23.504 20.785 31.722 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 43.277 41.978 0.888 0.030 -0.013 -0.036 0.940 7.336 16.952 8.855 20.462 

ΜΑΙΟ΢ 13.408 22.578 0.655 -0.684 -0.971 -0.661 0.943 8.831 65.868 17.310 129.102 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.000 6.439 0.029 0.195 0.499 0.091 0.982 4.038 50.471 7.790 97.371 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 1.317 2.074 0.549 -0.575 -0.040 0.493 0.767 1.119 84.987 1.925 146.199 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.833 1.748 0.673 -1.098 -0.097 0.221 0.870 0.977 117.278 1.420 170.410 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 20.083 22.882 0.751 -0.139 0.175 0.563 0.910 7.839 39.030 12.521 62.345 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 46.883 46.900 0.832 0.000 0.231 0.548 0.964 12.526 26.717 15.468 32.993 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 108.633 115.199 0.898 -0.060 0.052 -0.880 0.952 21.575 19.860 26.649 24.531 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 126.658 122.871 0.828 0.030 0.204 0.879 0.953 21.400 16.896 25.699 20.290 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 19: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ν.Φηιαδέιθεηαο 

Μ.΢. 

Ν.ΦΗΛΑΓΔΛΦΔΗΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 32.572 38.208 0.756 -0.173 -0.095 -0.015 0.877 13.171 40.438 21.155 64.950 

ΔΣΗ΢ΙΑ 405.767 481.514 0.555 -0.187 -0.020 0.604 0.835 86.472 21.311 104.690 25.801 

Γ-Ι-Φ 156.900 185.937 0.718 -0.185 -0.129 0.962 0.880 36.991 23.576 47.690 30.395 

Μ-Α-Μ 82.233 103.172 0.801 -0.255 -0.226 0.062 0.940 24.758 30.108 31.175 37.911 

Ι-Ι-Α 23.825 18.555 -1.801 0.221 0.549 0.109 0.567 14.015 58.823 24.290 101.951 

΢-Ο-Ν 126.882 210.647 0.320 -0.660 -0.731 0.283 0.592 103.890 81.879 120.142 94.688 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 39.600 49.490 0.435 -0.250 -0.421 -3.062 0.648 17.837 45.042 27.158 68.580 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 30.517 42.580 0.119 -0.395 -0.030 0.551 0.515 18.611 60.987 21.293 69.776 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 45.200 56.289 0.885 -0.245 -0.277 0.022 0.972 15.468 34.220 20.365 45.055 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 22.167 26.531 0.842 -0.197 -0.105 -0.248 0.944 5.763 25.997 6.888 31.074 

ΜΑΙΟ΢ 12.517 18.027 0.433 -0.440 -0.994 -1.862 0.656 9.268 74.044 17.380 138.856 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 3.542 5.589 0.344 -0.578 -0.380 -0.626 0.599 3.486 98.430 4.204 118.688 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 10.975 7.832 -1.347 0.286 0.451 -0.069 0.435 7.919 72.155 15.996 145.753 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.308 5.133 -0.267 0.449 0.528 -0.275 0.947 6.073 65.240 11.188 120.189 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 36.625 28.040 0.168 0.234 0.439 -0.167 0.920 17.972 49.069 28.740 78.470 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 39.982 46.013 0.759 -0.151 0.107 0.604 0.897 13.388 33.485 18.815 47.060 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 65.833 91.304 0.646 -0.387 -0.139 -0.485 0.872 26.826 40.748 36.016 54.707 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 82.480 89.330 0.714 -0.083 0.081 1.745 0.866 15.256 18.496 23.493 28.483 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 20: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Νάμνπ 

Μ.΢. ΝΑΞΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 33.482 42.207 0.656 -0.261 -0.317 -0.244 0.821 15.803 47.199 32.352 96.627 

ΔΣΗ΢ΙΑ 405.020 527.645 0.341 -0.303 -0.846 8.151 0.615 159.357 39.345 198.101 48.911 

Γ-Ι-Φ 208.845 241.231 0.618 -0.155 -0.463 2.337 0.791 71.646 34.306 88.325 42.292 

Μ-Α-Μ 76.777 117.813 0.484 -0.534 -0.829 -1.436 0.756 45.964 59.867 75.994 98.980 

Ι-Ι-Α 2.727 2.130 -0.562 0.219 0.522 0.322 0.869 2.268 83.159 5.136 188.330 

΢-Ο-Ν 121.127 177.679 0.063 -0.467 -0.509 0.111 0.299 87.924 72.588 108.546 89.613 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.958 86.935 0.439 -0.261 -0.479 -0.189 0.655 31.039 45.011 45.592 66.115 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 63.925 76.098 0.601 -0.190 -0.509 -1.078 0.768 32.498 50.838 52.052 81.427 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 45.431 72.080 0.492 -0.587 -1.291 -5.877 0.799 32.062 70.574 58.879 129.601 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 18.169 23.457 0.803 -0.291 0.001 0.166 0.918 7.518 41.378 10.121 55.702 

ΜΑΙΟ΢ 13.177 22.277 0.506 -0.691 -0.878 -0.322 0.761 13.144 99.749 19.399 147.222 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.083 0.186 -0.445 -1.233 0.053 0.573 0.167 0.197 236.132 0.261 313.171 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 2.164 1.143 -2.204 0.472 0.649 0.294 0.894 1.756 81.150 4.690 216.757 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.509 0.787 0.664 -0.546 -0.034 0.355 0.819 0.369 72.526 1.025 201.394 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 17.073 18.725 0.575 -0.097 -0.006 -2.393 0.768 7.958 46.611 11.382 66.670 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 42.336 42.154 -0.695 0.004 0.400 0.549 0.573 27.417 64.760 47.615 112.467 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 61.718 79.477 0.756 -0.288 -0.244 0.349 0.935 19.287 31.251 24.063 38.989 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 69.582 81.447 0.811 -0.171 -0.309 2.051 0.931 19.325 27.773 23.051 33.129 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 21: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Ρόδνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΡΟΓΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 49.612 56.947 0.871 -0.148 -0.068 0.038 0.938 15.800 31.847 25.375 51.147 

ΔΣΗ΢ΙΑ 575.600 662.610 0.526 -0.151 -0.567 3.253 0.794 113.203 19.667 136.956 23.794 

Γ-Ι-Φ 375.933 395.090 0.875 -0.051 -0.211 0.118 0.944 43.360 11.534 56.202 14.950 

Μ-Α-Μ 92.975 116.577 0.626 -0.254 -0.070 -0.408 0.838 30.647 32.962 39.454 42.435 

Ι-Ι-Α 0.342 4.803 0.162 -13.056 -6.136 -0.003 0.655 4.461 1305.646 6.167 1804.831 

΢-Ο-Ν 113.367 205.603 0.248 -0.814 -1.416 2.108 0.563 103.974 91.715 133.725 117.958 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 150.808 153.564 0.853 -0.018 -0.060 0.072 0.918 28.938 19.188 34.730 23.029 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 87.938 99.506 0.616 -0.132 -0.343 0.721 0.786 23.617 26.857 32.632 37.108 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 54.483 69.071 0.719 -0.268 -0.107 0.057 0.873 23.323 42.807 26.948 49.462 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 34.600 36.094 0.529 -0.043 0.140 -0.010 0.793 12.393 35.819 15.437 44.615 

ΜΑΙΟ΢ 9.246 15.976 0.761 -0.728 -0.208 0.277 0.950 6.424 69.480 8.430 91.175 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.133 2.473 0.063 -17.550 -5.416 0.501 -0.050 2.340 1755.031 3.575 2680.933 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.167 1.217 0.358 -6.299 -4.334 0.016 0.995 1.050 629.945 2.618 1571.072 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.042 1.113 0.074 -25.704 -8.436 0.590 -0.025 1.071 2570.420 1.696 4069.775 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.550 12.410 0.260 -0.451 0.215 0.759 0.720 8.220 96.142 11.486 134.335 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 26.642 44.165 0.713 -0.658 -0.539 -0.142 0.927 20.338 76.340 28.134 105.601 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 78.175 96.597 0.694 -0.236 -0.320 7.241 0.862 21.000 26.863 35.445 45.340 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 137.550 144.734 0.645 -0.052 -0.007 3.520 0.808 40.346 29.332 47.089 34.234 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 22: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢άκνπ Α/Γ 

Μ.΢. ΢ΑΜΟΤ 

Α/Γ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 58.673 60.854 0.903 -0.037 0.036 0.094 0.954 13.570 23.128 23.364 39.820 

ΔΣΗ΢ΙΑ 677.470 723.361 0.772 -0.068 0.047 0.463 0.899 86.005 12.695 103.515 15.280 

Γ-Ι-Φ 375.000 378.106 0.907 -0.008 -0.074 2.208 0.948 52.737 14.063 58.338 15.557 

Μ-Α-Μ 120.262 129.197 0.790 -0.074 -0.091 -0.399 0.888 21.804 18.131 30.832 25.637 

Ι-Ι-Α 1.908 3.862 -0.201 -1.024 0.170 0.962 0.365 2.530 132.592 3.306 173.263 

΢-Ο-Ν 186.880 303.856 0.594 -0.626 -0.622 -0.546 0.921 116.980 62.596 150.413 80.486 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 123.362 122.762 0.959 0.005 -0.089 -0.081 0.980 15.940 12.921 19.716 15.982 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 97.215 111.957 0.892 -0.152 -0.105 -0.250 0.957 18.042 18.559 27.276 28.057 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 60.000 65.678 0.711 -0.095 -0.068 0.015 0.841 17.201 28.668 25.715 42.858 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 35.062 39.789 0.812 -0.135 0.135 0.442 0.932 9.739 27.778 13.058 37.244 

ΜΑΙΟ΢ 25.200 23.730 0.959 0.058 0.094 -0.175 0.986 4.610 18.293 6.314 25.057 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 1.117 2.093 0.435 -0.874 0.157 0.701 0.815 1.209 108.284 1.479 132.407 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.658 1.165 -0.039 -0.770 0.153 0.488 0.529 1.082 164.340 2.015 306.108 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.133 0.603 0.231 -3.526 -0.572 0.749 0.503 0.470 352.568 0.768 576.305 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 17.250 18.518 0.849 -0.073 0.069 0.175 0.926 6.258 36.280 9.014 52.253 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 38.382 46.152 0.463 -0.202 0.090 0.535 0.749 18.448 48.065 23.032 60.006 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 144.225 142.662 0.689 0.011 0.257 -0.250 0.918 39.264 27.224 51.543 35.738 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 148.925 141.893 0.736 0.047 0.031 -0.731 0.865 32.134 21.577 35.392 23.765 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 23: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢εηείαο 

Μ.΢. ΢ΖΣΔΗΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 37.672 36.572 0.508 0.029 0.168 0.314 0.811 17.487 46.419 29.937 79.468 

ΔΣΗ΢ΙΑ 450.888 431.392 -0.366 0.043 -0.087 3.560 0.144 113.847 25.250 131.558 29.177 

Γ-Ι-Φ 280.858 232.195 -0.094 0.173 0.253 1.048 0.563 71.151 25.333 94.147 33.521 

Μ-Α-Μ 52.955 78.557 0.065 -0.483 -0.056 0.582 0.449 29.652 55.995 42.329 79.935 

Ι-Ι-Α 1.275 2.566 0.192 -1.013 -0.983 -0.288 0.377 2.722 213.517 4.955 388.658 

΢-Ο-Ν 104.880 146.312 0.350 -0.395 -0.243 0.611 0.672 59.817 57.034 71.373 68.052 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 98.977 78.784 -0.031 0.204 0.353 0.494 0.727 39.753 40.164 49.884 50.400 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 74.462 60.398 -0.055 0.189 0.331 -0.619 0.691 29.055 39.021 39.343 52.836 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 35.358 43.377 -0.095 -0.227 0.075 0.588 0.446 27.539 77.885 39.640 112.110 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 20.108 28.297 0.180 -0.407 0.027 0.807 0.586 12.554 62.434 15.452 76.849 

ΜΑΙΟ΢ 10.467 11.806 0.267 -0.128 0.211 0.022 0.714 7.512 71.769 10.102 96.513 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.850 0.906 -2.656 -0.066 0.397 0.550 -0.074 1.487 174.887 2.843 334.500 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.025 0.315 0.233 -11.592 -9.364 0.032 0.990 0.290 1159.203 0.830 3318.226 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 0.400 1.346 0.519 -2.365 -2.424 -0.003 0.999 0.971 242.693 3.216 804.125 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 13.300 15.817 0.529 -0.189 -0.147 0.061 0.715 10.282 77.307 18.935 142.366 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 40.255 37.212 0.596 0.076 -0.157 -0.239 0.755 20.623 51.231 30.252 75.152 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 51.300 63.251 0.442 -0.233 0.010 0.115 0.727 22.323 43.514 26.303 51.273 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 98.033 90.870 -0.023 0.073 0.241 0.651 0.614 36.536 37.269 51.439 52.471 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 24: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢θύξνπ 

Μ.΢. ΢ΚΤΡΟΤ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 38.634 47.992 0.711 -0.242 -0.158 0.198 0.855 17.009 44.025 29.133 75.408 

ΔΣΗ΢ΙΑ 449.118 576.962 0.265 -0.285 -0.236 0.497 0.568 146.764 32.678 218.589 48.671 

Γ-Ι-Φ 240.100 253.543 0.872 -0.056 0.002 4.316 0.936 31.036 12.926 41.334 17.215 

Μ-Α-Μ 100.715 139.664 0.370 -0.387 -0.914 -1.847 0.630 53.422 53.043 76.978 76.432 

Ι-Ι-Α 20.383 19.654 0.299 0.036 0.315 -0.332 0.811 11.062 54.268 15.811 77.570 

΢-Ο-Ν 118.617 205.262 0.342 -0.730 -0.959 -0.351 0.660 86.769 73.150 130.467 109.991 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 58.817 68.375 0.521 -0.163 -0.054 -0.435 0.741 18.377 31.244 29.041 49.375 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 56.815 63.278 0.644 -0.114 0.115 0.115 0.846 20.020 35.237 22.654 39.873 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 60.100 84.897 0.516 -0.413 -1.019 -5.398 0.784 39.142 65.129 55.381 92.148 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.323 35.573 0.507 -0.405 -0.126 0.629 0.747 15.056 59.455 20.542 81.118 

ΜΑΙΟ΢ 15.292 19.193 0.750 -0.255 -0.354 0.082 0.876 5.670 37.080 12.762 83.451 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 5.833 7.231 -0.313 -0.240 0.353 0.606 0.626 5.159 88.440 7.658 131.288 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6.508 5.631 0.106 0.135 0.401 0.420 0.843 3.557 54.650 6.128 94.162 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8.042 6.792 -0.226 0.155 0.175 -0.313 0.466 6.324 78.641 14.099 175.322 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 29.567 37.907 0.774 -0.282 -0.087 0.376 0.899 11.318 38.280 15.932 53.885 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 27.175 43.760 0.683 -0.610 -0.539 -0.217 0.906 18.108 66.637 26.668 98.136 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 61.875 83.677 0.459 -0.352 -0.235 -0.032 0.694 30.911 49.957 47.817 77.281 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 108.017 118.679 0.639 -0.099 0.179 0.901 0.865 34.064 31.536 39.572 36.635 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 25: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢νύδαο 

Μ.΢. ΢ΟΤΓΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 47.625 39.495 0.509 0.171 0.310 0.422 0.905 15.426 32.390 32.425 68.084 

ΔΣΗ΢ΙΑ 569.500 477.979 -0.388 0.161 0.441 0.256 0.616 115.275 20.241 168.443 29.577 

Γ-Ι-Φ 335.844 251.499 0.379 0.251 0.129 0.032 0.857 84.345 25.114 96.274 28.666 

Μ-Α-Μ 94.300 99.491 -0.079 -0.055 0.384 0.800 0.753 30.415 32.253 45.297 48.035 

Ι-Ι-Α 4.400 4.588 0.963 -0.043 0.005 -0.161 0.980 1.265 28.751 1.702 38.686 

΢-Ο-Ν 158.655 190.493 -3.282 -0.201 0.605 1.028 0.196 93.698 59.058 122.888 77.457 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 107.536 77.863 -0.160 0.276 0.326 2.651 0.562 35.926 33.408 48.273 44.890 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 91.882 70.109 0.409 0.237 0.404 0.273 0.965 23.200 25.250 41.736 45.423 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 54.427 55.759 0.349 -0.024 0.262 0.502 0.782 19.293 35.446 29.523 54.243 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.382 27.744 0.505 -0.013 0.196 0.282 0.805 9.266 33.839 13.453 49.130 

ΜΑΙΟ΢ 12.491 15.988 0.834 -0.280 -0.400 -0.296 0.940 7.264 58.153 10.839 86.772 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 0.809 0.662 -1.264 0.182 0.594 0.247 0.923 0.790 97.634 1.635 202.073 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 0.945 1.522 0.858 -0.610 -0.372 0.127 0.962 0.576 60.952 1.304 137.906 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 2.645 2.405 0.933 0.091 0.124 -0.142 0.977 0.784 29.624 1.475 55.772 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 12.855 12.383 0.722 0.037 0.031 -1.033 0.853 5.313 41.333 7.198 55.996 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 48.973 28.877 -0.766 0.410 0.589 0.128 0.979 25.034 51.118 65.251 133.240 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 96.827 89.055 -1.707 0.080 0.579 0.758 0.731 33.843 34.952 45.398 46.886 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 121.440 96.778 0.742 0.203 0.152 -2.977 0.956 24.662 20.308 31.499 25.938 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 26: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Σαλάγξαο 

Μ.΢. 

ΣΑΝΑΓΡΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.860 41.415 0.619 0.011 0.047 0.039 0.818 17.008 40.630 26.987 64.469 

ΔΣΗ΢ΙΑ 507.942 499.728 0.499 0.016 0.103 5.589 0.762 73.164 14.404 94.410 18.587 

Γ-Ι-Φ 203.533 194.946 0.577 0.042 0.200 -0.020 0.843 46.068 22.634 51.320 25.214 

Μ-Α-Μ 116.808 99.741 0.235 0.146 0.332 -0.126 0.814 29.906 25.603 43.949 37.625 

Ι-Ι-Α 34.150 22.883 -0.316 0.330 0.494 -0.873 0.807 15.030 44.012 21.474 62.882 

΢-Ο-Ν 152.075 242.694 0.122 -0.596 -0.928 7.963 0.321 123.607 81.280 151.445 99.586 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 68.000 55.437 0.287 0.185 0.350 -0.736 0.853 22.827 33.569 32.507 47.805 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 42.654 46.099 -0.009 -0.081 0.236 0.954 0.618 18.138 42.523 22.886 53.656 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 63.469 54.631 0.598 0.139 0.278 -0.295 0.905 19.358 30.500 27.984 44.090 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 25.738 25.073 0.337 0.026 0.197 0.146 0.736 12.210 47.439 14.526 56.439 

ΜΑΙΟ΢ 27.600 20.036 -0.153 0.274 0.198 -0.946 0.506 16.347 59.229 22.126 80.168 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 7.800 6.280 -1.431 0.195 0.430 -0.367 0.336 5.212 66.816 6.825 87.495 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 17.050 9.883 -0.441 0.420 0.523 0.069 0.843 8.623 50.573 15.579 91.371 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 9.300 6.721 -0.750 0.277 0.307 -0.764 0.382 7.873 84.660 13.200 141.939 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 34.433 35.403 0.367 -0.028 0.059 0.064 0.677 16.286 47.296 27.506 79.882 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 35.475 44.182 0.851 -0.245 -0.006 0.394 0.942 11.358 32.017 15.123 42.631 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 82.167 103.645 0.423 -0.261 -0.219 -0.200 0.666 37.910 46.138 49.814 60.626 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 87.117 90.069 0.243 -0.034 0.204 0.836 0.697 30.161 34.621 42.344 48.606 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 27: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Σξηθάισλ 

Μ.΢. 

ΣΡΗΚΑΛΩΝ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.149 57.976 0.503 -0.033 0.203 0.511 0.826 20.712 36.888 29.148 51.912 

ΔΣΗ΢ΙΑ 659.636 678.854 0.711 -0.029 0.032 0.024 0.362 64.033 9.707 75.997 11.521 

Γ-Ι-Φ 246.500 240.197 0.622 0.026 0.243 0.733 0.884 42.020 17.047 57.772 23.437 

Μ-Α-Μ 156.846 149.376 0.278 0.048 0.162 -4.000 0.692 27.316 17.416 33.158 21.140 

Ι-Ι-Α 48.764 70.003 0.070 -0.436 0.095 0.564 0.536 29.640 60.782 35.036 71.848 

΢-Ο-Ν 218.292 247.551 0.365 -0.134 0.031 -4.888 0.682 64.949 29.753 75.425 34.552 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 71.115 71.211 0.881 -0.001 0.020 -0.077 0.937 12.742 17.917 16.325 22.956 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 65.177 64.263 0.101 0.014 0.308 2.318 0.731 22.326 34.254 28.688 44.015 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 67.008 61.613 0.235 0.081 0.136 0.842 0.655 20.810 31.056 26.007 38.812 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 46.708 42.853 0.479 0.083 0.259 0.690 0.841 13.667 29.261 17.655 37.798 

ΜΑΙΟ΢ 43.131 44.910 0.654 -0.041 0.034 -1.526 0.821 13.437 31.154 16.337 37.878 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 13.725 28.228 0.260 -1.057 0.092 0.817 0.705 16.802 122.421 19.808 144.324 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 20.100 23.027 0.753 -0.146 -0.048 0.377 0.866 8.212 40.858 11.694 58.178 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 14.233 19.542 -1.082 -0.373 0.411 0.741 0.388 15.284 107.381 18.538 130.246 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 45.725 61.662 0.614 -0.349 -0.339 -1.388 0.823 20.461 44.747 27.865 60.941 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 80.667 78.983 -0.147 0.021 0.204 0.689 0.528 34.344 42.575 41.924 51.972 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 91.900 92.944 -0.579 -0.011 0.508 0.571 0.839 41.109 44.732 57.574 62.649 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 110.258 103.977 0.387 0.057 0.228 0.446 0.778 27.892 25.297 35.046 31.785 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 28: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Βέινπο 

Μ.΢. ΒΔΛΟΤ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 39.002 43.255 0.633 -0.109 0.071 -0.043 0.834 16.703 42.827 23.778 60.966 

ΔΣΗ΢ΙΑ 483.630 539.480 0.516 -0.115 -0.531 -3.553 0.744 80.275 16.598 104.985 21.708 

Γ-Ι-Φ 213.955 220.777 0.423 -0.032 0.071 2.222 0.710 45.502 21.267 54.886 25.653 

Μ-Α-Μ 96.154 111.132 0.701 -0.156 0.025 123.857 0.894 19.187 19.954 23.104 24.028 

Ι-Ι-Α 18.342 29.305 0.253 -0.598 0.199 0.722 0.747 13.626 74.288 15.750 85.869 

΢-Ο-Ν 151.273 230.922 0.082 -0.527 -0.565 0.678 0.307 100.046 66.136 131.758 87.100 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 64.767 73.207 0.751 -0.130 -0.042 -0.648 0.875 19.774 30.532 22.226 34.317 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 52.415 52.963 0.438 -0.010 0.184 3.765 0.773 16.322 31.139 19.856 37.882 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 57.331 55.647 0.825 0.029 0.222 -0.236 0.959 11.236 19.598 14.465 25.231 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 23.031 31.508 0.263 -0.368 0.083 0.355 0.660 14.654 63.626 17.259 74.938 

ΜΑΙΟ΢ 15.792 23.978 0.422 -0.518 -0.024 0.182 0.728 11.891 75.295 14.457 91.546 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 6.892 10.065 -0.398 -0.461 0.067 1.053 0.218 7.156 103.836 8.205 119.057 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 5.150 11.743 0.047 -1.280 0.245 0.790 0.640 9.474 183.969 11.853 230.161 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 6.300 7.497 -0.069 -0.190 -0.044 -0.513 0.390 6.617 105.025 8.059 127.913 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 42.700 35.784 -2.678 0.162 0.514 -0.319 0.203 36.025 84.368 43.062 100.849 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 33.608 42.074 0.608 -0.252 -0.002 -0.460 0.822 14.516 43.192 16.441 48.921 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 72.167 90.801 0.588 -0.258 0.017 0.640 0.816 26.331 36.487 35.965 49.836 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 88.800 83.920 0.015 0.055 0.155 29.764 0.559 29.720 33.468 41.142 46.332 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 29: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Αιεμαλδξνύπνιεο 

Μ.΢. 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤ-

ΠΟΛΖ΢ 

Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 44.320 47.295 0.724 -0.067 -0.021 0.038 0.860 14.969 33.776 22.016 49.674 

ΔΣΗ΢ΙΑ 531.400 558.225 0.326 -0.050 0.230 1.213 0.752 101.403 19.082 121.946 22.948 

Γ-Ι-Φ 199.717 237.733 0.438 -0.190 0.107 0.630 0.762 67.107 33.601 77.746 38.928 

Μ-Α-Μ 117.608 116.367 -0.206 0.011 0.224 -7.311 0.521 29.749 25.295 36.388 30.940 

Ι-Ι-Α 53.650 41.888 0.315 0.219 0.416 0.492 0.950 16.043 29.904 21.745 40.531 

΢-Ο-Ν 160.892 188.822 0.715 -0.174 -0.228 -0.230 0.862 42.848 26.632 59.129 36.751 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 69.123 71.761 0.384 -0.038 0.145 -0.376 0.727 26.960 39.003 36.763 53.185 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 55.962 80.748 0.761 -0.443 -0.185 0.065 0.950 23.717 42.380 30.736 54.923 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 53.050 55.159 0.637 -0.040 0.051 0.566 0.815 16.576 31.245 20.174 38.029 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 20.517 26.925 0.731 -0.312 -0.276 0.180 0.900 7.891 38.460 10.295 50.181 

ΜΑΙΟ΢ 41.385 32.762 0.071 0.208 0.387 0.369 0.813 14.830 35.834 23.895 57.738 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 22.300 18.218 -0.064 0.183 0.293 0.160 0.641 9.525 42.711 11.913 53.423 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 18.092 13.726 0.459 0.241 0.287 -0.620 0.865 6.975 38.556 10.214 56.459 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 13.258 9.944 -0.905 0.250 0.573 0.645 0.903 7.228 54.519 12.562 94.750 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 43.342 43.000 0.827 0.008 0.237 0.221 0.965 11.776 27.171 15.396 35.522 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 48.375 51.646 0.696 -0.068 0.002 1.215 0.839 12.203 25.226 16.584 34.282 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 69.175 72.911 0.766 -0.054 0.105 0.539 0.894 16.399 23.707 22.576 32.635 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 74.475 87.123 0.439 -0.170 -0.269 1.331 0.671 24.214 32.513 29.877 40.117 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 30: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Φιώξηλαο 

Μ.΢. 

ΦΛΩΡΗΝΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 52.985 55.547 0.541 -0.048 0.095 -0.235 0.797 17.466 32.964 24.948 47.085 

ΔΣΗ΢ΙΑ 654.857 661.747 0.794 -0.011 0.205 1.440 0.931 47.434 7.243 74.451 11.369 

Γ-Ι-Φ 184.625 181.646 0.954 0.016 -0.011 -0.477 0.974 16.771 9.084 17.952 9.723 

Μ-Α-Μ 179.956 161.500 -2.647 0.103 0.590 -0.648 0.386 59.355 32.983 76.809 42.682 

Ι-Ι-Α 85.630 121.222 -0.180 -0.416 -0.168 0.296 0.130 44.157 51.568 65.184 76.123 

΢-Ο-Ν 205.544 204.114 0.277 0.007 -0.259 2.536 0.514 77.238 37.577 87.825 42.728 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 50.830 60.293 0.505 -0.186 -0.118 0.388 0.717 15.513 30.520 27.107 53.328 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 42.318 43.828 0.207 -0.036 0.211 0.729 0.684 14.207 33.572 18.144 42.875 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 55.350 46.688 -0.232 0.156 0.322 1.431 0.595 22.245 40.189 28.647 51.757 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 65.380 56.636 -0.266 0.134 0.379 -4.590 0.662 23.794 36.394 30.592 46.790 

ΜΑΙΟ΢ 57.436 56.443 0.149 0.017 0.196 1.929 0.648 17.420 30.330 23.111 40.237 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 35.591 55.295 0.227 -0.554 0.118 0.798 0.667 22.430 63.022 31.176 87.595 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 32.318 34.075 0.265 -0.054 0.270 0.543 0.755 16.340 50.559 21.458 66.396 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 26.780 35.772 -0.725 -0.336 -0.357 -0.811 -0.348 19.580 73.113 34.329 128.190 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 58.100 52.096 0.819 0.103 0.195 -0.450 0.949 16.239 27.950 20.304 34.947 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 77.367 79.994 0.752 -0.034 -0.041 -0.115 0.856 20.290 26.226 27.531 35.586 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 67.111 74.278 0.903 -0.107 0.017 0.089 0.958 12.752 19.001 14.649 21.828 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 75.000 79.079 0.944 -0.054 -0.090 -0.286 0.974 8.662 11.549 11.472 15.296 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 31: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Καβάιαο 

Μ.΢. 

ΚΑΒΑΛΑ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 16.977 49.886 0.210 -1.938 -0.679 0.661 0.602 33.126 195.122 43.757 257.739 

ΔΣΗ΢ΙΑ 200.133 688.595 0.333 -2.441 -0.210 1.980 0.393 488.462 244.068 495.419 247.545 

Γ-Ι-Φ 63.120 204.570 0.214 -2.241 -2.753 0.211 0.266 141.450 224.096 161.586 255.999 

Μ-Α-Μ 41.120 136.583 0.173 -2.322 -0.915 7.481 -0.080 95.463 232.156 102.026 248.119 

Ι-Ι-Α 22.060 89.792 0.264 -3.070 -3.211 -1.085 0.532 67.732 307.037 84.263 381.973 

΢-Ο-Ν 47.520 144.389 0.278 -2.038 -1.040 -24.094 0.793 99.957 210.347 105.651 222.331 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 15.483 63.852 0.230 -3.124 -5.813 -7.332 0.730 48.368 312.389 59.690 385.513 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 26.600 49.212 0.554 -0.850 -0.022 0.573 0.836 22.612 85.008 29.475 110.809 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 12.200 40.880 0.345 -2.351 -3.813 -14.315 0.787 28.680 235.081 43.122 353.460 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 12.950 43.810 0.276 -2.383 -1.313 -1.370 0.947 30.860 238.305 32.315 249.539 

ΜΑΙΟ΢ 14.100 55.058 0.118 -2.905 -2.995 -0.058 -0.218 40.958 290.483 51.927 368.277 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 8.280 29.262 0.118 -2.534 -3.072 -16.801 -0.362 20.982 253.402 29.234 353.072 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 9.640 39.762 0.355 -3.125 -4.504 -0.895 0.855 30.221 313.500 49.329 511.714 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5.557 21.619 0.323 -2.890 -1.098 0.841 0.857 16.062 289.037 17.783 320.010 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 8.417 36.488 0.176 -3.335 -3.519 18.475 0.191 28.072 333.524 33.624 399.493 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 14.560 48.615 0.262 -2.339 -0.587 1.320 0.544 34.055 233.896 38.227 262.545 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 21.714 59.546 0.003 -1.742 -0.193 -0.021 -0.079 39.931 183.893 45.501 209.545 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 51.467 106.793 0.174 -1.075 0.047 1.090 0.537 55.327 107.500 68.869 133.812 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 32: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Κνδάλεο 

Μ.΢. 

ΚΟΕΑΝΖ΢ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 34.911 56.146 0.248 -0.608 -0.299 0.149 0.594 26.429 75.703 37.399 107.125 

ΔΣΗ΢ΙΑ 361.800 649.403 0.172 -0.795 -1.068 0.962 0.565 287.603 79.492 314.389 86.896 

Γ-Ι-Φ 121.450 196.952 0.149 -0.622 0.001 0.413 0.569 86.509 71.230 104.832 86.317 

Μ-Α-Μ 110.731 155.837 -0.005 -0.407 0.342 -0.001 0.641 45.652 41.228 54.187 48.935 

Ι-Ι-Α 72.464 120.002 0.214 -0.656 -0.483 0.692 0.515 50.236 69.325 66.861 92.269 

΢-Ο-Ν 118.340 192.116 0.263 -0.623 -0.436 -0.427 0.567 79.463 67.148 105.107 88.817 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 29.615 55.001 0.214 -0.857 0.052 0.763 0.646 30.886 104.289 36.750 124.089 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 33.754 51.486 0.436 -0.525 -0.470 0.059 0.724 20.192 59.820 27.504 81.484 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 27.262 49.576 0.310 -0.819 -0.198 1.916 0.743 20.865 76.537 26.381 96.769 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 35.815 53.736 0.313 -0.500 -0.348 0.641 0.629 21.171 59.111 26.816 74.874 

ΜΑΙΟ΢ 47.654 52.526 0.652 -0.102 0.101 1.264 0.848 13.147 27.588 14.648 30.738 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 34.425 50.595 0.259 -0.470 0.053 0.790 0.651 23.377 67.906 28.380 82.441 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 19.027 39.735 0.472 -1.088 -1.136 -0.112 0.891 20.707 108.830 28.009 147.203 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 18.508 31.193 -0.238 -0.685 -0.806 -19.944 -0.142 17.478 94.434 29.739 160.678 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 43.909 61.174 -0.257 -0.393 -0.188 0.266 0.166 41.332 94.130 61.960 141.110 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 32.300 74.697 0.275 -1.313 -1.818 -0.619 0.652 42.397 131.260 59.849 185.290 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 40.891 69.072 0.581 -0.689 -0.424 -0.126 0.920 28.181 68.917 33.573 82.103 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 55.517 88.176 0.283 -0.588 -0.109 -0.647 0.628 41.637 74.999 51.065 91.982 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 33: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. Μίθξαο 

Μ.΢. ΜΗΚΡΑ΢ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 35.426 39.573 0.686 -0.117 -0.033 -0.212 0.844 11.482 32.411 17.217 48.601 

ΔΣΗ΢ΙΑ 421.958 470.445 0.466 -0.115 -0.020 1.214 0.777 57.697 13.674 73.050 17.312 

Γ-Ι-Φ 123.450 148.777 0.809 -0.205 -0.069 0.205 0.952 27.022 21.889 32.545 26.363 

Μ-Α-Μ 106.238 115.233 0.414 -0.085 0.134 0.503 0.749 19.374 18.236 24.915 23.452 

Ι-Ι-Α 65.342 62.298 -0.960 0.047 0.485 7.983 0.671 22.581 34.558 29.487 45.128 

΢-Ο-Ν 128.200 148.578 0.530 -0.159 -0.990 -6.435 0.773 39.695 30.964 54.588 42.580 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 40.162 44.752 0.911 -0.114 -0.040 -0.083 0.959 9.256 23.046 10.641 26.495 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 26.723 32.858 0.781 -0.230 0.130 0.360 0.928 8.657 32.395 12.237 45.793 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 28.500 38.718 0.611 -0.359 0.004 0.536 0.843 12.974 45.523 16.890 59.261 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 34.269 34.165 0.935 0.003 0.073 -0.167 0.970 4.550 13.276 5.995 17.492 

ΜΑΙΟ΢ 43.469 42.350 0.395 0.026 0.218 -1.435 0.774 10.267 23.618 15.631 35.958 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 26.033 26.991 -0.068 -0.037 0.338 0.625 0.701 11.670 44.827 16.331 62.731 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 23.933 20.250 0.001 0.154 0.427 0.254 0.845 8.568 35.801 16.267 67.969 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 15.375 15.057 0.044 0.021 0.442 0.763 0.883 6.581 42.803 9.859 64.126 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 39.258 40.154 0.701 -0.023 -0.302 -3.500 0.823 10.097 25.720 15.490 39.457 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 37.442 52.953 0.713 -0.414 -0.476 0.467 0.966 15.511 41.427 19.827 52.954 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 51.500 54.212 0.141 -0.053 0.055 0.114 0.559 24.186 46.964 34.780 67.534 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 58.775 72.842 0.844 -0.239 -0.135 -2.649 0.968 14.385 24.475 17.659 30.045 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 34: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢εξξώλ 

Μ.΢. ΢ΔΡΡΩΝ Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 41.920 46.926 0.548 -0.119 -0.030 0.138 0.773 16.094 38.392 21.438 51.140 

ΔΣΗ΢ΙΑ 506.230 570.657 0.441 -0.127 0.217 2.094 0.845 83.825 16.559 95.849 18.934 

Γ-Ι-Φ 142.325 160.162 0.790 -0.125 -0.242 0.900 0.908 31.863 22.388 36.873 25.908 

Μ-Α-Μ 118.338 135.483 0.175 -0.145 0.087 -0.833 0.622 21.839 18.455 27.395 23.150 

Ι-Ι-Α 97.827 105.958 0.015 -0.083 0.107 1.470 0.520 30.309 30.982 35.814 36.610 

΢-Ο-Ν 149.755 158.369 0.728 -0.058 -0.536 -1.226 0.885 31.383 20.956 44.297 29.580 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 39.277 47.624 0.788 -0.213 -0.406 -0.148 0.926 13.664 34.788 17.976 45.767 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 31.838 39.189 0.871 -0.231 -0.090 0.078 0.960 7.762 24.378 10.818 33.978 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 31.492 45.304 0.610 -0.439 -0.449 -0.307 0.874 13.482 42.811 19.609 62.267 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 40.262 39.739 0.742 0.013 -0.215 -1.820 0.850 9.458 23.491 11.448 28.434 

ΜΑΙΟ΢ 46.585 50.440 0.282 -0.083 -0.116 1.299 0.577 13.518 29.019 17.483 37.529 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 47.000 43.212 -0.005 0.081 -0.176 -5.467 0.368 22.987 48.909 25.322 53.876 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 26.317 30.912 0.551 -0.175 0.216 0.419 0.847 12.889 48.975 15.809 60.073 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 23.364 27.779 0.407 -0.189 0.252 1.025 0.806 11.394 48.769 14.703 62.933 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 50.942 47.949 -0.301 0.059 0.272 -1.420 0.532 23.930 46.975 30.231 59.345 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 49.100 61.737 0.518 -0.257 -0.214 -5.280 0.758 15.492 31.552 21.867 44.535 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 43.525 55.210 0.428 -0.268 -0.168 -0.350 0.668 21.672 49.791 31.232 71.756 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 74.067 74.685 0.644 -0.008 0.055 0.680 0.818 25.090 33.875 29.092 39.278 

 

 

 

 



 

Πίνακαρ Π Γ- 35: Απνηειέζκαηα ζηε ζέζε ηνπ Μ.΢. ΢νπθιίνπ 

Μ.΢. 

΢ΟΤΦΛΗΟΤ 
Μ.Ο.EMY Μ.Ο.3Β43 eff Bias 

Bias of 

Standard 

Deviation 

Bias of 

Skewness 
RSG 

MAE 

(mm) 

MAE 

(%) 

RMSE 

(mm) 

RMSE 

(%) 

ΜΗΝΙΑΙΑ 56.258 54.144 0.364 0.038 0.235 0.416 0.791 19.609 34.856 28.828 51.242 

ΔΣΗ΢ΙΑ 694.783 644.214 0.339 0.073 0.333 1.930 0.828 109.120 15.706 129.666 18.663 

Γ-Ι-Φ 215.288 223.934 0.120 -0.040 -0.084 -0.426 0.458 52.084 24.193 63.269 29.388 

Μ-Α-Μ 159.400 152.244 -0.478 0.045 0.535 0.392 0.907 30.474 19.118 42.355 26.572 

Ι-Ι-Α 79.714 83.082 0.334 -0.042 0.222 1.901 0.730 29.561 37.083 32.865 41.228 

΢-Ο-Ν 202.743 195.844 0.859 0.034 0.146 -1.321 0.929 42.949 21.184 49.260 24.297 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 76.522 70.726 -0.366 0.076 -0.186 0.760 0.094 27.364 35.760 41.660 54.442 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 61.133 68.641 0.726 -0.123 -0.098 -1.411 0.848 19.114 31.267 23.067 37.733 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 73.263 65.396 0.813 0.107 0.211 1.199 0.963 12.873 17.570 14.965 20.426 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 33.122 36.618 0.786 -0.106 0.045 -0.607 0.900 7.547 22.786 9.046 27.310 

ΜΑΙΟ΢ 60.422 52.992 -0.485 0.123 0.528 0.428 0.890 24.483 40.519 37.844 62.633 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 39.600 33.375 0.241 0.157 0.189 0.170 0.674 19.317 48.779 22.843 57.685 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 34.650 32.275 -0.697 0.069 0.385 0.984 0.519 18.986 54.795 25.931 74.838 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 10.800 20.497 0.359 -0.898 -0.048 1.368 0.703 10.012 92.703 13.467 124.691 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 40.900 47.469 0.768 -0.161 -0.023 0.144 0.875 16.313 39.885 20.854 50.989 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 62.286 62.643 0.870 -0.006 0.062 -1.171 0.931 11.929 19.152 14.501 23.281 

ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ 98.488 74.188 -0.083 0.247 0.500 0.617 0.918 37.303 37.876 51.827 52.623 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢ 83.888 84.426 -0.500 -0.006 -0.006 1.197 0.137 29.099 34.688 33.545 39.988 

 

 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ E: Δπιθάνειερ μεπολητίαρ και απσικέρ και διοπθυμένερ 

επιθάνειερ βποσόπηυζηρ ηυν 3Β42 V6 και 3Β43 V6 

 

  



 

΢σήμα Π Δ - 1: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ιαλνπαξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 

΢σήμα Π Δ - 2: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ιαλνπαξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 



 

΢σήμα Π Δ - 3: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Φεβξνπαξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 4: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Φεβξνπαξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 5: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαξηίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 6: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαξηίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 7: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απξηιίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 8: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απξηιίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 9: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαΐνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 10: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαΐνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 11: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπλίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 12: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπλίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 13: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπιίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 14: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπιίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 15: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απγνύζηνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 16: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απγνύζηνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 17: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο ΢επηεκβξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 18: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο ΢επηεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 19: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Οθησβξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 20: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Οθησβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 21: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ννεκβξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 22: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ννεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 23: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Γεθεκβξίνπ ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 24: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Γεθεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

  

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 25: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ρεηκεξηλήο πεξηόδνπ (Γεθ. - Ιαλ. - Φεβ.) ησλ 3B42 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 26: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ρεηκεξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 27: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο εαξηλήο πεξηόδνπ (Μαξ. - Απξ. - Μάηνο) ησλ 3B42 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 28: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο εαξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 29: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ζεξηλήο πεξηόδνπ (Ινπλ. - Ινπι. - Απγ.) ησλ 3B42 V6 (κέζνδνο 

παξεκβνιήο: IDW)  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 30: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ζεξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 31: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο θζηλνπσξηλήο πεξηόδνπ (΢επ. - Οθη. - Ννεκ.) ησλ 3B42 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 32: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο θζηλνπσξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β42 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

  

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 33: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ιαλνπαξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 34: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ιαλνπαξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 35: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Φεβξνπαξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 36: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Φεβξνπαξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

  

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 37: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαξηίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW)  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 38: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαξηίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 39: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απξηιίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 40: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απξηιίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

  

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

 

΢σήμα Π Δ - 41: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαΐνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW)  

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 42: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Μαΐνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 43: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπλίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 44: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπλίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 45: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπιίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 46: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ινπιίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 47: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απγνύζηνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 48: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Απγνύζηνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 49: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο ΢επηεκβξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: Kriging) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 50: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο ΢επηεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 51: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Οθησβξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 52: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Οθησβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 53: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ννεκβξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 54: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Ννεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε δηνξζσκέλε 

επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 55: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Γεθεκβξίνπ ησλ 3B43 V6 (κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 56: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο ππεξεηήζηαο βξνρόπησζεο Γεθεκβξίνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά) 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 57: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ρεηκεξηλήο πεξηόδνπ (Γεθ. - Ιαλ. - Φεβ.) ησλ 3B43 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 58: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ρεηκεξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 59: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο εαξηλήο πεξηόδνπ (Μαξ. - Απξ. - Μάηνο) ησλ 3B43 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 60: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο εαξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 61: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ζεξηλήο πεξηόδνπ (Ινπλ. - Ινπι. – Απγ.) ησλ 3B43 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 

Τπόκλεκα 

Μεξνιεςία ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 62: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο ζεξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 



 

΢σήμα Π Δ - 63: Δπηθάλεηα κεξνιεςίαο ηεο κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο θζηλνπσξηλήο πεξηόδνπ (΢επ. - Οθη. – Ννεκ.) ησλ 3B43 V6 

(κέζνδνο παξεκβνιήο: IDW) 



 

΢σήμα Π Δ - 64: Η αξρηθή επηθάλεηα κέζεο επνρηαθήο βξνρόπησζεο θζηλνπσξηλήο πεξηόδνπ κε βάζε ηα δεδνκέλα 3Β43 V6 (αξηζηεξά) θαη ε 

δηνξζσκέλε επηθάλεηα κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο κεξνιεςίαο (δεμηά). 

 

 

 

Τπόκλεκα 

Ύςνο βξνρήο ζε mm 


