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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 
ɲʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ̡ˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ 

ʃ̌ ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΦ ɶ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˍʹ ˄ˎʴˊʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍ ́

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʆʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʰˋˍʺˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍˇˎΣ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ 

ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ, ˃ʶ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʵʷˁʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ. 

ɮ˄ʰˉˍˏ˔ˍʹˁʰ˄ ʵˎˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˈˉˇˎ ˍˇ ̄́˗ˍˇ ʶ˅ʷˍʰʸʶ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ʵˏʰʸʶ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ̱ ˇ ˈˉˇʽˇ ʁ ʾ˔ʶ ̀ ˍˈ˔ˇ ̱ ʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ̱ ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ό˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱύ ̱ ʹˌ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ. 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˋʷʵ˖ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ, ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ 

ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʷˍʰˊˍʹ ˃ʷˊʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ. ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ ʹ ˁh ˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ɹ ʽʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ.̩ 
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ABSTRACT 
The short term local weather forecast is investigated through related conditions for the 

meteorological station of the National Technical University of Athens, which lies at the base 

of Mount Hymettus. The forecast was for four meteorological variables: temperature, 

humidity, wind speed and rainfall. The time steps tested were: ten minutes, one hour and 

one day, with a forecast horizon of up to ten time steps. Two models were developed where 

the first was considering each meteorological variable separately while the second combines 

the four meteorological variables for parallel export prognosis. The investigation was done 

by creating a program that was aimed at the implementation and control of the process and 

the potential (in the future), disclosure of a website. 

In conclusion, the multivariate model did not give any advantage to the results so eventually 

the simple model qualified. The method provides a satisfying forecast for the meteorological 

variables of temperature, humidity and wind speed for the entire forecasting horizon for the 

time steps of ten minutes and one hour, while for the time step of a day results of up to a 

fourth day are considered satisfactory. Finally, the method is considered not suitable for 

predicting rainfall. 
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1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ  

1.1 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆɶʅ ɳʄɱɮʅɹɮʅ 
ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˋˍʹˊʽʴ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄Σ ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄˗˄ ʴʶʽˍˈ˄˖˄ 

(nearest neighbor) ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ 

ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ό˔ʰˇˍʽˁ˗˄ύ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ̀ ˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎΣ ˗ˋˍʶ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʰˎˍˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ Python.  

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍˇ мфсф (Lorenz, 1969) ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ˍʹˁʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ όVan den 

Dool, 1994) ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ όмύ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ όBarnett ˁʰʽ Preisendorfer, 1978) (2) ˃ ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

(Shabbar ˁʰʽ Knox, 1986),(3) ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˁʰʽˊˇˏ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ (Kruizinga ˁʰʽ Murphy, 1983) (4) 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ (Lorenz, 1969) (5) ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰόFraedrich, 1986) (6)h ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʽʲʱʵ˖˄ 

(Wallace ˁ ΦʰΦΣ мффмύΦ  

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˇ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈˉˇˎ ˖ˌ ˉʽˇ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 

ʺˍʰ˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ (Barnett ˁʰʽ Preisendorfer, 

1978)Φ ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˈ˃˖ˌ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʱ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ όKoutsoyiannis ˁ ΦʰΦ, 2008)  

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˉʽˇ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ʶˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ˄ˈˊ˃ʰ όʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ʵˎˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ όKoutsoyiannis ˁ ΦʰΦ, 2008). 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˔ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ ̍ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ 
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ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇ мффоΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ, ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ, 

ˎʴˊʰˋʾʰ, ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ. ʆˇ ˃̌ ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ɻʁ ˁʱ˂ʶˉˍˇΣ ˍʹ˄ ˗ˊ hˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ 

ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ мл ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ. 

ʁ h˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ̱̫ ˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ ̝́ ʺˋʹ ˋʶ ̄ʁˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˄ʰ ˍˇ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ  ̟ʷ́ ʶˎ˄ʰ ʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰ̩ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ̩ ˃ʶ ̱́ ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ɻ́ ˃ˇˋʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ̄ ˊˈʴ˄˖ˋʹ ɹ ʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ̝ ˊˇ˄ʽˁʱ ̡ ʺ˃ʰˍʰ. 

1.2 ɲɹɮʄɸʄʍʅɶ ʆɶʅ ɳʄɱɮʅɹɮʅ 
ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉʷ˄ˍʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍ̌ ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˄ʱ˂ˎˋʹ ̱ ˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɻ ʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ̝ ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄  

ʰˉˈ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁ ʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʁ ˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ h ˎˍ˗˄. 

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ ̄ ʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ h ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˎ̄ ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ. 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ̱ˊˈˉˇˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ h ˎˍ˗˄. 

ʅˍˇ ʷˁˍˇ ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ̀ ˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ.  

ʆʷ˂ˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍ hˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰˍ hɮ ˁʰʽ ɰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄Φ ʅˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ ̄h ˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ɻ̔ʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ̀ʁ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ BenchmarkΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ . 
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2 ɲɳɲʁɾɳɿɮ ɼɮɹ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄʍɿ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΦ ɽˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍˇˎ ˋˍʰ̒˃ ˇˏΦ 

ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˇ 

ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ (ʆˋˇˏˍˊʰΣ 

2004)Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 

2.1 ʃʄʍʆʁɱɳɿɳɹʅ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄɳʅ 
ʁʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ openmeteo.org/db ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΦ ʁ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ мффоΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ɮˊʴˈˍʶˊʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˄ʷʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʰˎ ˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍˊʾˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ʁʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰ˃ʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ мл ˂ʶˉˍ˗˄Φ  

ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɾʹ ˋˍʰʻʶˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ 

¶ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹ̱  h˂ ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ  

¶ ɾʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ όʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ̩ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмоύ 

¶ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ όˉΦ˔Φ ˗ˊʰˌΣ ʹ˃ʷˊʰˌύ 

 ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋˍʰʻ˃ˇΣˏ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ  ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.1 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
ɳʾʵˇˌ 

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 
ʂ˄ˇ˃ʰ ʁˊʴʱ˄ˇˎ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʃʶˊʾˇʵˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ID 
ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ̩

ɾʷˋʹ 
ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 3145 1
ʹ
 30/9/1993 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 229 

Skye Instruments SKH 
2011 

2
ʹ
 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 232 

Delta-T RH and Air 
Temperature Sensor 

2
ʹ
 10/4/2001 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 247 

ʇʴˊʰˋʾʰ 

Aanderaa 2820 1
ʹ
 30/9/1993 ̫ ˖ˌ 01/05/1999 228 

Skye Instruments SKH 
2012 

2
ʹ
 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 233 

Delta-T RH and Air 
Temperature Sensor 

2
ʹ
 10/4/2001 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 248 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɯ˄ʶ˃ˇˎ 

Aanderaa 2740 1
ʹ
 30/9/1993 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 225 

Wittich Visser MAX40+ 2
ʹ
 11/05/2000 ̫ ˖ˌ 14/07/2006 241 

нˇˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

2
ʹ
 11/04/2001 ̫ ˖ˌ 06/09/2009 244 

Thies CLIMA 
4.3515.30.xxx 

3
ʹ
 14/07/2006 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 6539 

Gill Instruments 
WindSonic 

3
ʹ
 19/10/2006 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 6659 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 3064 1
ʹ
 30/9/1993 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 223 

Environmental 
Instruments ARG100 

2
ʹ
 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 230 

Pronamic Rain-O-Matic 2
ʹ
 19/04/2000 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 234 

 

2.2 ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʃʄʍʆʁɱɳɿʍɿ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄʍɿ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ̄́ˈʴˊʰ˃˃ʰ Hydrognomon. ɮˉˈ 

ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ̌  ̔ʁ ˅ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶ̩: 

¶ ɼh ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹ̀ ʹ ̝́ ˇ˄ʽˁˇˏ ̡ ʺ˃ʰˍˇˌ (Regularize Step) 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ όTime Consistency Check) 

¶ ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ ʶˏˊˇˎˌ (Range Check) 

ʆˇ ̄́ ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ 

ʰˉˈ ̝́ ˇ˄ʽˁʱ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ˋʶ ʰˎˋˍʹˊʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ̀ ˍʰʻʶˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ̄ ˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄. 

ʆˇ ɻʁ ˏˍʶˊˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˇ ̫˂ ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌΦ ʅˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾˋʻʹˁʶ ˃ʽʰ 

ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ʷ˄ʰ ˈˊʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ˎˉʶˊʲʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎˇ 
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ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ ɱʽʰ ˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʺˍʰ˄ ΨˏˉˇˉˍʶˌΩ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʶʱ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ʰˁˊʰʾˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʺ 

˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ΨˏˉˇˉˍʹΨ ˍʽ˃ʺ ʁ ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ̱ ʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɳʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ (ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʹ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ h ˉˈˍˇ˃ʶˌ h ˂˂ʰʴʷˌ) 

¶ ɶ ̱ ʽ˃ʺ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ ̱ ˇ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈ ̍ ˊʴʰ˄ˇΣ ʶʱ˄ h ˎˍʺ ̋ ˍʰ˄ ɻ ʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 

¶ ɳʱ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ όʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ˉˍ˗ˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˂ˈʴ˖ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌύΣ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ̄ʁ ˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˍʰ ̄h ˊʰˉʱ˄˖ ʰ˒ʰʽˊˇˏˍʰ˄  ́˃ʷˍˊʹˋʹ. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍ˗˄ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ 

ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ̱ ˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʽ˄ʱˁʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˋˍʹ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.2 ʆʽ˃ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ʆʽ˃ʺ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ 

ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ώoC] 3 

ʇʴˊʰˋʾʰ ώ҈ϐ 15 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɮ˄ʷ˃ˇˎ ώƳκǎϐ] 3 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ώƳƳϐ - 

 

ʆˇ ̱́ ʾˍˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ʰˎˍˈ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʶʱ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˋˍʰʻ˃ˈΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.3 ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ˇˊʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˏˊˇˎˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ʂˊʽʰ ̫ ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ʶˏ ˊˇˎˌ ɹ ʽʰ  

ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ 

ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ [oC] -7 ̫ ˖ˌ 50 

ʇʴˊʰˋʾʰ [%] 5 ̫ ˖ˌ 100 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɮ˄ʷ˃ˇˎ [m/s]  0 ̫ ˖ˌ 30 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ [mm] 0 ̫ ˖ˌ 25 
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ʆʷ˂ˇˌ ˂̍ ʴ˖ ˉˇ˂˂˗˄ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʶ˄˗˄ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ  

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффо ʷ˖ˌ мффс ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ мффс ˁʰʽ ˃ʶˍʱ. 

2.3 ɳɿʁʃʁɹɶʅɶ ɲɳʇʆɳʄʁɱɳɿʍɿ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄʍɿ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ̟ ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʾʵʽʶˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌΦ 

ʍˌ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ мκмκмффс ˁʰʽ ˗ˊʰ ллΥлл ˁʰʽ ˖ˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʹ нуκнκнлмо 

ˁʰʽ ˗ˊʰ 23:50. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˉʽˇ ˋ˖ˋˍʺ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˖ˌ ˁˏˊʽʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ: 

¶ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ID 232 

¶ ʇʴˊʰˋʾʰ ID 233 

¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɯ˄ʶ˃ˇˎ ID 6539 

¶ ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ID 230 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄. 

ʁ ̫˂ʶʴ˔ˇˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ɹ́ ʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ̟ ˃ʹ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʁ˅ ʾˋ˖ˋʹ 

ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ. 

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ: 

ὣ ὥὢ ὦ (2.1) 
ˈ̄ ˇˎ ὥ ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

‌
Вὼ ὼӶώ ώ

Вὼ ὼӶ
 (2.2) 

ˁh ʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ὦ ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

 

ὦ ώ ὥὼӶ (2.3) 
 

ʆʷ˂ˇˌ ̱ ˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ̱ ˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̀ ˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ Pearson R2 ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 
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Ὑ
Вὼ ὼӶώ ώ

Вὼ ὼӶВώ ώ
 (2.4) 

ʂˉˇˎ ̀ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ̱ ˏˉˇˎˌ ̱ ʰ ὼӶ ˁ ʰʽ ώ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ̱ ˖˄ ˍʽ˃˗˄   ˁ ʰʽ   h ˄ˍ̱̀ʾ ˇʽ˔ʰ. 

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ ʶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

ὣ ὦὢ  (2.5) 
 

ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ὥȟὦ ̝ ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶ˅ʺˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

ÌÎὣ ÌÎὦ ὥÌÎὢ (2.6) 
 

ɴˍˋʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄  ȟ  ˃ ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ÌÎὣ ˁ ʰʽ ὰὲὢȢ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄ ʵʶ˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ  ̌˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌ ˍˇˎ 

˃ʹʵʶ˄ˈˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ὥ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ˍˎˉˇˌ 

ὥ
ВÌÎ ὼ ÌÎὼ ÌÎ ώ ÌÎ ώ

ВÌÎ ὼ ÌÎὼ
 (2.7) 

 

ɳ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ̱ ˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̩ὦ ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ὦ Ὡ    (2.8) 

 

ʆʷ˂ˇˌ ̱ ˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ̱ ˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̀ ˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ Pearson R2 ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

Ὑ
ВÌÎ ὼ ÌÎὼ ÌÎ ώ ÌÎ ώ

ВÌÎ ὼ ÌÎὼ ВÌÎ ώ ÌÎ ώ
 (2.9) 

 

ʂˉˇˎ ÌÎ ὼ ˁ ʰʽ ÌÎ ώ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʶˉʷˊʽ˖˄ ˂ˇʴʰˊʾʻ˃˖˄ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄   ˁ ʰʽ   

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. 

ɶ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶʱ˄ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ R2 ʷ̝ ʶʽ 

ˍʽ˃ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ лΦ70. 

2.3.1 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶ ɾɳʆɮɰɽɶʆɶ ʆɶʅ ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɹɮ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID ннф ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʺˊ˔ʶ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ʁʽ 
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ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˎˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ID нон ˁʰʽ ID нпт ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID нпт ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.4 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʁ ˍʰʲ˂ʹˍʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ̀ ˍʰʻ˃ˈ ̱ ˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɳʾʵˇˌ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ʁˊʴʱ˄ˇˎ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʃʶˊʾˇʵˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ID 

ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ

ɾʷˋʹ 
ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 
3145 

м ́ олκфκмффс ʷ˖ˌ 8/12/1999 229 

Skye 
Instruments 
SKH 2011 

н ́ 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 232 

Delta-T RH 
and Air 

Temperature 
Sensor 

н ́ 10/4/2001 ̫ ˖ˌ 06/09/2009 247 

 

ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ ID нон ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID ннф ˁʰʽ ID нон ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID нон ˁʰʽ ID нптΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˇ 

ʻʶˊ˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ID нпт ʶ˄˗ ˋˍʷ˂˄ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˈ лсκлфκнллф ˁʰʽ ˗ˊʰ 15:00. 

ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ 2.1 ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʻʷˋʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʇ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID нон ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʋ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID ннф ˁʰʽ ID 247 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.5 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ID 
ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

a 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

b [ˇC] 
R2 

ɾʷˋʹ 
ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

232-229 16/11/1998 - 8/12/1999 1 -0.15 0.998 

232-247 10/4/2001 - 6/9/2009 1 0.01 0.996 

 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ R2 ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʷ˄ʰΣ ˇˉˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˍˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˋʶ 

ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 
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ɳˉʶʽʵʺ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ὥȟὦ ʁ ʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ м ˁʰʽ л ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ 

ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ID нон ʶʾ˄ʰʽ ҕлΦр oC ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ID ннф ˁʰʽ ID 247. 

ɶ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ID ннф ˁʰʽ ID 232. ɶ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ID нон ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˍʽˌ мсκммκмффу ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʶʱ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʶʾˉˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ID 232, ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇ ̔

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID 247 ˍˇˎ ʶ˒ʶʵˊʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ʂˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʺˁʰ˄ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID 247. 

2.3.2 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶ ɾɳʆɮɰɽɶʆɶ ʆɶʅ ʇɱʄɮʅɹɮ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶˁΩ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ID ннуΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵˏ̌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ID 233, ID 248Φ ɮˉˈ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID 248 ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ʶ˒ʶʵˊʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇ ˎ̱ ˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.6 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʁ ˍʰʲ˂ʹˍʺ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ̀ ˍʰʻ˃ˈ ̱ ˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɳʾʵˇˌ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ʁˊʴʱ˄ˇˎ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʃʶˊʾˇʵˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ID 

ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʇʴˊʰˋʾʰ 
ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 2820 м ́ 1/1/1996 ̫ ˖ˌ 01/05/1999 228 

Skye 
Instruments 
SKH 2012 

н ́ 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 233 

Delta-T RH and 
Air 

Temperature 
Sensor 

н ́ 10/4/2001 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 248 

 

ɾʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʹ˄ ˁˎˊʾʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID ноо ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄˖ˋʶʽˊ˗˄ ID 228, ID 248 ˁʱ˄ʰ˃ʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʻʷˋʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ   ̱ ʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˍʽ˃ʷˌ   ̱ ʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ̱ ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID 228, ID 248. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.7 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ɹ́ ʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ID 
ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

a 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

b [%] 
R2 

ʇʴˊʰˋʾʰ 

233-228 16/11/1998 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 1.61 -66.8 0.920 

233-228' 16/11/1998 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 0.92 6.4 0.924 

233-248 10/4/2001 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 1 0.97 1 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ID нну ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ metadata ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ˈˍʽ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ 

ʷʵʽ˄ʶ ˂ʱʻˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˏˉˇˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʁ ˍˏˉˇˌ 

ʰˎˍˈˌ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎ˖˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ɸʹˋʶʾˇˎΦ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ID ноо ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ID ннуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˄ˇ˃ʱˋʻʹˁʶ ID ннуΩ ό˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍʰ metadata) ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID 228. ɱʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ʲˊʷʻʹˁʶ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ R2. ɳ̄ ʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ ʁ̄ ʽ˂ʷʴʰ˃ʶ 

ˍʹ˄ ID ннуΩ ʻʰ ̫̄ ˊʶˉʶ ˄ʰ ˅h ˄ʰʴʾ˄ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʰ ID 228 ʁ ˉʶʽʵʺ ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ b ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ 6.4%. ɴˍ̀ ̔ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ɹʾ ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˍˇˉʽˁʱ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ ẖ ˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ. 

ʅˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID ноо ˁʰʽ ID 

нпу ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ R2 ʶʾ˄ʰʽ мΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ a 

ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ м ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ b ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ м҈ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ˇˉˈ̱ʁ  ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶʽ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID нну ʷʴʽ˄ʶ ˉʱ˂ʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˏˊˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ. 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID нну ˁʰʽ ID нооΣ ˈˉˇˎ ʹ ID ноо ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹΦ ʆʷ˂ˇˌ ʷʴʽ˄ʶ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʱ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ID нпу ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ID нооΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄Σ ˇˉˈ̱ʁ  ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰ˃ʾʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ID ноо ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID 248. 

2.3.3 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶ ɾɳʆɮɰɽɶʆɶ ʆɶʅ ʆɮʋʇʆɶʆɮʅ ɮɿɳɾʁʇ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˊʶʽˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˎˉʺˊ˔ʶ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʵˎˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʽ˄ʱˁʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄Φ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID нпп ˁʰʽ ID 6659 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.8 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʁ ˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ̀ ˍʰʻ˃ˈ ̱ ˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɳʾʵˇˌ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ʁˊʴʱ˄ˇˎ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʶˊʾˇʵˇ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ID 
ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɯ˄ʶ˃ˇˎ 

ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 
2740 

1ʹ 
олκфκмффо ʷ˖ˌ 

8/12/1999 
225 

Wittich 
Visser 

MAX40+ 
2ʹ 

ммκлрκнллл ʷ˖ˌ 
14/07/2006 

241 

нˇˌ 
ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 
ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

2ʹ 
11/04/2001 ̫ ˖ˌ 

06/09/2009 
244 

Thies CLIMA 
4.3515.30.xx

x 
3ʹ 

14/07/2006 ̫ ˖ˌ 
ˋʺ˃ʶˊʰ 

6539 

Gill 
Instruments 
WindSonic 

3ʹ 
19/10/2006 ̫ ˖ˌ 
ˋʺ˃ʶˊʰ 

6659 

 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ 

ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ ʶ ʁ˅ ʾˋ˖ˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ̝ ʻʶʾ ʹ ʁ ˃˒ʱ˄ʽˋʹ h ˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ̱ ʽ˃˗˄. 

ɶ ̄ʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID 6539, ID ссрф ˁʰʽ ID 241, ID 244, ʁ ˉʾˋʹˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID 241, ID 6539. ʆʷ˂ˇˌ ˈˋ̌ h ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ID 225 

ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʶ ʹ ɻˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˂ˈʴ̟ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.9 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ID 
ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

a 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

b 
R2 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɯ˄ʶ˃ˇˎ 

241 -244 16/11/1998 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 0.85 1.12 0.72 

6539 -6659 10/4/2001 ̫ ˖ˌ 6/9/2009 1 0.89 0.65 

241-6539 10/4/2001 ̫ ˖ˌ 6/9/2009 0.27 2.78 0.62 

 

ɮˉˈ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ R2 ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˍˇˎ лΦт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID 6539, ID ссрф ˁʰʽ ID 

241, ID сроф ˇˉˈˍʶ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʰ ID 

нпп ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID нпм ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹΦ 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ID 225, ID нпм ˁʰʽ ID 

срофΦ ʁʽ ID ннр ˁʰʽ ID сроф ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ʶ˄˗ ʹ ID 241 ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ID срофΦ ʆʷ˂ˇˌ ʷʴʽ˄ʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍʹ˄ 

2ʹ ˁʰʽ оʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ʂˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋʻʹˁʰ˄ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ˉʁ ˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 

2.3.4 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶ ɾɳʆɮɰɽɶʆɶ ʆɶʅ ɰʄʁʋʁʃʆʍʅɶʅ 
ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵˏˇ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˎˉʺˊ˔ʶ 

ˁʰʽ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.10 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ̀ ˍʰʻ˃ˈ ̱ ˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɳʾʵˇˌ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʁˊʴʱ˄ˇˎ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʃʶˊʾˇʵˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ID 

ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Aanderaa 3064 мʹ  
олκфκмффо ʷ˖ˌ 

8/12/1999 
223 

Environmental 
Instruments 

ARG100 
н ́ 16/11/1998 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 230 

Pronamic Rain-O-
Matic 

н ́ 19/04/2000 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 234 

 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱ˄ʶ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʷˍˋʽ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ. ɶ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID 230, ID нно ˁʰʽ ID 230, ID 234 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.11 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˃ ʁʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ID ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

a 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

b 
R2 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
230 - 223 16/11/1998 ̫ ˖ˌ 8/12/1999 0.83 0.93 0.43 

230 -234 19/04/2000 ̫ ˖ˌ 28/2/2013 0.95 1.05 0.87 
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ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷ ̩ID нол ˁʰʽ ID 234 ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ R2 ʶʾ˄ʰʽ лΦутΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ a, b ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ мΣ ˇˉˈˍʶ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ID нол ˁʰʽ ID нно ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ R2 ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˍˇˎ лΦтлΣ ˇˉˈ̱ʁ  ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID нол ˁʰʽ  ́

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ID нно ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ID нолΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʷʴʽ˄ʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦID 

нол ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˒ʶʵˊʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˋʶ ̄ʁ ˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʰˎˍʷˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄. 

2.4 ʅʇɿɮɸʄʁɹʅɶ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄʍɿ 
ʁ h˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ̝́ ˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ ˍʹ˄ ˗ˊ h

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ Φɱʽʰ ʰˎˍˈ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˋʶ 

˖ˊʽʰʾʶˌ ˁ ʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ̀ ʶ ́˃ʶˊʺˋʽʶˌ. 

ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ̀ˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ, ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ 

ʶˉʽˍˊʶˉˍˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴ˖ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʶˉʽˍˊʶˉˍˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄. ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʵʽˈˍʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ. 

2.4.1 ʍʄɹɮɹɮ ʅʇɿɮɸʄʁɹʅɶ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˉˈ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˋʶ ̟́ ʽʰʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʰ h̄ ˈ˂ˎˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ 

ʵʽɦ˒ ˇˊʁ̩  ̄ʁ ˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʁ ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ʁ ̱ˏˉˇˌ ̱ ˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

ῴ ȿὼ ὼȿ (2.10) 
ˈ̄ ˇˎ:  

¶ ὼ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˃ʽʱ 

ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʰ ˃ʷˍˊʹˋʹΦ 

¶ ὼ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ Ὥ 

ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ρ Ὥ υ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˉʽ˄ʱˁʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˍˎ˔ʰʾʰ ʹ ʁ̄ ʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.12 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʾh  ̩

˗ˊʰ̩ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ɮˉˇ˂ˎˍˈ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ώˇC] 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 
ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˗ˊʰ 

1 2 3 4 5 

25% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

50% 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 

75% 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 

95% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.7 

97% 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 

99% 0.2 0.4 0.5 0.7 1.1 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.13 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʾh  ̩

˗ˊʰ̩ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ɮˉˇ˂ˎˍˈ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʇʴˊʰˋʾʰˌ ώ҈ϐ 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 
ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˗ˊʰ 

1 2 3 4 5 

25% 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

50% 0.1 0.3 0.3 0.5 0.7 

75% 0.3 0.4 0.7 0.8 1.3 

95% 0.7 1.0 1.5 2.0 3.3 

97% 0.8 1.3 1.8 2.5 4.0 

99% 1.1 1.8 2.7 3.7 5.7 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.14 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʾh ˌ 

˗ˊʰ̩ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɦ ˄ʶ˃ˇˎ 

ɮˉˇ˂ˎˍˈ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ώƳκǎϐ 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 
ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˗ˊʰ 

1 2 3 4 5 

25% 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 

50% 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 

75% 0.1 0.2 0.2 0.3 0.5 

95% 0.2 0.3 0.4 0.6 1.0 

97% 0.2 0.4 0.5 0.7 1.1 

99% 0.3 0.5 0.7 0.9 1.4 
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ʂˉ˖ˌ ˉˊˇh˄ ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ ˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˗ˊʰΦ ɽˈʴ˖ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʶˉʶʽʵʺ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ̌ ˊʾˋʻʹˁʶ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ. 

2.4.2 ɶɾɳʄɶʅɹɮ ʅʇɿɮɸʄʁɹʅɶ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˖ˊʽʰʾʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˖ˊʽʰʾʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶ˂ʷʴ˔̒ ʹˁʶ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ʶʾ˔ʶ ˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 

˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʷˊʰ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˔ʶ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˃ʽʰ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˊʶʽˌ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʺˍʰ˄ ʰˎˍ̫̩ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ 6, мнΣ му ˁʰʽ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ уΣ мпΣ нлΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˔ʶ ʲˊʶʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰΦ ʁʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʽ˄ʱˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.15 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˖ˊʽʰʾ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ɾʺ˄ʰ̩ P06 P12 P18 P08 P14 P20 

1 1.864 1 1.134 1.43 1 0.87 

2 1.989 1 1.148 1.429 1 0.976 

3 2.189 1 1.383 1.389 1 0.946 

4 1.827 1 1.212 1.574 1 0.982 

5 1.804 1 1.198 2.023 1 1.413 

6 1.448 1 0.901 3.212 1 2.606 

7 1.852 1 1.215 2.191 1 1.358 

8 1.533 1 0.876 1.703 1 1.041 

9 1.776 1 1.02 1.45 1 0.956 

10 2.179 1 1.326 1.338 1 0.97 

11 3.002 1 2.087 1.34 1 0.93 

12 2.209 1 1.587 1.46 1 1.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.16 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ̡ ʰˊˏˍʹˍʰˌ ̟ ˊʽʰʾ˖˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ɾʺ˄ʰ̩ P06 P12 P18 P08 P14 P20 

1 1.680 1 1.299 1.638 1 1.429 

2 1.105 1 0.807 1.496 1 1.513 

3 3.340 1 2.485 1.616 1 1.174 

4 1.536 1 0.933 1.688 1 1.043 

5 2.40 1 1.966 1.692 1 1.058 

6 1.617 1 1.174 1.947 1 1.278 

7 2.356 1 1.607 1.879 1 0.845 

8 2.753 1 2.036 1.675 1 1.134 

9 2.159 1 1.638 1.517 1 1.294 

10 2.008 1 1.250 1.439 1 1.045 

11 2.053 1 1.399 1.619 1 1.233 

12 2.165 1 1.615 1.691 1 1.382 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΦ ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʰʻˊˇʾˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˖ˊʽʰʾʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˅ʱ˖ˊʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶ˅ʱ˖ˊʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˋˎ˄ʰʻˊˇʾˋʻʹˁʶ ˋʶ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ. ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇˏˍʶ ˃ʾʰ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʰ 

ˍʽ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʱ˖ˊʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋʶ ʹ˃ʶˊʹˋʾʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈˍʰ˄ ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ h̄ ˈ˂ˎˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ˍˏˉˇˌ όнΦ10)Φ ʁʽ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ ˁʰʽ рΣ ʶ˄˗ ʰˎˍˈ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ʰˉˈ п ʷ˖ˌ 

ˁʰʽ нл ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ̱ ʽ˃ʷˌ. 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʽ˄ʱˁʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʺˍʰ˄ ˍˎ˔ʰʾʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.17 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰ ̩ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɦ ˄ʶ˃ˇˎ 

ɮˉˈ˂ˎˍˇ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ώ
ˇ
C] 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˖ˊˇ ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʹ˃ ʷˊʰ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˊʽ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 P06-P12-P16 P08-P14-P18 

25% 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 

50% 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 

75% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.7 0.1 0.2 0.2 0.2 0.4 0.5 

95% 0.2 0.4 0.5 0.7 1.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.9 

97% 0.3 0.4 0.6 0.8 1.3 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 1.0 

99% 0.3 0.5 0.7 1.0 1.5 0.2 0.4 0.5 0.7 1.0 1.2 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.18 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰ ̩ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ɮˉˈ˂ˎˍˇ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʇʴˊʰˋʾʰˌ ώ҈ϐ 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 

ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˖ˊˇ ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʹ˃ ʷˊʰ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˊʽ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 P06-P12-P16 P08-P14-P18 

25% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.7 0.1 0.2 0.2 0.2 0.6 0.6 

50% 0.3 0.5 0.6 0.9 1.4 0.3 0.3 0.4 0.5 1.4 1.3 

75% 0.5 0.8 1.1 1.6 2.6 0.4 0.6 0.7 0.9 2.5 2.3 

95% 1.0 1.5 2.1 3.0 4.7 0.7 1.1 1.4 1.6 4.7 4.3 

97% 1.1 1.7 2.4 3.4 5.3 0.8 1.2 1.6 1.9 5.3 4.9 

99% 1.3 2.1 3.0 4.2 6.8 1.0 1.6 1.9 2.4 6.5 6.1 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.19 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰ ̩ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɦ ˄ʶ˃ˇˎ 

ɮˉˈ˂ˎˍˇ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɯ˄ʶ˃ˇˎ ώƳκǎϐ 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ 
ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˖ˊˇ ɳ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʷˊʰ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 

25% 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

50% 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1 

75% 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 

95% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.7 0.1 0.1 0.2 0.2 

97% 0.1 0.2 0.3 0.5 0.8 0.1 0.2 0.2 0.2 

99% 0.2 0.3 0.4 0.6 0.9 0.1 0.2 0.3 0.3 

 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʻʹˁʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˍ˖˄ ˖ˊʽʰʾ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʹ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʱ˖ˊʹ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹΦ ʍˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˖ˊˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ̱ ʽ˃ʷˌ. 

ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˊˈ˂ˇ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɦ ˄ʶ˃ˇˎ 

¶ ʁʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˅h̝ ʻʶʾ 

ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɮˉ˂ˈˍʹˍʰ ̱ ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ ʶ ʁ˄ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ̀ ˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˃ʁ ʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄(ʷ˖ˌ ˁ ʰʽ мс ˍʽ˃ʷˌ) ̝ ˖ˊʾˌ ̱ ʹ˄ h ˄ʱ˂ˇʴʹ h ˏ˅ʹˋʹ ̀ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ 
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2.5 ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɹɼɶ ɮʃɳɹɼʁɿɹʅɶ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ʋʄʁɿʁʅɳɹʄʍɿ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʰ˄ˇ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ 

 

ʃʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰˎˍ˗˄ 

ɳ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʍˊʽʰʾʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ 

 
ɳ˅ʱ˖ˊʹ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ 

 
ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˏˊˇˎˌ 

ˍʽ˃˗˄ 

 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ 

ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ 

 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˏˊˇˎˌ 

ˍʽ˃˗˄ 

ɿɮɹ 

ʁʋɹ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˔́ ˇ˄ˇˋʶʽˊʰ 

ʍˊʽʰʾʰ ̝ ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ

ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ̝ ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʰ 
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3. ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶʅ ʃʄʁɰɽɳʌɶʅ ɾɳ ʆɶɿ ɾɳɸʁɲʁ 

ʆʍɿ ɮɿɮɽʁɱʍɿ 
ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˏˊʶˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʰˋʹ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

(Koutsoyiannis et al, 2008; Singh ʆɻʅ Ganju, 2008; Barnett ˁ ʰʽ Preisendorfer, 1978)Φ ɶ ʲʰˋʽˁʺ 

ʰˊ˔ʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ɻˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺΦ ʁˉˈˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ʰˊˁʶʾ ˄ʰ 

ʲˊʶʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˉ˗ˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʶˁʶʾ˄ʶˌ. 

ɮ˄ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˍˈˍʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄, ˗ˋ̱ʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ. 

ʆʰ ˍˊʾʰ ʲʰˋʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ̄ ˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄: 

¶ ʁ ̱ ˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

¶ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ʰˉˇʵʶ˔ˍʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̩ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

¶ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎ̩  ˍʽ˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾ ̌ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˃ʷˋʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ. 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˃ʶ -˄˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ hˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˇʽ ̱̫ ˋˋʶˊʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˊʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ (ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ, 

˗ˊʰˌ, ́ ˃ʷˊʰˌ). 

3.1 ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆʁʅ ʃɮʄʁʇʅɮʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 
ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶ˅̩̋ ɻ ˎˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ: 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ 

¶ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ 

ʍˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ˃ʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ʶ m ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ-ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍˇ 

ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ 

ɝɩɣ …ȟ… ȟȣȟ…   (3.1) 

ˈ̄ ˇˎ ˄  ˁʰʽ m ʁ ʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ h ˊʽʻ˃ˇʾ. 
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ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʽ˄ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ m 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ. ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˉ˖ˌ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(Koutsoyiannis et al, 2008ύ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʱ˂˂ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ɲʃɼ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɝɩɣ …’ρςπȟ…’ρςρȟȣȟ…’ρςά  (3.2) 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɲ̔ ʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ʃh ˊˇˏˋʰˌ ɼh ˍʱˋˍʰˋʹˌ όɲʃɼ.) 

ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ рΣ у ˁʰʽ мн ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ˍʹ˄ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ 

ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ пΣ р ˁʰʽ с ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉ˖ˌ 

ˋˍʹ˄ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ с ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˅ʺˌ ˃ ˇˊ˒ʺ: 

ῳ …ȟ… ȟ… ȟ… ȟ… ȟ…   

4.2 ɳʇʄɳʅɶ ʃɮʄʁɾʁɹʍɿ ɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍɿ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ˁʰʽ ʹ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ɻ ʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ̱ ʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ. 

ɴˍˋʽ ʶʱ˄ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʷ˔ʶʽ -˄ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ὺ ὰ τπ ɻ ʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ (ˈˉˇˎ 

ὺ ὰ ̌  ɻʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɲʃɼ ὰ ά ρ) ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ 

ˍˇ ɲʃɼΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ ɲʃɼΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʶʱ˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ˉʷ˄ˍʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̱ ˇˎ ɲʃɼ ̒ ʰ ̫̝ ˇˎ˃ʶ ̟ ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ -˄4-

40 ɻ ʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ̫ ˔ˇˎ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˃ ˇˊ˒ʺ 

ῳ …ȟ… ȟ… ȟ… ȟ…    ‘‐ †‛ Ὧ ‐―’‌― ’ τ Ὧ τπ  ̍ ˉˇˎ 

ʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ Ὧ ʁ ʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̱ ˇˎ ɲʃɼ ˋˍˇ ῳ  ˁ ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ɻ ʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ̱ ˇ Ὧ ˄ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ плΣ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ̔ ˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ h ˊʽʻ˃ˈˌ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̱ ˇˎ ῳ . 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ɲʃɼ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ όɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɿˈˊ˃ʰύ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όɾʷʴʽˋˍʹ 

ɿˈˊ˃ʰύ. 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˃ʶ m ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˈˍʶ ˍˇ h̄ˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʽʰ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ ̟ ˌ ʁ˅ ʺˌ: 

ɾʶ ɝɩɣ …ȟ… ȟȣȟ…   ˁ ʰʽ ῳ ώȟώ ȟȣȟώ   
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ɮˉˈˋˍʰˋʹ: 

ὃ … ώ … ώ Ễ … ώ  (3.3) 

 

ɾʷʴʽˋˍʹ ɲʽʰ˒ˇˊʱΥ 

ὃ ÍÁØ… ώ  (3.4) 

ɾʶ ˍˇ Ὥ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʁ ˅ʾˋ˖ˋʹ ˄ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˈˌ h ˊʽʻ˃ˈˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˋ̱ ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ɲʃɼΣ ʵʽˈˍʽ ˋˍˇ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʻʰ ʷˍʶʽ˄ʶ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʶˉʶʽʵʺ ʰˎˍʺ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˍʹ˄ ̄ ʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ. 

3.3 ɮʃʁʄʄɹʌɶ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

˔ˊʶʽʱˋʻʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ɲʃɼΦ ɶ 

ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ̱ ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ̫ ʴʽ˄ʶ ˃ ʶ ̡ɦ ˋ́ ̱ ʰ ʁ˅ʺˌ ɻ ˏ̌ ˁ́ ʽˍʺˊʽʰ: 

¶ ʆ ̱́ ʽ˃ʺ ̱ ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

¶ ʆ́ ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

3.3.1 ɮʃʁʄʄɹʌɶ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɶɿ ʆɹɾɶ ʆɶʅ ɾɳʆʄɶʅɶʅ 
ɶ hˉˈˊˊʽ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̀ ˎ˄ʻʺˁʹˌΥ 

ȿ… …ȿ ʀ ÍÁØῳ Ὼ ÍÉÎ ῳ Ὼ (3.5) 

ˈ̄ ˇˎ 

 Ⱶⱦ ʹ ̱̔ ˃ʺ ˁ ʱʻʶ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 Ⱶⱨ  ʹ ̱̔ ˃ʺ ̱ ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɲʃɼ 

 ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˂ʰ˃ʲɦ˄ ʶ̔ ˃ʽʰ ʻʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶ˅ʽˈ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʻʺˁʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˃ʁ ʴʾˋˍʹ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˃ ʷˍˊʹˋʹ ̱ ˇˎ ɲʃɼ ʁ ʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌ. 

Max ˁ ʰʽ Min ́  ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ɲʃɼ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˊˈ˂ ̌ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʶˊʰʾ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶˉʶʽʵʺ  ́˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʶ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ˍˇ ʲʺ˃ʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.1 ʆʽ˃ʷˌ ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʁ  

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ɰʺ˃ʰ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ [OC] 

10 min 3 

1 h 3 

1 d 3 

ʇʴˊʰˋʾʰ [%] 

10 min 3 

1 h 3 

1 d 3 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʱ˄ʶ˃ˇˎ [m/s]  

10 min 1 

1 h 1 

1 d 1 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ [mm] 

10 min 0,5 

1 h 3 

1 d 6 

 

3.3.2 ɮʃʁʄʄɹʌɶ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɶɿ ʋʄʁɿɹɼɶ ɮʃʁʅʆɮʅɶ 
ʆʷ˂ˇˌ ʰˉˇˊˊʾ˒ʻʹˁʰ˄ ˍʽ˃ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɲʃɼΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʺˍʰ˄ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ.  

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˈˍʰ˄ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʺ ˖ˊʽʰʾˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΣ ʵʶˁˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

мнл ˂ʶˉˍʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɲʃɼ ʶʾ˔ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ оκнκнлмо ˁʰʽ ˗ˊʰ муΥлл ˍˈˍʶ ˍʰ 

ʰˉˇʵʶˁˍʱ ῳ  ̋ ˍʰ˄ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎˌ ʶʾ˔ʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ˗ˊʰ 

ʰˉˈ мсΥлл ʷ˖ˌ нлΥллΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʶ ʵʶˁˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

пр ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɲʃɼ ʶʾ˔ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ оκнκнлмо ˍˈˍʶ ˍʰ ʵʶˁˍʱ ῳ  ̋ ˍʰ˄ 

ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˔ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ оҕ45d/нκʶʶʶʶΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʹˁʶ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɲʃɼΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰ˄ʰʸʹˍʱ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ʶ˄ˈˌ ̡ ˊʰʵʽˇˏ ̱ ˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˖ˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇ ˃ʶˋʹ˃ʷˊʽ ʶ˄ˈˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.2 ɲʷˁˍʶˌ ̝ ˊˇ˄ʽˁʷˌ h ˉˇˋˍʱˋʶʽˌ h ˉˈ ̱ ʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ̱ ˇˎ ɲʃɼ 

ʋˊˇ˄ʽˁˈ ɰʺ˃ʰ 
ɲʁ ˁˍʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 

ɲʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ 120 min, 150min 

ɾʾʰˌ ˗ˊʰˌ 2 h, 3 h, 4h 

ɾʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 30 d, 45 d, 60 d 
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ɶ ̄ʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ̱ ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ h ˉˈˋˍʰˋʹˌ ̋ ˍʰ˄ ̫ ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ y ʹˍʺ˃ʰˍʰ ̄ ˇˎ ʶ˅ʶˍʱ˔ʻʹˋʰ˄. 

3.4 ɾɳɸʁɲʁʅ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʇ ɾɳɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃʄʁɰɽɳʌɶʅ 
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΣ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʲˊʶʻˇˏ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʰˎˍ˗˄ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ̱ʁ˂ʶˎˍʰʾˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍʺ ʺˍʰ˄ ˍˇ млΣ мп ˁʰʽ нлΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄. 

ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰ ̔ʷ˄ʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 5 ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ̄ ˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ̒ ʰ ʁʾ ˄ʰʽ 10. 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʷˁʰ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ὃΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ˁʰʽ 

ʻʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɲʃɼ ˃ʶ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ῳΦ ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ 

ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʷˁʰ ῳΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ῳ  ̫ ˔ʶʽ ˃ˇˊ˒ʺ ῳ ώȟώ ȟȣȟώ  . 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 

ˍ˖˄ ʵʷˁʰ ώ Φ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˉ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ ̌˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃Σh ˈˍʰ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ 

ʹ ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˗ˊʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʶ˄ˈˌ 

˔́ ˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ ʁ ˍˇ h˄ ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ. 

ʅˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 10 

ʲʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ώ  ȟ‘‐ ρ Ὥ ρπ όˈ̄̌ ˎ i ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌύΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍʽ˃ʺ ̩ˍˇˎ 

ὃΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʱ˂˂ˇ ὃ , ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˋˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈˍʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˍʰ˄ ʵʶ˄ 

ˎˉʶˊʷ̡ ʰ̔˄ʶ ̱ ˇ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏΦ 

3.5 ʃʁɽʇɾɳʆɮɰɽɶʆʁ ɾʁɿʆɳɽʁ 
ʆʷ˂ˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʵˏʰʸʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖ʻʶʾ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˉʽˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. 
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ɮˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷˍˊʶ˅ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ̩ ɴʲˊʽˋˁʶ ˍʽˌ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ὃ  ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ɲʃɼ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ῳ  ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗ ˄ʰˎˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ мрлл ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ 

ὃ  ɹ ʽ˄ˈˍʰ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʱ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˍʰʾˊʽʰʸʰ˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлл ˍʽ˃ʷˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ мрлл ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ὃ  ˃ ʷ˔ˊʽ ˄ ʰ ˒̱ ʱˋˇˎ˄ ̱ ʽˌ нлл ˍʽ˃ʷˌ ʺ ˄ʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ̱ ˇˎ ὃ  . 

ɱʽʰ ˍʽˌ нлл ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ὃ  ̫ ʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍʽ˃˗˄ ὃ , ὃ , ὃ , 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɴˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˂ʾˋˍʶˌ ὃ  ˃ ʽʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ ̋˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍ.̋ 

3.5.1 ɼɮɿʁɿɹɼʁʃʁɹɶʅɶ ʆʍɿ ɮʃʁʅʆɮʅɳʍɿ ʆʍɿ ɾɳʆɮɰɽɶʆʍɿ 
ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʶʽʵʺ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʾˋˍʶˌ ὃ  ʁ ʾ̝h ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂̌ ʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁh ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ὃΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ὃ  (ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ὃ ύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉʰʾ́˄ ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˋˎ˄ ʷ˄ʰΣ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ɻ ʶ˄ ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ. 

ɼʰ̱ˈˉʽ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ Ὧ όʻʶˋʹύ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ! ȟ! ȟ!  ˁʰʽ ὃ  όˈˉˇˎ 

ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ T, H, WS, P ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ ɴˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ 

! Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ̱ ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏˋʰ˃ʶ ˁ ʰˍʱ ʰˏ˅ˇˎˋʰ ˋʶʽˊʱΦ  

ʁ ̱ˏˉˇˌ ̱ ˇˎ !  ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

! ! ! ! ὃ  (3.5) 

ʆʷ˂ˇˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ̔ʵʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ 

ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʹ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ̱ ˇ !  ̟ ˌ ὃ . 

3.6 ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁʇʅɮʅ 
ʂˉ˖ˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʵˈʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ̱ ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄Φ 

ɶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. ɲʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʲʺ˃ʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˍʰ˄ ˍʰ 

ÍÁØώ ȟάὭὲώ  
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ɽ̍ ʴ̟ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈˍʰ˄ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ʴʽʰ  ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 

3.7 ʆɳɽɹɼɮ ʅɳɿɮʄɹɮ 
ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃Φh ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ h ˎˍʱ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʽ˄ʱˁʶˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.3 ʅʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ʁ ˄ˈˌ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ [min] 

ɾʷʴʶʻˇˌ ɲʃɼ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 

1 150 12 6 20 

2 120 5 4 10 

3 120 5 4 14 

4 120 5 4 20 

5 150 5 4 10 

6 150 5 4 14 

7 150 5 4 20 

8 120 8 5 10 

9 120 8 5 14 

10 120 8 5 20 

11 150 8 5 10 

12 150 8 5 14 

13 150 8 5 20 

14 120 12 6 10 

15 120 12 6 14 

16 120 12 6 20 

17 150 12 6 10 

18 150 12 6 14 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.4 ʅʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ˃ ʽʰˌ ˗ˊʰˌ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ [min] 

ɾʷʴʶʻˇˌ ɲʃɼ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 

1 240 12 6 20 

2 120 5 4 10 

3 120 5 4 14 

4 120 5 4 20 

5 180 5 4 10 

6 180 5 4 14 

7 180 5 4 20 

8 240 5 4 10 

9 240 5 4 14 

10 240 5 4 20 

11 120 8 5 10 

12 120 8 5 14 

13 120 8 5 20 

14 180 8 5 10 

15 180 8 5 14 

16 180 8 5 20 

17 240 8 5 10 

18 240 8 5 14 

19 240 8 5 20 

20 120 12 6 10 

21 120 12 6 14 

22 120 12 6 20 

23 180 12 6 10 

24 180 12 6 14 

25 180 12 6 20 

26 240 12 6 10 

27 240 12 6 14 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.5 ʅʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ˃ ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ [days] 

ɾʷʴʶʻˇˌ ɲʃɼ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 

1 60 12 6 20 

2 30 5 4 10 

3 30 5 4 14 

4 30 5 4 20 

5 45 5 4 10 

6 45 5 4 14 

7 45 5 4 20 

8 60 5 4 10 

9 60 5 4 14 

10 60 5 4 20 

11 30 8 5 10 

12 30 8 5 14 

13 30 8 5 20 

14 45 8 5 10 

15 45 8 5 14 

16 45 8 5 20 

17 60 8 5 10 

18 60 8 5 14 

19 60 8 5 20 

20 30 12 6 10 

21 30 12 6 14 

22 30 12 6 20 

23 45 12 6 10 

24 45 12 6 14 

25 45 12 6 20 

26 60 12 6 10 

27 60 12 6 14 
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3.8 ʃɮʄɮɽɽɮɱɳʅ ɾɳɸʁɲʍɿ 
ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ̄ ʽ˄ʱˁʰˌ ˉˇˎ ̄ʁ ˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄Φ ʅˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ 

ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁ ʰʽ ʶˊʶˎ˄ʱˍʶ ɹ ʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ̌  ̱́ ˈˉˇˌ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɲʃɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃̫ʻˇʵˇˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ 

ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˍʰ ̔ɻ ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ̍ ˍʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ̄ ʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.6 ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ̱ ʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ̱ ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ɰʺ˃ʰ ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 
ɼˊʽˍʺˊʽˇ ɳˏˊʶˋʹˌ ʃʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 

ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɮˉ˂ˈ 
ό˃ʽʰ ˃ ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

10 min 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

1 h 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

1 d 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
(ˁʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷ ̩

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

10 min 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

1 h 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

1 d 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
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4.ɮɽɱʁʄɹɸɾʁʅ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ɾɳ ʋʄɶʅɶ PYTHON 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ Python 

(www.python.org)Φ ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ Python ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁ˂˂ʰ˄ʵˈ  ɱˁˇˎʾ˄ˍˇ ɰʰ˄ 

ʄˈˋˋˇˎ ˃ ˍˇ мффл ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺΦ 

ɶ Python ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˄ˇˎΦ ɾʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉʽˇ ˁˏˊʽʰ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ όɽʶʲʶ˄ˍʷʰˌΣ нллфύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɳˏˁˇ˂ʹ 

¶ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ  

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όˁʰʻʰˊˈ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʽ˃ˇ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈύ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

¶ ɱˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

¶ ɲʽʶˊ˃ʹ˄ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ 

¶ ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɳˉʶˁˍʱˋʽ˃ʹ 

¶ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʰ˄ˍˇˏ 

¶ ʎˊʽ˃ʹ 

¶ ʂ˔ʽ ˉʽʰ segmentation faults 

¶ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃˄ʺ˃ʹˌ  

¶ ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ όWindows,Linux,Mac ˁ ΦʰΦύ 

ʆʷ˂ˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ˉˇˎ 

ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄Φ 

4.1 ɮɽɱʁʄɹɸɾʁʅ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶʅ ʃʄʁɰɽɳʌɶʅ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ Python 

3.3(http://docs.python.org/3.3/) ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ Python 2.7 (http://docs.python.org/2.7/). 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʶ̄ ʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ (https:// wiki.python.org/moin/Python2orPython3)Φ ɶ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ 2.7 ̫ ʴʽ˄ʶ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʵʽˈˍʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʹ ɻˎ ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 

PThelma (pthelma.readthedocs.org; https://pypi.python.org/pypi/pthelma/0.2.1)Σ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʺˍʰ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ нΦтΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽʱ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ̔ˁ ʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʍˌ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰ˄ˇ˄ˇʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˈ 

http://www.python.org/
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%BA%CE%BF%CF%85%CE%AF%CE%BD%CF%84%CE%BF_%CE%B2%CE%B1%CE%BD_%CE%A1%CF%8C%CF%83%CF%83%CE%BF%CF%85%CE%BC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%BA%CE%BF%CF%85%CE%AF%CE%BD%CF%84%CE%BF_%CE%B2%CE%B1%CE%BD_%CE%A1%CF%8C%CF%83%CF%83%CE%BF%CF%85%CE%BC&action=edit&redlink=1
http://docs.python.org/3.3/
http://docs.python.org/2.7/
https://wiki.python.org/moin/Python2orPython3
http://pthelma.readthedocs.org/
https://pypi.python.org/pypi/pthelma/0.2.1
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˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʶ˄ʱ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶˍʾʻʶˍˇ ʹ ˍʽ˃ʺ мллл ˋʶ ʰˎˍΦɦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽʸˈˍʰ˄ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ῳ  ˃ ʶ ˁʶ˄ʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ὃ  

ʵˎˋʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʵˎˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʰˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁʺΦ ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ˍʽˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎʴˁˊʽʻʺˁʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΦ ɳ˄˗ ʹ ˉʰˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˋʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˇ ̌̄ ˇʽˈ ̩

ʷʵʽ˄ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ (ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˗ˊʶˌ) ˍʰ ̌̄ ˇʾʰ ˁʰʻˈˊʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ.ɦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʃɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʶ˄ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˍʽ˃ʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ млллύΦ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˃ʶˍʁ̟ ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽʱ ˍˇˎ 

ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ 5000 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʻʰ ˔˗ˊʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ ɦˋʶ ʵˎˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмл ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмоΦ ɳ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ мллл 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллт ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмоΦ ɶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˇ˒ ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ̱ ʹˌ (Ғ6600). 

ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ώ  ̌ ˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ 

ʶʵ˗ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ̱ ʽ˃ʷˌ ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʾˋʹ ˃ʶ мллл. 

4.2 ɮɽɱʁʄɹɸɾʁʅ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɶʅ ʃʄʁɰɽɳʌɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮ 
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ нΦт ˍʹˌ PythonΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ 

PThelma.  

ʅˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʰˎ ˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ̄h ˊʶ˂ʻˇ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˇʽ ɻʁˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ɻ́ ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɲʃɼ ̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˋʶ ̄́ ʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ. ɳˉʶʽʵʺ ˍʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ˇʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ̀ˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʷʻʶˍʶ ʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ Pthelma ʹ ̌ ˉˇʾʰ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʶʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˋˍʽˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎ ʵʶˁʰ˂ʷ̱̄ ˇˎ. ʅˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ h˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ 
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ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˃ʾʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˃̫ ˊʽ˃˄ʰ ˋʶ ̄ʁ ˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˄ʰ ɻˏ ˄ʶˍʰʽ ʹ ɻˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ˃ʶ ˁɦ ˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ ̌̄ ˇʾˇ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˂ ʽʴˈˍʶˊʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̱ ˇˎ ɲʃɼ. 
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5Φɮɿɮɽʇʅɶ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 
ɮˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽ̒˃ ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʶʽʱˋʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʰˎˍ˗˄. 

ɼʰˍΩ ʰˊ˔ʱˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʶʽʱˋʻʹˁʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˋˍˇ excelΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍ˗˄ ̀ ʶ ʷ˄ʰ ʶˏ˂ˇʴˇ ̝ ˊˇ˄ʽˁˈ ɻ ʽʱˋˍʹ˃ʰ. 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɰʰˋʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˈ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ. 

ʆʷ˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾΣ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˂ ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ. 

5.1 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ɮɿɮɽʇʅɳʍɿ 

5.1.1 ɳʃɹɽʁɱɶ ʅɳɿɮʄɹʁʇ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄. 

ɼʰˍ˘ ʰˊ˔ʱˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˉˇˎ 

ʻʰ ʺˍʰ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ  

ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ̱ ˊʶʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ʁʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ CE (Coefficient efficiency) (Nash and Sutcliffe, 1970) 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Root mean square error RMSE 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Bias 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˇ 

ˁʰʻʷ˄ʰˌΦ ɰh ˋʽˁˈˍʶˊˇ ̩ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ CEΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʱˋˍʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ̡ ʹ˃ʱˍ˖˄. 
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ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ʺˌ ̱ ˏˉˇ: 

ὅὉ ρ
Вὗ ὗ

Вὗ ὗ
 (5.1) 

ʂˉˇˎ: 

 ὗ  ́  ̄́ ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̱ ʽ˃ʺ ̱ ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ̱ ʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̀ ˍʽʴ˃ʺ ὸ 

 ὗ  ́  ̱̔ ˃ʺ ̱ ʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ h ˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̀ ˍʽʴ˃ʺ ὸ 

 ὗ  ́  ˃̫ ˋʹ ̱ ʽ˃ʺ ̱ ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʁʽ ̱̔˃ʷˌ ̄ ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ̄ɦ ˊʶʽ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ ̄ ˂ʹ˄ ʱˉʶʽˊˇ. ʂˋˇ ̄ ʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ̀ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˍʽ˃ʺ ̱ ˈˋˇ ˁ ʰ˂ˏˍʶˊˇ ̒ ʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ̱ ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁ ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ. 

ʁ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ RMSE ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˉ˖ˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʱˋˍʰˍˇΣ ˇˉˈˍʶ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ. 

ʁ ̱ˏˉˇˌ ̱ ˇˎ RMSE ʁ ʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌ: 

ὙὓὛὉ
ρ

ὲ
ώ ώ  (5.2) 

ʂˉˇˎ: 

 ώ́  ̄́ ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̱ ʽ˃ʺ ̱ ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ̱ ʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̀ ˍʽʴ˃ʺ Ὥ 

 ώ ́  ̱̔ ˃ʺ ̱ ʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ h ˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̀ ˍʽʴ˃ʺ Ὥ 

ʁ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ ˍˇˎ BiasΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΥ 

ὄὍὃὛ
ρ

ὲ
ώὭ ώὭ (5.3) 

ʂˉˇˎ: 

 ώ́  ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ̱ ʹˌ ˃ʷ̱ ˊʹˋʹˌ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋̀ ˍʽʴ˃ ̋Ὥ 

 ώ ́  ̱̔ ˃ʺ ̱ ʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ h ˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ̀ ˍʽʴ˃ʺ Ὥ 

ʁ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ɻʁ ˎˍʶˊʶˏ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʁ˅ ʰ̝̒̌ ˏ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ. 
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5.1.2 ɳʃɹɽʁɱɶ ʃɮʄɮɽɽɮɱɶ ɾɳɸʁɲʁʇ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ 

˃ʷʻˇʵˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˃ ʶʻˈʵˇˎ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ  

ɴˍˋʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʁ ʾ ʰ˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʺ ˈ˔ʽΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˄ʰ ʁ̄ ʽ˂ʶʴʁ ʾ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ɲʃɼΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ɲʃɼ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˃ʶ ˉˇʽʰ 

˃ʷʻˇʵˇ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.1 ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ̱ ʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ̱ ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ʋˊˇ˄ʽˁˈ 
ɰʺ˃  h

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗  ˄
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗  ˄

ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 
ɼˊʽˍʺˊʽˇ ɳˏˊʶˋʹˌ 

ɹʵʰ˄ʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

мύɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
нύʇʴˊʰˋʾʰ 

 оύʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

4)ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

мл ˂ʶˉˍʱ 

ɾʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

м ˗ˊʰ 

ɾʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

м ʹ˃ʷˊʰ 

ɾʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

5.1.3 ɳʃɹɰɳɰɮɹʍʅɶ ɾʁɿʆɳɽʁʇ  
ɮˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ 

ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˎˇ ʰˉ˂ʱ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΦ ʆʰ 

ʵˎˇ ʰˎˍʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ h ʺˍʰ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉ˂ʱΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 
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ʆʰ ʵˎˇ ʰˎˍʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ̋ ˍʰ˄ ̱ ʰ Benchmark м ˁʰʽ Benchmark 2 

ü Benchmark 1 

ʅˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉ˂ʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˃ʶ ˋˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰʽ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋˍʰʻʶˊʺ. 

ü Benchmark 2 

ʆˇ ˃̌ ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˖ˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʃΦ˔Φ ɳʱ˄ 

ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʽʴ˃ʺ мрΥол ˋˍʽˌ мнκлуκнлмм ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˍˇ  ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ мрΥол ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ мнκлуκʶʶʶʶΣ ˍ˖˄  ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˍ˗˄. 

ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˎˍˈ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇ excelΣ ˇˉˈˍʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ PythonΦ ʁ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ̀ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ  

5.2 ɳʃɹɽʁɱɶ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ 

5.2.1 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɲɳɼɮ ɽɳʃʆʍɿ 
ʅˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍ˖˄ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ му ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁ ʰʽ ˂ ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ. 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.1 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 

0.98 
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0.99 
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ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ м 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ н 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ о 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ п 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ р 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ с 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ т 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ у 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ ф 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мл 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мм 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мн 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мо 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мп 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мр 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мс 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мт 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ му 
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˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.3 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 
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˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ пˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ 

ˈˉˇˎ ˇʽ  ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ: 

¶ ɲʃɼ ˃ ʶ п ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

¶ ɾʷʴʽˋˍʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 120 ˂ ʶˉˍʱ 

¶ ʃ˂ʺʻˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ нл 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʶ˅ʶ̱ɦ ˋʻʹˁʶ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁh ˂ˎˍʷˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻ ʁ

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʅˍˇ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈΣ ˁʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ 

ʾʵʽˇ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶ˅ʺ˔ʻʹ ˍˇ ˁh˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇ ̌̄ˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ 

ɲʃɼ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦн ɼʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ̱ ˖˄ ɻ̫ ˁʰ ˂ ʶˉˍ˗˄ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳˏˊʶˋʹˌ 
ʃʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 
ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ɮˉˇʵʶˁˍʺ 
ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
[minutes] 

ɾʷʴʶʻˇˌ 
ɲʃɼ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ
 ̍

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ
 ̍

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 2 120 5 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

2 120 5 10 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

16 120 12 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 16 120 12 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

16 120 6 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ
 ̍

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

2 120 5 10 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 2 120 5 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

2 120 4 10 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

10 120 8 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 120 8 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

7 150 4 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ
 ̍

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΦ ʆˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ɲʃɼ 

˃ʶ ̱̌˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. 
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5.2.2 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɾɹɮʅ ʍʄɮʅ 
ʅˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶʾ˔ʰ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, нт ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉ˂ˈ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ. 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍˇ моˇ ̀ ʶ˄ʱˊʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

¶ ɲʃɼ ˃ʶ у ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

¶ ɾʷʴʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ мнл ˂ʶˉˍʱ 

¶ ʃ˂ʺʻˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ нл ˍʽ˃ʷˌ  

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ʲˊʺˁʰ˃ʶ ˍʰ ˁʰ˂ˎˍʷˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˎ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ ɱʽʰ ˍʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˁʰ˂ˎˍʷˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʽ˄ʱˁʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.4 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˖ˊʽʰʾʰ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 
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ʅʶ˄ʱˊʽˇ мс 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мт 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ му 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мф 
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ʅʶ˄ʱˊʽˇ нн 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ но 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нп 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нр 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 5.5 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˖ˊʽʰʾʰ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.6 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˖ˊʽʰʾʰ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦо ɼʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ̱ ʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌΦ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳˏˊʶˋʹˌ 
ʃʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 
ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹ 
ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
[minutes] 

ɾʷʴʶʻˇˌ 
ɲʃɼ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

22 120 12 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 22 120 12 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

22 120 6 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

12 120 8 14 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 12 120 8 14 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 8 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 8 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 13 120 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 11 120 5 10 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

22 120 12 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 22 120 12 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ʃˇ˂ˎ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

12 120 8 14 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 13 120 8 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

7 180 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 7 180 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 25 180 6 20 

ʃˇ˂ˎ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 12 120 8 14 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 13 120 8 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 
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5.2.3 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɾɹɮʅ ɶɾɳʄɮʅ 
ʅˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶʵ˗ 27 ̀ ʶ˄ʱˊʽʰΦ ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ  

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ɹ ˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁ ʰʽ ˁ ˊʽˍʺˊʽˇ ʁ ˏˊʶˋʹˌ ̔ ʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ̋ ˍʰ˄ ́  ˃ʁ ʴʾˋˍʹ ̱ ʽ˃ʺ. 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʰˍ˗ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ млˇ ˃ʶ ˍʹˌ ʶ˅ʺˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

¶ ɲʃɼ ˃ʶ р ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

¶ ɾʷʴʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ сл ʹ˃ ʷˊʶˌ 

¶ ʃ˂ʺʻˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ нл ˍʽ˃ʷˌ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.7 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍ́  ̩ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Σʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ɹ ʽʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 
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ʅʶ˄ʱˊʽˇ мм 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мн 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мо 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мп 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мр 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мс 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мт 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ му 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ мф 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нл 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нм 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нн 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ но 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нп 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нр 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нс 
ʅʶ˄ʱˊʽˇ нт 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 5.8 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Σʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄, 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ʴʽʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.9 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

Σʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄, 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 
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ʆʷ˂ˇˌ ̌  ̄̔ ˄ʱˁʰˌ ˃ ʶ ˍʰ ˁʰ˂ˎˍʷˊʰ ̀ ʶ˄ʱˊʽʰ h ˉˈ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˃ʷʻˇʵˇ ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦп ɼʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ̱ ʹˌ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 
ɼˊʽˍʺˊʽˇ ɳˏˊʶˋʹˌ 
ʃʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 
ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹ 
ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 

[days] 

ɾʷʴʶʻˇˌ 
ɲʃɼ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 4 30 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 4 30 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 22 30 6 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 4 30 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 60 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 22 30 6 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 7 45 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 7 45 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 16 45 5 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 4 30 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 60 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 22 30 6 20 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 1 60 12 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 60 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 19 60 5 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 4 30 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 60 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 22 30 6 20 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 19 60 8 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 19 60 8 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 10 60 4 20 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 4 30 5 20 

ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 10 60 5 20 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 22 30 6 20 

 

5.3 ɳʃɹɽʁɱɶ ɼɮɽʇʆɳʄɶʅ ʃɮʄɮɽɽɮɱɶʅ ɾɳɸʁɲʁʇ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ 

ʷʴʽ˄ʶ ˋˏʴˁˊʽˋ ́˃ ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ̌ ˏˍ˖̩ ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ̱ ʰ ʁ˅ʺˌ: 

¶ ɳʾʵˇˌ ɲʃɼ 

¶ ɾʷʻˇʵˇˌ ʁ ˏˊʶˋʹˌ h ˉˈˋˍʰˋʹˌ  

¶ ɮˉ˂ˈ ̋  ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽ ˃ʶ ˍʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ BenchmarkΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ̱̌ ˄ʽˋˍʶʾ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʁ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ 
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Benchmark м ˁʰʽ Benchmark н ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽ˄ʱˁʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ. ʆʷ˂ˇˌ ʶˉʶʽʵʺ 

ˁʰʽ ʶʵ˗ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 12 ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˍʰ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ, ˇʽ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ̄ ʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ̡ ˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ. 

5.3.1 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɲɳɼɮ ɽɳʃʆʍɿ 
ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʁ ˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ. ʂˉ˖ˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˃̌˄ˍʷ˂ˇ Benchmark 2 ˂ˈʴ̌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.10 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄Φ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ11 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ12 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄Φ 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

1.1 

1.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ

 R
M

S
E

 [
m

/s
]  

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʆɼ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʆɼ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʆɼ 
ɾʶʴ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɽˇʴ ɲʆɼ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɱˊʰ˃ ɲʆɼ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɱˊʰ˃ ɲʆɼ ɾʶʴ 

Benchmark 1 

-0.05 

0 

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 

0.25 

0.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ

 B
IA

S
 [
m

/s
]  

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɲʆɼ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʆɼ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʆɼ 
ɾʶʴ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɽˇʴ ɲʆɼ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɱˊʰ˃ ɲʆɼ 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇ 
ɱˊʰ˃ ɲʆɼ ɾʶʴ 

Benchmark 1 



52 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶ.ɹ 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.74 0.72 0.69 0.68 0.66 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.79 0.75 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.80 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.60 0.58 

Benchmark 1 0.88 0.83 0.78 0.74 0.72 0.68 0.65 0.62 0.60 0.57 

Benchmark 2 -0.11 -0.11 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ RMSE [m/s] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.93 0.98 0.99 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.56 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.98 0.99 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.57 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.97 0.99 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.79 0.85 0.91 0.94 0.97 1.00 1.02 1.05 1.09 1.10 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.78 0.85 0.90 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.10 1.11 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.76 0.83 0.89 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.09 1.10 

Benchmark 1 0.58 0.70 0.80 0.86 0.90 0.96 1.00 1.04 1.09 1.13 

Benchmark 2 1.78 1.78 1.77 1.78 1.77 1.78 1.77 1.76 1.79 1.78 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ7 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ мл ˂ʶˉˍ˗˄. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ BIAS [m/ s] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.20 0.65 0.17 -0.06 0.23 0.19 1.06 1.68 1.68 0.63 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.43 0.25 0.14 0.23 0.20 0.36 1.35 1.90 1.71 0.76 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.07 0.64 0.49 0.48 0.23 0.35 1.37 2.02 1.99 0.92 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -1.13 -0.41 -0.51 -0.59 -0.36 -0.45 0.77 1.38 1.28 0.31 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -0.83 -0.10 -0.44 -0.38 -0.36 -0.06 0.67 1.68 1.42 0.75 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ -0.57 0.09 -0.12 -0.05 -0.22 -0.05 1.18 1.96 1.96 0.86 

Benchmark 1 -0.30 0.50 0.30 0.20 0.10 0.10 1.10 1.80 1.70 0.60 

Benchmark 2 -2.46 -1.72 -2.14 -2.41 -2.59 -2.32 -1.37 -0.86 -0.87 -1.87 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶˉʽ˂̫ ˔ˍʹˁʶ ˍˇ h̄ ˂ˈ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈΦ ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˍˇ h̄˂ˈ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʰʸˈˍʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ɲʃɼ, ʰ˒ˇˏ ˍʰ ̱̀ ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺˍʰ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄. ʂˋ˖˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ̱ ˇ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ̒ ʰ ɹʾ ˄ʶʽ ʁ ʽʵʽˁʺ h ˄ʰ˒ˇˊʱ ̀ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ. 

5.3.2 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɾɹɮʅ ʍʄɮʅ 
ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃ʰ ˃ ʽʰˌ ˗ˊʰˌ.  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ13 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ14 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌΦ 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ13 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ8 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ʎˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.19 0.00 0.02 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.06 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.15 -0.01 0.02 0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.09 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.19 -0.02 0.00 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.09 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -0.20 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.44 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -0.39 -0.08 -0.12 -0.10 -0.10 -0.03 -0.05 -0.04 -0.03 -0.66 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ -0.18 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.37 

Benchmark 1 -6.19 -1.08 -1.38 -1.23 -1.29 -0.85 -0.57 -0.45 -0.46 -4.69 

Benchmark 2 -1.01 -0.20 -0.23 -0.25 -0.22 -0.12 -0.08 -0.05 -0.05 -0.72 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ RMSE [mm] 

ʎˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.19 0.41 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.21 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.18 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.19 0.42 0.36 0.37 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.19 0.43 0.37 0.40 0.40 0.49 0.59 0.67 0.68 0.25 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.20 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.27 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.18 0.43 0.37 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.24 

Benchmark 1 0.46 0.60 0.56 0.57 0.58 0.65 0.73 0.79 0.80 0.49 

Benchmark 2 0.24 0.45 0.40 0.43 0.42 0.51 0.61 0.67 0.68 0.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ10 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ BIAS [mm] 

ʎˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

Benchmark 1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 

Benchmark 2 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.02 0.04 

 

ɼʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʾʰˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˍˇˎ CE ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋʶ ̝̀ ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵˏˇ ˃̌ ˄ˍʷ˂ʰ 

BenchmarkΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶ˄˗ ˇ CE ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˊˁʶˍʱ 

ˍˇˎ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ̱ ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ Benchmark. 

5.3.3 ʋʄʁɿɹɼʁ ɰɶɾɮ ɾɹɮʅ ɶɾɳʄɮʅ 
ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃ʰ ˃ ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ13 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ14 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ15 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ11 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9  

ɶ˃ʷˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.93 0.88 0.85 0.84 0.84 0.83 0.84 0.83 0.83 0.83 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.91 0.87 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.92 0.88 0.85 0.84 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

Benchmark 1 0.95 0.88 0.83 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.69 

Benchmark 2 0.83 0.82 0.82 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.84 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ12 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
ˇ
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.98 2.63 2.94 3.06 3.13 3.14 3.12 3.14 3.16 3.15 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.80 2.57 2.92 3.08 3.16 3.19 3.21 3.24 3.26 3.26 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 1.80 2.55 2.91 3.08 3.15 3.16 3.19 3.24 3.26 3.26 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 2.33 2.75 2.96 3.02 3.10 3.14 3.15 3.14 3.17 3.19 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 2.20 2.73 3.01 3.11 3.18 3.22 3.24 3.24 3.28 3.29 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 2.18 2.73 2.98 3.10 3.23 3.32 3.38 3.41 3.43 3.45 

Benchmark 1 1.75 2.71 3.21 3.51 3.68 3.82 3.98 4.16 4.28 4.32 

Benchmark 2 3.23 3.24 3.27 3.22 3.19 3.17 3.16 3.14 3.14 3.12 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ13 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ. 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
ˇ
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 -0.02 -0.05 -0.01 0.00 0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.10 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 -0.07 -0.12 -0.13 -0.13 -0.10 -0.09 -0.11 -0.13 -0.11 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.01 -0.07 -0.13 -0.13 -0.13 -0.10 -0.10 -0.11 -0.13 -0.12 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.20 0.10 0.04 0.01 0.00 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.22 0.12 0.04 0.05 0.03 0.03 0.02 -0.01 -0.06 -0.05 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 0.26 0.19 0.12 0.10 0.05 0.05 0.01 -0.03 -0.06 -0.05 

Benchmark 1 -0.04 -0.06 -0.07 -0.05 -0.05 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 -0.07 

Benchmark 2 -0.55 -0.55 -0.56 -0.52 -0.49 -0.47 -0.47 -0.47 -0.46 -0.43 

 

ʅ̱ ˇ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

Benchmark ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ (ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ). 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʷ˃ˉˍʹ ʹ˃ ʷˊʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃̌˄ˍʷ˂ˇ Benchmark н ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁ ̋˃ ʷʻˇʵˇ ́  ̌̄ ˇʾʰ ʁ ˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ̟ ˌ ʰˎˍʺ ˃ʶ ̱ ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ14 ʆʶ˂ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ. 

ʋˊˇ˄ʽˁˈ 
ɰʺ˃ʰ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʾʵˇˌ ɲʆɼ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳˏˊʶˋʹˌ 
ʃʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 
ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ 
ʋˊˇ˄ʽˁʺ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 

ɾʷʴʶʻˇˌ 
ɲʃɼ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʆʽ˃˗˄ ɱʽʰ 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

10 
˂ʶˉˍ˗˄ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

4 120 4 20 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

16 120 6 20 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

7 150 4 20 

ɾʾʰˌ 
˗ˊʰˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

22 120 6 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

13 120 5 20 

ɾʾʰˌ 
ʹ˃ʷˊʰˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉ˂ˈ ό˃ʽʰ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

22 30 6 20 

ʇʴˊʰˋʾʰ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

7 45 5 20 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 
ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

19 60 5 20 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɾʶʴʾˋˍʹ ʆʽ˃ʺ 7 45 5 20 

 

5.4 ɮɿɮɽʇʅɶ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁʇʅɮʅ 
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ̄ ˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˈˉˇˎ ˍʽ˃ʺ 

ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ16 ʄʰʲʵˇʴˊʱ˃˃ʰ̱h ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ 

όˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ όˁʱˍ˖ύΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ17 ʄʰʲʵˇʴˊʱ˃˃ʰ̱h ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ όˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ 

˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ όˁʱˍ˖ύΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ18 ʄʰʲʵˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ 

όˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ όˁʱˍ˖ύΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ18 ʄʰʲʵˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ όˉʱ˄˖ύ 

ˁʰʽ ˃ʾʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ όˁʱˍ˖ύΦ 
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6. ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 
ɶ ̄ʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ̫̒ ˃ʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˏˊʶˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃ̌ ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰˋˍʺˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˊʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˍʰ ʵʷˁʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰ. ɳˉʾˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʵˏʰʸʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ. 

ʆʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻ˗ˌ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˂ʾʴʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ. 

ɾʽʰ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅hɹ ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊʶʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ: 

¶ ɾʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ̱ ˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ̄ ʰˊˇˏˋʰˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

¶ ˉ˂ʺʻˇˌ h ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

¶ ɮ̄ ˇʵʶ˔ˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɮˉˈ ̱h ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹ̩ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʰ˄ˍˇˏ ˁʰ˂ˎˍʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵˎˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ Benchmark. ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰʵˎ˄ʰˍʶʾ ˄ʰ ̫̝ ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̱ ʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ̄̌ ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˋʷʵ˖ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋʶ ̝̀ ʷˋʹ 

˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ. ɳˉʶʽʵʺ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋh ˄ ˁˎ ˊʾ˖ˌ ˇʵʹʴˈˌ ʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʴʽʰ 

ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʺˍʰ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ hˎ ˍʱ ˍˇˎ ʰˉ˂ˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʅˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʺˍʰ˄ ˋʰ˒˗ˌ ˎˉˇʵʶʷˋˍʶˊʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ʰˉ˂ˇˏ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˔ʶʽˊˇˍʷˊʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˃̌˄ˍʷ˂ʰ Benchmark. ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ (ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ̩

ʶ˄ˈˌ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˃ ʷˍˊʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ), ʁ ˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ̄ ʶˊʰʽˍʷˊ˖. 

ʆh  hˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰˉ˂ˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰ˒ˇˏ ˇ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ м ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˕ʹ˂ʱ ʴʽʰ ˈ˂ˇ 

ˍˇ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˔ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

Benchmark ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
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ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˋʶ ̝̀ ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˃ ʶˍʱ h ˉˈ ˍˇ ˈʴʵˇˇ ̡ ʺ˃ʰ ̄ ˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˃ ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ. 

ɱʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˗ˊʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ̝̀ ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ Benchmark. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

CE ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ, ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ. ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ 

ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˉ˖ˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ Benchmark 1 ˍˇˎ ˇˉˇʾˇ ˇ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ̡̋ ˃ʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʁ˅ ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˇ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ. ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˇ ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈˌ ʺ hˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ. 

ɱʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˇ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ʶ˄˗ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʾˋˇ̩  ˃ʶ ˍˇ Benchmark 2 h ˉˈ ˍʹ˄ ˉʷ˃ˉˍʹ ˃ʷˊʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʱ. ɱ̔ ʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʷˊʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ 

ˍʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ лΦнΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʹ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ɲʃɼ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˒ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇʵʶ˔ˍʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʵʶˁʰ˂ʷˉˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˗ˊʰˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ όмнл min)Φ ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όнл ˍʽ˃ʷˌύ  

ɶ ɻʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ́ ˌ ̄ʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ˉˇ˂ˏ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ, 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʰ˒ˇˏ ʹ ̄ˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈˍʰ˄ ʶ˄ˍ̩̍ 

ʰˎˍʺˌ ˋʶ ̄̌ ˋˇˋˍˈ фл҈Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍʰ h˄ ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ʺˍʰ˄ 100% ̄ ʶˊʾˉˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʺ ˍʹˌ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ 

ɱʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁ ʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌ ̄ ˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ́  ̌˂ ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ̱ ˇˎ 

ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ̄ ˊˈʴ˄˖ˋʹ ̱ ʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌ. 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮ 
ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE, RMSE ˁʰʽ 

BIAS ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˈʶˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮм ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮн ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮо ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌ. 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮм
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ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɻ ʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮмΦп ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮмΦр ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮмΦс ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮмΦт ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮмΦу ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮнΦмс ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮнΦмт ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮнΦму ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮн.19 ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮоΦнн ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮоΦно ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɮоΦнп ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

 

 

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ
 

C
E

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ

ʅʶ˄ʱˊʽo 1 ʅʶ˄ʱˊʽo 2

ʅʶ˄ʱˊʽo 3 ʅʶ˄ʱˊʽo 4

ʅʶ˄ʱˊʽo 5 ʅʶ˄ʱˊʽo 6

ʅʶ˄ʱˊʽo 7 ʅʶ˄ʱˊʽo 8

ʅʶ˄ʱˊʽo 9 ʅʶ˄ʱˊʽo 10

ʅʶ˄ʱˊʽo 11 ʅʶ˄ʱˊʽo 12

ʅʶ˄ʱˊʽo 13 ʅʶ˄ʱˊʽo 14

ʅʶ˄ʱˊʽo 15 ʅʶ˄ʱˊʽo 16

ʅʶ˄ʱˊʽo 17 ʅʶ˄ʱˊʽo 18

ʅʶ˄ʱˊʽo 19 ʅʶ˄ʱˊʽo 20

ʅʶ˄ʱˊʽo 21 ʅʶ˄ʱˊʽo 22

ʅʶ˄ʱˊʽo 23 ʅʶ˄ʱˊʽo 24

ʅʶ˄ʱˊʽo 25 ʅʶ˄ʱˊʽo 26

ʅʶ˄ʱˊʽo 27

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ
 

R
M

S
E

 [
m

m
]

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ

ʅʶ˄ʱˊʽo 1 ʅʶ˄ʱˊʽo 2

ʅʶ˄ʱˊʽo 3 ʅʶ˄ʱˊʽo 4

ʅʶ˄ʱˊʽo 5 ʅʶ˄ʱˊʽo 6

ʅʶ˄ʱˊʽo 7 ʅʶ˄ʱˊʽo 8

ʅʶ˄ʱˊʽo 9 ʅʶ˄ʱˊʽo 10

ʅʶ˄ʱˊʽo 11 ʅʶ˄ʱˊʽo 12

ʅʶ˄ʱˊʽo 13 ʅʶ˄ʱˊʽo 14

ʅʶ˄ʱˊʽo 15 ʅʶ˄ʱˊʽo 16

ʅʶ˄ʱˊʽo 17 ʅʶ˄ʱˊʽo 18

ʅʶ˄ʱˊʽo 19 ʅʶ˄ʱˊʽo 20

ʅʶ˄ʱˊʽo 21 ʅʶ˄ʱˊʽo 22

ʅʶ˄ʱˊʽo 23 ʅʶ˄ʱˊʽo 24

ʅʶ˄ʱˊʽo 25 ʅʶ˄ʱˊʽo 26

ʅʶ˄ʱˊʽo 27

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ
 

B
IA

S
 [m

m
]

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ

ʅʶ˄ʱˊʽo 1 ʅʶ˄ʱˊʽo 2

ʅʶ˄ʱˊʽo 3 ʅʶ˄ʱˊʽo 4

ʅʶ˄ʱˊʽo 5 ʅʶ˄ʱˊʽo 6

ʅʶ˄ʱˊʽo 7 ʅʶ˄ʱˊʽo 8

ʅʶ˄ʱˊʽo 9 ʅʶ˄ʱˊʽo 10

ʅʶ˄ʱˊʽo 11 ʅʶ˄ʱˊʽo 12

ʅʶ˄ʱˊʽo 13 ʅʶ˄ʱˊʽo 14

ʅʶ˄ʱˊʽo 15 ʅʶ˄ʱˊʽo 16

ʅʶ˄ʱˊʽo 17 ʅʶ˄ʱˊʽo 18

ʅʶ˄ʱˊʽo 19 ʅʶ˄ʱˊʽo 20

ʅʶ˄ʱˊʽo 21 ʅʶ˄ʱˊʽo 22

ʅʶ˄ʱˊʽo 23 ʅʶ˄ʱˊʽo 24

ʅʶ˄ʱˊʽo 25 ʅʶ˄ʱˊʽo 26

ʅʶ˄ʱˊʽo 27



ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰ 
ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

CE, RMSE ˁʰʽ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˈʶˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰм ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʵʷˁʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰн ʴʽʰ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰо ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˃ʾʰˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰм 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɻ ʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

14 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

17 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.28 0.40 0.51 0.60 0.68 0.76 0.84 0.91 0.98 1.05 

2 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.80 0.87 0.94 1.00 

3 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.72 0.80 0.87 0.93 1.00 

4 0.23 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72 0.79 0.87 0.93 0.99 

5 0.23 0.37 0.48 0.57 0.66 0.74 0.81 0.89 0.96 1.03 

6 0.23 0.37 0.48 0.57 0.66 0.74 0.81 0.89 0.95 1.02 

7 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.81 0.88 0.95 1.01 

8 0.25 0.39 0.49 0.59 0.67 0.75 0.82 0.90 0.96 1.03 

9 0.25 0.38 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.95 1.01 

10 0.25 0.38 0.49 0.58 0.66 0.73 0.81 0.88 0.95 1.01 

11 0.25 0.39 0.50 0.59 0.68 0.76 0.83 0.91 0.98 1.04 

12 0.25 0.39 0.49 0.59 0.67 0.75 0.83 0.90 0.97 1.04 

13 0.25 0.38 0.49 0.58 0.67 0.74 0.82 0.89 0.96 1.03 

14 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.76 0.84 0.91 0.98 1.04 

15 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.75 0.83 0.90 0.97 1.03 

16 0.28 0.40 0.51 0.59 0.67 0.75 0.82 0.89 0.96 1.02 

17 0.28 0.40 0.51 0.61 0.69 0.77 0.85 0.93 1.00 1.06 

18 0.28 0.40 0.51 0.60 0.69 0.77 0.84 0.92 0.99 1.05 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

2 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 

3 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

4 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

5 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

6 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

7 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

8 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

9 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

10 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

11 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

12 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.05 

13 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

14 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

15 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

16 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 

17 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

18 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

14 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

17 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.28 0.40 0.51 0.60 0.68 0.76 0.83 0.91 0.97 1.04 

2 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.72 0.80 0.87 0.94 1.00 

3 0.23 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72 0.79 0.87 0.93 1.00 

4 0.24 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72 0.79 0.86 0.93 0.99 

5 0.23 0.37 0.48 0.57 0.66 0.73 0.81 0.88 0.95 1.02 

6 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.81 0.88 0.95 1.02 

7 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.80 0.88 0.95 1.01 

8 0.25 0.39 0.49 0.58 0.67 0.74 0.82 0.89 0.96 1.02 

9 0.25 0.39 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.95 1.01 

10 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.95 1.01 

11 0.25 0.39 0.49 0.59 0.67 0.75 0.83 0.90 0.97 1.04 

12 0.25 0.39 0.49 0.59 0.67 0.75 0.82 0.90 0.97 1.03 

13 0.26 0.39 0.49 0.58 0.67 0.74 0.82 0.89 0.96 1.03 

14 0.28 0.40 0.50 0.60 0.68 0.75 0.83 0.90 0.96 1.03 

15 0.28 0.40 0.50 0.59 0.67 0.75 0.82 0.89 0.96 1.02 

16 0.28 0.40 0.50 0.59 0.67 0.74 0.82 0.89 0.95 1.02 

17 0.28 0.40 0.51 0.60 0.69 0.77 0.84 0.92 0.99 1.05 

18 0.28 0.40 0.51 0.60 0.68 0.76 0.84 0.91 0.98 1.04 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

2 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

3 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

4 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

5 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

6 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

7 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

8 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 

9 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

10 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

11 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

12 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

13 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 

14 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

15 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

16 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

17 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

18 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

14 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

17 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.27 0.40 0.51 0.60 0.68 0.76 0.84 0.91 0.98 1.04 

2 0.23 0.38 0.49 0.58 0.66 0.74 0.82 0.89 0.95 1.01 

3 0.23 0.37 0.48 0.57 0.66 0.73 0.81 0.88 0.94 1.00 

4 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.80 0.87 0.94 1.00 

5 0.23 0.38 0.49 0.58 0.67 0.75 0.83 0.90 0.97 1.04 

6 0.23 0.38 0.48 0.58 0.66 0.74 0.82 0.89 0.96 1.03 

7 0.23 0.37 0.48 0.57 0.66 0.74 0.81 0.89 0.95 1.02 

8 0.26 0.40 0.50 0.59 0.67 0.75 0.83 0.90 0.97 1.03 

9 0.25 0.39 0.49 0.58 0.67 0.75 0.82 0.89 0.96 1.02 

10 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.95 1.01 

11 0.25 0.39 0.50 0.60 0.68 0.76 0.84 0.92 0.99 1.05 

12 0.25 0.39 0.50 0.59 0.67 0.76 0.83 0.91 0.97 1.04 

13 0.25 0.39 0.49 0.59 0.67 0.75 0.83 0.90 0.97 1.03 

14 0.28 0.41 0.52 0.61 0.69 0.77 0.84 0.91 0.98 1.04 

15 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.76 0.84 0.90 0.97 1.03 

16 0.28 0.40 0.51 0.60 0.68 0.75 0.83 0.90 0.96 1.02 

17 0.27 0.41 0.52 0.61 0.70 0.78 0.85 0.93 0.99 1.06 

18 0.27 0.41 0.51 0.61 0.69 0.77 0.85 0.92 0.98 1.05 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɻ ʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

2 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 

3 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 

4 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 

5 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 

6 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 

7 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 

8 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 

9 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

10 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

11 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

12 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

13 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

14 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

15 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

16 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

17 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 

18 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

14 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

17 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.31 0.43 0.53 0.61 0.69 0.76 0.84 0.90 0.97 1.03 

2 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.80 0.87 0.93 0.99 

3 0.26 0.39 0.49 0.57 0.65 0.72 0.79 0.86 0.92 0.98 

4 0.26 0.39 0.49 0.57 0.65 0.72 0.79 0.85 0.92 0.97 

5 0.25 0.39 0.49 0.58 0.67 0.74 0.82 0.89 0.95 1.02 

6 0.25 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.81 0.88 0.94 1.00 

7 0.25 0.38 0.49 0.57 0.65 0.73 0.80 0.87 0.94 1.00 

8 0.29 0.41 0.51 0.60 0.68 0.75 0.82 0.89 0.95 1.01 

9 0.28 0.41 0.51 0.59 0.67 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

10 0.28 0.41 0.50 0.59 0.67 0.74 0.80 0.87 0.93 0.99 

11 0.28 0.41 0.51 0.61 0.69 0.76 0.84 0.91 0.97 1.04 

12 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.75 0.82 0.90 0.96 1.02 

13 0.28 0.40 0.51 0.60 0.67 0.75 0.82 0.89 0.95 1.02 

14 0.32 0.44 0.54 0.63 0.70 0.77 0.84 0.91 0.97 1.03 

15 0.32 0.43 0.53 0.62 0.69 0.76 0.83 0.90 0.96 1.02 

16 0.32 0.43 0.53 0.61 0.68 0.75 0.82 0.89 0.95 1.01 

17 0.32 0.44 0.54 0.63 0.71 0.79 0.86 0.93 1.00 1.06 

18 0.31 0.43 0.53 0.62 0.70 0.77 0.85 0.92 0.98 1.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

9 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

10 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

13 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

16 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

14 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

17 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

 

 



148 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.33 0.44 0.54 0.62 0.70 0.77 0.84 0.91 0.97 1.03 

2 0.27 0.40 0.51 0.59 0.67 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

3 0.27 0.40 0.50 0.59 0.66 0.73 0.80 0.87 0.93 0.99 

4 0.27 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.79 0.86 0.92 0.98 

5 0.27 0.40 0.51 0.60 0.68 0.75 0.83 0.90 0.96 1.03 

6 0.27 0.40 0.50 0.59 0.67 0.74 0.81 0.88 0.95 1.01 

7 0.27 0.39 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

8 0.31 0.43 0.53 0.62 0.69 0.77 0.83 0.90 0.96 1.02 

9 0.31 0.43 0.53 0.61 0.69 0.75 0.82 0.89 0.95 1.01 

10 0.30 0.42 0.52 0.60 0.68 0.75 0.81 0.88 0.94 1.00 

11 0.31 0.43 0.53 0.62 0.70 0.77 0.84 0.92 0.98 1.05 

12 0.30 0.42 0.52 0.61 0.69 0.76 0.83 0.90 0.97 1.03 

13 0.30 0.42 0.52 0.60 0.68 0.75 0.82 0.89 0.96 1.02 

14 0.35 0.46 0.55 0.64 0.71 0.78 0.85 0.92 0.98 1.04 

15 0.34 0.45 0.55 0.63 0.70 0.77 0.84 0.90 0.96 1.02 

16 0.34 0.44 0.54 0.62 0.69 0.76 0.83 0.89 0.95 1.01 

17 0.34 0.45 0.55 0.64 0.72 0.79 0.86 0.93 0.99 1.06 

18 0.34 0.45 0.54 0.63 0.71 0.78 0.85 0.92 0.98 1.04 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

4 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

7 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

8 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

9 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

10 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 

11 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 

12 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

13 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

14 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

15 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

16 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

17 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 

18 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

3 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

4 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

5 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

6 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

7 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

8 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

9 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

10 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

11 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

12 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

13 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

14 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

15 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

16 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

17 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

18 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ̄ ˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.30 0.42 0.52 0.61 0.68 0.76 0.83 0.90 0.96 1.02 

2 0.26 0.40 0.50 0.59 0.67 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

3 0.26 0.39 0.50 0.58 0.66 0.73 0.80 0.87 0.93 0.99 

4 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.79 0.86 0.92 0.98 

5 0.26 0.40 0.50 0.59 0.68 0.75 0.83 0.90 0.97 1.03 

6 0.26 0.39 0.50 0.59 0.67 0.74 0.82 0.89 0.95 1.01 

7 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

8 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.75 0.81 0.88 0.94 1.00 

9 0.28 0.41 0.51 0.59 0.67 0.74 0.81 0.87 0.93 0.99 

10 0.28 0.40 0.50 0.59 0.66 0.73 0.80 0.86 0.92 0.98 

11 0.28 0.41 0.51 0.60 0.68 0.75 0.83 0.90 0.96 1.02 

12 0.28 0.40 0.51 0.59 0.67 0.75 0.82 0.89 0.95 1.01 

13 0.27 0.40 0.50 0.59 0.67 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00 

14 0.31 0.43 0.53 0.62 0.70 0.77 0.84 0.90 0.96 1.02 

15 0.31 0.43 0.53 0.61 0.68 0.75 0.82 0.89 0.95 1.00 

16 0.31 0.42 0.52 0.60 0.68 0.75 0.82 0.88 0.94 0.99 

17 0.31 0.43 0.54 0.62 0.70 0.78 0.85 0.92 0.98 1.04 

18 0.31 0.43 0.53 0.61 0.69 0.77 0.84 0.90 0.97 1.03 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦму ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ BIAS [
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

2 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 

3 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

11 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

14 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦмф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.88 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.89 0.88 

7 0.99 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 

8 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

9 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

12 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

13 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.63 2.36 2.94 3.51 4.07 4.57 5.02 5.41 5.75 6.03 

2 1.34 2.14 2.78 3.37 3.94 4.45 4.90 5.32 5.68 5.98 

3 1.34 2.13 2.76 3.34 3.91 4.42 4.87 5.29 5.64 5.94 

4 1.35 2.13 2.75 3.33 3.89 4.39 4.84 5.26 5.60 5.90 

5 1.34 2.13 2.77 3.36 3.94 4.46 4.91 5.34 5.69 5.99 

6 1.33 2.12 2.75 3.34 3.91 4.42 4.87 5.29 5.64 5.95 

7 1.34 2.11 2.74 3.32 3.88 4.39 4.83 5.25 5.60 5.90 

8 1.47 2.25 2.88 3.47 4.03 4.53 4.98 5.39 5.73 6.03 

9 1.47 2.24 2.87 3.44 3.99 4.49 4.93 5.34 5.68 5.98 

10 1.49 2.25 2.87 3.43 3.98 4.48 4.92 5.32 5.66 5.96 

11 1.45 2.23 2.87 3.46 4.02 4.53 4.99 5.40 5.75 6.04 

12 1.46 2.22 2.85 3.43 3.99 4.49 4.95 5.36 5.70 5.99 

13 1.47 2.23 2.85 3.41 3.97 4.47 4.92 5.33 5.67 5.97 

14 1.61 2.35 2.95 3.53 4.08 4.57 5.02 5.43 5.76 6.05 

15 1.62 2.36 2.96 3.52 4.07 4.57 5.01 5.41 5.74 6.03 

16 1.65 2.39 2.97 3.54 4.09 4.58 5.02 5.41 5.74 6.02 

17 1.60 2.34 2.94 3.52 4.07 4.57 5.02 5.43 5.77 6.07 

18 1.61 2.34 2.93 3.50 4.06 4.56 5.01 5.41 5.75 6.04 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.08 -0.08 -0.11 -0.14 -0.18 -0.26 -0.30 -0.34 -0.38 -0.45 

2 -0.07 -0.08 -0.10 -0.15 -0.21 -0.29 -0.34 -0.39 -0.44 -0.50 

3 -0.06 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.28 -0.33 -0.37 -0.41 -0.47 

4 -0.06 -0.07 -0.09 -0.14 -0.19 -0.27 -0.31 -0.35 -0.40 -0.46 

5 -0.06 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.29 -0.34 -0.39 -0.44 -0.50 

6 -0.06 -0.08 -0.10 -0.14 -0.20 -0.28 -0.33 -0.38 -0.43 -0.49 

7 -0.06 -0.07 -0.10 -0.14 -0.19 -0.27 -0.32 -0.36 -0.41 -0.47 

8 -0.07 -0.08 -0.10 -0.14 -0.19 -0.26 -0.29 -0.32 -0.36 -0.42 

9 -0.07 -0.08 -0.11 -0.15 -0.20 -0.26 -0.30 -0.33 -0.37 -0.43 

10 -0.07 -0.08 -0.11 -0.15 -0.19 -0.26 -0.30 -0.33 -0.37 -0.44 

11 -0.07 -0.08 -0.11 -0.15 -0.20 -0.27 -0.31 -0.34 -0.38 -0.44 

12 -0.07 -0.08 -0.11 -0.15 -0.19 -0.26 -0.30 -0.33 -0.37 -0.43 

13 -0.07 -0.09 -0.11 -0.15 -0.19 -0.27 -0.30 -0.34 -0.38 -0.44 

14 -0.07 -0.07 -0.09 -0.13 -0.17 -0.24 -0.28 -0.31 -0.36 -0.42 

15 -0.07 -0.08 -0.10 -0.14 -0.18 -0.25 -0.29 -0.32 -0.37 -0.43 

16 -0.08 -0.08 -0.11 -0.15 -0.18 -0.25 -0.29 -0.33 -0.38 -0.44 

17 -0.08 -0.07 -0.09 -0.13 -0.17 -0.25 -0.29 -0.33 -0.37 -0.43 

18 -0.07 -0.08 -0.10 -0.14 -0.17 -0.25 -0.30 -0.33 -0.38 -0.45 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

8 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

9 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

12 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

13 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦно ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.71 2.42 2.99 3.55 4.10 4.58 5.03 5.43 5.77 6.07 

2 1.42 2.19 2.81 3.41 3.99 4.49 4.95 5.38 5.75 6.06 

3 1.43 2.19 2.81 3.39 3.96 4.46 4.92 5.35 5.70 6.01 

4 1.44 2.19 2.80 3.38 3.95 4.45 4.91 5.32 5.68 5.98 

5 1.40 2.17 2.79 3.39 3.96 4.47 4.93 5.37 5.73 6.05 

6 1.42 2.18 2.79 3.38 3.95 4.46 4.92 5.35 5.71 6.02 

7 1.43 2.18 2.80 3.38 3.95 4.45 4.91 5.33 5.68 5.99 

8 1.58 2.32 2.94 3.51 4.07 4.57 5.03 5.44 5.81 6.11 

9 1.58 2.31 2.92 3.49 4.04 4.54 4.99 5.40 5.76 6.07 

10 1.59 2.32 2.92 3.48 4.03 4.52 4.97 5.38 5.73 6.03 

11 1.56 2.31 2.93 3.51 4.07 4.58 5.04 5.46 5.83 6.14 

12 1.57 2.31 2.92 3.49 4.05 4.55 5.01 5.43 5.79 6.09 

13 1.58 2.31 2.91 3.47 4.03 4.53 4.98 5.40 5.75 6.06 

14 1.69 2.40 3.00 3.56 4.11 4.60 5.05 5.45 5.80 6.10 

15 1.70 2.41 3.00 3.55 4.10 4.59 5.04 5.44 5.78 6.08 

16 1.73 2.43 3.01 3.56 4.10 4.58 5.03 5.43 5.77 6.05 

17 1.67 2.39 2.99 3.55 4.11 4.61 5.07 5.47 5.82 6.12 

18 1.69 2.40 2.99 3.55 4.10 4.59 5.05 5.45 5.79 6.10 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.12 -0.13 -0.16 -0.20 -0.25 -0.33 -0.37 -0.42 -0.47 -0.54 

2 -0.06 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.29 -0.34 -0.39 -0.45 -0.52 

3 -0.07 -0.07 -0.09 -0.14 -0.19 -0.28 -0.33 -0.37 -0.42 -0.49 

4 -0.07 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.28 -0.33 -0.37 -0.43 -0.49 

5 -0.06 -0.07 -0.09 -0.13 -0.19 -0.28 -0.34 -0.38 -0.44 -0.51 

6 -0.06 -0.07 -0.09 -0.13 -0.19 -0.28 -0.33 -0.37 -0.43 -0.49 

7 -0.06 -0.07 -0.09 -0.14 -0.19 -0.27 -0.32 -0.36 -0.42 -0.48 

8 -0.10 -0.11 -0.14 -0.20 -0.25 -0.33 -0.38 -0.42 -0.47 -0.53 

9 -0.10 -0.11 -0.14 -0.20 -0.25 -0.33 -0.38 -0.42 -0.47 -0.53 

10 -0.10 -0.11 -0.14 -0.19 -0.24 -0.32 -0.37 -0.41 -0.46 -0.52 

11 -0.10 -0.11 -0.15 -0.21 -0.26 -0.34 -0.39 -0.43 -0.48 -0.55 

12 -0.10 -0.12 -0.15 -0.20 -0.26 -0.34 -0.39 -0.43 -0.48 -0.54 

13 -0.10 -0.12 -0.15 -0.20 -0.26 -0.34 -0.39 -0.43 -0.48 -0.54 

14 -0.10 -0.12 -0.14 -0.18 -0.23 -0.30 -0.35 -0.39 -0.44 -0.51 

15 -0.11 -0.12 -0.15 -0.19 -0.24 -0.32 -0.36 -0.41 -0.46 -0.53 

16 -0.11 -0.13 -0.15 -0.20 -0.25 -0.32 -0.37 -0.41 -0.46 -0.53 

17 -0.11 -0.12 -0.14 -0.18 -0.23 -0.31 -0.35 -0.40 -0.45 -0.52 

18 -0.11 -0.13 -0.15 -0.19 -0.24 -0.32 -0.37 -0.41 -0.46 -0.53 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 

8 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

9 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

12 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

13 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.87 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.87 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.62 2.38 2.99 3.55 4.12 4.62 5.07 5.48 5.81 6.11 

2 1.37 2.18 2.83 3.41 3.98 4.48 4.93 5.35 5.70 5.99 

3 1.37 2.17 2.81 3.39 3.95 4.44 4.90 5.32 5.66 5.96 

4 1.39 2.18 2.81 3.38 3.93 4.43 4.88 5.29 5.63 5.93 

5 1.37 2.16 2.82 3.41 3.96 4.47 4.93 5.35 5.70 6.00 

6 1.36 2.15 2.80 3.38 3.94 4.44 4.89 5.31 5.66 5.96 

7 1.37 2.16 2.79 3.37 3.93 4.42 4.87 5.29 5.63 5.92 

8 1.46 2.24 2.88 3.46 4.03 4.53 4.99 5.40 5.75 6.05 

9 1.47 2.25 2.87 3.45 4.01 4.51 4.97 5.38 5.72 6.03 

10 1.49 2.25 2.87 3.44 4.00 4.49 4.95 5.35 5.69 5.98 

11 1.45 2.23 2.87 3.45 4.03 4.53 4.99 5.42 5.76 6.07 

12 1.46 2.23 2.86 3.44 4.01 4.51 4.97 5.39 5.74 6.04 

13 1.47 2.24 2.86 3.43 4.00 4.50 4.95 5.36 5.71 6.00 

14 1.62 2.40 3.03 3.61 4.18 4.68 5.14 5.54 5.88 6.18 

15 1.63 2.40 3.02 3.59 4.15 4.65 5.10 5.50 5.83 6.13 

16 1.64 2.39 3.00 3.56 4.12 4.62 5.06 5.46 5.79 6.09 

17 1.60 2.39 3.01 3.60 4.17 4.68 5.14 5.55 5.89 6.20 

18 1.61 2.38 2.99 3.57 4.14 4.65 5.10 5.50 5.84 6.14 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.09 -0.10 -0.12 -0.16 -0.21 -0.27 -0.31 -0.35 -0.38 -0.43 

2 -0.07 -0.09 -0.13 -0.18 -0.22 -0.30 -0.34 -0.37 -0.42 -0.46 

3 -0.07 -0.09 -0.12 -0.17 -0.22 -0.29 -0.33 -0.36 -0.40 -0.45 

4 -0.07 -0.08 -0.11 -0.16 -0.21 -0.28 -0.32 -0.35 -0.40 -0.44 

5 -0.07 -0.09 -0.12 -0.17 -0.22 -0.30 -0.35 -0.39 -0.44 -0.49 

6 -0.07 -0.09 -0.12 -0.17 -0.21 -0.29 -0.33 -0.36 -0.41 -0.46 

7 -0.07 -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.35 -0.39 -0.44 

8 -0.08 -0.09 -0.11 -0.16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.35 -0.40 -0.45 

9 -0.08 -0.09 -0.11 -0.16 -0.20 -0.27 -0.31 -0.35 -0.39 -0.45 

10 -0.08 -0.09 -0.11 -0.16 -0.20 -0.27 -0.31 -0.34 -0.38 -0.44 

11 -0.08 -0.09 -0.12 -0.15 -0.19 -0.27 -0.31 -0.35 -0.39 -0.44 

12 -0.08 -0.09 -0.12 -0.16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.36 -0.41 -0.46 

13 -0.08 -0.09 -0.12 -0.16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.35 -0.39 -0.45 

14 -0.08 -0.09 -0.12 -0.15 -0.20 -0.27 -0.31 -0.34 -0.38 -0.42 

15 -0.08 -0.10 -0.12 -0.16 -0.20 -0.26 -0.30 -0.33 -0.37 -0.42 

16 -0.09 -0.10 -0.12 -0.16 -0.20 -0.27 -0.31 -0.34 -0.38 -0.42 

17 -0.08 -0.09 -0.12 -0.16 -0.20 -0.27 -0.31 -0.34 -0.38 -0.42 

18 -0.09 -0.10 -0.12 -0.16 -0.20 -0.27 -0.31 -0.35 -0.38 -0.43 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦну ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.83 0.82 0.82 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 

2 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.81 

3 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

4 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

5 0.91 0.90 0.89 0.88 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 

6 0.90 0.89 0.88 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

7 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

8 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 

9 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 

10 0.84 0.83 0.83 0.82 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 

11 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 

12 0.86 0.85 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 

13 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 

14 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 

15 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 

16 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 

17 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 

18 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦнф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7.04 7.24 7.41 7.64 7.88 8.10 8.31 8.52 8.69 8.81 

2 5.32 5.61 5.88 6.18 6.49 6.76 7.02 7.29 7.50 7.68 

3 5.61 5.88 6.12 6.40 6.68 6.93 7.18 7.43 7.62 7.79 

4 5.98 6.22 6.44 6.70 6.96 7.19 7.43 7.66 7.84 7.99 

5 5.23 5.52 5.78 6.09 6.43 6.71 6.99 7.26 7.48 7.68 

6 5.53 5.80 6.05 6.33 6.64 6.90 7.16 7.42 7.62 7.80 

7 5.92 6.16 6.38 6.64 6.91 7.15 7.39 7.63 7.82 7.99 

8 6.13 6.39 6.59 6.86 7.14 7.39 7.62 7.84 8.03 8.19 

9 6.42 6.65 6.84 7.09 7.35 7.58 7.80 8.01 8.18 8.33 

10 6.81 7.01 7.18 7.42 7.65 7.86 8.07 8.26 8.42 8.55 

11 6.08 6.33 6.54 6.81 7.10 7.36 7.59 7.82 8.01 8.18 

12 6.35 6.58 6.77 7.02 7.29 7.52 7.74 7.95 8.14 8.29 

13 6.73 6.94 7.12 7.35 7.59 7.81 8.01 8.21 8.38 8.52 

14 6.47 6.71 6.92 7.18 7.45 7.69 7.93 8.16 8.35 8.52 

15 6.73 6.94 7.13 7.37 7.63 7.86 8.08 8.31 8.48 8.63 

16 7.08 7.27 7.44 7.66 7.89 8.11 8.31 8.51 8.68 8.81 

17 6.44 6.68 6.90 7.16 7.42 7.67 7.92 8.17 8.36 8.52 

18 6.72 6.94 7.13 7.38 7.63 7.87 8.10 8.33 8.50 8.65 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦол ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -1.90 -1.90 -1.90 -1.92 -1.93 -1.97 -1.98 -1.99 -2.00 -2.03 

2 -1.32 -1.32 -1.34 -1.36 -1.38 -1.42 -1.44 -1.46 -1.48 -1.51 

3 -1.47 -1.47 -1.49 -1.51 -1.53 -1.57 -1.58 -1.60 -1.62 -1.65 

4 -1.64 -1.64 -1.66 -1.68 -1.70 -1.74 -1.76 -1.77 -1.79 -1.82 

5 -1.30 -1.30 -1.32 -1.34 -1.36 -1.41 -1.43 -1.45 -1.47 -1.51 

6 -1.43 -1.44 -1.45 -1.48 -1.50 -1.55 -1.56 -1.58 -1.60 -1.64 

7 -1.60 -1.60 -1.62 -1.64 -1.66 -1.71 -1.73 -1.74 -1.77 -1.80 

8 -1.56 -1.56 -1.56 -1.57 -1.59 -1.63 -1.64 -1.65 -1.67 -1.70 

9 -1.72 -1.72 -1.72 -1.74 -1.75 -1.80 -1.81 -1.83 -1.85 -1.88 

10 -1.87 -1.87 -1.87 -1.89 -1.91 -1.96 -1.97 -1.99 -2.01 -2.04 

11 -1.51 -1.50 -1.51 -1.53 -1.55 -1.60 -1.61 -1.62 -1.63 -1.66 

12 -1.64 -1.63 -1.64 -1.66 -1.68 -1.72 -1.74 -1.75 -1.77 -1.80 

13 -1.82 -1.82 -1.83 -1.85 -1.86 -1.91 -1.93 -1.94 -1.96 -1.99 

14 -1.61 -1.60 -1.60 -1.62 -1.62 -1.66 -1.68 -1.68 -1.69 -1.72 

15 -1.77 -1.77 -1.76 -1.78 -1.79 -1.83 -1.84 -1.85 -1.86 -1.89 

16 -1.97 -1.97 -1.96 -1.98 -1.98 -2.02 -2.03 -2.04 -2.05 -2.08 

17 -1.56 -1.55 -1.56 -1.57 -1.59 -1.63 -1.64 -1.65 -1.66 -1.69 

18 -1.71 -1.71 -1.71 -1.72 -1.74 -1.78 -1.79 -1.81 -1.82 -1.84 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦом ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 

2 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 

3 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 

4 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

5 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 

6 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.81 

7 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

8 0.91 0.90 0.89 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 

9 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

10 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 

11 0.91 0.90 0.89 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.81 

12 0.89 0.89 0.88 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

13 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.80 0.79 0.79 

14 0.90 0.89 0.88 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

15 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

16 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 

17 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

18 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦон ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 6.19 6.40 6.61 6.87 7.13 7.37 7.61 7.83 8.02 8.18 

2 5.02 5.32 5.61 5.93 6.27 6.56 6.85 7.12 7.34 7.53 

3 5.37 5.64 5.91 6.20 6.51 6.78 7.05 7.30 7.51 7.70 

4 5.82 6.06 6.30 6.56 6.85 7.09 7.33 7.57 7.76 7.93 

5 5.01 5.32 5.61 5.93 6.27 6.57 6.85 7.12 7.35 7.55 

6 5.35 5.62 5.88 6.17 6.48 6.75 7.02 7.27 7.48 7.66 

7 5.81 6.06 6.28 6.54 6.83 7.08 7.32 7.56 7.75 7.92 

8 5.30 5.58 5.85 6.16 6.50 6.77 7.04 7.31 7.52 7.70 

9 5.64 5.90 6.14 6.43 6.73 6.98 7.23 7.47 7.68 7.84 

10 6.04 6.27 6.50 6.75 7.03 7.27 7.49 7.71 7.90 8.05 

11 5.26 5.54 5.82 6.13 6.45 6.72 6.99 7.25 7.48 7.68 

12 5.60 5.85 6.09 6.37 6.68 6.93 7.19 7.43 7.64 7.82 

13 6.04 6.26 6.47 6.73 7.01 7.24 7.48 7.71 7.91 8.07 

14 5.48 5.75 6.01 6.30 6.62 6.90 7.17 7.43 7.66 7.85 

15 5.80 6.05 6.29 6.56 6.85 7.10 7.35 7.59 7.80 7.98 

16 6.20 6.42 6.63 6.88 7.14 7.37 7.60 7.82 8.01 8.17 

17 5.44 5.70 5.96 6.28 6.60 6.88 7.16 7.42 7.64 7.83 

18 5.76 6.00 6.24 6.52 6.82 7.08 7.34 7.58 7.78 7.97 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦоо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -1.62 -1.62 -1.61 -1.63 -1.65 -1.70 -1.72 -1.74 -1.75 -1.79 

2 -1.25 -1.26 -1.27 -1.29 -1.32 -1.37 -1.39 -1.42 -1.44 -1.48 

3 -1.39 -1.40 -1.41 -1.43 -1.45 -1.50 -1.52 -1.54 -1.56 -1.60 

4 -1.59 -1.59 -1.60 -1.62 -1.64 -1.68 -1.70 -1.72 -1.74 -1.78 

5 -1.25 -1.25 -1.27 -1.29 -1.31 -1.36 -1.38 -1.40 -1.44 -1.48 

6 -1.39 -1.40 -1.41 -1.43 -1.45 -1.50 -1.52 -1.54 -1.57 -1.61 

7 -1.58 -1.58 -1.59 -1.61 -1.63 -1.68 -1.70 -1.72 -1.74 -1.78 

8 -1.25 -1.25 -1.25 -1.27 -1.29 -1.33 -1.34 -1.35 -1.36 -1.39 

9 -1.40 -1.41 -1.41 -1.43 -1.45 -1.49 -1.51 -1.52 -1.54 -1.57 

10 -1.61 -1.61 -1.61 -1.63 -1.66 -1.70 -1.71 -1.73 -1.74 -1.77 

11 -1.25 -1.25 -1.25 -1.27 -1.29 -1.34 -1.35 -1.36 -1.38 -1.41 

12 -1.40 -1.40 -1.40 -1.42 -1.44 -1.49 -1.50 -1.51 -1.52 -1.56 

13 -1.60 -1.61 -1.61 -1.63 -1.65 -1.70 -1.71 -1.73 -1.75 -1.78 

14 -1.26 -1.27 -1.27 -1.29 -1.30 -1.35 -1.35 -1.37 -1.39 -1.43 

15 -1.43 -1.43 -1.44 -1.45 -1.46 -1.51 -1.52 -1.54 -1.56 -1.59 

16 -1.65 -1.65 -1.65 -1.66 -1.67 -1.72 -1.73 -1.75 -1.76 -1.79 

17 -1.24 -1.24 -1.25 -1.26 -1.28 -1.33 -1.35 -1.36 -1.38 -1.41 

18 -1.41 -1.41 -1.41 -1.43 -1.45 -1.50 -1.52 -1.53 -1.55 -1.58 

 

 



158 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦоп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 

2 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 

3 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

4 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.80 0.80 0.79 

5 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 

6 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 

7 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 

8 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 

9 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 

10 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 

11 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.80 0.79 0.79 

12 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.79 0.79 0.78 

13 0.85 0.84 0.84 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 

14 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 

15 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 

16 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 

17 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 

18 0.85 0.84 0.84 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦор ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 6.95 7.14 7.30 7.50 7.72 7.93 8.13 8.33 8.48 8.61 

2 5.40 5.67 5.93 6.23 6.54 6.80 7.05 7.31 7.51 7.69 

3 5.68 5.93 6.16 6.44 6.74 6.99 7.23 7.46 7.65 7.82 

4 6.06 6.28 6.49 6.75 7.02 7.25 7.47 7.69 7.87 8.03 

5 5.34 5.61 5.87 6.17 6.49 6.77 7.04 7.30 7.51 7.69 

6 5.63 5.88 6.11 6.40 6.68 6.94 7.19 7.43 7.62 7.79 

7 6.01 6.23 6.44 6.70 6.97 7.21 7.44 7.67 7.85 8.00 

8 6.06 6.30 6.51 6.76 7.03 7.29 7.53 7.76 7.93 8.10 

9 6.32 6.54 6.73 6.97 7.22 7.47 7.70 7.92 8.08 8.23 

10 6.69 6.89 7.06 7.28 7.51 7.73 7.95 8.16 8.31 8.46 

11 5.98 6.21 6.42 6.67 6.95 7.21 7.46 7.71 7.89 8.06 

12 6.26 6.48 6.67 6.91 7.17 7.42 7.66 7.89 8.06 8.21 

13 6.64 6.83 7.00 7.22 7.46 7.69 7.91 8.13 8.28 8.42 

14 6.39 6.62 6.83 7.08 7.34 7.56 7.79 8.01 8.18 8.33 

15 6.66 6.87 7.05 7.28 7.52 7.73 7.94 8.16 8.31 8.45 

16 7.00 7.18 7.34 7.55 7.76 7.96 8.16 8.36 8.50 8.63 

17 6.37 6.60 6.80 7.05 7.32 7.54 7.77 8.00 8.17 8.32 

18 6.61 6.82 7.00 7.23 7.47 7.69 7.91 8.13 8.29 8.44 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦос ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -2.02 -2.02 -2.02 -2.03 -2.05 -2.09 -2.09 -2.09 -2.10 -2.11 

2 -1.41 -1.42 -1.43 -1.46 -1.49 -1.54 -1.55 -1.55 -1.57 -1.61 

3 -1.54 -1.55 -1.57 -1.60 -1.63 -1.68 -1.69 -1.70 -1.71 -1.74 

4 -1.73 -1.74 -1.76 -1.78 -1.81 -1.86 -1.87 -1.88 -1.90 -1.94 

5 -1.35 -1.36 -1.38 -1.41 -1.44 -1.50 -1.51 -1.52 -1.53 -1.57 

6 -1.51 -1.51 -1.53 -1.56 -1.59 -1.64 -1.65 -1.66 -1.67 -1.70 

7 -1.69 -1.70 -1.71 -1.74 -1.77 -1.82 -1.84 -1.84 -1.86 -1.90 

8 -1.64 -1.65 -1.65 -1.67 -1.69 -1.72 -1.74 -1.75 -1.75 -1.78 

9 -1.78 -1.79 -1.80 -1.82 -1.84 -1.88 -1.89 -1.90 -1.91 -1.94 

10 -1.96 -1.97 -1.97 -1.98 -2.00 -2.04 -2.04 -2.06 -2.06 -2.10 

11 -1.58 -1.59 -1.60 -1.62 -1.64 -1.68 -1.69 -1.70 -1.70 -1.72 

12 -1.74 -1.75 -1.76 -1.77 -1.79 -1.83 -1.84 -1.85 -1.86 -1.88 

13 -1.94 -1.94 -1.94 -1.96 -1.98 -2.01 -2.02 -2.03 -2.04 -2.07 

14 -1.69 -1.68 -1.68 -1.70 -1.71 -1.75 -1.75 -1.76 -1.76 -1.78 

15 -1.87 -1.86 -1.86 -1.88 -1.89 -1.93 -1.93 -1.93 -1.93 -1.95 

16 -2.06 -2.05 -2.05 -2.06 -2.07 -2.11 -2.11 -2.11 -2.11 -2.13 

17 -1.70 -1.69 -1.69 -1.71 -1.72 -1.76 -1.76 -1.76 -1.76 -1.78 

18 -1.84 -1.83 -1.83 -1.84 -1.86 -1.90 -1.90 -1.90 -1.91 -1.93 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦот ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

2 0.89 0.84 0.80 0.77 0.74 0.72 0.70 0.67 0.65 0.64 

3 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

4 0.89 0.85 0.81 0.78 0.75 0.73 0.71 0.68 0.67 0.65 

5 0.89 0.84 0.80 0.77 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 

6 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 

7 0.89 0.85 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

8 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

9 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.71 0.69 0.67 0.66 

10 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

11 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

12 0.89 0.84 0.80 0.78 0.76 0.73 0.71 0.68 0.66 0.65 

13 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

14 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.67 0.65 

15 0.89 0.84 0.81 0.78 0.75 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

16 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

17 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

18 0.89 0.84 0.80 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦоу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.56 0.67 0.74 0.79 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

2 0.57 0.67 0.76 0.82 0.86 0.90 0.93 0.96 1.01 1.03 

3 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.89 0.92 0.95 1.00 1.02 

4 0.56 0.66 0.74 0.80 0.84 0.89 0.91 0.95 0.99 1.01 

5 0.57 0.68 0.76 0.82 0.86 0.91 0.93 0.97 1.02 1.03 

6 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.90 0.92 0.96 1.01 1.02 

7 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.89 0.92 0.95 1.00 1.01 

8 0.56 0.67 0.75 0.81 0.84 0.89 0.91 0.95 1.00 1.01 

9 0.56 0.66 0.75 0.80 0.83 0.88 0.90 0.94 0.99 1.00 

10 0.55 0.66 0.74 0.79 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 0.99 

11 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.96 1.00 1.02 

12 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.90 0.95 1.00 1.01 

13 0.55 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.94 0.99 1.00 

14 0.57 0.68 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.95 0.99 1.01 

15 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

16 0.56 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.98 0.99 

17 0.57 0.68 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.95 0.99 1.01 

18 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦоф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.02 0.04 0.04 0.07 0.07 0.08 0.09 0.10 0.09 0.10 

2 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 

3 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.14 0.16 0.15 0.17 

4 0.04 0.08 0.09 0.11 0.12 0.14 0.14 0.16 0.15 0.17 

5 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.15 0.17 0.16 0.17 

6 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.14 0.16 0.15 0.17 

7 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.14 0.16 0.15 0.17 

8 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 

9 0.03 0.06 0.06 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 

10 0.03 0.06 0.06 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.11 0.12 

11 0.03 0.06 0.06 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 

12 0.03 0.06 0.06 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 

13 0.03 0.06 0.06 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.11 0.13 

14 0.02 0.05 0.05 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 

15 0.02 0.04 0.05 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 

16 0.02 0.04 0.04 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 

17 0.02 0.05 0.04 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.11 

18 0.02 0.05 0.05 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 0.09 0.11 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.74 0.72 0.69 0.67 0.66 

2 0.89 0.84 0.80 0.77 0.74 0.72 0.70 0.67 0.65 0.64 

3 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

4 0.89 0.85 0.81 0.77 0.75 0.73 0.71 0.68 0.67 0.65 

5 0.89 0.84 0.80 0.77 0.74 0.72 0.70 0.67 0.65 0.64 

6 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 

7 0.89 0.85 0.81 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

8 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

9 0.89 0.84 0.80 0.78 0.76 0.73 0.71 0.68 0.67 0.65 

10 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

11 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.64 

12 0.89 0.84 0.80 0.78 0.75 0.73 0.71 0.68 0.66 0.65 

13 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.65 

14 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.68 0.67 0.66 

15 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

16 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.74 0.72 0.69 0.68 0.66 

17 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.68 0.66 0.65 

18 0.89 0.84 0.80 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.57 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.90 0.94 0.98 1.00 

2 0.56 0.67 0.76 0.81 0.85 0.90 0.93 0.97 1.01 1.03 

3 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.90 0.92 0.96 1.00 1.02 

4 0.56 0.66 0.74 0.80 0.84 0.89 0.91 0.95 0.99 1.01 

5 0.56 0.67 0.76 0.81 0.86 0.91 0.93 0.97 1.01 1.03 

6 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.90 0.92 0.96 1.00 1.02 

7 0.56 0.66 0.74 0.80 0.84 0.89 0.92 0.95 1.00 1.02 

8 0.56 0.67 0.76 0.81 0.85 0.89 0.91 0.95 1.00 1.02 

9 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.90 0.95 0.99 1.01 

10 0.56 0.66 0.74 0.79 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

11 0.56 0.67 0.75 0.81 0.84 0.89 0.92 0.96 1.00 1.02 

12 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.91 0.95 1.00 1.02 

13 0.56 0.66 0.74 0.79 0.83 0.88 0.90 0.94 0.99 1.01 

14 0.57 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.91 0.95 0.99 1.00 

15 0.57 0.67 0.74 0.79 0.84 0.88 0.90 0.94 0.98 0.99 

16 0.57 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.97 0.99 

17 0.57 0.68 0.75 0.81 0.84 0.89 0.91 0.95 1.00 1.01 

18 0.57 0.67 0.75 0.80 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.11 0.10 0.12 

2 0.04 0.09 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 0.18 0.17 0.19 

3 0.04 0.08 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 

4 0.04 0.08 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.17 0.18 

5 0.05 0.09 0.10 0.12 0.14 0.16 0.17 0.18 0.17 0.19 

6 0.04 0.08 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 0.18 0.17 0.19 

7 0.04 0.08 0.09 0.12 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.19 

8 0.04 0.07 0.08 0.10 0.11 0.13 0.13 0.15 0.14 0.16 

9 0.04 0.07 0.08 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.14 0.15 

10 0.04 0.07 0.07 0.09 0.10 0.12 0.12 0.14 0.13 0.14 

11 0.04 0.07 0.08 0.10 0.11 0.13 0.14 0.15 0.15 0.17 

12 0.04 0.07 0.08 0.10 0.11 0.12 0.13 0.15 0.14 0.16 

13 0.03 0.07 0.07 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.13 0.15 

14 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.10 0.11 

15 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.10 0.11 

16 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 

17 0.03 0.06 0.06 0.08 0.09 0.09 0.10 0.11 0.10 0.12 

18 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.10 0.12 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

2 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.67 0.66 0.65 

3 0.89 0.84 0.80 0.78 0.75 0.73 0.71 0.68 0.67 0.65 

4 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

5 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.67 0.65 0.64 

6 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

7 0.89 0.85 0.81 0.78 0.75 0.73 0.71 0.68 0.67 0.65 

8 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.64 

9 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.67 0.65 

10 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

11 0.89 0.84 0.80 0.76 0.75 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 

12 0.89 0.85 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.67 0.65 

13 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.67 0.66 

14 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.71 0.68 0.66 0.65 

15 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.67 0.66 

16 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

17 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 

18 0.89 0.84 0.80 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.67 0.65 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

2 0.56 0.67 0.76 0.81 0.85 0.90 0.92 0.96 1.01 1.02 

3 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.91 0.95 0.99 1.01 

4 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

5 0.57 0.67 0.76 0.81 0.85 0.90 0.93 0.97 1.01 1.03 

6 0.56 0.67 0.75 0.80 0.85 0.89 0.91 0.96 1.00 1.01 

7 0.56 0.66 0.74 0.80 0.84 0.88 0.91 0.95 0.99 1.01 

8 0.57 0.67 0.76 0.81 0.85 0.89 0.91 0.96 1.00 1.02 

9 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.88 0.90 0.94 0.99 1.01 

10 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.89 0.93 0.98 1.00 

11 0.57 0.67 0.76 0.82 0.85 0.90 0.92 0.96 1.00 1.02 

12 0.56 0.67 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.95 0.99 1.02 

13 0.55 0.66 0.74 0.80 0.84 0.88 0.90 0.94 0.98 1.00 

14 0.57 0.67 0.76 0.81 0.85 0.90 0.92 0.95 1.00 1.01 

15 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.89 0.90 0.94 0.98 1.00 

16 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.93 0.98 0.99 

17 0.57 0.67 0.76 0.81 0.85 0.90 0.92 0.95 1.00 1.02 

18 0.56 0.67 0.75 0.80 0.84 0.89 0.91 0.94 0.99 1.01 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.02 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10 

2 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.15 0.16 0.15 0.17 

3 0.04 0.08 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.16 0.15 0.16 

4 0.04 0.08 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.14 0.16 

5 0.04 0.08 0.10 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.17 0.18 

6 0.04 0.08 0.09 0.11 0.13 0.14 0.15 0.16 0.16 0.17 

7 0.04 0.08 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 

8 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.12 0.14 

9 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 

10 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.11 0.13 

11 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.12 0.12 0.12 0.14 

12 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.12 0.14 

13 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 

14 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 

15 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 

16 0.02 0.05 0.05 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 

17 0.03 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10 

18 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.09 0.11 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.65 0.63 0.60 0.58 0.57 0.55 0.55 0.52 0.51 0.49 

2 0.79 0.75 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

3 0.77 0.74 0.70 0.68 0.66 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 

4 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 0.57 0.56 

5 0.79 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

6 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

7 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 0.57 0.56 

8 0.73 0.70 0.67 0.64 0.62 0.61 0.59 0.57 0.55 0.54 

9 0.71 0.68 0.66 0.63 0.61 0.60 0.59 0.56 0.54 0.53 

10 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 0.53 0.52 

11 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 0.55 0.54 

12 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59 0.56 0.54 0.53 

13 0.70 0.67 0.64 0.62 0.60 0.59 0.57 0.55 0.53 0.52 

14 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 0.57 0.54 0.53 0.51 

15 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 0.56 0.54 0.52 0.51 

16 0.65 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 0.55 0.52 0.51 0.49 

17 0.69 0.66 0.63 0.61 0.59 0.57 0.56 0.54 0.53 0.51 

18 0.67 0.65 0.62 0.60 0.58 0.57 0.56 0.54 0.52 0.50 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.00 1.03 1.06 1.09 1.11 1.14 1.14 1.16 1.20 1.22 

2 0.78 0.85 0.90 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.10 1.11 

3 0.81 0.87 0.92 0.95 0.98 1.01 1.02 1.06 1.11 1.12 

4 0.84 0.90 0.94 0.98 1.00 1.03 1.04 1.07 1.12 1.13 

5 0.77 0.85 0.90 0.93 0.97 1.00 1.02 1.05 1.10 1.11 

6 0.80 0.86 0.91 0.95 0.98 1.01 1.02 1.05 1.10 1.11 

7 0.83 0.89 0.94 0.97 1.00 1.03 1.04 1.07 1.12 1.13 

8 0.89 0.93 0.97 1.01 1.04 1.07 1.08 1.11 1.15 1.16 

9 0.91 0.95 0.99 1.02 1.05 1.08 1.09 1.11 1.16 1.17 

10 0.94 0.98 1.01 1.05 1.07 1.10 1.10 1.13 1.18 1.19 

11 0.88 0.92 0.97 1.00 1.03 1.06 1.08 1.10 1.15 1.16 

12 0.90 0.95 0.98 1.02 1.04 1.07 1.08 1.11 1.16 1.17 

13 0.94 0.98 1.01 1.04 1.06 1.09 1.10 1.13 1.17 1.19 

14 0.95 1.00 1.03 1.06 1.08 1.11 1.11 1.14 1.18 1.20 

15 0.98 1.01 1.04 1.07 1.09 1.12 1.12 1.15 1.19 1.20 

16 1.01 1.04 1.06 1.09 1.11 1.13 1.14 1.17 1.20 1.22 

17 0.95 0.99 1.02 1.05 1.08 1.11 1.12 1.14 1.18 1.20 

18 0.97 1.01 1.04 1.07 1.09 1.12 1.12 1.15 1.19 1.21 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.29 0.31 0.30 0.32 0.32 0.33 0.32 0.33 0.32 0.33 

2 0.13 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.20 0.22 

3 0.15 0.18 0.18 0.20 0.21 0.22 0.22 0.23 0.22 0.24 

4 0.18 0.20 0.20 0.22 0.23 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 

5 0.12 0.15 0.16 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22 0.21 0.22 

6 0.14 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 0.22 0.23 0.22 0.23 

7 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 

8 0.19 0.21 0.22 0.24 0.24 0.25 0.25 0.26 0.25 0.26 

9 0.22 0.24 0.24 0.26 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 

10 0.25 0.27 0.27 0.29 0.30 0.30 0.30 0.31 0.30 0.31 

11 0.19 0.21 0.21 0.23 0.24 0.25 0.25 0.26 0.25 0.26 

12 0.21 0.23 0.24 0.26 0.26 0.27 0.27 0.28 0.27 0.28 

13 0.24 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.30 0.31 0.30 0.31 

14 0.23 0.24 0.24 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 

15 0.26 0.27 0.27 0.28 0.29 0.29 0.29 0.30 0.29 0.30 

16 0.29 0.31 0.30 0.32 0.32 0.33 0.32 0.33 0.32 0.33 

17 0.23 0.24 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.28 

18 0.25 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.30 0.29 0.30 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦпф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.73 0.70 0.67 0.64 0.63 0.61 0.59 0.57 0.56 0.55 

2 0.80 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.60 0.58 

3 0.79 0.75 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

4 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

5 0.80 0.76 0.72 0.70 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

6 0.79 0.75 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

7 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

8 0.78 0.74 0.70 0.68 0.66 0.64 0.63 0.60 0.59 0.57 

9 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

10 0.75 0.71 0.68 0.66 0.65 0.63 0.62 0.59 0.57 0.56 

11 0.78 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.60 0.58 0.57 

12 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

13 0.75 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.61 0.59 0.57 0.56 

14 0.75 0.72 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 

15 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.61 0.58 0.57 0.56 

16 0.72 0.69 0.67 0.64 0.62 0.61 0.60 0.58 0.56 0.55 

17 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.62 0.61 0.58 0.57 0.56 

18 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.56 0.55 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.89 0.93 0.97 1.01 1.03 1.06 1.08 1.10 1.14 1.15 

2 0.76 0.83 0.89 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.09 1.10 

3 0.78 0.85 0.90 0.95 0.97 1.01 1.02 1.05 1.10 1.11 

4 0.82 0.88 0.93 0.97 0.99 1.02 1.04 1.06 1.11 1.12 

5 0.76 0.83 0.89 0.93 0.96 1.00 1.01 1.05 1.10 1.11 

6 0.78 0.85 0.90 0.94 0.97 1.01 1.02 1.05 1.10 1.11 

7 0.82 0.88 0.93 0.97 1.00 1.03 1.04 1.07 1.12 1.13 

8 0.80 0.86 0.92 0.96 0.99 1.02 1.03 1.06 1.10 1.12 

9 0.82 0.88 0.93 0.97 0.99 1.02 1.04 1.06 1.11 1.12 

10 0.85 0.90 0.95 0.98 1.01 1.04 1.05 1.07 1.12 1.13 

11 0.79 0.86 0.91 0.95 0.98 1.02 1.03 1.06 1.11 1.12 

12 0.82 0.88 0.92 0.96 0.99 1.02 1.04 1.07 1.11 1.13 

13 0.85 0.91 0.95 0.98 1.01 1.04 1.05 1.08 1.13 1.14 

14 0.85 0.90 0.95 0.98 1.02 1.05 1.06 1.09 1.13 1.14 

15 0.86 0.91 0.95 0.99 1.02 1.05 1.06 1.09 1.13 1.14 

16 0.89 0.93 0.97 1.01 1.04 1.06 1.07 1.10 1.14 1.15 

17 0.84 0.89 0.94 0.98 1.01 1.04 1.06 1.09 1.13 1.14 

18 0.86 0.91 0.95 0.99 1.02 1.05 1.06 1.09 1.13 1.14 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.25 0.26 0.27 0.29 0.29 0.29 0.30 0.30 0.29 0.31 

2 0.15 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 0.23 0.25 

3 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.24 0.26 0.25 0.26 

4 0.19 0.22 0.22 0.24 0.25 0.26 0.26 0.28 0.27 0.28 

5 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.23 0.23 0.25 0.24 0.25 

6 0.17 0.19 0.20 0.22 0.24 0.25 0.25 0.26 0.25 0.27 

7 0.19 0.22 0.23 0.25 0.26 0.27 0.27 0.28 0.27 0.28 

8 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 

9 0.19 0.22 0.22 0.24 0.25 0.26 0.25 0.26 0.26 0.27 

10 0.22 0.24 0.25 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 0.28 0.30 

11 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.24 0.25 0.24 0.26 

12 0.19 0.22 0.22 0.24 0.25 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 

13 0.22 0.24 0.25 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 0.28 0.30 

14 0.19 0.21 0.22 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.26 

15 0.21 0.23 0.24 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 

16 0.24 0.26 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.30 0.29 0.30 

17 0.19 0.21 0.22 0.24 0.24 0.24 0.25 0.26 0.25 0.26 

18 0.22 0.23 0.24 0.26 0.26 0.27 0.27 0.28 0.26 0.28 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 0.56 0.54 0.53 

2 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

3 0.77 0.74 0.71 0.68 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

4 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

5 0.79 0.75 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 

6 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

7 0.76 0.72 0.69 0.67 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

8 0.74 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 0.58 0.56 0.55 

9 0.73 0.69 0.66 0.64 0.63 0.61 0.60 0.58 0.56 0.55 

10 0.71 0.68 0.65 0.63 0.62 0.60 0.59 0.57 0.55 0.54 

11 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 

12 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 0.58 0.56 0.55 

13 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59 0.57 0.55 0.54 

14 0.72 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.59 0.56 0.55 0.54 

15 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 0.57 0.55 0.54 

16 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 0.56 0.54 0.53 

17 0.72 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.59 0.57 0.55 0.54 

18 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 0.57 0.55 0.54 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦро ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.95 0.99 1.02 1.05 1.07 1.09 1.11 1.12 1.16 1.17 

2 0.79 0.85 0.91 0.94 0.97 1.00 1.02 1.05 1.09 1.10 

3 0.81 0.87 0.92 0.95 0.98 1.01 1.03 1.05 1.10 1.11 

4 0.84 0.90 0.94 0.97 1.00 1.03 1.04 1.07 1.11 1.12 

5 0.77 0.84 0.90 0.93 0.96 0.99 1.01 1.04 1.09 1.11 

6 0.80 0.86 0.91 0.95 0.97 1.00 1.02 1.05 1.10 1.12 

7 0.83 0.89 0.93 0.97 0.99 1.02 1.04 1.07 1.11 1.13 

8 0.87 0.93 0.97 1.00 1.03 1.06 1.07 1.09 1.13 1.14 

9 0.89 0.94 0.98 1.01 1.03 1.06 1.08 1.10 1.14 1.15 

10 0.91 0.96 0.99 1.02 1.05 1.07 1.08 1.11 1.15 1.16 

11 0.86 0.92 0.96 0.99 1.02 1.05 1.06 1.09 1.13 1.14 

12 0.88 0.93 0.97 1.00 1.03 1.06 1.07 1.09 1.13 1.15 

13 0.91 0.96 0.99 1.02 1.04 1.07 1.08 1.10 1.15 1.16 

14 0.90 0.95 0.99 1.02 1.04 1.08 1.09 1.11 1.15 1.16 

15 0.92 0.96 1.00 1.03 1.05 1.08 1.09 1.11 1.15 1.16 

16 0.95 0.99 1.02 1.05 1.07 1.09 1.10 1.12 1.16 1.17 

17 0.90 0.95 0.99 1.02 1.04 1.07 1.09 1.11 1.15 1.16 

18 0.92 0.96 1.00 1.03 1.05 1.08 1.09 1.11 1.15 1.16 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.24 0.26 0.26 0.27 0.28 0.28 0.28 0.29 0.28 0.28 

2 0.13 0.15 0.16 0.18 0.19 0.20 0.19 0.20 0.19 0.21 

3 0.15 0.17 0.18 0.20 0.20 0.21 0.21 0.22 0.21 0.23 

4 0.17 0.19 0.20 0.22 0.22 0.23 0.23 0.24 0.23 0.25 

5 0.13 0.15 0.16 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.20 0.21 

6 0.15 0.17 0.17 0.19 0.20 0.21 0.21 0.22 0.21 0.23 

7 0.17 0.19 0.19 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.23 0.25 

8 0.17 0.20 0.20 0.21 0.22 0.22 0.22 0.23 0.22 0.24 

9 0.19 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 

10 0.22 0.24 0.24 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 

11 0.17 0.19 0.19 0.21 0.21 0.22 0.22 0.23 0.22 0.24 

12 0.19 0.21 0.21 0.23 0.23 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 

13 0.22 0.24 0.23 0.25 0.25 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 

14 0.20 0.22 0.21 0.23 0.23 0.24 0.24 0.24 0.23 0.24 

15 0.22 0.23 0.23 0.25 0.25 0.26 0.26 0.26 0.25 0.26 

16 0.24 0.26 0.26 0.27 0.28 0.28 0.28 0.29 0.27 0.28 

17 0.19 0.21 0.21 0.23 0.23 0.24 0.24 0.24 0.23 0.24 

18 0.21 0.23 0.23 0.25 0.25 0.26 0.26 0.26 0.25 0.26 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.56 0.21 0.26 0.15 0.09 0.08 0.07 0.00 -0.01 -0.01 

2 0.53 0.27 0.18 0.12 0.06 0.02 0.07 0.02 0.01 -0.01 

3 0.57 0.26 0.22 0.14 0.09 0.05 0.09 0.04 0.01 0.00 

4 0.57 0.26 0.22 0.17 0.09 0.06 0.09 0.05 0.01 0.00 

5 0.51 0.25 0.18 0.09 0.07 0.03 0.08 0.05 0.01 -0.02 

6 0.56 0.24 0.21 0.12 0.08 0.05 0.09 0.04 0.00 -0.01 

7 0.56 0.25 0.24 0.17 0.10 0.06 0.09 0.04 0.00 -0.01 

8 0.63 0.33 0.24 0.14 0.10 0.08 0.09 0.05 0.00 -0.01 

9 0.61 0.29 0.24 0.14 0.10 0.08 0.10 0.04 0.00 -0.01 

10 0.57 0.25 0.26 0.21 0.10 0.07 0.09 0.03 0.01 0.00 

11 0.60 0.31 0.21 0.09 0.08 0.09 0.10 0.03 0.00 -0.01 

12 0.61 0.29 0.28 0.15 0.11 0.10 0.09 0.04 -0.01 -0.01 

13 0.62 0.27 0.26 0.14 0.10 0.08 0.09 0.03 -0.01 -0.01 

14 0.58 0.28 0.23 0.08 0.07 0.09 0.09 0.03 0.00 -0.01 

15 0.56 0.23 0.23 0.12 0.08 0.07 0.07 0.02 0.00 -0.01 

16 0.55 0.23 0.22 0.16 0.08 0.05 0.05 0.00 -0.01 -0.01 

17 0.56 0.25 0.26 0.09 0.10 0.11 0.10 0.02 -0.02 -0.02 

18 0.60 0.27 0.28 0.15 0.10 0.11 0.11 0.03 -0.01 -0.01 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

2 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

3 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

4 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

5 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

6 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

7 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

8 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

9 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

10 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

11 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

12 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

13 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

14 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

15 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

16 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

17 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

18 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦру ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.49 0.17 0.20 0.05 0.03 0.04 0.03 -0.01 -0.02 -0.02 

2 0.53 0.30 0.19 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 0.00 -0.02 

3 0.52 0.22 0.11 -0.05 -0.04 -0.03 0.01 0.00 -0.01 -0.02 

4 0.52 0.18 0.14 0.01 -0.04 -0.02 0.00 0.00 -0.02 -0.02 

5 0.53 0.28 0.20 0.04 0.06 0.03 0.04 0.03 -0.01 -0.02 

6 0.52 0.21 0.13 -0.06 -0.01 -0.02 0.01 0.00 -0.02 -0.02 

7 0.53 0.17 0.17 0.04 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 

8 0.56 0.30 0.15 -0.09 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00 -0.02 

9 0.55 0.27 0.18 0.01 0.03 0.03 0.02 0.01 -0.01 -0.02 

10 0.51 0.24 0.20 0.10 0.03 0.03 0.02 0.01 -0.01 -0.01 

11 0.57 0.28 0.26 0.04 0.07 0.06 0.03 0.00 -0.02 -0.02 

12 0.54 0.25 0.21 0.04 0.06 0.05 0.02 0.01 -0.01 -0.02 

13 0.52 0.22 0.21 0.03 0.01 0.03 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 

14 0.50 0.25 0.11 -0.11 0.00 0.01 0.01 -0.02 -0.03 -0.03 

15 0.54 0.28 0.17 0.00 -0.01 0.02 0.02 -0.02 -0.02 -0.02 

16 0.49 0.22 0.19 0.05 0.01 0.03 0.02 0.00 -0.02 -0.02 

17 0.46 0.22 0.17 -0.13 0.04 0.03 0.02 -0.01 -0.03 -0.02 

18 0.50 0.22 0.20 0.00 -0.02 0.02 0.02 -0.03 -0.03 -0.02 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦрф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

2 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

3 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

4 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

5 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

6 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

7 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

8 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

9 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

10 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

11 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

12 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

13 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

14 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

15 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

16 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

17 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

18 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.59 0.31 0.22 0.06 0.08 0.07 0.05 0.02 -0.01 -0.01 

2 0.64 0.37 0.18 0.10 0.08 0.08 0.09 0.02 0.00 -0.02 

3 0.62 0.39 0.21 0.13 0.10 0.10 0.09 0.02 0.01 -0.01 

4 0.62 0.37 0.23 0.10 0.10 0.09 0.07 0.03 0.01 -0.01 

5 0.62 0.37 0.20 0.06 0.08 0.09 0.11 0.01 0.01 -0.01 

6 0.66 0.38 0.21 0.11 0.11 0.10 0.11 0.03 0.00 -0.01 

7 0.63 0.36 0.24 0.15 0.11 0.11 0.11 0.04 0.00 -0.01 

8 0.58 0.33 0.20 0.06 0.09 0.07 0.06 -0.01 -0.02 -0.03 

9 0.61 0.40 0.21 0.10 0.09 0.07 0.06 0.00 -0.02 -0.01 

10 0.59 0.35 0.24 0.10 0.09 0.05 0.04 0.01 -0.01 -0.01 

11 0.59 0.32 0.18 0.01 0.08 0.07 0.06 -0.03 -0.03 -0.03 

12 0.60 0.38 0.21 0.09 0.10 0.08 0.07 0.01 -0.01 -0.01 

13 0.61 0.36 0.25 0.07 0.08 0.08 0.06 0.02 -0.01 -0.01 

14 0.59 0.42 0.15 0.05 0.06 0.05 0.03 -0.05 -0.03 -0.02 

15 0.60 0.38 0.18 0.06 0.09 0.07 0.05 -0.01 -0.02 -0.02 

16 0.58 0.33 0.21 0.10 0.10 0.06 0.03 0.00 -0.02 -0.01 

17 0.60 0.38 0.15 0.04 0.06 0.06 0.05 -0.03 -0.02 -0.02 

18 0.61 0.36 0.17 0.09 0.09 0.06 0.04 0.00 -0.02 -0.01 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

2 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

3 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

4 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

5 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

6 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

7 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

8 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.10 0.12 

9 0.03 0.04 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

10 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

11 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.10 0.12 

12 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

13 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

14 0.03 0.04 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.10 0.12 

15 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

16 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

17 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.10 0.12 

18 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.19 0.01 0.00 -0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.02 

2 0.03 0.05 -0.04 -0.22 -0.11 -0.11 -0.08 -0.04 -0.06 -0.06 

3 0.19 0.12 0.03 -0.03 -0.04 -0.07 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 

4 0.25 0.12 0.07 0.04 -0.01 -0.03 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 

5 0.10 0.14 -0.02 -0.03 -0.11 -0.12 -0.11 -0.22 -0.13 -0.08 

6 0.20 0.14 0.06 -0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.13 -0.08 -0.05 

7 0.27 0.15 0.09 0.06 0.01 0.00 -0.04 -0.08 -0.06 -0.03 

8 0.18 0.08 0.02 -0.03 -0.06 -0.09 -0.05 -0.07 -0.14 -0.07 

9 0.22 0.10 0.06 -0.07 -0.07 -0.07 -0.05 -0.05 -0.08 -0.05 

10 0.28 0.13 0.08 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 

11 0.02 -0.05 -0.03 -0.24 -0.23 -0.16 -0.21 -0.14 -0.16 -0.09 

12 0.16 0.06 0.06 -0.09 -0.11 -0.08 -0.13 -0.08 -0.10 -0.06 

13 0.24 0.12 0.11 0.00 -0.05 -0.03 -0.06 -0.04 -0.06 -0.04 

14 0.11 -0.12 -0.09 -0.12 -0.03 -0.06 -0.04 -0.09 -0.08 -0.05 

15 0.15 -0.01 -0.01 -0.02 0.00 -0.08 -0.06 -0.09 -0.07 -0.04 

16 0.13 0.00 0.02 -0.01 -0.03 -0.06 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 

17 0.11 -0.16 -0.10 -0.16 -0.05 -0.05 -0.05 -0.08 -0.06 -0.05 

18 0.18 -0.02 -0.05 -0.08 -0.03 -0.03 -0.06 -0.10 -0.07 -0.04 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦср ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

2 0.05 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

3 0.05 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

4 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

5 0.05 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

6 0.05 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

7 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

8 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

9 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

10 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

11 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.08 0.11 0.13 

12 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

13 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

14 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

15 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

16 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

17 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

18 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦст ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.19 0.02 0.08 0.06 0.02 0.02 -0.04 -0.06 -0.05 -0.03 

2 0.07 0.07 -0.08 -0.06 -0.15 -0.20 -0.13 -0.18 -0.11 -0.08 

3 0.18 0.13 0.06 0.02 -0.07 -0.12 -0.07 -0.11 -0.07 -0.04 

4 0.23 0.14 0.10 0.04 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 -0.04 -0.02 

5 0.01 0.08 -0.04 -0.03 -0.14 -0.12 -0.10 -0.12 -0.10 -0.05 

6 0.12 0.06 -0.02 0.01 -0.08 -0.05 -0.04 -0.06 -0.04 -0.01 

7 0.21 0.11 0.04 0.01 -0.05 -0.01 -0.04 -0.05 -0.02 -0.01 

8 0.16 -0.05 -0.12 -0.50 -0.28 -0.36 -0.14 -0.13 -0.09 -0.06 

9 0.26 0.04 -0.03 -0.24 -0.12 -0.17 -0.06 -0.08 -0.05 -0.05 

10 0.28 0.09 0.02 -0.13 -0.09 -0.08 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 

11 0.15 0.01 -0.07 -0.56 -0.27 -0.35 -0.18 -0.18 -0.11 -0.05 

12 0.23 0.04 0.01 -0.25 -0.13 -0.16 -0.08 -0.11 -0.06 -0.04 

13 0.31 0.10 0.05 -0.10 -0.04 -0.05 -0.01 -0.04 -0.03 -0.03 

14 0.12 -0.09 -0.05 -0.09 -0.03 -0.16 -0.21 -0.24 -0.11 -0.07 

15 0.14 -0.03 0.01 0.01 0.04 -0.06 -0.16 -0.16 -0.08 -0.04 

16 0.14 -0.02 0.03 0.01 0.03 -0.02 -0.09 -0.09 -0.05 -0.02 

17 -0.08 -0.11 -0.08 -0.11 -0.04 -0.08 -0.14 -0.20 -0.13 -0.05 

18 0.11 -0.05 0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.08 -0.12 -0.08 -0.04 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

2 0.05 0.06 0.07 0.06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

3 0.05 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

4 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

5 0.05 0.06 0.07 0.06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

6 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

7 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

8 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.08 0.08 0.10 0.13 

9 0.04 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

10 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

11 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.08 0.10 0.12 

12 0.04 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

13 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

14 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.09 0.08 0.10 0.13 

15 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

16 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

17 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

18 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦсф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦтл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.24 0.06 0.03 0.11 0.06 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 

2 0.13 0.05 -0.03 -0.04 -0.01 -0.10 -0.07 -0.05 -0.12 -0.06 

3 0.22 0.11 0.06 0.01 0.00 -0.03 -0.05 -0.02 -0.08 -0.04 

4 0.28 0.14 0.10 0.10 0.06 0.01 -0.01 0.00 -0.04 -0.02 

5 0.15 0.09 -0.06 0.03 -0.06 -0.07 -0.12 -0.11 -0.09 -0.06 

6 0.21 0.09 0.06 0.18 0.03 -0.06 -0.07 -0.08 -0.09 -0.05 

7 0.28 0.21 0.18 0.25 0.11 0.01 -0.01 -0.03 -0.05 -0.03 

8 0.06 -0.03 0.15 0.08 -0.03 -0.09 -0.02 -0.07 -0.06 -0.06 

9 0.14 0.06 0.18 0.12 0.04 -0.01 0.01 -0.04 -0.04 -0.03 

10 0.18 0.09 0.17 0.15 0.07 0.02 0.00 -0.03 -0.03 -0.02 

11 0.23 -0.06 0.02 -0.06 -0.10 -0.18 -0.03 -0.08 -0.10 -0.09 

12 0.19 -0.01 0.10 0.11 0.07 -0.04 0.00 -0.04 -0.05 -0.05 

13 0.25 0.10 0.14 0.16 0.08 0.02 0.01 -0.04 -0.05 -0.04 

14 0.15 0.04 -0.08 -0.11 -0.11 -0.09 -0.12 -0.07 -0.05 -0.05 

15 0.27 0.12 0.05 0.09 0.03 -0.02 -0.05 -0.06 -0.04 -0.03 

16 0.27 0.11 0.08 0.11 0.11 -0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.03 

17 0.18 -0.06 -0.11 -0.15 -0.07 -0.08 -0.10 -0.08 -0.06 -0.06 

18 0.29 0.02 -0.01 0.07 0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 -0.04 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦтм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.04 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

2 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

3 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

4 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

5 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

6 0.04 0.06 0.07 0.05 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

7 0.04 0.05 0.06 0.05 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

8 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

9 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

10 0.05 0.05 0.06 0.05 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

11 0.04 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

12 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

13 0.04 0.05 0.06 0.05 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

14 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

15 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

16 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

17 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

18 0.04 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰмΦтн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰн 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

8 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 0.90 

9 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 0.90 

10 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

12 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

13 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

17 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

18 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.91 0.91 

19 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 

20 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 

21 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

22 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

24 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

25 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.79 1.18 1.47 1.70 1.85 1.98 2.07 2.12 2.15 2.16 

2 0.67 1.08 1.36 1.57 1.74 1.90 2.04 2.15 2.24 2.29 

3 0.66 1.06 1.34 1.55 1.72 1.87 2.01 2.13 2.21 2.27 

4 0.66 1.06 1.33 1.54 1.70 1.86 2.00 2.11 2.20 2.25 

5 0.68 1.12 1.45 1.70 1.88 2.04 2.16 2.27 2.36 2.42 

6 0.67 1.11 1.43 1.68 1.85 2.01 2.14 2.26 2.34 2.40 

7 0.68 1.11 1.42 1.67 1.84 2.00 2.13 2.24 2.32 2.38 

8 0.69 1.16 1.52 1.81 2.00 2.16 2.28 2.38 2.47 2.52 

9 0.68 1.15 1.50 1.78 1.97 2.13 2.26 2.36 2.44 2.50 

10 0.69 1.14 1.49 1.77 1.96 2.12 2.24 2.34 2.43 2.48 

11 0.71 1.09 1.36 1.58 1.75 1.89 2.01 2.10 2.18 2.21 

12 0.71 1.08 1.35 1.57 1.73 1.88 2.00 2.09 2.16 2.20 

13 0.71 1.08 1.34 1.56 1.72 1.87 1.98 2.08 2.15 2.18 

14 0.72 1.13 1.44 1.68 1.86 2.02 2.14 2.23 2.30 2.32 

15 0.72 1.13 1.43 1.66 1.84 2.00 2.12 2.21 2.27 2.30 

16 0.72 1.12 1.42 1.66 1.84 1.99 2.11 2.20 2.26 2.29 

17 0.73 1.16 1.49 1.75 1.95 2.12 2.24 2.33 2.38 2.40 

18 0.73 1.16 1.48 1.74 1.93 2.10 2.22 2.31 2.36 2.39 

19 0.73 1.15 1.47 1.73 1.92 2.09 2.21 2.29 2.35 2.37 

20 0.77 1.13 1.39 1.58 1.72 1.84 1.94 2.01 2.06 2.08 

21 0.77 1.12 1.38 1.57 1.71 1.83 1.93 2.00 2.04 2.06 

22 0.78 1.13 1.37 1.56 1.70 1.82 1.92 1.98 2.03 2.05 

23 0.78 1.16 1.44 1.66 1.81 1.93 2.03 2.09 2.14 2.15 

24 0.78 1.16 1.44 1.65 1.80 1.92 2.01 2.07 2.11 2.13 

25 0.79 1.16 1.44 1.65 1.79 1.91 2.00 2.06 2.10 2.12 

26 0.79 1.18 1.48 1.71 1.87 2.00 2.09 2.15 2.18 2.19 

27 0.79 1.18 1.47 1.70 1.86 1.99 2.08 2.13 2.16 2.17 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.05 -0.09 -0.12 -0.16 -0.16 -0.15 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 

2 -0.04 -0.08 -0.12 -0.15 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 -0.17 -0.17 

3 -0.04 -0.08 -0.12 -0.15 -0.16 -0.17 -0.18 -0.17 -0.17 -0.17 

4 -0.04 -0.08 -0.12 -0.15 -0.16 -0.17 -0.18 -0.17 -0.17 -0.17 

5 -0.04 -0.09 -0.13 -0.17 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18 

6 -0.04 -0.09 -0.13 -0.17 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18 

7 -0.05 -0.09 -0.14 -0.18 -0.19 -0.19 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 

8 -0.04 -0.09 -0.13 -0.17 -0.19 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.18 

9 -0.04 -0.09 -0.14 -0.17 -0.19 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.18 

10 -0.05 -0.10 -0.14 -0.18 -0.20 -0.20 -0.21 -0.20 -0.19 -0.18 

11 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.17 -0.17 -0.17 -0.15 -0.14 -0.13 

12 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 -0.16 -0.14 -0.13 

13 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 -0.15 -0.13 

14 -0.05 -0.09 -0.13 -0.17 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.15 -0.13 

15 -0.05 -0.09 -0.13 -0.17 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.15 -0.13 

16 -0.05 -0.09 -0.13 -0.17 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.15 -0.13 

17 -0.05 -0.10 -0.14 -0.19 -0.21 -0.21 -0.21 -0.19 -0.17 -0.15 

18 -0.05 -0.09 -0.14 -0.19 -0.21 -0.21 -0.21 -0.19 -0.16 -0.14 

19 -0.05 -0.10 -0.14 -0.18 -0.21 -0.21 -0.21 -0.18 -0.16 -0.14 

20 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.08 -0.06 -0.04 

21 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.13 -0.12 -0.11 -0.08 -0.05 -0.04 

22 -0.04 -0.08 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.11 -0.08 -0.05 -0.04 

23 -0.04 -0.08 -0.11 -0.15 -0.15 -0.14 -0.13 -0.10 -0.07 -0.05 

24 -0.04 -0.08 -0.12 -0.15 -0.15 -0.14 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 

25 -0.05 -0.08 -0.12 -0.15 -0.15 -0.14 -0.12 -0.08 -0.06 -0.04 

26 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.16 -0.15 -0.14 -0.10 -0.07 -0.05 

27 -0.05 -0.09 -0.12 -0.16 -0.16 -0.15 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 

 

 



179 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

8 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 0.90 

9 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.90 

10 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

12 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

13 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

17 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 

19 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 

20 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

21 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 

22 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

24 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

25 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.79 1.17 1.47 1.69 1.85 1.98 2.06 2.12 2.15 2.15 

2 0.67 1.07 1.34 1.56 1.72 1.88 2.02 2.13 2.22 2.27 

3 0.67 1.06 1.34 1.55 1.71 1.87 2.00 2.12 2.20 2.26 

4 0.67 1.06 1.33 1.54 1.70 1.85 1.98 2.10 2.19 2.24 

5 0.68 1.12 1.44 1.68 1.86 2.02 2.15 2.27 2.36 2.41 

6 0.68 1.11 1.42 1.67 1.85 2.00 2.13 2.25 2.33 2.39 

7 0.68 1.11 1.42 1.66 1.83 1.99 2.12 2.23 2.32 2.37 

8 0.69 1.16 1.51 1.79 1.99 2.15 2.27 2.38 2.46 2.52 

9 0.69 1.15 1.50 1.78 1.97 2.13 2.25 2.36 2.44 2.50 

10 0.69 1.15 1.49 1.76 1.95 2.11 2.24 2.34 2.42 2.47 

11 0.71 1.09 1.35 1.56 1.73 1.87 1.99 2.10 2.17 2.21 

12 0.71 1.08 1.34 1.55 1.72 1.86 1.98 2.08 2.14 2.18 

13 0.72 1.08 1.34 1.55 1.71 1.85 1.97 2.06 2.13 2.17 

14 0.73 1.13 1.43 1.66 1.84 2.00 2.12 2.22 2.28 2.32 

15 0.73 1.12 1.42 1.65 1.83 1.98 2.10 2.20 2.26 2.29 

16 0.73 1.13 1.42 1.65 1.83 1.98 2.10 2.19 2.25 2.28 

17 0.74 1.16 1.48 1.74 1.94 2.11 2.23 2.32 2.38 2.40 

18 0.74 1.15 1.47 1.72 1.92 2.08 2.21 2.30 2.35 2.38 

19 0.74 1.15 1.47 1.72 1.92 2.08 2.20 2.29 2.34 2.37 

20 0.77 1.13 1.39 1.58 1.72 1.85 1.94 2.02 2.07 2.09 

21 0.77 1.12 1.37 1.57 1.71 1.83 1.92 1.99 2.04 2.07 

22 0.78 1.12 1.37 1.56 1.70 1.82 1.91 1.98 2.02 2.05 

23 0.78 1.16 1.44 1.66 1.81 1.93 2.02 2.09 2.14 2.15 

24 0.78 1.15 1.43 1.65 1.80 1.92 2.01 2.08 2.12 2.13 

25 0.78 1.15 1.43 1.64 1.79 1.91 2.00 2.06 2.10 2.11 

26 0.78 1.18 1.47 1.70 1.86 1.99 2.08 2.14 2.18 2.19 

27 0.78 1.17 1.47 1.70 1.86 1.98 2.07 2.13 2.16 2.17 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.05 -0.09 -0.13 -0.16 -0.16 -0.14 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 

2 -0.04 -0.09 -0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18 

3 -0.04 -0.09 -0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 

4 -0.04 -0.09 -0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19 

5 -0.04 -0.09 -0.14 -0.18 -0.19 -0.20 -0.21 -0.20 -0.19 -0.19 

6 -0.05 -0.10 -0.15 -0.18 -0.20 -0.20 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 

7 -0.05 -0.10 -0.15 -0.19 -0.20 -0.21 -0.22 -0.21 -0.20 -0.20 

8 -0.04 -0.10 -0.14 -0.18 -0.20 -0.21 -0.21 -0.20 -0.19 -0.19 

9 -0.05 -0.10 -0.15 -0.20 -0.21 -0.22 -0.23 -0.22 -0.21 -0.20 

10 -0.05 -0.11 -0.16 -0.20 -0.21 -0.22 -0.23 -0.22 -0.21 -0.20 

11 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 -0.15 -0.14 

12 -0.04 -0.09 -0.12 -0.16 -0.17 -0.17 -0.17 -0.16 -0.14 -0.13 

13 -0.05 -0.09 -0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 -0.16 -0.14 -0.13 

14 -0.05 -0.09 -0.14 -0.18 -0.19 -0.19 -0.20 -0.17 -0.15 -0.14 

15 -0.05 -0.10 -0.14 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.15 -0.14 

16 -0.05 -0.10 -0.14 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.15 -0.13 

17 -0.05 -0.10 -0.15 -0.19 -0.21 -0.21 -0.22 -0.19 -0.17 -0.15 

18 -0.05 -0.10 -0.15 -0.19 -0.21 -0.21 -0.21 -0.18 -0.16 -0.14 

19 -0.05 -0.10 -0.15 -0.19 -0.21 -0.21 -0.21 -0.18 -0.16 -0.14 

20 -0.04 -0.08 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.09 -0.06 -0.05 

21 -0.05 -0.08 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.11 -0.08 -0.06 -0.04 

22 -0.05 -0.08 -0.11 -0.14 -0.14 -0.13 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

23 -0.05 -0.08 -0.12 -0.14 -0.15 -0.13 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

24 -0.05 -0.08 -0.12 -0.14 -0.15 -0.13 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

25 -0.05 -0.09 -0.12 -0.15 -0.15 -0.14 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

26 -0.05 -0.09 -0.12 -0.15 -0.15 -0.14 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

27 -0.05 -0.09 -0.12 -0.15 -0.16 -0.14 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

3 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

4 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

8 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 0.91 

9 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

10 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 

11 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 

12 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 

13 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

19 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

20 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 

21 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 

22 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

24 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

25 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.76 1.14 1.40 1.58 1.68 1.77 1.84 1.88 1.95 2.04 

2 0.67 1.06 1.34 1.57 1.74 1.90 2.02 2.12 2.17 2.22 

3 0.67 1.06 1.33 1.55 1.72 1.87 1.99 2.08 2.14 2.18 

4 0.67 1.05 1.32 1.54 1.71 1.86 1.98 2.07 2.13 2.16 

5 0.68 1.11 1.42 1.67 1.87 2.04 2.17 2.27 2.32 2.35 

6 0.68 1.10 1.41 1.66 1.85 2.02 2.15 2.24 2.29 2.32 

7 0.68 1.10 1.41 1.66 1.85 2.01 2.14 2.22 2.27 2.30 

8 0.69 1.14 1.48 1.76 1.97 2.15 2.29 2.38 2.43 2.45 

9 0.69 1.13 1.47 1.74 1.95 2.13 2.26 2.35 2.40 2.42 

10 0.69 1.13 1.46 1.74 1.95 2.12 2.25 2.34 2.39 2.41 

11 0.70 1.07 1.31 1.48 1.60 1.71 1.80 1.87 1.94 2.02 

12 0.70 1.06 1.29 1.47 1.58 1.69 1.78 1.84 1.92 2.00 

13 0.70 1.05 1.28 1.45 1.57 1.67 1.76 1.83 1.91 1.98 

14 0.71 1.11 1.37 1.55 1.67 1.77 1.85 1.92 1.99 2.08 

15 0.71 1.10 1.36 1.54 1.65 1.75 1.83 1.90 1.97 2.06 

16 0.71 1.09 1.34 1.52 1.64 1.74 1.82 1.88 1.96 2.04 

17 0.72 1.13 1.41 1.61 1.72 1.81 1.89 1.95 2.03 2.12 

18 0.72 1.12 1.40 1.59 1.71 1.79 1.87 1.93 2.01 2.10 

19 0.72 1.12 1.39 1.58 1.69 1.78 1.86 1.92 1.99 2.08 

20 0.75 1.10 1.33 1.49 1.61 1.71 1.79 1.85 1.92 2.00 

21 0.74 1.09 1.31 1.47 1.59 1.69 1.77 1.83 1.90 1.98 

22 0.74 1.08 1.30 1.46 1.57 1.67 1.76 1.82 1.88 1.96 

23 0.76 1.14 1.39 1.56 1.67 1.76 1.83 1.89 1.96 2.05 

24 0.76 1.13 1.38 1.54 1.65 1.74 1.81 1.87 1.94 2.02 

25 0.76 1.12 1.37 1.53 1.63 1.73 1.80 1.85 1.92 2.01 

26 0.77 1.16 1.43 1.61 1.72 1.80 1.87 1.92 1.99 2.09 

27 0.76 1.15 1.41 1.59 1.69 1.78 1.85 1.89 1.96 2.06 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

2 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.15 -0.15 -0.14 -0.12 -0.11 -0.10 

3 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.14 -0.14 -0.15 -0.13 -0.11 -0.10 

4 -0.04 -0.07 -0.11 -0.14 -0.15 -0.15 -0.15 -0.13 -0.12 -0.11 

5 -0.04 -0.08 -0.11 -0.14 -0.16 -0.16 -0.16 -0.14 -0.11 -0.10 

6 -0.04 -0.08 -0.11 -0.15 -0.16 -0.17 -0.17 -0.14 -0.12 -0.11 

7 -0.04 -0.08 -0.12 -0.15 -0.17 -0.17 -0.17 -0.15 -0.12 -0.11 

8 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 -0.13 -0.11 

9 -0.04 -0.08 -0.13 -0.16 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 -0.13 -0.11 

10 -0.04 -0.09 -0.13 -0.17 -0.19 -0.19 -0.19 -0.16 -0.13 -0.11 

11 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

12 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

13 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 

14 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 

15 -0.03 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

16 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 

17 -0.03 -0.05 -0.06 -0.08 -0.07 -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 -0.02 

18 -0.03 -0.05 -0.06 -0.08 -0.07 -0.06 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

19 -0.02 -0.04 -0.06 -0.08 -0.07 -0.05 -0.04 -0.01 0.00 -0.01 

20 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.03 

21 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 

22 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 

23 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

24 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 

25 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

26 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 

27 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

2 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

3 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

4 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

8 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

9 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

11 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

12 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

13 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 

19 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

20 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

21 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

22 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

24 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

25 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.85 1.19 1.44 1.64 1.78 1.89 1.97 2.01 2.04 2.06 

2 0.70 1.05 1.29 1.48 1.63 1.77 1.89 1.98 2.06 2.10 

3 0.69 1.05 1.28 1.47 1.62 1.76 1.87 1.96 2.04 2.08 

4 0.69 1.04 1.28 1.46 1.61 1.75 1.86 1.95 2.03 2.07 

5 0.71 1.10 1.38 1.59 1.76 1.89 2.00 2.09 2.16 2.21 

6 0.70 1.10 1.37 1.59 1.74 1.87 1.98 2.07 2.15 2.19 

7 0.70 1.09 1.37 1.58 1.73 1.87 1.98 2.07 2.15 2.19 

8 0.71 1.14 1.46 1.71 1.89 2.02 2.12 2.20 2.26 2.30 

9 0.71 1.13 1.46 1.71 1.88 2.01 2.11 2.18 2.24 2.29 

10 0.71 1.13 1.45 1.70 1.87 2.00 2.10 2.17 2.24 2.28 

11 0.77 1.10 1.33 1.51 1.64 1.76 1.87 1.95 2.02 2.06 

12 0.76 1.09 1.32 1.49 1.63 1.75 1.85 1.94 2.00 2.04 

13 0.76 1.08 1.31 1.48 1.62 1.74 1.84 1.93 1.99 2.03 

14 0.77 1.14 1.40 1.60 1.75 1.88 1.98 2.06 2.12 2.15 

15 0.77 1.13 1.39 1.59 1.74 1.87 1.97 2.05 2.11 2.14 

16 0.77 1.13 1.38 1.58 1.73 1.86 1.96 2.04 2.10 2.13 

17 0.78 1.17 1.46 1.68 1.85 1.98 2.08 2.15 2.20 2.23 

18 0.77 1.16 1.45 1.67 1.84 1.97 2.07 2.14 2.19 2.22 

19 0.77 1.15 1.44 1.66 1.83 1.96 2.06 2.13 2.18 2.21 

20 0.85 1.15 1.36 1.52 1.65 1.77 1.85 1.91 1.96 1.99 

21 0.84 1.14 1.34 1.51 1.64 1.75 1.83 1.89 1.94 1.97 

22 0.84 1.13 1.34 1.51 1.63 1.74 1.82 1.88 1.93 1.96 

23 0.85 1.17 1.41 1.60 1.73 1.85 1.92 1.98 2.02 2.05 

24 0.85 1.17 1.40 1.59 1.73 1.84 1.91 1.96 2.00 2.03 

25 0.85 1.17 1.40 1.59 1.72 1.83 1.90 1.96 1.99 2.02 

26 0.86 1.20 1.45 1.65 1.80 1.91 1.99 2.04 2.07 2.09 

27 0.86 1.19 1.44 1.64 1.79 1.90 1.98 2.02 2.05 2.07 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 0.00 0.03 0.08 0.10 0.11 

2 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.05 -0.03 -0.02 0.01 0.04 0.05 

3 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 0.00 0.02 0.03 

4 -0.03 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.01 

5 -0.03 -0.06 -0.08 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 0.01 0.04 0.06 

6 -0.03 -0.06 -0.09 -0.10 -0.08 -0.06 -0.04 0.00 0.03 0.04 

7 -0.03 -0.07 -0.09 -0.11 -0.09 -0.07 -0.06 -0.02 0.01 0.03 

8 -0.03 -0.06 -0.09 -0.10 -0.09 -0.06 -0.04 0.00 0.04 0.07 

9 -0.03 -0.07 -0.09 -0.11 -0.10 -0.08 -0.05 -0.01 0.03 0.05 

10 -0.04 -0.07 -0.10 -0.12 -0.11 -0.09 -0.07 -0.03 0.01 0.03 

11 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.04 -0.01 0.01 0.04 0.07 0.09 

12 -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.03 0.06 0.08 

13 -0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 -0.04 -0.02 0.01 0.04 0.05 

14 -0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.05 -0.02 0.01 0.05 0.08 0.10 

15 -0.03 -0.06 -0.07 -0.08 -0.06 -0.03 -0.01 0.03 0.07 0.09 

16 -0.04 -0.07 -0.09 -0.10 -0.08 -0.05 -0.03 0.01 0.05 0.06 

17 -0.03 -0.06 -0.08 -0.09 -0.07 -0.03 0.00 0.04 0.08 0.11 

18 -0.04 -0.07 -0.08 -0.09 -0.08 -0.04 -0.01 0.04 0.08 0.10 

19 -0.04 -0.07 -0.09 -0.11 -0.09 -0.06 -0.03 0.01 0.05 0.08 

20 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 0.01 0.04 0.06 0.10 0.12 0.13 

21 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 0.02 0.05 0.08 0.10 0.11 

22 -0.01 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.06 0.08 0.09 

23 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 0.03 0.06 0.10 0.12 0.13 

24 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.04 0.08 0.11 0.11 

25 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 0.00 0.03 0.07 0.09 0.10 

26 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 0.03 0.07 0.11 0.13 0.14 

27 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 0.02 0.05 0.09 0.12 0.13 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

2 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 

3 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

4 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.92 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

8 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 

9 0.99 0.98 0.97 0.95 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.92 

11 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 

12 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

13 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

14 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 

15 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

16 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 

19 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 

20 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

21 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

22 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 

24 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

25 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.88 1.20 1.45 1.65 1.79 1.90 1.97 2.01 2.04 2.06 

2 0.75 1.09 1.32 1.51 1.65 1.78 1.90 2.00 2.07 2.12 

3 0.74 1.07 1.30 1.48 1.62 1.75 1.87 1.97 2.04 2.09 

4 0.74 1.07 1.29 1.48 1.62 1.75 1.87 1.96 2.04 2.08 

5 0.76 1.14 1.41 1.62 1.78 1.92 2.04 2.14 2.21 2.25 

6 0.75 1.12 1.39 1.61 1.76 1.90 2.02 2.12 2.19 2.23 

7 0.74 1.12 1.39 1.61 1.76 1.89 2.00 2.10 2.17 2.21 

8 0.77 1.18 1.50 1.75 1.93 2.06 2.17 2.26 2.32 2.36 

9 0.76 1.17 1.48 1.72 1.90 2.04 2.15 2.24 2.31 2.35 

10 0.75 1.16 1.47 1.72 1.89 2.03 2.13 2.22 2.29 2.33 

11 0.82 1.12 1.34 1.52 1.66 1.79 1.89 1.97 2.03 2.07 

12 0.81 1.11 1.33 1.51 1.65 1.77 1.87 1.95 2.01 2.04 

13 0.80 1.11 1.32 1.50 1.64 1.76 1.86 1.94 2.00 2.03 

14 0.83 1.17 1.42 1.62 1.78 1.91 2.01 2.09 2.14 2.17 

15 0.82 1.16 1.41 1.61 1.76 1.90 1.99 2.07 2.12 2.14 

16 0.81 1.15 1.40 1.60 1.76 1.89 1.99 2.06 2.11 2.13 

17 0.83 1.20 1.47 1.70 1.87 2.01 2.10 2.17 2.22 2.24 

18 0.82 1.19 1.46 1.69 1.85 1.99 2.08 2.15 2.20 2.22 

19 0.81 1.18 1.45 1.68 1.84 1.97 2.07 2.14 2.19 2.21 

20 0.90 1.18 1.39 1.55 1.67 1.77 1.85 1.92 1.96 1.99 

21 0.89 1.17 1.37 1.53 1.65 1.75 1.83 1.90 1.94 1.97 

22 0.88 1.16 1.36 1.52 1.64 1.74 1.82 1.89 1.93 1.96 

23 0.90 1.20 1.43 1.61 1.75 1.86 1.94 1.99 2.04 2.06 

24 0.88 1.19 1.42 1.60 1.73 1.84 1.92 1.97 2.01 2.04 

25 0.88 1.18 1.42 1.60 1.73 1.84 1.91 1.97 2.01 2.04 

26 0.90 1.22 1.47 1.66 1.81 1.92 1.99 2.04 2.07 2.09 

27 0.89 1.21 1.45 1.65 1.79 1.90 1.97 2.02 2.05 2.07 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 0.00 0.03 0.07 0.10 0.11 

2 -0.04 -0.06 -0.08 -0.09 -0.07 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.01 

3 -0.04 -0.06 -0.08 -0.09 -0.08 -0.07 -0.06 -0.03 -0.01 0.00 

4 -0.04 -0.06 -0.08 -0.10 -0.08 -0.07 -0.06 -0.03 -0.01 0.00 

5 -0.04 -0.07 -0.09 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.02 0.01 0.02 

6 -0.04 -0.07 -0.09 -0.11 -0.09 -0.07 -0.06 -0.02 0.00 0.02 

7 -0.04 -0.08 -0.10 -0.12 -0.10 -0.08 -0.07 -0.04 -0.01 0.00 

8 -0.04 -0.07 -0.10 -0.11 -0.10 -0.07 -0.05 -0.01 0.02 0.04 

9 -0.04 -0.07 -0.10 -0.11 -0.10 -0.08 -0.06 -0.02 0.01 0.03 

10 -0.05 -0.08 -0.11 -0.13 -0.12 -0.09 -0.07 -0.04 0.00 0.02 

11 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 -0.05 -0.02 -0.01 0.03 0.06 0.07 

12 -0.04 -0.05 -0.06 -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.05 0.06 

13 -0.04 -0.06 -0.07 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.04 

14 -0.04 -0.07 -0.08 -0.09 -0.07 -0.04 -0.02 0.02 0.05 0.07 

15 -0.05 -0.07 -0.09 -0.10 -0.08 -0.05 -0.03 0.01 0.04 0.06 

16 -0.05 -0.08 -0.09 -0.10 -0.09 -0.06 -0.04 0.00 0.03 0.05 

17 -0.05 -0.07 -0.09 -0.11 -0.10 -0.06 -0.03 0.01 0.05 0.07 

18 -0.05 -0.07 -0.10 -0.11 -0.10 -0.07 -0.04 0.00 0.04 0.06 

19 -0.05 -0.08 -0.10 -0.12 -0.10 -0.07 -0.05 -0.01 0.03 0.05 

20 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.01 0.03 0.05 0.08 0.10 0.11 

21 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.02 0.04 0.07 0.09 0.10 

22 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.06 0.08 0.09 

23 -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 0.02 0.05 0.08 0.11 0.12 

24 -0.02 -0.04 -0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.04 0.07 0.10 0.11 

25 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 0.00 0.02 0.06 0.08 0.09 

26 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.00 0.03 0.06 0.10 0.13 0.14 

27 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.02 0.02 0.05 0.09 0.11 0.13 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 

2 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

3 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

4 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

5 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 

6 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

7 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 

8 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 

9 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 

10 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 

11 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

12 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 

13 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 

14 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

15 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

16 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

17 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

18 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 

19 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 

20 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

21 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 

22 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 

23 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

24 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

25 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

26 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 

27 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.82 1.17 1.41 1.57 1.66 1.73 1.78 1.82 1.87 1.96 

2 0.71 1.06 1.30 1.48 1.62 1.75 1.85 1.93 1.99 2.03 

3 0.70 1.05 1.28 1.47 1.61 1.74 1.84 1.92 1.98 2.01 

4 0.70 1.04 1.27 1.46 1.60 1.73 1.83 1.92 1.98 2.01 

5 0.72 1.11 1.38 1.59 1.75 1.89 2.00 2.07 2.12 2.15 

6 0.71 1.09 1.37 1.58 1.73 1.87 1.98 2.06 2.11 2.14 

7 0.71 1.09 1.36 1.57 1.73 1.87 1.98 2.05 2.10 2.13 

8 0.73 1.14 1.44 1.68 1.86 2.00 2.10 2.17 2.22 2.24 

9 0.72 1.13 1.43 1.67 1.84 1.98 2.09 2.16 2.21 2.23 

10 0.72 1.12 1.42 1.66 1.83 1.98 2.09 2.16 2.20 2.23 

11 0.76 1.08 1.29 1.44 1.55 1.65 1.73 1.79 1.85 1.91 

12 0.76 1.07 1.28 1.43 1.54 1.64 1.72 1.77 1.83 1.90 

13 0.75 1.06 1.27 1.42 1.53 1.63 1.71 1.77 1.82 1.89 

14 0.77 1.12 1.35 1.51 1.62 1.71 1.78 1.83 1.89 1.96 

15 0.76 1.11 1.34 1.50 1.60 1.69 1.77 1.82 1.87 1.94 

16 0.76 1.10 1.33 1.49 1.60 1.69 1.76 1.81 1.87 1.94 

17 0.77 1.14 1.40 1.56 1.66 1.74 1.81 1.85 1.91 1.99 

18 0.77 1.13 1.39 1.56 1.66 1.74 1.80 1.85 1.90 1.98 

19 0.76 1.12 1.38 1.55 1.65 1.73 1.80 1.84 1.89 1.97 

20 0.82 1.11 1.31 1.45 1.55 1.65 1.72 1.78 1.84 1.91 

21 0.81 1.10 1.30 1.44 1.54 1.63 1.71 1.77 1.83 1.89 

22 0.81 1.10 1.29 1.44 1.54 1.63 1.70 1.76 1.82 1.89 

23 0.82 1.15 1.38 1.52 1.62 1.70 1.77 1.82 1.87 1.95 

24 0.82 1.14 1.36 1.51 1.61 1.69 1.75 1.80 1.86 1.93 

25 0.81 1.13 1.35 1.50 1.60 1.68 1.74 1.79 1.85 1.93 

26 0.83 1.18 1.42 1.58 1.68 1.75 1.80 1.84 1.89 1.98 

27 0.83 1.17 1.41 1.57 1.67 1.74 1.79 1.82 1.88 1.96 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦму ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.08 0.11 0.13 0.12 

2 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.01 0.03 0.06 0.09 0.10 

3 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.05 0.08 0.09 

4 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.04 -0.02 0.00 0.04 0.06 0.07 

5 -0.02 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 0.00 0.02 0.06 0.09 0.11 

6 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.01 0.01 0.05 0.08 0.10 

7 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.03 0.06 0.08 

8 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.05 -0.02 0.01 0.05 0.09 0.12 

9 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.03 0.00 0.04 0.08 0.11 

10 -0.03 -0.05 -0.06 -0.08 -0.06 -0.04 -0.01 0.03 0.07 0.09 

11 0.00 0.01 0.01 0.02 0.04 0.06 0.09 0.12 0.13 0.13 

12 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.08 0.10 0.12 0.12 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.07 0.10 0.11 0.11 

14 0.00 0.00 0.01 0.02 0.05 0.07 0.09 0.13 0.14 0.15 

15 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.06 0.09 0.12 0.13 0.13 

16 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.03 0.06 0.08 0.10 0.12 0.12 

17 0.00 0.00 0.01 0.02 0.05 0.08 0.10 0.13 0.16 0.16 

18 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.09 0.12 0.14 0.14 

19 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.02 0.06 0.08 0.11 0.13 0.13 

20 0.01 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.09 0.12 0.13 0.13 

21 0.01 0.00 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.12 

22 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.05 0.07 0.10 0.11 0.11 

23 0.00 0.00 0.01 0.02 0.05 0.08 0.09 0.12 0.13 0.13 

24 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.08 0.11 0.13 0.13 

25 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.03 0.06 0.07 0.10 0.12 0.12 

26 0.00 0.00 0.01 0.02 0.05 0.08 0.10 0.13 0.14 0.14 

27 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.09 0.12 0.13 0.13 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦмф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.94 0.87 0.81 0.75 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 

2 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 

3 0.95 0.89 0.83 0.77 0.73 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 

4 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 

5 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 

6 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 

7 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.68 0.66 0.63 0.61 0.60 

8 0.95 0.88 0.81 0.75 0.69 0.65 0.62 0.60 0.57 0.56 

9 0.95 0.88 0.82 0.75 0.70 0.66 0.63 0.61 0.59 0.57 

10 0.95 0.89 0.82 0.76 0.71 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 

11 0.95 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.64 0.63 0.61 

12 0.95 0.89 0.83 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 

13 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.63 

14 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.60 

15 0.95 0.88 0.82 0.76 0.72 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 

16 0.95 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.61 

17 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.66 0.64 0.61 0.59 0.58 

18 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.67 0.64 0.62 0.60 0.59 

19 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 

20 0.94 0.87 0.82 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 

21 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.64 0.62 

22 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.63 

23 0.94 0.87 0.81 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.62 0.61 

24 0.94 0.87 0.81 0.76 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.61 

25 0.94 0.88 0.81 0.76 0.72 0.68 0.66 0.64 0.63 0.62 

26 0.94 0.87 0.80 0.74 0.69 0.66 0.64 0.62 0.61 0.59 

27 0.94 0.87 0.81 0.75 0.70 0.66 0.64 0.63 0.61 0.60 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4.39 6.28 7.72 8.82 9.64 10.17 10.46 10.72 10.93 11.15 

2 3.84 5.92 7.41 8.48 9.30 9.88 10.29 10.65 10.95 11.25 

3 3.82 5.86 7.32 8.39 9.21 9.81 10.21 10.57 10.87 11.15 

4 3.81 5.83 7.29 8.35 9.15 9.73 10.12 10.49 10.79 11.07 

5 3.85 6.00 7.57 8.69 9.54 10.14 10.55 10.90 11.21 11.50 

6 3.82 5.93 7.45 8.55 9.39 9.99 10.40 10.74 11.05 11.33 

7 3.81 5.89 7.40 8.50 9.32 9.91 10.31 10.67 10.98 11.25 

8 3.86 6.09 7.70 8.89 9.78 10.40 10.82 11.19 11.52 11.81 

9 3.83 6.00 7.59 8.76 9.63 10.25 10.65 11.00 11.30 11.58 

10 3.82 5.96 7.53 8.69 9.55 10.15 10.55 10.90 11.20 11.48 

11 4.06 6.00 7.43 8.49 9.28 9.82 10.17 10.52 10.81 11.04 

12 4.05 5.98 7.39 8.43 9.21 9.73 10.06 10.39 10.69 10.94 

13 4.07 5.96 7.36 8.37 9.15 9.64 9.97 10.31 10.61 10.86 

14 4.04 6.09 7.59 8.68 9.48 10.03 10.39 10.72 11.03 11.27 

15 4.04 6.04 7.52 8.60 9.41 9.94 10.29 10.64 10.94 11.19 

16 4.05 6.01 7.47 8.54 9.34 9.86 10.21 10.54 10.85 11.09 

17 4.04 6.13 7.70 8.85 9.70 10.26 10.62 10.97 11.27 11.52 

18 4.05 6.11 7.66 8.78 9.61 10.16 10.51 10.86 11.18 11.41 

19 4.05 6.07 7.59 8.70 9.53 10.07 10.42 10.77 11.08 11.33 

20 4.41 6.28 7.60 8.58 9.34 9.84 10.15 10.47 10.74 10.99 

21 4.42 6.24 7.54 8.52 9.26 9.73 10.05 10.36 10.63 10.87 

22 4.45 6.22 7.51 8.47 9.22 9.71 10.02 10.33 10.59 10.83 

23 4.38 6.33 7.74 8.78 9.58 10.12 10.40 10.68 10.91 11.13 

24 4.38 6.28 7.67 8.70 9.49 10.01 10.30 10.59 10.81 11.05 

25 4.41 6.24 7.61 8.64 9.42 9.93 10.24 10.51 10.74 10.97 

26 4.38 6.38 7.85 8.95 9.78 10.32 10.60 10.86 11.08 11.31 

27 4.38 6.32 7.77 8.86 9.69 10.23 10.51 10.78 10.99 11.22 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.20 -0.26 -0.26 -0.34 -0.49 -0.61 -0.74 -0.99 -1.13 -1.28 

2 -0.13 -0.23 -0.31 -0.45 -0.59 -0.68 -0.75 -0.92 -0.96 -1.04 

3 -0.12 -0.21 -0.28 -0.42 -0.55 -0.64 -0.71 -0.89 -0.94 -1.03 

4 -0.13 -0.22 -0.28 -0.41 -0.54 -0.63 -0.70 -0.88 -0.95 -1.06 

5 -0.13 -0.23 -0.30 -0.41 -0.55 -0.64 -0.71 -0.86 -0.92 -1.02 

6 -0.13 -0.22 -0.29 -0.41 -0.54 -0.62 -0.69 -0.85 -0.92 -1.02 

7 -0.13 -0.22 -0.29 -0.41 -0.53 -0.61 -0.69 -0.85 -0.92 -1.03 

8 -0.14 -0.26 -0.33 -0.45 -0.58 -0.68 -0.76 -0.91 -0.96 -1.05 

9 -0.14 -0.26 -0.34 -0.46 -0.59 -0.69 -0.77 -0.93 -0.99 -1.10 

10 -0.14 -0.25 -0.32 -0.44 -0.57 -0.66 -0.74 -0.91 -0.99 -1.11 

11 -0.17 -0.24 -0.31 -0.42 -0.56 -0.66 -0.76 -0.95 -1.05 -1.16 

12 -0.19 -0.27 -0.33 -0.44 -0.59 -0.68 -0.78 -0.97 -1.06 -1.17 

13 -0.20 -0.28 -0.33 -0.45 -0.61 -0.71 -0.81 -1.00 -1.10 -1.21 

14 -0.19 -0.27 -0.32 -0.43 -0.57 -0.66 -0.77 -0.97 -1.06 -1.20 

15 -0.19 -0.27 -0.32 -0.42 -0.57 -0.65 -0.75 -0.95 -1.04 -1.18 

16 -0.19 -0.26 -0.31 -0.42 -0.57 -0.66 -0.76 -0.97 -1.09 -1.22 

17 -0.18 -0.27 -0.31 -0.43 -0.56 -0.66 -0.79 -1.01 -1.11 -1.24 

18 -0.19 -0.27 -0.33 -0.44 -0.58 -0.67 -0.78 -0.99 -1.09 -1.23 

19 -0.19 -0.27 -0.30 -0.41 -0.55 -0.63 -0.73 -0.94 -1.05 -1.19 

20 -0.22 -0.30 -0.32 -0.43 -0.61 -0.75 -0.87 -1.09 -1.21 -1.34 

21 -0.22 -0.29 -0.31 -0.41 -0.59 -0.73 -0.86 -1.08 -1.19 -1.32 

22 -0.23 -0.31 -0.32 -0.42 -0.58 -0.71 -0.83 -1.05 -1.15 -1.27 

23 -0.20 -0.28 -0.28 -0.39 -0.56 -0.69 -0.81 -1.06 -1.19 -1.32 

24 -0.21 -0.28 -0.28 -0.39 -0.57 -0.69 -0.80 -1.04 -1.16 -1.30 

25 -0.21 -0.28 -0.28 -0.37 -0.54 -0.66 -0.79 -1.03 -1.16 -1.31 

26 -0.19 -0.27 -0.28 -0.38 -0.51 -0.63 -0.77 -1.02 -1.16 -1.31 

27 -0.21 -0.28 -0.28 -0.37 -0.53 -0.64 -0.77 -1.02 -1.16 -1.30 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.94 0.87 0.81 0.75 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 

2 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.69 0.66 0.63 0.61 0.60 

3 0.95 0.89 0.83 0.77 0.73 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 

4 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 

5 0.95 0.89 0.82 0.76 0.71 0.67 0.65 0.62 0.60 0.58 

6 0.95 0.89 0.82 0.76 0.72 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 

7 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.68 0.66 0.63 0.61 0.60 

8 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.66 0.63 0.60 0.58 0.57 

9 0.95 0.88 0.82 0.75 0.70 0.66 0.64 0.61 0.59 0.57 

10 0.95 0.89 0.82 0.76 0.71 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 

11 0.95 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 

12 0.95 0.89 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 

13 0.95 0.89 0.83 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 

14 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.68 0.66 0.63 0.61 0.60 

15 0.95 0.88 0.82 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 

16 0.95 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.64 0.62 0.61 

17 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 

18 0.95 0.88 0.81 0.75 0.71 0.67 0.65 0.62 0.60 0.59 

19 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 

20 0.94 0.88 0.81 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.61 

21 0.94 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 

22 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.66 0.64 0.63 

23 0.94 0.87 0.81 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 

24 0.94 0.87 0.81 0.76 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.61 

25 0.94 0.88 0.81 0.76 0.72 0.68 0.66 0.64 0.63 0.61 

26 0.94 0.87 0.80 0.74 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.59 

27 0.94 0.87 0.81 0.75 0.70 0.66 0.64 0.62 0.61 0.60 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦно ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4.40 6.29 7.72 8.81 9.63 10.15 10.46 10.74 10.96 11.19 

2 3.85 5.92 7.42 8.48 9.31 9.89 10.28 10.66 10.97 11.27 

3 3.84 5.88 7.35 8.41 9.23 9.81 10.19 10.57 10.89 11.18 

4 3.84 5.83 7.28 8.33 9.15 9.72 10.11 10.49 10.80 11.08 

5 3.85 5.99 7.55 8.67 9.52 10.11 10.48 10.84 11.17 11.45 

6 3.84 5.94 7.48 8.57 9.42 10.00 10.39 10.76 11.07 11.36 

7 3.83 5.90 7.41 8.49 9.33 9.92 10.31 10.68 11.00 11.28 

8 3.87 6.05 7.67 8.86 9.73 10.33 10.71 11.08 11.41 11.68 

9 3.85 6.01 7.59 8.75 9.63 10.23 10.61 10.98 11.31 11.60 

10 3.84 5.98 7.54 8.67 9.55 10.16 10.55 10.92 11.24 11.51 

11 4.11 6.03 7.47 8.53 9.32 9.80 10.13 10.49 10.81 11.09 

12 4.08 5.97 7.41 8.46 9.24 9.73 10.05 10.41 10.72 10.99 

13 4.08 5.95 7.37 8.39 9.18 9.67 9.98 10.34 10.67 10.93 

14 4.10 6.09 7.59 8.69 9.48 10.00 10.32 10.67 11.00 11.26 

15 4.09 6.06 7.53 8.60 9.39 9.91 10.23 10.59 10.91 11.18 

16 4.08 6.01 7.47 8.54 9.34 9.84 10.16 10.52 10.84 11.10 

17 4.08 6.14 7.69 8.83 9.67 10.21 10.55 10.90 11.23 11.51 

18 4.09 6.11 7.64 8.76 9.59 10.12 10.46 10.81 11.15 11.42 

19 4.08 6.06 7.57 8.68 9.50 10.03 10.37 10.73 11.06 11.31 

20 4.40 6.24 7.61 8.61 9.37 9.87 10.21 10.55 10.82 11.06 

21 4.41 6.21 7.54 8.52 9.27 9.78 10.11 10.44 10.71 10.95 

22 4.43 6.20 7.49 8.47 9.21 9.70 10.03 10.35 10.61 10.85 

23 4.38 6.29 7.72 8.78 9.59 10.15 10.46 10.76 10.99 11.22 

24 4.39 6.26 7.67 8.72 9.50 10.02 10.32 10.62 10.86 11.10 

25 4.39 6.24 7.61 8.64 9.41 9.92 10.24 10.55 10.80 11.03 

26 4.39 6.34 7.82 8.95 9.79 10.35 10.65 10.91 11.14 11.35 

27 4.39 6.30 7.76 8.86 9.69 10.24 10.54 10.82 11.05 11.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.25 -0.32 -0.33 -0.42 -0.56 -0.66 -0.77 -1.00 -1.14 -1.29 

2 -0.11 -0.22 -0.30 -0.43 -0.56 -0.65 -0.73 -0.90 -0.96 -1.06 

3 -0.12 -0.23 -0.30 -0.42 -0.55 -0.63 -0.70 -0.87 -0.94 -1.03 

4 -0.13 -0.23 -0.29 -0.40 -0.52 -0.60 -0.68 -0.85 -0.91 -1.01 

5 -0.13 -0.23 -0.31 -0.43 -0.56 -0.65 -0.73 -0.88 -0.94 -1.04 

6 -0.13 -0.23 -0.30 -0.42 -0.55 -0.63 -0.71 -0.88 -0.95 -1.05 

7 -0.14 -0.23 -0.29 -0.40 -0.53 -0.60 -0.67 -0.84 -0.92 -1.02 

8 -0.14 -0.25 -0.33 -0.44 -0.58 -0.68 -0.77 -0.94 -1.01 -1.12 

9 -0.14 -0.26 -0.34 -0.46 -0.60 -0.70 -0.78 -0.95 -1.03 -1.14 

10 -0.15 -0.26 -0.33 -0.45 -0.58 -0.66 -0.75 -0.93 -1.01 -1.12 

11 -0.19 -0.28 -0.35 -0.46 -0.61 -0.70 -0.79 -0.98 -1.06 -1.18 

12 -0.21 -0.30 -0.36 -0.47 -0.61 -0.69 -0.79 -0.97 -1.06 -1.18 

13 -0.22 -0.31 -0.36 -0.48 -0.62 -0.70 -0.79 -0.98 -1.07 -1.19 

14 -0.17 -0.25 -0.30 -0.42 -0.57 -0.66 -0.76 -0.94 -1.04 -1.18 

15 -0.18 -0.25 -0.31 -0.42 -0.58 -0.66 -0.76 -0.96 -1.05 -1.19 

16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.43 -0.57 -0.64 -0.73 -0.93 -1.03 -1.17 

17 -0.18 -0.28 -0.33 -0.45 -0.59 -0.67 -0.76 -0.97 -1.09 -1.23 

18 -0.18 -0.26 -0.30 -0.42 -0.57 -0.66 -0.78 -0.99 -1.10 -1.24 

19 -0.19 -0.27 -0.31 -0.42 -0.55 -0.63 -0.73 -0.94 -1.05 -1.20 

20 -0.25 -0.35 -0.37 -0.48 -0.66 -0.78 -0.88 -1.10 -1.20 -1.34 

21 -0.26 -0.35 -0.37 -0.47 -0.65 -0.77 -0.86 -1.07 -1.17 -1.30 

22 -0.28 -0.36 -0.38 -0.47 -0.62 -0.72 -0.81 -1.03 -1.13 -1.26 

23 -0.24 -0.32 -0.32 -0.42 -0.58 -0.69 -0.80 -1.04 -1.16 -1.31 

24 -0.25 -0.33 -0.34 -0.44 -0.60 -0.72 -0.81 -1.04 -1.15 -1.30 

25 -0.25 -0.33 -0.34 -0.43 -0.58 -0.68 -0.78 -1.00 -1.11 -1.26 

26 -0.23 -0.30 -0.29 -0.38 -0.52 -0.64 -0.77 -1.02 -1.14 -1.28 

27 -0.25 -0.32 -0.32 -0.41 -0.55 -0.66 -0.77 -1.01 -1.14 -1.30 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.94 0.88 0.81 0.76 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 

2 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 

3 0.95 0.89 0.83 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 

4 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 

5 0.95 0.89 0.82 0.76 0.71 0.68 0.65 0.64 0.61 0.60 

6 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.61 

7 0.95 0.89 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 

8 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.66 0.63 0.61 0.59 0.58 

9 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.67 0.64 0.62 0.60 0.59 

10 0.95 0.89 0.82 0.76 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 

11 0.95 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.66 0.63 0.62 

12 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.63 

13 0.95 0.89 0.83 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 

14 0.95 0.88 0.82 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.62 0.60 

15 0.95 0.88 0.82 0.77 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 

16 0.95 0.89 0.82 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 

17 0.95 0.88 0.81 0.75 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 

18 0.95 0.88 0.82 0.76 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 

19 0.95 0.88 0.82 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 

20 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 

21 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.63 0.62 

22 0.94 0.88 0.82 0.78 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 

23 0.94 0.87 0.81 0.76 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.59 

24 0.94 0.88 0.82 0.76 0.72 0.69 0.67 0.64 0.62 0.60 

25 0.94 0.88 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 

26 0.94 0.87 0.80 0.75 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.58 

27 0.94 0.87 0.81 0.75 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4.24 6.23 7.67 8.68 9.46 9.94 10.25 10.56 10.88 11.21 

2 3.86 5.96 7.43 8.48 9.29 9.83 10.16 10.47 10.79 11.09 

3 3.84 5.90 7.37 8.40 9.21 9.75 10.07 10.39 10.69 10.97 

4 3.82 5.84 7.29 8.32 9.12 9.63 9.96 10.30 10.60 10.87 

5 3.83 5.98 7.51 8.61 9.46 10.03 10.36 10.65 11.00 11.27 

6 3.81 5.94 7.45 8.53 9.36 9.90 10.22 10.51 10.84 11.12 

7 3.82 5.91 7.41 8.47 9.29 9.84 10.16 10.47 10.78 11.06 

8 3.85 6.07 7.68 8.83 9.72 10.30 10.65 10.95 11.29 11.55 

9 3.82 6.02 7.62 8.76 9.62 10.18 10.51 10.81 11.14 11.42 

10 3.81 5.98 7.56 8.68 9.53 10.09 10.42 10.72 11.03 11.31 

11 4.03 6.02 7.40 8.42 9.21 9.71 10.04 10.35 10.69 10.98 

12 4.03 5.97 7.34 8.34 9.11 9.60 9.92 10.23 10.56 10.85 

13 4.03 5.94 7.30 8.28 9.03 9.51 9.81 10.13 10.46 10.75 

14 4.01 6.07 7.53 8.60 9.40 9.89 10.21 10.51 10.86 11.16 

15 4.00 6.03 7.47 8.52 9.32 9.79 10.10 10.39 10.73 11.03 

16 4.00 5.98 7.40 8.43 9.22 9.68 9.97 10.28 10.62 10.93 

17 4.02 6.16 7.70 8.82 9.65 10.12 10.38 10.66 11.01 11.31 

18 4.01 6.10 7.58 8.70 9.53 9.99 10.27 10.55 10.90 11.21 

19 4.01 6.05 7.53 8.61 9.42 9.88 10.14 10.43 10.78 11.10 

20 4.27 6.18 7.53 8.48 9.22 9.72 10.08 10.46 10.80 11.14 

21 4.27 6.14 7.45 8.38 9.12 9.61 9.97 10.35 10.70 11.00 

22 4.28 6.11 7.41 8.33 9.07 9.56 9.90 10.25 10.59 10.89 

23 4.25 6.26 7.66 8.66 9.44 9.96 10.29 10.63 10.95 11.29 

24 4.24 6.20 7.60 8.57 9.34 9.84 10.17 10.51 10.84 11.18 

25 4.27 6.17 7.52 8.48 9.24 9.75 10.07 10.41 10.75 11.06 

26 4.24 6.33 7.82 8.87 9.67 10.15 10.45 10.77 11.09 11.45 

27 4.24 6.27 7.75 8.78 9.57 10.05 10.35 10.65 10.98 11.32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.18 -0.21 -0.21 -0.29 -0.41 -0.51 -0.63 -0.81 -0.86 -0.95 

2 -0.10 -0.15 -0.18 -0.27 -0.39 -0.47 -0.57 -0.79 -0.91 -1.04 

3 -0.11 -0.16 -0.18 -0.26 -0.38 -0.49 -0.59 -0.81 -0.93 -1.05 

4 -0.13 -0.18 -0.20 -0.29 -0.42 -0.52 -0.62 -0.83 -0.94 -1.05 

5 -0.08 -0.12 -0.12 -0.19 -0.30 -0.37 -0.46 -0.67 -0.79 -0.92 

6 -0.09 -0.13 -0.14 -0.22 -0.34 -0.42 -0.52 -0.75 -0.87 -1.01 

7 -0.11 -0.14 -0.15 -0.24 -0.36 -0.44 -0.55 -0.77 -0.89 -1.03 

8 -0.09 -0.11 -0.10 -0.17 -0.26 -0.35 -0.45 -0.65 -0.79 -0.93 

9 -0.09 -0.13 -0.13 -0.20 -0.29 -0.36 -0.47 -0.69 -0.83 -0.97 

10 -0.10 -0.14 -0.15 -0.23 -0.32 -0.41 -0.51 -0.73 -0.86 -0.99 

11 -0.10 -0.12 -0.14 -0.24 -0.40 -0.53 -0.64 -0.84 -0.93 -1.02 

12 -0.12 -0.14 -0.16 -0.27 -0.42 -0.54 -0.65 -0.84 -0.93 -1.02 

13 -0.14 -0.17 -0.19 -0.30 -0.44 -0.55 -0.64 -0.84 -0.93 -1.02 

14 -0.06 -0.06 -0.08 -0.17 -0.32 -0.45 -0.55 -0.77 -0.87 -0.97 

15 -0.08 -0.09 -0.11 -0.20 -0.34 -0.47 -0.57 -0.77 -0.87 -0.98 

16 -0.11 -0.12 -0.14 -0.23 -0.38 -0.50 -0.59 -0.79 -0.89 -0.99 

17 -0.06 -0.08 -0.10 -0.20 -0.35 -0.47 -0.58 -0.77 -0.87 -0.97 

18 -0.08 -0.10 -0.13 -0.23 -0.37 -0.49 -0.60 -0.79 -0.90 -1.00 

19 -0.10 -0.13 -0.15 -0.25 -0.39 -0.50 -0.60 -0.79 -0.88 -0.98 

20 -0.17 -0.19 -0.22 -0.31 -0.41 -0.49 -0.60 -0.78 -0.83 -0.91 

21 -0.18 -0.20 -0.21 -0.29 -0.41 -0.50 -0.60 -0.77 -0.83 -0.91 

22 -0.19 -0.22 -0.23 -0.31 -0.43 -0.50 -0.59 -0.76 -0.83 -0.92 

23 -0.14 -0.16 -0.18 -0.26 -0.36 -0.45 -0.56 -0.73 -0.79 -0.90 

24 -0.17 -0.18 -0.20 -0.29 -0.40 -0.48 -0.58 -0.76 -0.80 -0.89 

25 -0.18 -0.21 -0.22 -0.30 -0.42 -0.51 -0.61 -0.78 -0.84 -0.93 

26 -0.14 -0.17 -0.18 -0.26 -0.37 -0.46 -0.59 -0.75 -0.81 -0.90 

27 -0.15 -0.17 -0.18 -0.27 -0.39 -0.48 -0.59 -0.76 -0.82 -0.90 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦну ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.78 0.74 0.71 0.67 0.64 0.62 0.61 0.60 0.59 0.58 

2 0.84 0.79 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

3 0.83 0.78 0.74 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

4 0.81 0.77 0.73 0.70 0.66 0.64 0.63 0.61 0.59 0.58 

5 0.84 0.79 0.74 0.70 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

6 0.83 0.78 0.74 0.70 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

7 0.82 0.77 0.73 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

8 0.84 0.79 0.74 0.70 0.66 0.63 0.61 0.59 0.57 0.55 

9 0.83 0.78 0.73 0.69 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 0.56 

10 0.82 0.77 0.73 0.68 0.65 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 

11 0.82 0.78 0.74 0.70 0.67 0.64 0.63 0.61 0.60 0.58 

12 0.81 0.77 0.73 0.70 0.67 0.64 0.63 0.61 0.60 0.59 

13 0.80 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.63 0.61 0.60 0.58 

14 0.82 0.78 0.73 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

15 0.81 0.77 0.73 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

16 0.80 0.76 0.72 0.68 0.65 0.63 0.61 0.60 0.58 0.57 

17 0.82 0.78 0.73 0.69 0.65 0.62 0.61 0.59 0.58 0.56 

18 0.81 0.77 0.72 0.68 0.65 0.62 0.61 0.59 0.57 0.56 

19 0.80 0.76 0.72 0.68 0.64 0.62 0.60 0.59 0.57 0.56 

20 0.80 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.63 0.61 0.60 0.59 

21 0.79 0.75 0.72 0.69 0.66 0.64 0.63 0.62 0.60 0.60 

22 0.78 0.75 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.62 0.60 0.59 

23 0.80 0.76 0.72 0.68 0.65 0.63 0.61 0.60 0.59 0.58 

24 0.79 0.75 0.72 0.68 0.65 0.63 0.62 0.60 0.59 0.58 

25 0.78 0.75 0.71 0.68 0.65 0.63 0.62 0.60 0.59 0.58 

26 0.80 0.76 0.72 0.68 0.64 0.62 0.61 0.59 0.58 0.57 

27 0.79 0.75 0.71 0.68 0.64 0.62 0.61 0.60 0.58 0.58 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦнф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 8.29 8.94 9.58 10.13 10.61 10.90 11.03 11.21 11.38 11.51 

2 7.17 8.07 8.89 9.53 10.11 10.49 10.73 11.02 11.27 11.47 

3 7.40 8.24 9.00 9.60 10.15 10.51 10.74 11.02 11.26 11.47 

4 7.68 8.45 9.16 9.73 10.23 10.56 10.76 11.04 11.28 11.46 

5 7.14 8.07 8.94 9.62 10.22 10.59 10.85 11.17 11.44 11.66 

6 7.34 8.22 9.04 9.69 10.26 10.61 10.87 11.17 11.43 11.65 

7 7.61 8.42 9.19 9.80 10.34 10.68 10.91 11.20 11.45 11.66 

8 7.14 8.10 9.02 9.73 10.34 10.74 11.02 11.34 11.63 11.86 

9 7.35 8.26 9.12 9.81 10.40 10.78 11.03 11.33 11.61 11.83 

10 7.62 8.45 9.26 9.92 10.48 10.85 11.09 11.39 11.63 11.84 

11 7.51 8.33 9.07 9.68 10.20 10.53 10.70 10.96 11.23 11.45 

12 7.72 8.49 9.18 9.73 10.22 10.53 10.70 10.97 11.22 11.43 

13 7.95 8.65 9.29 9.81 10.29 10.58 10.74 10.98 11.22 11.43 

14 7.50 8.36 9.13 9.78 10.34 10.71 10.88 11.13 11.41 11.63 

15 7.67 8.46 9.20 9.82 10.35 10.70 10.88 11.15 11.40 11.62 

16 7.94 8.66 9.34 9.93 10.44 10.77 10.93 11.18 11.44 11.66 

17 7.49 8.37 9.19 9.88 10.45 10.83 11.02 11.26 11.51 11.72 

18 7.68 8.51 9.28 9.94 10.50 10.86 11.05 11.30 11.54 11.76 

19 7.91 8.65 9.38 10.00 10.55 10.89 11.06 11.31 11.56 11.77 

20 7.96 8.69 9.34 9.85 10.32 10.62 10.76 10.99 11.21 11.37 

21 8.09 8.76 9.36 9.84 10.31 10.59 10.70 10.91 11.12 11.29 

22 8.31 8.91 9.46 9.92 10.36 10.61 10.73 10.94 11.13 11.29 

23 7.93 8.66 9.36 9.92 10.43 10.76 10.93 11.15 11.37 11.52 

24 8.09 8.77 9.42 9.96 10.45 10.75 10.88 11.09 11.30 11.45 

25 8.29 8.92 9.52 10.04 10.50 10.78 10.91 11.11 11.30 11.46 

26 7.92 8.69 9.42 10.01 10.53 10.88 11.06 11.27 11.47 11.61 

27 8.08 8.79 9.48 10.05 10.55 10.86 11.01 11.20 11.39 11.53 

 



192 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦол ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -2.18 -2.11 -2.04 -2.06 -2.17 -2.26 -2.36 -2.55 -2.65 -2.75 

2 -1.81 -1.76 -1.70 -1.71 -1.81 -1.86 -1.91 -2.07 -2.16 -2.25 

3 -1.98 -1.93 -1.87 -1.89 -1.99 -2.05 -2.08 -2.24 -2.32 -2.41 

4 -2.19 -2.14 -2.08 -2.10 -2.19 -2.23 -2.26 -2.42 -2.50 -2.58 

5 -1.77 -1.70 -1.64 -1.63 -1.73 -1.80 -1.88 -2.07 -2.17 -2.28 

6 -1.96 -1.88 -1.81 -1.81 -1.91 -1.97 -2.04 -2.22 -2.32 -2.44 

7 -2.14 -2.07 -2.00 -2.01 -2.10 -2.17 -2.22 -2.40 -2.50 -2.61 

8 -1.76 -1.68 -1.62 -1.61 -1.71 -1.79 -1.87 -2.05 -2.15 -2.29 

9 -1.93 -1.86 -1.78 -1.77 -1.86 -1.94 -2.01 -2.19 -2.30 -2.43 

10 -2.13 -2.05 -1.97 -1.97 -2.07 -2.13 -2.20 -2.38 -2.50 -2.63 

11 -1.79 -1.72 -1.67 -1.70 -1.81 -1.90 -1.96 -2.13 -2.22 -2.32 

12 -1.96 -1.89 -1.84 -1.86 -1.97 -2.06 -2.13 -2.30 -2.38 -2.48 

13 -2.17 -2.09 -2.03 -2.04 -2.14 -2.20 -2.26 -2.42 -2.51 -2.62 

14 -1.76 -1.70 -1.66 -1.69 -1.80 -1.91 -1.97 -2.16 -2.28 -2.41 

15 -1.95 -1.87 -1.82 -1.83 -1.95 -2.05 -2.13 -2.31 -2.42 -2.54 

16 -2.16 -2.07 -2.00 -2.00 -2.10 -2.19 -2.26 -2.43 -2.55 -2.68 

17 -1.74 -1.67 -1.61 -1.63 -1.73 -1.84 -1.92 -2.12 -2.25 -2.39 

18 -1.93 -1.85 -1.79 -1.81 -1.92 -2.02 -2.11 -2.30 -2.43 -2.57 

19 -2.12 -2.04 -1.96 -1.97 -2.07 -2.16 -2.24 -2.44 -2.57 -2.71 

20 -1.81 -1.76 -1.74 -1.77 -1.87 -1.95 -2.05 -2.21 -2.27 -2.34 

21 -1.99 -1.92 -1.88 -1.91 -2.02 -2.10 -2.16 -2.33 -2.40 -2.48 

22 -2.19 -2.12 -2.07 -2.10 -2.20 -2.27 -2.34 -2.50 -2.57 -2.65 

23 -1.78 -1.72 -1.68 -1.70 -1.81 -1.91 -2.00 -2.18 -2.26 -2.37 

24 -1.99 -1.91 -1.85 -1.87 -1.98 -2.07 -2.16 -2.33 -2.42 -2.51 

25 -2.18 -2.10 -2.04 -2.06 -2.17 -2.26 -2.34 -2.52 -2.60 -2.70 

26 -1.78 -1.74 -1.68 -1.69 -1.80 -1.91 -2.02 -2.21 -2.31 -2.41 

27 -1.98 -1.91 -1.84 -1.86 -1.97 -2.07 -2.17 -2.36 -2.47 -2.56 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦом ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.82 0.78 0.74 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 0.61 0.60 

2 0.87 0.82 0.77 0.73 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 

3 0.86 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.62 0.61 

4 0.85 0.81 0.76 0.73 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 0.61 

5 0.87 0.82 0.77 0.72 0.68 0.66 0.63 0.61 0.60 0.58 

6 0.87 0.82 0.77 0.72 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59 

7 0.85 0.81 0.76 0.72 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59 

8 0.87 0.82 0.76 0.72 0.67 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

9 0.87 0.81 0.76 0.72 0.68 0.65 0.63 0.60 0.58 0.57 

10 0.85 0.80 0.76 0.71 0.67 0.64 0.63 0.60 0.59 0.57 

11 0.86 0.81 0.77 0.73 0.69 0.67 0.65 0.64 0.62 0.60 

12 0.85 0.81 0.76 0.73 0.69 0.67 0.66 0.64 0.62 0.61 

13 0.84 0.80 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.62 0.61 

14 0.86 0.81 0.76 0.72 0.68 0.65 0.64 0.62 0.60 0.58 

15 0.85 0.81 0.76 0.72 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.59 

16 0.84 0.80 0.75 0.71 0.68 0.66 0.64 0.62 0.61 0.59 

17 0.86 0.81 0.76 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

18 0.85 0.80 0.76 0.71 0.68 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

19 0.84 0.79 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.58 

20 0.84 0.80 0.75 0.72 0.69 0.66 0.65 0.63 0.62 0.61 

21 0.83 0.79 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.62 0.62 

22 0.82 0.78 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.63 0.62 

23 0.84 0.80 0.75 0.71 0.68 0.65 0.64 0.62 0.61 0.60 

24 0.83 0.79 0.75 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.62 0.61 

25 0.82 0.78 0.74 0.71 0.68 0.65 0.64 0.63 0.62 0.61 

26 0.84 0.79 0.75 0.71 0.67 0.64 0.63 0.62 0.61 0.60 

27 0.83 0.79 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.62 0.61 0.60 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦон ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7.49 8.27 9.02 9.64 10.17 10.50 10.68 10.86 11.00 11.15 

2 6.32 7.46 8.43 9.18 9.80 10.19 10.46 10.76 10.99 11.19 

3 6.53 7.58 8.46 9.16 9.75 10.13 10.38 10.68 10.93 11.14 

4 6.82 7.78 8.60 9.25 9.81 10.17 10.41 10.69 10.91 11.12 

5 6.30 7.47 8.49 9.31 9.95 10.37 10.63 10.95 11.22 11.45 

6 6.50 7.60 8.54 9.32 9.94 10.32 10.59 10.92 11.18 11.41 

7 6.78 7.78 8.66 9.40 9.99 10.36 10.59 10.91 11.17 11.40 

8 6.32 7.53 8.59 9.42 10.10 10.53 10.82 11.16 11.44 11.70 

9 6.52 7.63 8.61 9.42 10.07 10.48 10.76 11.11 11.40 11.64 

10 6.80 7.83 8.75 9.52 10.14 10.52 10.78 11.09 11.35 11.59 

11 6.71 7.69 8.55 9.23 9.78 10.14 10.35 10.61 10.88 11.15 

12 6.88 7.78 8.61 9.26 9.80 10.15 10.33 10.60 10.87 11.11 

13 7.14 7.97 8.74 9.35 9.85 10.19 10.36 10.62 10.87 11.10 

14 6.66 7.69 8.62 9.36 9.95 10.37 10.58 10.86 11.16 11.44 

15 6.83 7.78 8.67 9.37 9.94 10.33 10.53 10.81 11.11 11.36 

16 7.08 7.96 8.79 9.44 9.98 10.36 10.56 10.83 11.09 11.33 

17 6.68 7.74 8.71 9.49 10.10 10.51 10.74 11.01 11.30 11.55 

18 6.85 7.82 8.73 9.47 10.06 10.47 10.68 10.96 11.24 11.48 

19 7.11 8.01 8.86 9.56 10.12 10.51 10.72 10.98 11.24 11.47 

20 7.12 8.01 8.76 9.34 9.84 10.23 10.45 10.69 10.89 11.06 

21 7.27 8.09 8.81 9.36 9.86 10.21 10.42 10.66 10.84 11.00 

22 7.48 8.23 8.90 9.41 9.89 10.21 10.40 10.62 10.79 10.97 

23 7.10 7.99 8.80 9.44 10.00 10.39 10.61 10.83 11.01 11.16 

24 7.26 8.09 8.86 9.47 9.99 10.35 10.56 10.78 10.95 11.12 

25 7.48 8.24 8.97 9.54 10.04 10.37 10.56 10.76 10.92 11.10 

26 7.12 8.02 8.87 9.54 10.14 10.53 10.73 10.93 11.08 11.21 

27 7.25 8.11 8.92 9.56 10.13 10.49 10.68 10.89 11.03 11.18 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦоо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -1.69 -1.64 -1.60 -1.66 -1.80 -1.88 -1.99 -2.19 -2.27 -2.37 

2 -1.31 -1.27 -1.22 -1.26 -1.37 -1.45 -1.50 -1.66 -1.75 -1.85 

3 -1.47 -1.43 -1.38 -1.42 -1.54 -1.61 -1.66 -1.82 -1.92 -2.01 

4 -1.69 -1.65 -1.60 -1.65 -1.76 -1.82 -1.87 -2.04 -2.11 -2.20 

5 -1.29 -1.24 -1.18 -1.23 -1.35 -1.43 -1.51 -1.70 -1.81 -1.93 

6 -1.44 -1.39 -1.33 -1.36 -1.48 -1.56 -1.64 -1.82 -1.93 -2.05 

7 -1.64 -1.58 -1.51 -1.54 -1.66 -1.74 -1.81 -2.00 -2.10 -2.21 

8 -1.32 -1.27 -1.21 -1.23 -1.35 -1.44 -1.56 -1.77 -1.91 -2.07 

9 -1.49 -1.44 -1.38 -1.39 -1.50 -1.59 -1.69 -1.89 -2.02 -2.16 

10 -1.65 -1.59 -1.52 -1.53 -1.65 -1.74 -1.83 -2.04 -2.15 -2.29 

11 -1.34 -1.29 -1.27 -1.33 -1.44 -1.52 -1.59 -1.78 -1.87 -1.99 

12 -1.50 -1.44 -1.42 -1.47 -1.59 -1.67 -1.73 -1.91 -2.00 -2.13 

13 -1.67 -1.61 -1.57 -1.62 -1.73 -1.80 -1.86 -2.02 -2.11 -2.23 

14 -1.32 -1.26 -1.23 -1.28 -1.41 -1.51 -1.61 -1.80 -1.93 -2.06 

15 -1.45 -1.39 -1.36 -1.40 -1.54 -1.65 -1.74 -1.94 -2.04 -2.17 

16 -1.63 -1.56 -1.51 -1.55 -1.68 -1.77 -1.87 -2.06 -2.17 -2.31 

17 -1.30 -1.24 -1.20 -1.25 -1.36 -1.48 -1.59 -1.81 -1.93 -2.07 

18 -1.44 -1.38 -1.33 -1.37 -1.50 -1.62 -1.73 -1.95 -2.07 -2.22 

19 -1.63 -1.56 -1.50 -1.54 -1.66 -1.77 -1.88 -2.09 -2.22 -2.37 

20 -1.40 -1.36 -1.34 -1.40 -1.52 -1.61 -1.70 -1.86 -1.93 -2.02 

21 -1.54 -1.50 -1.47 -1.53 -1.66 -1.73 -1.80 -1.97 -2.03 -2.11 

22 -1.72 -1.67 -1.64 -1.70 -1.82 -1.88 -1.95 -2.12 -2.18 -2.26 

23 -1.37 -1.32 -1.30 -1.35 -1.47 -1.57 -1.68 -1.86 -1.94 -2.05 

24 -1.53 -1.49 -1.46 -1.52 -1.65 -1.73 -1.83 -2.01 -2.08 -2.18 

25 -1.70 -1.65 -1.61 -1.66 -1.78 -1.86 -1.95 -2.13 -2.21 -2.31 

26 -1.36 -1.32 -1.31 -1.37 -1.51 -1.61 -1.73 -1.92 -2.01 -2.13 

27 -1.51 -1.46 -1.43 -1.50 -1.64 -1.73 -1.83 -2.02 -2.11 -2.22 

 



194 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦоп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.80 0.75 0.71 0.68 0.65 0.64 0.63 0.62 0.61 0.59 

2 0.84 0.80 0.75 0.72 0.68 0.66 0.65 0.63 0.61 0.59 

3 0.83 0.79 0.75 0.71 0.68 0.66 0.64 0.63 0.61 0.60 

4 0.82 0.78 0.74 0.71 0.67 0.65 0.64 0.62 0.61 0.60 

5 0.84 0.79 0.75 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 0.58 

6 0.83 0.79 0.74 0.71 0.67 0.65 0.63 0.61 0.60 0.58 

7 0.82 0.78 0.74 0.70 0.67 0.64 0.63 0.61 0.60 0.58 

8 0.84 0.80 0.75 0.70 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

9 0.83 0.79 0.74 0.70 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.57 

10 0.82 0.78 0.73 0.69 0.66 0.63 0.62 0.60 0.58 0.57 

11 0.83 0.79 0.74 0.71 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

12 0.82 0.78 0.74 0.71 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

13 0.81 0.77 0.73 0.70 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

14 0.83 0.79 0.74 0.71 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

15 0.82 0.78 0.74 0.70 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

16 0.81 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.64 0.63 0.62 0.60 

17 0.83 0.78 0.74 0.70 0.67 0.66 0.65 0.64 0.62 0.60 

18 0.82 0.78 0.73 0.70 0.67 0.66 0.65 0.64 0.62 0.60 

19 0.81 0.77 0.73 0.69 0.66 0.65 0.64 0.63 0.62 0.60 

20 0.82 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.64 0.63 0.62 0.60 

21 0.81 0.77 0.73 0.70 0.67 0.65 0.65 0.63 0.62 0.61 

22 0.80 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.63 0.62 0.60 

23 0.81 0.77 0.73 0.69 0.66 0.65 0.64 0.63 0.61 0.60 

24 0.81 0.77 0.73 0.69 0.66 0.65 0.64 0.63 0.62 0.60 

25 0.80 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.64 0.63 0.61 0.60 

26 0.82 0.77 0.72 0.69 0.66 0.64 0.63 0.62 0.61 0.59 

27 0.81 0.76 0.72 0.69 0.66 0.64 0.64 0.63 0.61 0.60 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦор ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 8.00 8.76 9.45 9.99 10.39 10.60 10.66 10.80 11.02 11.29 

2 6.99 7.94 8.77 9.41 9.96 10.31 10.47 10.72 11.02 11.29 

3 7.23 8.08 8.86 9.47 10.00 10.32 10.50 10.74 11.02 11.26 

4 7.51 8.30 9.01 9.57 10.08 10.39 10.56 10.81 11.06 11.28 

5 7.04 8.02 8.89 9.55 10.11 10.47 10.68 10.95 11.24 11.50 

6 7.26 8.13 8.95 9.58 10.13 10.48 10.69 10.94 11.21 11.45 

7 7.51 8.32 9.07 9.66 10.18 10.52 10.71 10.98 11.23 11.45 

8 7.01 8.01 8.91 9.64 10.26 10.65 10.86 11.13 11.41 11.66 

9 7.25 8.15 9.01 9.70 10.28 10.66 10.87 11.12 11.38 11.61 

10 7.52 8.34 9.13 9.77 10.33 10.69 10.89 11.15 11.40 11.62 

11 7.32 8.18 8.94 9.49 9.95 10.22 10.38 10.60 10.86 11.12 

12 7.51 8.30 9.01 9.53 9.97 10.23 10.37 10.58 10.83 11.08 

13 7.75 8.47 9.12 9.62 10.05 10.31 10.46 10.65 10.88 11.12 

14 7.32 8.19 9.00 9.57 10.02 10.27 10.40 10.61 10.86 11.15 

15 7.52 8.32 9.07 9.62 10.06 10.29 10.41 10.59 10.84 11.11 

16 7.77 8.49 9.18 9.71 10.14 10.39 10.52 10.70 10.93 11.19 

17 7.34 8.24 9.06 9.64 10.08 10.31 10.44 10.63 10.89 11.19 

18 7.53 8.36 9.14 9.69 10.12 10.34 10.45 10.62 10.87 11.15 

19 7.78 8.53 9.25 9.80 10.23 10.45 10.57 10.72 10.95 11.23 

20 7.63 8.47 9.18 9.72 10.15 10.39 10.50 10.71 10.93 11.18 

21 7.76 8.54 9.21 9.73 10.14 10.38 10.48 10.67 10.89 11.12 

22 7.99 8.72 9.34 9.83 10.22 10.44 10.54 10.72 10.94 11.17 

23 7.64 8.51 9.25 9.81 10.24 10.49 10.60 10.79 11.01 11.28 

24 7.77 8.57 9.27 9.81 10.23 10.48 10.56 10.72 10.95 11.21 

25 7.99 8.73 9.39 9.90 10.30 10.53 10.61 10.77 11.00 11.27 

26 7.63 8.51 9.29 9.89 10.32 10.56 10.66 10.82 11.04 11.33 

27 7.76 8.58 9.33 9.89 10.31 10.54 10.61 10.74 10.97 11.25 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦос ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ [%] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -2.05 -2.02 -1.98 -2.03 -2.15 -2.21 -2.28 -2.44 -2.50 -2.57 

2 -1.77 -1.73 -1.72 -1.75 -1.84 -1.88 -1.93 -2.09 -2.17 -2.26 

3 -1.95 -1.90 -1.87 -1.90 -1.98 -2.02 -2.09 -2.24 -2.31 -2.40 

4 -2.12 -2.07 -2.03 -2.06 -2.13 -2.17 -2.23 -2.38 -2.45 -2.55 

5 -1.74 -1.68 -1.65 -1.68 -1.76 -1.80 -1.85 -2.03 -2.14 -2.29 

6 -1.91 -1.85 -1.80 -1.83 -1.90 -1.95 -2.01 -2.18 -2.28 -2.42 

7 -2.08 -2.02 -1.97 -1.99 -2.06 -2.11 -2.17 -2.34 -2.44 -2.57 

8 -1.70 -1.64 -1.59 -1.61 -1.69 -1.77 -1.84 -2.04 -2.17 -2.33 

9 -1.88 -1.82 -1.77 -1.78 -1.86 -1.93 -2.01 -2.19 -2.31 -2.47 

10 -2.06 -2.00 -1.95 -1.95 -2.03 -2.09 -2.17 -2.35 -2.47 -2.62 

11 -1.80 -1.78 -1.76 -1.81 -1.92 -1.97 -2.03 -2.19 -2.25 -2.33 

12 -1.97 -1.94 -1.92 -1.97 -2.07 -2.13 -2.19 -2.33 -2.39 -2.47 

13 -2.16 -2.14 -2.12 -2.15 -2.24 -2.30 -2.35 -2.49 -2.55 -2.62 

14 -1.76 -1.74 -1.74 -1.80 -1.94 -2.00 -2.06 -2.22 -2.28 -2.36 

15 -1.93 -1.91 -1.90 -1.95 -2.06 -2.13 -2.19 -2.35 -2.40 -2.47 

16 -2.13 -2.10 -2.08 -2.13 -2.24 -2.31 -2.38 -2.53 -2.58 -2.65 

17 -1.75 -1.72 -1.72 -1.78 -1.92 -2.00 -2.08 -2.24 -2.31 -2.39 

18 -1.92 -1.89 -1.88 -1.93 -2.05 -2.12 -2.21 -2.37 -2.43 -2.51 

19 -2.12 -2.09 -2.08 -2.13 -2.24 -2.32 -2.40 -2.55 -2.61 -2.69 

20 -1.73 -1.73 -1.72 -1.80 -1.94 -2.00 -2.04 -2.20 -2.27 -2.34 

21 -1.87 -1.85 -1.82 -1.88 -2.01 -2.06 -2.11 -2.26 -2.32 -2.39 

22 -2.06 -2.02 -1.98 -2.03 -2.14 -2.19 -2.23 -2.39 -2.45 -2.52 

23 -1.74 -1.71 -1.71 -1.77 -1.91 -1.97 -2.02 -2.18 -2.25 -2.33 

24 -1.88 -1.85 -1.82 -1.87 -2.01 -2.07 -2.11 -2.26 -2.34 -2.41 

25 -2.07 -2.03 -2.00 -2.05 -2.17 -2.23 -2.28 -2.43 -2.50 -2.57 

26 -1.69 -1.67 -1.67 -1.74 -1.88 -1.95 -2.01 -2.18 -2.25 -2.34 

27 -1.85 -1.83 -1.80 -1.86 -1.99 -2.05 -2.11 -2.27 -2.35 -2.43 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦот ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.83 0.70 0.61 0.54 0.48 0.43 0.40 0.37 0.34 0.32 

2 0.84 0.71 0.61 0.55 0.49 0.43 0.39 0.35 0.31 0.29 

3 0.84 0.72 0.62 0.56 0.50 0.44 0.40 0.36 0.33 0.30 

4 0.85 0.72 0.63 0.57 0.51 0.45 0.41 0.37 0.34 0.32 

5 0.84 0.71 0.61 0.54 0.47 0.41 0.38 0.33 0.30 0.27 

6 0.84 0.71 0.61 0.55 0.48 0.43 0.39 0.35 0.31 0.29 

7 0.84 0.72 0.62 0.55 0.49 0.43 0.40 0.36 0.32 0.30 

8 0.84 0.70 0.59 0.52 0.45 0.39 0.35 0.31 0.27 0.25 

9 0.84 0.70 0.60 0.53 0.46 0.41 0.37 0.32 0.29 0.27 

10 0.84 0.71 0.61 0.53 0.47 0.41 0.37 0.33 0.30 0.28 

11 0.84 0.71 0.62 0.55 0.50 0.45 0.41 0.37 0.33 0.31 

12 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.46 0.43 0.38 0.35 0.32 

13 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.47 0.43 0.39 0.36 0.34 

14 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.44 0.40 0.35 0.31 0.29 

15 0.84 0.72 0.62 0.55 0.49 0.44 0.41 0.37 0.33 0.30 

16 0.84 0.72 0.62 0.56 0.50 0.45 0.41 0.38 0.34 0.31 

17 0.83 0.70 0.60 0.52 0.46 0.41 0.38 0.33 0.29 0.26 

18 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.42 0.39 0.35 0.30 0.27 

19 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.43 0.40 0.36 0.32 0.29 

20 0.82 0.71 0.62 0.56 0.50 0.46 0.43 0.39 0.35 0.34 

21 0.83 0.71 0.62 0.57 0.52 0.47 0.44 0.40 0.37 0.35 

22 0.83 0.71 0.63 0.57 0.52 0.48 0.44 0.41 0.38 0.36 

23 0.82 0.70 0.61 0.54 0.49 0.44 0.40 0.37 0.33 0.31 

24 0.83 0.71 0.61 0.55 0.50 0.45 0.42 0.38 0.35 0.33 

25 0.83 0.71 0.62 0.56 0.50 0.45 0.42 0.39 0.35 0.34 

26 0.82 0.70 0.60 0.53 0.47 0.41 0.38 0.34 0.31 0.29 

27 0.83 0.70 0.60 0.54 0.48 0.42 0.39 0.36 0.33 0.31 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦоу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.69 0.90 1.03 1.12 1.19 1.25 1.28 1.30 1.34 1.35 

2 0.67 0.89 1.02 1.11 1.18 1.25 1.29 1.32 1.36 1.38 

3 0.66 0.88 1.01 1.09 1.17 1.23 1.27 1.30 1.35 1.37 

4 0.65 0.87 1.00 1.08 1.16 1.22 1.26 1.29 1.34 1.35 

5 0.67 0.90 1.03 1.12 1.20 1.26 1.30 1.34 1.38 1.40 

6 0.66 0.89 1.03 1.11 1.19 1.25 1.29 1.32 1.37 1.38 

7 0.66 0.88 1.01 1.11 1.18 1.24 1.28 1.31 1.36 1.37 

8 0.67 0.91 1.05 1.14 1.22 1.29 1.33 1.36 1.40 1.42 

9 0.66 0.90 1.04 1.13 1.21 1.27 1.31 1.35 1.39 1.40 

10 0.66 0.89 1.03 1.13 1.20 1.27 1.30 1.33 1.38 1.39 

11 0.67 0.89 1.02 1.10 1.17 1.22 1.26 1.30 1.35 1.36 

12 0.67 0.87 1.01 1.09 1.16 1.21 1.25 1.28 1.33 1.35 

13 0.67 0.87 1.00 1.08 1.15 1.20 1.24 1.27 1.32 1.33 

14 0.67 0.89 1.03 1.12 1.19 1.24 1.28 1.31 1.37 1.38 

15 0.67 0.88 1.01 1.10 1.18 1.23 1.27 1.30 1.35 1.37 

16 0.67 0.88 1.01 1.10 1.17 1.22 1.26 1.29 1.34 1.36 

17 0.68 0.91 1.05 1.14 1.21 1.27 1.30 1.34 1.38 1.41 

18 0.67 0.89 1.03 1.13 1.20 1.25 1.29 1.32 1.37 1.40 

19 0.67 0.89 1.03 1.12 1.19 1.24 1.28 1.31 1.36 1.38 

20 0.70 0.90 1.02 1.10 1.16 1.21 1.25 1.28 1.32 1.34 

21 0.69 0.89 1.01 1.09 1.15 1.20 1.24 1.26 1.31 1.32 

22 0.69 0.88 1.00 1.08 1.14 1.19 1.23 1.26 1.30 1.31 

23 0.70 0.90 1.03 1.12 1.19 1.24 1.27 1.30 1.35 1.36 

24 0.69 0.89 1.02 1.11 1.17 1.23 1.26 1.29 1.33 1.34 

25 0.69 0.89 1.01 1.10 1.17 1.22 1.26 1.28 1.32 1.34 

26 0.70 0.91 1.04 1.14 1.21 1.26 1.29 1.32 1.37 1.38 

27 0.70 0.90 1.03 1.13 1.20 1.25 1.28 1.31 1.35 1.36 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦоф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.04 0.06 0.09 0.09 0.11 0.12 0.14 0.18 0.19 0.21 

2 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.23 0.25 

3 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.23 0.25 

4 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.23 0.25 

5 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 0.24 0.25 

6 0.06 0.10 0.14 0.16 0.17 0.19 0.20 0.23 0.24 0.25 

7 0.06 0.10 0.14 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23 0.24 0.25 

8 0.07 0.10 0.15 0.16 0.18 0.20 0.21 0.24 0.25 0.26 

9 0.07 0.10 0.15 0.16 0.18 0.20 0.21 0.24 0.25 0.26 

10 0.07 0.10 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25 0.26 

11 0.05 0.08 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.18 0.20 0.22 

12 0.05 0.08 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.18 0.20 0.22 

13 0.05 0.08 0.12 0.12 0.13 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 

14 0.05 0.09 0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.19 0.21 0.23 

15 0.05 0.08 0.12 0.12 0.14 0.14 0.16 0.19 0.21 0.23 

16 0.05 0.08 0.12 0.12 0.14 0.14 0.16 0.19 0.20 0.22 

17 0.05 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.20 0.22 0.23 

18 0.05 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.20 0.22 0.23 

19 0.05 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.20 0.21 0.23 

20 0.05 0.07 0.10 0.10 0.12 0.12 0.15 0.17 0.19 0.20 

21 0.05 0.07 0.10 0.10 0.12 0.13 0.15 0.18 0.19 0.20 

22 0.05 0.07 0.10 0.10 0.12 0.13 0.15 0.18 0.19 0.20 

23 0.05 0.07 0.10 0.10 0.11 0.12 0.14 0.18 0.19 0.21 

24 0.04 0.07 0.09 0.09 0.11 0.12 0.14 0.17 0.19 0.21 

25 0.04 0.06 0.09 0.09 0.11 0.12 0.14 0.18 0.19 0.20 

26 0.04 0.07 0.09 0.10 0.12 0.13 0.15 0.18 0.20 0.21 

27 0.04 0.07 0.09 0.10 0.11 0.12 0.14 0.18 0.19 0.21 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.82 0.70 0.61 0.54 0.48 0.42 0.39 0.36 0.33 0.32 

2 0.84 0.72 0.62 0.56 0.50 0.44 0.40 0.36 0.33 0.30 

3 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.45 0.42 0.38 0.34 0.32 

4 0.84 0.73 0.64 0.58 0.52 0.46 0.42 0.38 0.34 0.32 

5 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.42 0.38 0.34 0.31 0.28 

6 0.84 0.72 0.62 0.55 0.49 0.43 0.39 0.35 0.32 0.30 

7 0.84 0.72 0.62 0.56 0.50 0.44 0.40 0.36 0.33 0.31 

8 0.84 0.70 0.60 0.52 0.46 0.40 0.36 0.32 0.29 0.27 

9 0.84 0.71 0.61 0.53 0.47 0.41 0.37 0.33 0.30 0.28 

10 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.42 0.38 0.34 0.31 0.29 

11 0.83 0.72 0.62 0.56 0.50 0.45 0.41 0.37 0.33 0.31 

12 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.46 0.42 0.38 0.34 0.32 

13 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.46 0.43 0.39 0.35 0.34 

14 0.83 0.71 0.61 0.55 0.48 0.43 0.40 0.36 0.32 0.29 

15 0.84 0.71 0.62 0.55 0.49 0.44 0.40 0.36 0.32 0.30 

16 0.84 0.72 0.62 0.55 0.49 0.44 0.41 0.37 0.33 0.31 

17 0.83 0.71 0.60 0.53 0.47 0.41 0.38 0.33 0.29 0.27 

18 0.83 0.71 0.61 0.54 0.47 0.42 0.39 0.34 0.30 0.28 

19 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.43 0.39 0.35 0.31 0.29 

20 0.82 0.70 0.61 0.55 0.50 0.44 0.41 0.38 0.35 0.34 

21 0.82 0.71 0.62 0.56 0.51 0.46 0.43 0.40 0.37 0.35 

22 0.82 0.71 0.62 0.57 0.52 0.47 0.44 0.40 0.37 0.36 

23 0.82 0.70 0.60 0.53 0.48 0.43 0.39 0.36 0.33 0.32 

24 0.82 0.70 0.61 0.54 0.49 0.43 0.40 0.37 0.34 0.33 

25 0.82 0.70 0.62 0.55 0.50 0.44 0.41 0.38 0.35 0.34 

26 0.82 0.69 0.59 0.52 0.46 0.41 0.37 0.34 0.31 0.30 

27 0.82 0.70 0.60 0.53 0.47 0.42 0.38 0.35 0.32 0.31 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.71 0.91 1.03 1.12 1.19 1.25 1.29 1.31 1.35 1.35 

2 0.66 0.88 1.01 1.10 1.17 1.23 1.28 1.31 1.35 1.37 

3 0.66 0.87 1.00 1.08 1.16 1.22 1.26 1.29 1.34 1.35 

4 0.66 0.87 0.99 1.08 1.15 1.21 1.25 1.29 1.33 1.35 

5 0.67 0.89 1.02 1.12 1.19 1.26 1.29 1.33 1.37 1.39 

6 0.66 0.88 1.01 1.11 1.18 1.24 1.28 1.32 1.36 1.37 

7 0.66 0.87 1.01 1.10 1.17 1.23 1.27 1.31 1.35 1.36 

8 0.67 0.90 1.04 1.14 1.21 1.28 1.32 1.35 1.39 1.40 

9 0.67 0.89 1.03 1.13 1.20 1.27 1.31 1.34 1.38 1.39 

10 0.66 0.89 1.02 1.12 1.20 1.25 1.29 1.33 1.37 1.38 

11 0.68 0.88 1.01 1.10 1.17 1.22 1.26 1.30 1.34 1.36 

12 0.68 0.88 1.01 1.09 1.16 1.22 1.26 1.29 1.34 1.35 

13 0.67 0.87 1.00 1.09 1.16 1.21 1.25 1.28 1.32 1.33 

14 0.68 0.89 1.02 1.11 1.19 1.24 1.28 1.31 1.36 1.38 

15 0.67 0.88 1.02 1.11 1.18 1.23 1.27 1.31 1.35 1.37 

16 0.67 0.88 1.01 1.10 1.18 1.23 1.27 1.30 1.34 1.36 

17 0.68 0.90 1.04 1.13 1.21 1.26 1.30 1.34 1.38 1.40 

18 0.68 0.89 1.03 1.13 1.20 1.25 1.29 1.33 1.37 1.39 

19 0.68 0.89 1.03 1.12 1.19 1.25 1.28 1.32 1.37 1.38 

20 0.71 0.90 1.02 1.11 1.17 1.23 1.27 1.29 1.33 1.33 

21 0.70 0.90 1.01 1.09 1.16 1.21 1.25 1.27 1.31 1.32 

22 0.70 0.89 1.01 1.09 1.15 1.21 1.24 1.26 1.30 1.31 

23 0.71 0.91 1.04 1.13 1.19 1.25 1.29 1.31 1.35 1.35 

24 0.71 0.90 1.03 1.12 1.18 1.24 1.27 1.30 1.34 1.34 

25 0.70 0.90 1.02 1.11 1.17 1.23 1.26 1.29 1.33 1.33 

26 0.71 0.91 1.05 1.14 1.21 1.27 1.31 1.33 1.37 1.37 

27 0.71 0.91 1.04 1.13 1.20 1.26 1.29 1.32 1.36 1.36 

 



198 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.06 0.08 0.11 0.11 0.13 0.14 0.16 0.19 0.21 0.22 

2 0.07 0.10 0.14 0.16 0.18 0.19 0.21 0.24 0.25 0.26 

3 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25 

4 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25 

5 0.07 0.10 0.14 0.16 0.18 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 

6 0.07 0.10 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25 0.27 

7 0.07 0.10 0.14 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23 0.24 0.26 

8 0.07 0.11 0.15 0.17 0.19 0.21 0.23 0.26 0.27 0.28 

9 0.07 0.10 0.15 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25 0.26 0.28 

10 0.07 0.10 0.15 0.16 0.19 0.20 0.22 0.25 0.26 0.28 

11 0.06 0.09 0.13 0.13 0.14 0.15 0.17 0.20 0.22 0.23 

12 0.06 0.09 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.20 0.22 0.23 

13 0.06 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.20 0.22 0.23 

14 0.06 0.09 0.13 0.13 0.15 0.16 0.17 0.20 0.22 0.24 

15 0.06 0.09 0.13 0.13 0.15 0.16 0.18 0.21 0.22 0.24 

16 0.06 0.09 0.12 0.13 0.15 0.15 0.17 0.20 0.22 0.24 

17 0.06 0.09 0.13 0.13 0.15 0.16 0.18 0.21 0.23 0.25 

18 0.06 0.10 0.13 0.14 0.15 0.16 0.18 0.22 0.23 0.25 

19 0.06 0.09 0.13 0.14 0.15 0.16 0.18 0.21 0.23 0.25 

20 0.06 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.18 0.20 0.21 

21 0.06 0.09 0.12 0.12 0.13 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 

22 0.06 0.09 0.12 0.12 0.14 0.14 0.16 0.19 0.21 0.22 

23 0.06 0.08 0.10 0.11 0.12 0.13 0.15 0.18 0.20 0.22 

24 0.06 0.08 0.11 0.11 0.13 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 

25 0.06 0.08 0.11 0.11 0.13 0.14 0.16 0.19 0.20 0.22 

26 0.05 0.07 0.10 0.11 0.12 0.13 0.15 0.18 0.20 0.22 

27 0.05 0.08 0.11 0.11 0.13 0.14 0.16 0.19 0.20 0.22 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.84 0.71 0.61 0.55 0.49 0.44 0.42 0.40 0.36 0.34 

2 0.84 0.71 0.62 0.55 0.50 0.45 0.42 0.37 0.34 0.31 

3 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.46 0.43 0.38 0.35 0.33 

4 0.85 0.73 0.64 0.58 0.52 0.47 0.44 0.39 0.36 0.34 

5 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.43 0.39 0.35 0.32 0.29 

6 0.84 0.72 0.61 0.55 0.48 0.43 0.41 0.36 0.33 0.30 

7 0.85 0.72 0.62 0.56 0.50 0.44 0.42 0.37 0.34 0.32 

8 0.84 0.70 0.60 0.52 0.45 0.40 0.37 0.32 0.29 0.27 

9 0.84 0.71 0.60 0.53 0.47 0.42 0.38 0.34 0.31 0.28 

10 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.42 0.39 0.35 0.32 0.30 

11 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.47 0.44 0.40 0.37 0.34 

12 0.84 0.72 0.64 0.58 0.53 0.48 0.45 0.42 0.38 0.35 

13 0.84 0.73 0.64 0.59 0.53 0.49 0.46 0.43 0.39 0.36 

14 0.84 0.71 0.62 0.56 0.49 0.44 0.42 0.39 0.35 0.32 

15 0.84 0.72 0.62 0.56 0.51 0.46 0.43 0.40 0.36 0.33 

16 0.84 0.72 0.63 0.57 0.51 0.46 0.44 0.41 0.37 0.35 

17 0.84 0.71 0.61 0.54 0.48 0.43 0.40 0.37 0.34 0.31 

18 0.84 0.71 0.61 0.55 0.49 0.44 0.42 0.39 0.35 0.32 

19 0.84 0.72 0.62 0.55 0.49 0.45 0.42 0.40 0.36 0.33 

20 0.84 0.72 0.62 0.56 0.51 0.46 0.43 0.39 0.35 0.33 

21 0.84 0.72 0.63 0.58 0.53 0.47 0.44 0.41 0.37 0.35 

22 0.84 0.72 0.64 0.58 0.53 0.48 0.45 0.42 0.38 0.36 

23 0.84 0.71 0.60 0.54 0.49 0.44 0.41 0.38 0.35 0.32 

24 0.84 0.71 0.62 0.56 0.50 0.45 0.42 0.40 0.36 0.34 

25 0.84 0.72 0.62 0.57 0.51 0.46 0.43 0.41 0.37 0.35 

26 0.83 0.70 0.59 0.52 0.46 0.42 0.39 0.36 0.33 0.30 

27 0.84 0.70 0.60 0.53 0.48 0.43 0.40 0.38 0.34 0.32 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.67 0.89 1.03 1.11 1.18 1.23 1.26 1.27 1.32 1.33 

2 0.66 0.88 1.02 1.10 1.17 1.23 1.26 1.30 1.34 1.36 

3 0.66 0.87 1.00 1.09 1.16 1.21 1.24 1.28 1.32 1.34 

4 0.65 0.86 0.99 1.08 1.15 1.20 1.23 1.27 1.32 1.33 

5 0.66 0.89 1.03 1.12 1.20 1.25 1.28 1.32 1.36 1.38 

6 0.66 0.88 1.02 1.11 1.19 1.24 1.27 1.31 1.35 1.37 

7 0.65 0.87 1.01 1.10 1.17 1.23 1.26 1.30 1.34 1.35 

8 0.67 0.90 1.04 1.15 1.22 1.28 1.31 1.34 1.38 1.40 

9 0.66 0.89 1.03 1.13 1.21 1.26 1.30 1.33 1.37 1.39 

10 0.66 0.88 1.03 1.12 1.20 1.25 1.28 1.32 1.36 1.37 

11 0.67 0.88 1.00 1.08 1.15 1.21 1.24 1.27 1.31 1.33 

12 0.66 0.87 0.99 1.07 1.14 1.19 1.23 1.25 1.30 1.32 

13 0.66 0.87 0.98 1.06 1.13 1.18 1.21 1.24 1.29 1.31 

14 0.67 0.89 1.02 1.10 1.18 1.23 1.26 1.28 1.33 1.35 

15 0.66 0.88 1.01 1.09 1.16 1.22 1.24 1.27 1.31 1.34 

16 0.66 0.87 1.00 1.08 1.15 1.21 1.23 1.26 1.30 1.32 

17 0.67 0.90 1.03 1.12 1.19 1.25 1.27 1.29 1.34 1.36 

18 0.67 0.89 1.02 1.11 1.18 1.23 1.26 1.28 1.33 1.35 

19 0.66 0.88 1.02 1.11 1.18 1.23 1.25 1.27 1.31 1.34 

20 0.67 0.88 1.01 1.09 1.15 1.21 1.25 1.27 1.32 1.34 

21 0.67 0.87 1.00 1.08 1.14 1.20 1.23 1.25 1.30 1.32 

22 0.67 0.87 0.99 1.07 1.13 1.19 1.22 1.24 1.29 1.31 

23 0.67 0.89 1.03 1.12 1.18 1.23 1.27 1.29 1.33 1.35 

24 0.67 0.88 1.02 1.10 1.16 1.22 1.25 1.27 1.32 1.33 

25 0.67 0.88 1.01 1.09 1.15 1.21 1.24 1.26 1.30 1.32 

26 0.68 0.91 1.05 1.14 1.21 1.25 1.28 1.30 1.35 1.37 

27 0.67 0.90 1.04 1.13 1.20 1.25 1.27 1.29 1.34 1.35 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.20 0.21 0.22 

2 0.06 0.10 0.13 0.14 0.16 0.17 0.18 0.21 0.22 0.24 

3 0.06 0.10 0.13 0.14 0.16 0.17 0.19 0.22 0.23 0.24 

4 0.06 0.10 0.13 0.14 0.16 0.17 0.19 0.21 0.23 0.24 

5 0.06 0.10 0.14 0.15 0.16 0.17 0.19 0.22 0.23 0.24 

6 0.06 0.10 0.14 0.15 0.16 0.17 0.19 0.22 0.23 0.25 

7 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.19 0.22 0.23 0.25 

8 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.19 0.22 0.24 0.25 

9 0.06 0.10 0.14 0.15 0.16 0.18 0.19 0.22 0.24 0.25 

10 0.06 0.10 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.23 0.24 0.26 

11 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

12 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 

13 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.21 

14 0.05 0.07 0.11 0.12 0.13 0.15 0.17 0.18 0.20 0.22 

15 0.05 0.08 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

16 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

17 0.05 0.07 0.11 0.12 0.13 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22 

18 0.05 0.07 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.21 0.22 

19 0.05 0.08 0.11 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.21 0.22 

20 0.05 0.08 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.19 0.21 

21 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.21 

22 0.05 0.08 0.12 0.13 0.15 0.16 0.17 0.20 0.20 0.22 

23 0.05 0.07 0.11 0.12 0.14 0.15 0.16 0.18 0.19 0.21 

24 0.05 0.08 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

25 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

26 0.05 0.07 0.11 0.12 0.14 0.15 0.16 0.18 0.20 0.21 

27 0.05 0.07 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.20 0.22 

 

 



200 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.56 0.51 0.48 0.45 0.41 0.38 0.37 0.34 0.31 0.30 

2 0.66 0.58 0.52 0.47 0.42 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

3 0.65 0.57 0.52 0.47 0.42 0.38 0.35 0.35 0.32 0.31 

4 0.63 0.56 0.51 0.47 0.42 0.38 0.36 0.35 0.32 0.31 

5 0.66 0.57 0.52 0.46 0.41 0.36 0.33 0.32 0.30 0.29 

6 0.65 0.57 0.51 0.46 0.42 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

7 0.63 0.55 0.50 0.46 0.41 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

8 0.66 0.57 0.51 0.45 0.40 0.35 0.32 0.32 0.30 0.29 

9 0.64 0.57 0.51 0.45 0.40 0.35 0.33 0.32 0.30 0.30 

10 0.62 0.55 0.49 0.44 0.39 0.35 0.33 0.32 0.30 0.29 

11 0.63 0.57 0.51 0.48 0.43 0.40 0.37 0.35 0.32 0.31 

12 0.62 0.56 0.51 0.47 0.43 0.40 0.37 0.36 0.33 0.31 

13 0.60 0.55 0.50 0.46 0.43 0.40 0.38 0.36 0.33 0.31 

14 0.63 0.56 0.51 0.47 0.42 0.38 0.36 0.34 0.31 0.29 

15 0.62 0.55 0.51 0.46 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.30 

16 0.60 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.31 

17 0.62 0.55 0.50 0.45 0.41 0.37 0.35 0.34 0.30 0.28 

18 0.61 0.55 0.50 0.45 0.41 0.38 0.36 0.34 0.31 0.30 

19 0.59 0.54 0.49 0.45 0.41 0.38 0.36 0.34 0.32 0.30 

20 0.60 0.55 0.50 0.47 0.43 0.40 0.38 0.35 0.32 0.31 

21 0.59 0.54 0.50 0.47 0.43 0.40 0.39 0.36 0.33 0.32 

22 0.58 0.53 0.49 0.46 0.43 0.40 0.38 0.36 0.33 0.32 

23 0.60 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.37 0.34 0.31 0.30 

24 0.58 0.53 0.50 0.46 0.42 0.39 0.38 0.35 0.32 0.31 

25 0.57 0.52 0.48 0.45 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.30 

26 0.59 0.53 0.49 0.46 0.42 0.39 0.37 0.33 0.30 0.29 

27 0.58 0.53 0.49 0.46 0.42 0.39 0.37 0.34 0.31 0.30 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.10 1.15 1.19 1.23 1.27 1.30 1.31 1.33 1.36 1.37 

2 0.98 1.08 1.14 1.21 1.26 1.30 1.34 1.33 1.37 1.37 

3 0.99 1.08 1.15 1.21 1.25 1.29 1.32 1.32 1.35 1.36 

4 1.01 1.10 1.15 1.21 1.26 1.30 1.32 1.32 1.35 1.36 

5 0.97 1.08 1.14 1.22 1.27 1.31 1.35 1.35 1.37 1.38 

6 0.99 1.09 1.15 1.21 1.26 1.31 1.34 1.34 1.37 1.37 

7 1.02 1.10 1.16 1.22 1.27 1.31 1.33 1.33 1.37 1.37 

8 0.98 1.08 1.15 1.23 1.28 1.33 1.36 1.35 1.38 1.38 

9 0.99 1.09 1.15 1.23 1.28 1.33 1.35 1.35 1.38 1.37 

10 1.02 1.11 1.17 1.23 1.29 1.33 1.35 1.35 1.38 1.38 

11 1.01 1.09 1.15 1.20 1.24 1.28 1.31 1.32 1.36 1.37 

12 1.03 1.10 1.15 1.20 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

13 1.05 1.11 1.16 1.21 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

14 1.02 1.09 1.15 1.21 1.26 1.29 1.32 1.33 1.37 1.38 

15 1.03 1.10 1.15 1.21 1.25 1.29 1.31 1.32 1.36 1.37 

16 1.05 1.12 1.16 1.22 1.26 1.29 1.31 1.32 1.35 1.36 

17 1.02 1.11 1.16 1.22 1.27 1.31 1.32 1.33 1.37 1.39 

18 1.04 1.11 1.16 1.22 1.26 1.30 1.32 1.32 1.36 1.37 

19 1.06 1.12 1.17 1.23 1.27 1.30 1.32 1.33 1.36 1.37 

20 1.05 1.11 1.16 1.20 1.25 1.28 1.29 1.32 1.36 1.36 

21 1.06 1.12 1.16 1.21 1.24 1.27 1.29 1.31 1.35 1.35 

22 1.08 1.13 1.17 1.21 1.25 1.28 1.29 1.31 1.35 1.35 

23 1.06 1.12 1.17 1.22 1.26 1.29 1.31 1.33 1.37 1.37 

24 1.07 1.13 1.17 1.21 1.26 1.29 1.30 1.32 1.36 1.36 

25 1.09 1.15 1.18 1.22 1.26 1.29 1.30 1.32 1.36 1.37 

26 1.06 1.13 1.17 1.22 1.26 1.29 1.31 1.34 1.38 1.38 

27 1.08 1.14 1.18 1.22 1.26 1.29 1.31 1.33 1.37 1.37 

 



201 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.27 0.29 0.32 0.32 0.34 0.36 0.38 0.41 0.43 0.44 

2 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 

3 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.39 

4 0.23 0.25 0.28 0.29 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40 

5 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36 0.38 

6 0.21 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30 0.33 0.36 0.37 0.39 

7 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 

8 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.37 0.39 

9 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.40 

10 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 

11 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.39 

12 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 

13 0.26 0.27 0.30 0.30 0.32 0.34 0.36 0.39 0.41 0.43 

14 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36 0.39 0.40 

15 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.33 0.35 0.38 0.40 0.42 

16 0.26 0.27 0.30 0.30 0.33 0.35 0.37 0.40 0.42 0.43 

17 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.39 0.41 

18 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.35 0.38 0.40 0.42 

19 0.26 0.27 0.30 0.31 0.33 0.35 0.37 0.40 0.42 0.44 

20 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.31 0.34 0.37 0.38 0.39 

21 0.24 0.26 0.29 0.29 0.31 0.33 0.35 0.38 0.39 0.40 

22 0.27 0.28 0.31 0.31 0.33 0.35 0.37 0.40 0.41 0.42 

23 0.23 0.24 0.28 0.28 0.30 0.31 0.34 0.37 0.39 0.40 

24 0.25 0.26 0.29 0.30 0.32 0.33 0.36 0.39 0.40 0.41 

25 0.27 0.28 0.31 0.32 0.34 0.35 0.38 0.41 0.42 0.43 

26 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.40 

27 0.25 0.26 0.29 0.30 0.32 0.33 0.36 0.39 0.41 0.42 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦпф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.56 0.51 0.48 0.45 0.41 0.38 0.37 0.34 0.31 0.30 

2 0.66 0.58 0.52 0.47 0.42 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

3 0.65 0.57 0.52 0.47 0.42 0.38 0.35 0.35 0.32 0.31 

4 0.63 0.56 0.51 0.47 0.42 0.38 0.36 0.35 0.32 0.31 

5 0.66 0.57 0.52 0.46 0.41 0.36 0.33 0.32 0.30 0.29 

6 0.65 0.57 0.51 0.46 0.42 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

7 0.63 0.55 0.50 0.46 0.41 0.37 0.34 0.33 0.31 0.30 

8 0.66 0.57 0.51 0.45 0.40 0.35 0.32 0.32 0.30 0.29 

9 0.64 0.57 0.51 0.45 0.40 0.35 0.33 0.32 0.30 0.30 

10 0.62 0.55 0.49 0.44 0.39 0.35 0.33 0.32 0.30 0.29 

11 0.63 0.57 0.51 0.48 0.43 0.40 0.37 0.35 0.32 0.31 

12 0.62 0.56 0.51 0.47 0.43 0.40 0.37 0.36 0.33 0.31 

13 0.60 0.55 0.50 0.46 0.43 0.40 0.38 0.36 0.33 0.31 

14 0.63 0.56 0.51 0.47 0.42 0.38 0.36 0.34 0.31 0.29 

15 0.62 0.55 0.51 0.46 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.30 

16 0.60 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.31 

17 0.62 0.55 0.50 0.45 0.41 0.37 0.35 0.34 0.30 0.28 

18 0.61 0.55 0.50 0.45 0.41 0.38 0.36 0.34 0.31 0.30 

19 0.59 0.54 0.49 0.45 0.41 0.38 0.36 0.34 0.32 0.30 

20 0.60 0.55 0.50 0.47 0.43 0.40 0.38 0.35 0.32 0.31 

21 0.59 0.54 0.50 0.47 0.43 0.40 0.39 0.36 0.33 0.32 

22 0.58 0.53 0.49 0.46 0.43 0.40 0.38 0.36 0.33 0.32 

23 0.60 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.37 0.34 0.31 0.30 

24 0.58 0.53 0.50 0.46 0.42 0.39 0.38 0.35 0.32 0.31 

25 0.57 0.52 0.48 0.45 0.42 0.39 0.37 0.35 0.32 0.30 

26 0.59 0.53 0.49 0.46 0.42 0.39 0.37 0.33 0.30 0.29 

27 0.58 0.53 0.49 0.46 0.42 0.39 0.37 0.34 0.31 0.30 

 



202 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.10 1.15 1.19 1.23 1.27 1.30 1.31 1.33 1.36 1.37 

2 0.98 1.08 1.14 1.21 1.26 1.30 1.34 1.33 1.37 1.37 

3 0.99 1.08 1.15 1.21 1.25 1.29 1.32 1.32 1.35 1.36 

4 1.01 1.10 1.15 1.21 1.26 1.30 1.32 1.32 1.35 1.36 

5 0.97 1.08 1.14 1.22 1.27 1.31 1.35 1.35 1.37 1.38 

6 0.99 1.09 1.15 1.21 1.26 1.31 1.34 1.34 1.37 1.37 

7 1.02 1.10 1.16 1.22 1.27 1.31 1.33 1.33 1.37 1.37 

8 0.98 1.08 1.15 1.23 1.28 1.33 1.36 1.35 1.38 1.38 

9 0.99 1.09 1.15 1.23 1.28 1.33 1.35 1.35 1.38 1.37 

10 1.02 1.11 1.17 1.23 1.29 1.33 1.35 1.35 1.38 1.38 

11 1.01 1.09 1.15 1.20 1.24 1.28 1.31 1.32 1.36 1.37 

12 1.03 1.10 1.15 1.20 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

13 1.05 1.11 1.16 1.21 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

14 1.02 1.09 1.15 1.21 1.26 1.29 1.32 1.33 1.37 1.38 

15 1.03 1.10 1.15 1.21 1.25 1.29 1.31 1.32 1.36 1.37 

16 1.05 1.12 1.16 1.22 1.26 1.29 1.31 1.32 1.35 1.36 

17 1.02 1.11 1.16 1.22 1.27 1.31 1.32 1.33 1.37 1.39 

18 1.04 1.11 1.16 1.22 1.26 1.30 1.32 1.32 1.36 1.37 

19 1.06 1.12 1.17 1.23 1.27 1.30 1.32 1.33 1.36 1.37 

20 1.05 1.11 1.16 1.20 1.25 1.28 1.29 1.32 1.36 1.36 

21 1.06 1.12 1.16 1.21 1.24 1.27 1.29 1.31 1.35 1.35 

22 1.08 1.13 1.17 1.21 1.25 1.28 1.29 1.31 1.35 1.35 

23 1.06 1.12 1.17 1.22 1.26 1.29 1.31 1.33 1.37 1.37 

24 1.07 1.13 1.17 1.21 1.26 1.29 1.30 1.32 1.36 1.36 

25 1.09 1.15 1.18 1.22 1.26 1.29 1.30 1.32 1.36 1.37 

26 1.06 1.13 1.17 1.22 1.26 1.29 1.31 1.34 1.38 1.38 

27 1.08 1.14 1.18 1.22 1.26 1.29 1.31 1.33 1.37 1.37 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.27 0.29 0.32 0.32 0.34 0.36 0.38 0.41 0.43 0.44 

2 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 

3 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.39 

4 0.23 0.25 0.28 0.29 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40 

5 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36 0.38 

6 0.21 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30 0.33 0.36 0.37 0.39 

7 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 

8 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.37 0.39 

9 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.40 

10 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 

11 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.39 

12 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 

13 0.26 0.27 0.30 0.30 0.32 0.34 0.36 0.39 0.41 0.43 

14 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36 0.39 0.40 

15 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.33 0.35 0.38 0.40 0.42 

16 0.26 0.27 0.30 0.30 0.33 0.35 0.37 0.40 0.42 0.43 

17 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.39 0.41 

18 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.35 0.38 0.40 0.42 

19 0.26 0.27 0.30 0.31 0.33 0.35 0.37 0.40 0.42 0.44 

20 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.31 0.34 0.37 0.38 0.39 

21 0.24 0.26 0.29 0.29 0.31 0.33 0.35 0.38 0.39 0.40 

22 0.27 0.28 0.31 0.31 0.33 0.35 0.37 0.40 0.41 0.42 

23 0.23 0.24 0.28 0.28 0.30 0.31 0.34 0.37 0.39 0.40 

24 0.25 0.26 0.29 0.30 0.32 0.33 0.36 0.39 0.40 0.41 

25 0.27 0.28 0.31 0.32 0.34 0.35 0.38 0.41 0.42 0.43 

26 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.40 

27 0.25 0.26 0.29 0.30 0.32 0.33 0.36 0.39 0.41 0.42 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ɦ ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.61 0.55 0.51 0.47 0.43 0.39 0.38 0.36 0.33 0.32 

2 0.67 0.59 0.53 0.49 0.45 0.41 0.39 0.36 0.33 0.32 

3 0.66 0.59 0.53 0.49 0.45 0.41 0.39 0.37 0.34 0.32 

4 0.64 0.57 0.52 0.48 0.45 0.42 0.39 0.37 0.34 0.33 

5 0.66 0.58 0.53 0.48 0.43 0.40 0.38 0.35 0.32 0.31 

6 0.65 0.58 0.53 0.48 0.44 0.40 0.39 0.36 0.33 0.31 

7 0.64 0.57 0.52 0.47 0.43 0.40 0.39 0.37 0.34 0.32 

8 0.67 0.58 0.52 0.48 0.43 0.39 0.37 0.35 0.32 0.30 

9 0.65 0.58 0.52 0.47 0.43 0.39 0.38 0.35 0.33 0.31 

10 0.64 0.57 0.51 0.47 0.43 0.39 0.38 0.36 0.33 0.31 

11 0.66 0.59 0.54 0.50 0.46 0.42 0.40 0.38 0.35 0.33 

12 0.65 0.59 0.54 0.50 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.34 

13 0.63 0.57 0.53 0.49 0.45 0.42 0.40 0.38 0.35 0.34 

14 0.66 0.59 0.53 0.49 0.45 0.41 0.39 0.37 0.34 0.32 

15 0.65 0.58 0.54 0.50 0.46 0.42 0.40 0.38 0.35 0.33 

16 0.63 0.57 0.52 0.49 0.45 0.41 0.40 0.37 0.35 0.33 

17 0.66 0.59 0.53 0.49 0.45 0.41 0.38 0.37 0.34 0.32 

18 0.65 0.58 0.53 0.49 0.45 0.41 0.39 0.37 0.35 0.33 

19 0.63 0.57 0.52 0.48 0.44 0.41 0.39 0.37 0.34 0.33 

20 0.64 0.58 0.53 0.49 0.44 0.40 0.39 0.37 0.34 0.33 

21 0.63 0.57 0.53 0.49 0.45 0.41 0.40 0.38 0.35 0.33 

22 0.62 0.56 0.52 0.48 0.44 0.41 0.39 0.38 0.34 0.33 

23 0.64 0.58 0.53 0.48 0.43 0.40 0.38 0.37 0.34 0.32 

24 0.63 0.57 0.52 0.48 0.44 0.40 0.39 0.37 0.34 0.32 

25 0.62 0.56 0.52 0.48 0.44 0.40 0.39 0.37 0.34 0.32 

26 0.64 0.57 0.52 0.47 0.42 0.39 0.37 0.36 0.33 0.32 

27 0.63 0.57 0.52 0.48 0.43 0.39 0.38 0.36 0.33 0.32 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦро ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.03 1.10 1.15 1.20 1.25 1.28 1.30 1.31 1.34 1.35 

2 0.95 1.06 1.12 1.18 1.22 1.27 1.29 1.31 1.35 1.36 

3 0.97 1.06 1.13 1.18 1.22 1.26 1.28 1.30 1.34 1.35 

4 1.00 1.08 1.14 1.19 1.23 1.26 1.28 1.30 1.33 1.34 

5 0.96 1.07 1.13 1.19 1.24 1.28 1.30 1.32 1.35 1.36 

6 0.98 1.07 1.13 1.19 1.24 1.27 1.29 1.31 1.35 1.36 

7 1.00 1.09 1.14 1.20 1.24 1.27 1.29 1.30 1.34 1.35 

8 0.96 1.07 1.14 1.20 1.25 1.29 1.30 1.32 1.36 1.37 

9 0.98 1.07 1.14 1.20 1.25 1.29 1.30 1.32 1.35 1.36 

10 1.00 1.09 1.15 1.20 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

11 0.97 1.06 1.11 1.17 1.22 1.26 1.28 1.29 1.33 1.34 

12 0.98 1.06 1.11 1.17 1.21 1.25 1.27 1.28 1.33 1.33 

13 1.01 1.08 1.13 1.18 1.22 1.26 1.28 1.29 1.33 1.33 

14 0.97 1.06 1.12 1.18 1.23 1.26 1.29 1.30 1.34 1.35 

15 0.98 1.07 1.12 1.17 1.22 1.26 1.28 1.29 1.33 1.34 

16 1.01 1.08 1.13 1.18 1.23 1.26 1.28 1.29 1.33 1.34 

17 0.97 1.06 1.12 1.18 1.23 1.27 1.29 1.30 1.34 1.35 

18 0.99 1.07 1.12 1.18 1.23 1.27 1.29 1.29 1.33 1.34 

19 1.01 1.09 1.14 1.19 1.23 1.27 1.29 1.30 1.33 1.34 

20 1.00 1.08 1.13 1.19 1.24 1.27 1.29 1.30 1.34 1.34 

21 1.01 1.08 1.13 1.18 1.23 1.26 1.28 1.29 1.33 1.34 

22 1.03 1.09 1.14 1.19 1.23 1.27 1.28 1.29 1.33 1.34 

23 0.99 1.07 1.13 1.19 1.24 1.28 1.30 1.30 1.34 1.35 

24 1.01 1.08 1.13 1.19 1.24 1.27 1.29 1.30 1.34 1.35 

25 1.03 1.10 1.14 1.19 1.24 1.27 1.29 1.30 1.34 1.35 

26 1.00 1.08 1.14 1.20 1.26 1.29 1.30 1.31 1.34 1.35 

27 1.01 1.09 1.14 1.20 1.25 1.29 1.30 1.31 1.34 1.35 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.24 0.26 0.29 0.30 0.32 0.34 0.36 0.39 0.41 0.42 

2 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.35 0.37 

3 0.20 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30 0.32 0.35 0.36 0.38 

4 0.23 0.25 0.28 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.39 

5 0.18 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36 0.37 

6 0.20 0.22 0.25 0.26 0.28 0.30 0.32 0.35 0.37 0.39 

7 0.22 0.24 0.27 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 

8 0.18 0.20 0.24 0.25 0.26 0.28 0.31 0.34 0.36 0.38 

9 0.20 0.22 0.25 0.26 0.28 0.29 0.32 0.35 0.37 0.39 

10 0.22 0.24 0.27 0.28 0.30 0.31 0.34 0.37 0.39 0.40 

11 0.19 0.21 0.24 0.25 0.28 0.29 0.32 0.35 0.36 0.37 

12 0.21 0.22 0.25 0.26 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.38 

13 0.23 0.24 0.27 0.28 0.30 0.32 0.35 0.38 0.39 0.40 

14 0.19 0.21 0.24 0.25 0.28 0.30 0.33 0.36 0.37 0.38 

15 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29 0.31 0.34 0.37 0.38 0.39 

16 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.36 0.39 0.40 0.41 

17 0.19 0.21 0.25 0.26 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.38 

18 0.21 0.23 0.26 0.27 0.30 0.32 0.34 0.37 0.38 0.40 

19 0.23 0.25 0.28 0.29 0.31 0.34 0.36 0.39 0.40 0.42 

20 0.20 0.22 0.25 0.26 0.28 0.30 0.32 0.35 0.36 0.37 

21 0.22 0.24 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.38 

22 0.24 0.25 0.28 0.29 0.31 0.33 0.35 0.38 0.39 0.40 

23 0.21 0.22 0.25 0.26 0.29 0.31 0.33 0.36 0.38 0.38 

24 0.22 0.24 0.27 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39 0.40 

25 0.24 0.26 0.29 0.29 0.32 0.34 0.36 0.39 0.40 0.41 

26 0.21 0.22 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.37 0.38 0.39 

27 0.22 0.24 0.27 0.28 0.31 0.33 0.35 0.38 0.40 0.40 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.40 -0.03 0.00 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.11 

2 -0.47 -0.05 -0.02 0.02 -0.06 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.16 

3 -0.29 -0.03 0.00 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.13 

4 -0.11 -0.02 0.00 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 

5 -0.45 -0.03 0.01 0.03 -0.08 -0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.17 

6 -0.33 -0.02 0.01 0.04 -0.04 -0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.11 

7 -0.15 -0.01 0.02 0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.09 

8 -0.21 -0.02 -0.01 0.01 -0.07 -0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.18 

9 -0.39 -0.02 0.00 0.02 -0.05 -0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.11 

10 -0.35 -0.01 0.01 0.03 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.09 

11 -0.45 -0.04 -0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.12 

12 -0.34 -0.04 -0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

13 -0.20 -0.02 0.00 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06 

14 -0.54 -0.02 -0.01 -0.03 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.13 

15 -0.42 -0.01 0.00 0.00 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.09 

16 -0.19 -0.01 0.01 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

17 -0.32 -0.02 0.00 -0.02 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.14 

18 -0.59 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

19 -0.45 -0.01 0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.07 

20 -0.46 -0.08 -0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.21 

21 -0.28 -0.06 -0.01 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.17 

22 -0.22 -0.04 0.00 0.02 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.10 

23 -0.47 -0.05 -0.02 -0.03 -0.08 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.15 

24 -0.38 -0.04 -0.02 0.00 -0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.19 

25 -0.18 -0.02 0.01 0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.14 

26 -0.44 -0.06 -0.02 -0.04 -0.10 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.15 

27 -0.62 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.10 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

2 0.21 0.43 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

3 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

4 0.18 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

5 0.21 0.42 0.36 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

6 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.58 0.66 0.67 0.22 

7 0.18 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

8 0.19 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

9 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.58 0.65 0.67 0.22 

10 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

11 0.21 0.42 0.37 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

12 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

13 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

14 0.21 0.42 0.36 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

15 0.20 0.42 0.36 0.39 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

16 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

17 0.20 0.42 0.36 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

18 0.22 0.42 0.36 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

19 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.21 

20 0.21 0.43 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.23 

21 0.19 0.43 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

22 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

23 0.21 0.42 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

24 0.20 0.42 0.37 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.23 

25 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

26 0.20 0.43 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

27 0.22 0.42 0.36 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

2 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.01 

3 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 

5 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

6 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 

7 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

8 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.02 

9 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.02 

10 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 

11 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

14 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

15 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

17 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.03 

18 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

19 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

20 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.02 

21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

23 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

24 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

26 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

27 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦру ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.38 -0.04 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

2 -0.50 -0.05 -0.02 0.02 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.15 

3 -0.34 -0.04 -0.03 0.04 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.12 

4 -0.25 -0.03 -0.02 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.08 

5 -0.36 -0.03 0.01 0.01 -0.06 -0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.18 

6 -0.25 -0.02 0.01 0.03 -0.04 -0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.11 

7 -0.19 -0.02 0.00 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.09 

8 -0.25 -0.02 0.01 0.01 -0.05 -0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.15 

9 -0.18 -0.01 0.01 0.02 -0.04 -0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.11 

10 -0.31 -0.02 0.01 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.08 

11 -0.60 -0.05 -0.04 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.12 

12 -0.33 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 

13 -0.28 -0.04 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06 

14 -0.54 -0.04 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.13 

15 -0.40 -0.02 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

16 -0.26 -0.02 0.02 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06 

17 -0.41 -0.02 0.01 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.02 -0.01 -0.11 

18 -0.57 -0.03 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 

19 -0.46 -0.03 0.00 0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.04 

20 -0.49 -0.05 -0.05 -0.03 -0.06 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.13 

21 -0.27 -0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.11 

22 -0.29 -0.04 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.10 

23 -0.44 -0.05 -0.04 -0.03 -0.06 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.18 

24 -0.34 -0.03 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.13 

25 -0.22 -0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 

26 -0.37 -0.05 -0.01 -0.02 -0.06 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.14 

27 -0.65 -0.05 -0.02 0.00 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.11 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦрф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

2 0.21 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

3 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

4 0.19 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

5 0.20 0.42 0.36 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.23 

6 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

7 0.19 0.42 0.36 0.37 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

8 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.58 0.65 0.67 0.22 

9 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

10 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

11 0.22 0.43 0.37 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

12 0.20 0.42 0.37 0.39 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

13 0.19 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

14 0.21 0.42 0.36 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

15 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

16 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

17 0.20 0.42 0.36 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

18 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

19 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.21 

20 0.21 0.43 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

21 0.19 0.42 0.37 0.39 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

22 0.19 0.42 0.37 0.39 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

23 0.20 0.42 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.23 

24 0.20 0.42 0.37 0.39 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

25 0.19 0.42 0.36 0.39 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

26 0.20 0.42 0.37 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

27 0.22 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

2 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.01 

3 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 

5 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

6 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 

7 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

8 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.02 

9 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.02 

10 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

11 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

14 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

15 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

17 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.03 

18 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

19 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

20 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

23 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 

24 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

26 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

27 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.42 -0.01 0.02 0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.07 

2 -0.60 -0.06 -0.04 0.03 -0.05 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.11 

3 -0.37 -0.03 -0.02 0.03 -0.03 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.10 

4 -0.22 -0.03 -0.02 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.07 

5 -0.60 -0.04 -0.01 0.02 -0.06 -0.03 -0.01 0.00 -0.01 -0.12 

6 -0.53 -0.03 0.00 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.08 

7 -0.27 -0.01 0.01 0.03 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.06 

8 -0.47 -0.02 -0.02 0.02 -0.04 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.08 

9 -0.59 -0.02 0.00 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.09 

10 -0.47 -0.02 0.01 0.03 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.07 

11 -0.56 -0.05 -0.03 0.03 -0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.11 

12 -0.36 -0.03 -0.01 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.10 

13 -0.23 -0.02 -0.02 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.05 

14 -0.60 -0.03 -0.04 0.02 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.13 

15 -0.52 -0.03 0.00 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.08 

16 -0.21 0.00 0.02 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.06 

17 -0.56 -0.02 -0.04 0.03 -0.05 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.10 

18 -0.64 -0.02 0.00 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.09 

19 -0.52 -0.02 0.02 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.07 

20 -0.55 -0.05 -0.03 0.02 -0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.10 

21 -0.34 -0.02 -0.01 0.03 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 

22 -0.23 -0.02 -0.02 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.05 

23 -0.59 -0.03 -0.04 0.02 -0.07 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.13 

24 -0.49 -0.02 0.01 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 

25 -0.19 0.00 0.02 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.06 

26 -0.38 -0.02 -0.03 0.03 -0.05 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.12 

27 -0.50 -0.02 0.00 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.09 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.20 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.21 

2 0.22 0.43 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

3 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

4 0.19 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

5 0.22 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.65 0.66 0.22 

6 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

7 0.19 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.21 

8 0.21 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.22 

9 0.22 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.22 

10 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

11 0.21 0.42 0.37 0.38 0.40 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

12 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

13 0.19 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.21 

14 0.22 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.65 0.67 0.22 

15 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.22 

16 0.19 0.41 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

17 0.21 0.42 0.37 0.38 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

18 0.22 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.59 0.65 0.67 0.22 

19 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.67 0.21 

20 0.21 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

21 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.22 

22 0.19 0.42 0.37 0.38 0.39 0.48 0.59 0.66 0.66 0.21 

23 0.21 0.42 0.37 0.38 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

24 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.59 0.65 0.67 0.22 

25 0.19 0.41 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.21 

26 0.20 0.42 0.37 0.38 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

27 0.21 0.42 0.36 0.38 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.22 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

2 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

3 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 

4 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 

5 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

6 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

7 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

8 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.01 

9 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

10 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

11 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 

12 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 

14 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

15 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 

16 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

17 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.02 

18 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

19 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

20 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

21 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

22 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 

23 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

24 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.01 

25 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

26 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 

27 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.19 -0.06 -0.08 -0.06 -0.06 -0.02 -0.04 -0.03 -0.02 -0.59 

2 -0.35 -0.13 -0.14 -0.09 -0.16 -0.05 -0.10 -0.07 -0.05 -0.65 

3 -0.19 -0.08 -0.09 -0.06 -0.10 -0.04 -0.07 -0.05 -0.03 -0.50 

4 -0.15 -0.06 -0.06 -0.04 -0.06 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 -0.41 

5 -0.41 -0.13 -0.14 -0.09 -0.16 -0.06 -0.10 -0.08 -0.06 -0.83 

6 -0.35 -0.10 -0.10 -0.06 -0.10 -0.04 -0.07 -0.06 -0.05 -0.64 

7 -0.13 -0.07 -0.06 -0.04 -0.06 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 -0.47 

8 -0.32 -0.12 -0.11 -0.12 -0.13 -0.03 -0.09 -0.08 -0.06 -0.60 

9 -0.26 -0.09 -0.10 -0.08 -0.08 -0.03 -0.06 -0.06 -0.04 -0.47 

10 -0.16 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.41 

11 -0.60 -0.10 -0.17 -0.16 -0.14 -0.05 -0.07 -0.07 -0.05 -0.87 

12 -0.39 -0.08 -0.12 -0.10 -0.10 -0.03 -0.05 -0.04 -0.03 -0.66 

13 -0.33 -0.05 -0.09 -0.06 -0.07 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -0.48 

14 -0.51 -0.08 -0.09 -0.12 -0.10 -0.06 -0.06 -0.07 -0.05 -1.04 

15 -0.32 -0.07 -0.07 -0.06 -0.07 -0.03 -0.05 -0.05 -0.03 -0.70 

16 -0.20 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.48 

17 -0.51 -0.08 -0.11 -0.14 -0.12 -0.07 -0.05 -0.07 -0.05 -1.07 

18 -0.27 -0.06 -0.09 -0.07 -0.07 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 -0.70 

19 -0.14 -0.04 -0.06 -0.05 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.46 

20 -0.38 -0.13 -0.14 -0.16 -0.12 -0.02 -0.08 -0.06 -0.03 -1.20 

21 -0.34 -0.08 -0.11 -0.11 -0.10 -0.02 -0.06 -0.05 -0.02 -0.85 

22 -0.29 -0.06 -0.08 -0.07 -0.06 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.57 

23 -0.35 -0.09 -0.09 -0.16 -0.11 -0.01 -0.08 -0.06 -0.03 -1.14 

24 -0.39 -0.08 -0.08 -0.12 -0.08 -0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.84 

25 -0.31 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 -0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.55 

26 -0.34 -0.08 -0.13 -0.20 -0.11 0.00 -0.08 -0.05 -0.02 -1.22 

27 -0.29 -0.08 -0.10 -0.13 -0.08 -0.01 -0.06 -0.05 -0.02 -0.85 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦср ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.26 

2 0.20 0.44 0.39 0.40 0.41 0.49 0.61 0.68 0.68 0.27 

3 0.19 0.43 0.38 0.39 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.25 

4 0.18 0.43 0.37 0.39 0.40 0.49 0.60 0.66 0.67 0.25 

5 0.20 0.44 0.39 0.40 0.41 0.49 0.61 0.68 0.68 0.28 

6 0.20 0.44 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.68 0.27 

7 0.18 0.43 0.37 0.39 0.40 0.49 0.60 0.66 0.67 0.25 

8 0.20 0.44 0.38 0.41 0.41 0.49 0.61 0.68 0.68 0.26 

9 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.68 0.25 

10 0.18 0.43 0.38 0.39 0.40 0.49 0.60 0.66 0.67 0.25 

11 0.22 0.43 0.39 0.41 0.41 0.49 0.60 0.68 0.68 0.28 

12 0.20 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.27 

13 0.20 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.66 0.67 0.25 

14 0.21 0.43 0.38 0.41 0.40 0.49 0.60 0.68 0.68 0.30 

15 0.20 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.27 

16 0.19 0.43 0.37 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.25 

17 0.21 0.43 0.38 0.41 0.41 0.50 0.60 0.67 0.68 0.30 

18 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.27 

19 0.18 0.42 0.37 0.39 0.39 0.49 0.59 0.66 0.67 0.25 

20 0.20 0.44 0.39 0.41 0.41 0.49 0.61 0.67 0.67 0.31 

21 0.20 0.43 0.38 0.41 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.28 

22 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.26 

23 0.20 0.43 0.38 0.41 0.41 0.48 0.61 0.67 0.67 0.30 

24 0.20 0.43 0.38 0.41 0.40 0.48 0.60 0.67 0.67 0.28 

25 0.19 0.43 0.38 0.40 0.39 0.49 0.60 0.66 0.67 0.26 

26 0.20 0.43 0.39 0.42 0.41 0.48 0.61 0.67 0.67 0.31 

27 0.19 0.43 0.38 0.41 0.40 0.48 0.60 0.67 0.67 0.28 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ [mm] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 

3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 

9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

11 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

14 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

17 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.03 

18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

19 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

23 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

24 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

26 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

27 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦст ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.19 -0.07 -0.08 -0.05 -0.08 -0.06 -0.04 -0.03 -0.03 -0.47 

2 -0.33 -0.11 -0.12 -0.12 -0.13 -0.09 -0.10 -0.07 -0.08 -0.88 

3 -0.25 -0.08 -0.10 -0.08 -0.10 -0.06 -0.07 -0.05 -0.03 -0.57 

4 -0.13 -0.05 -0.09 -0.07 -0.06 -0.01 -0.04 -0.04 -0.02 -0.45 

5 -0.40 -0.10 -0.17 -0.15 -0.12 -0.11 -0.11 -0.09 -0.11 -0.91 

6 -0.24 -0.08 -0.12 -0.10 -0.11 -0.08 -0.09 -0.07 -0.04 -0.71 

7 -0.16 -0.06 -0.06 -0.07 -0.07 -0.01 -0.05 -0.03 -0.03 -0.48 

8 -0.25 -0.09 -0.10 -0.14 -0.18 -0.13 -0.11 -0.09 -0.07 -0.92 

9 -0.13 -0.07 -0.06 -0.08 -0.12 -0.08 -0.08 -0.07 -0.03 -0.62 

10 -0.10 -0.06 -0.04 -0.05 -0.09 -0.02 -0.05 -0.04 -0.02 -0.42 

11 -0.47 -0.10 -0.15 -0.16 -0.16 -0.05 -0.11 -0.03 -0.06 -0.78 

12 -0.29 -0.07 -0.11 -0.10 -0.12 -0.03 -0.07 -0.02 -0.02 -0.60 

13 -0.18 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.37 

14 -0.44 -0.09 -0.13 -0.13 -0.22 -0.04 -0.14 -0.03 -0.08 -0.90 

15 -0.41 -0.06 -0.08 -0.09 -0.15 -0.03 -0.09 -0.03 -0.03 -0.61 

16 -0.23 -0.04 -0.06 -0.06 -0.08 -0.01 -0.06 -0.02 -0.01 -0.44 

17 -0.45 -0.09 -0.15 -0.11 -0.16 -0.04 -0.13 -0.03 -0.08 -0.88 

18 -0.23 -0.06 -0.11 -0.07 -0.11 -0.03 -0.09 -0.03 -0.03 -0.65 

19 -0.10 -0.04 -0.07 -0.06 -0.07 0.00 -0.06 -0.03 -0.02 -0.47 

20 -0.41 -0.14 -0.11 -0.14 -0.21 -0.13 -0.09 -0.07 -0.08 -0.99 

21 -0.33 -0.09 -0.10 -0.10 -0.16 -0.09 -0.06 -0.04 -0.05 -0.67 

22 -0.13 -0.06 -0.07 -0.05 -0.10 -0.06 -0.04 -0.03 -0.04 -0.49 

23 -0.28 -0.16 -0.11 -0.16 -0.22 -0.14 -0.08 -0.05 -0.08 -1.04 

24 -0.16 -0.10 -0.08 -0.09 -0.15 -0.09 -0.06 -0.05 -0.06 -0.69 

25 -0.14 -0.07 -0.06 -0.05 -0.09 -0.06 -0.04 -0.03 -0.04 -0.53 

26 -0.38 -0.14 -0.18 -0.16 -0.20 -0.14 -0.07 -0.06 -0.08 -0.85 

27 -0.29 -0.10 -0.13 -0.10 -0.15 -0.09 -0.06 -0.04 -0.06 -0.73 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ RMSE [mm] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.19 0.43 0.38 0.39 0.40 0.49 0.59 0.66 0.67 0.25 

2 0.20 0.44 0.39 0.41 0.41 0.50 0.61 0.67 0.69 0.28 

3 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.26 

4 0.18 0.42 0.38 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.25 

5 0.20 0.44 0.39 0.41 0.41 0.51 0.62 0.68 0.70 0.29 

6 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.50 0.61 0.67 0.68 0.27 

7 0.18 0.43 0.38 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.25 

8 0.19 0.43 0.38 0.41 0.42 0.51 0.62 0.68 0.69 0.29 

9 0.18 0.43 0.37 0.40 0.41 0.50 0.61 0.67 0.67 0.26 

10 0.18 0.43 0.37 0.39 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.25 

11 0.21 0.43 0.39 0.41 0.41 0.49 0.62 0.66 0.68 0.28 

12 0.19 0.43 0.38 0.40 0.41 0.49 0.61 0.66 0.67 0.26 

13 0.18 0.43 0.37 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.24 

14 0.20 0.43 0.39 0.41 0.43 0.49 0.62 0.66 0.69 0.29 

15 0.20 0.43 0.38 0.40 0.41 0.49 0.61 0.66 0.67 0.26 

16 0.19 0.42 0.37 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.25 

17 0.21 0.43 0.39 0.41 0.41 0.49 0.62 0.66 0.69 0.28 

18 0.19 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.61 0.66 0.67 0.27 

19 0.18 0.42 0.38 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.25 

20 0.20 0.44 0.38 0.41 0.42 0.51 0.61 0.67 0.69 0.29 

21 0.20 0.43 0.38 0.40 0.41 0.50 0.60 0.67 0.68 0.27 

22 0.18 0.43 0.38 0.39 0.40 0.49 0.60 0.66 0.67 0.25 

23 0.19 0.45 0.38 0.41 0.42 0.51 0.61 0.67 0.69 0.30 

24 0.18 0.44 0.38 0.40 0.41 0.50 0.60 0.67 0.68 0.27 

25 0.18 0.43 0.37 0.39 0.40 0.50 0.59 0.66 0.68 0.26 

26 0.20 0.44 0.39 0.41 0.42 0.51 0.60 0.67 0.69 0.28 

27 0.19 0.44 0.39 0.40 0.41 0.50 0.60 0.67 0.68 0.27 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦсф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ BIAS [mm] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

11 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

17 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

19 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

23 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

24 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

26 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

27 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦтл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.17 -0.05 -0.10 -0.12 -0.10 -0.07 -0.05 -0.04 -0.04 -0.46 

2 -0.45 -0.17 -0.18 -0.14 -0.13 -0.08 -0.06 -0.03 -0.07 -0.67 

3 -0.35 -0.10 -0.13 -0.10 -0.09 -0.03 -0.04 -0.02 -0.05 -0.56 

4 -0.12 -0.05 -0.08 -0.06 -0.06 -0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.42 

5 -0.54 -0.20 -0.20 -0.14 -0.12 -0.08 -0.06 -0.03 -0.06 -0.75 

6 -0.39 -0.12 -0.13 -0.10 -0.07 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.61 

7 -0.20 -0.06 -0.09 -0.05 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.42 

8 -0.46 -0.18 -0.21 -0.16 -0.12 -0.06 -0.06 -0.03 -0.06 -0.89 

9 -0.35 -0.12 -0.14 -0.11 -0.07 -0.02 -0.04 -0.01 -0.04 -0.69 

10 -0.13 -0.07 -0.08 -0.06 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.45 

11 -0.63 -0.09 -0.14 -0.19 -0.19 -0.12 -0.07 -0.07 -0.08 -0.87 

12 -0.36 -0.07 -0.10 -0.12 -0.11 -0.07 -0.05 -0.05 -0.06 -0.64 

13 -0.20 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.44 

14 -0.43 -0.10 -0.18 -0.12 -0.19 -0.12 -0.06 -0.05 -0.07 -0.89 

15 -0.40 -0.08 -0.12 -0.10 -0.12 -0.09 -0.04 -0.04 -0.06 -0.62 

16 -0.25 -0.05 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06 -0.03 -0.03 -0.04 -0.46 

17 -0.32 -0.11 -0.18 -0.18 -0.22 -0.12 -0.06 -0.05 -0.08 -1.04 

18 -0.20 -0.07 -0.09 -0.15 -0.14 -0.08 -0.03 -0.04 -0.06 -0.71 

19 -0.15 -0.05 -0.06 -0.08 -0.08 -0.06 -0.02 -0.03 -0.04 -0.51 

20 -0.17 -0.07 -0.18 -0.27 -0.23 -0.14 -0.10 -0.09 -0.07 -0.71 

21 -0.11 -0.05 -0.14 -0.17 -0.15 -0.13 -0.07 -0.06 -0.05 -0.49 

22 -0.09 -0.03 -0.09 -0.10 -0.08 -0.08 -0.05 -0.04 -0.04 -0.40 

23 -0.30 -0.07 -0.21 -0.27 -0.23 -0.16 -0.10 -0.08 -0.08 -0.89 

24 -0.26 -0.06 -0.13 -0.19 -0.14 -0.11 -0.07 -0.05 -0.05 -0.56 

25 -0.22 -0.04 -0.11 -0.12 -0.10 -0.08 -0.05 -0.04 -0.04 -0.42 

26 -0.30 -0.07 -0.19 -0.29 -0.24 -0.14 -0.09 -0.10 -0.08 -0.94 

27 -0.23 -0.07 -0.16 -0.18 -0.14 -0.11 -0.06 -0.06 -0.06 -0.66 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦтм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.18 0.43 0.38 0.41 0.40 0.50 0.60 0.66 0.68 0.25 

2 0.21 0.45 0.39 0.41 0.41 0.50 0.60 0.66 0.68 0.27 

3 0.20 0.44 0.39 0.40 0.40 0.49 0.59 0.66 0.68 0.26 

4 0.18 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.59 0.66 0.68 0.25 

5 0.21 0.46 0.40 0.41 0.41 0.50 0.60 0.66 0.68 0.27 

6 0.20 0.44 0.39 0.40 0.40 0.49 0.60 0.66 0.68 0.26 

7 0.19 0.43 0.38 0.39 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.25 

8 0.21 0.45 0.40 0.41 0.41 0.49 0.60 0.66 0.68 0.28 

9 0.20 0.44 0.39 0.40 0.40 0.49 0.59 0.66 0.68 0.27 

10 0.18 0.43 0.38 0.40 0.39 0.48 0.59 0.66 0.67 0.25 

11 0.22 0.43 0.39 0.42 0.42 0.51 0.60 0.67 0.69 0.28 

12 0.20 0.43 0.38 0.41 0.41 0.50 0.60 0.67 0.68 0.27 

13 0.19 0.43 0.37 0.40 0.40 0.49 0.59 0.67 0.68 0.25 

14 0.20 0.43 0.40 0.41 0.42 0.51 0.60 0.67 0.69 0.29 

15 0.20 0.43 0.38 0.40 0.41 0.50 0.59 0.67 0.68 0.26 

16 0.19 0.42 0.38 0.40 0.40 0.49 0.59 0.66 0.68 0.25 

17 0.20 0.44 0.39 0.42 0.43 0.51 0.60 0.67 0.69 0.30 

18 0.19 0.43 0.38 0.41 0.41 0.50 0.59 0.66 0.68 0.27 

19 0.18 0.43 0.37 0.40 0.40 0.50 0.59 0.66 0.68 0.25 

20 0.18 0.43 0.40 0.43 0.43 0.51 0.61 0.68 0.69 0.27 

21 0.18 0.43 0.39 0.42 0.41 0.51 0.60 0.67 0.68 0.25 

22 0.18 0.42 0.38 0.40 0.40 0.50 0.60 0.67 0.68 0.25 

23 0.19 0.43 0.40 0.43 0.43 0.52 0.61 0.68 0.69 0.29 

24 0.19 0.43 0.39 0.42 0.41 0.51 0.60 0.67 0.68 0.26 

25 0.19 0.42 0.38 0.41 0.40 0.50 0.60 0.66 0.68 0.25 

26 0.19 0.43 0.40 0.44 0.43 0.51 0.61 0.68 0.69 0.29 

27 0.19 0.43 0.39 0.42 0.41 0.51 0.60 0.67 0.68 0.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰнΦтн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

5 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.03 

7 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

10 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

11 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

17 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

19 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

20 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

21 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

23 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

24 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

25 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

26 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

27 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

 

 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰо 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 

2 0.95 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 

3 0.95 0.89 0.85 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

4 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

5 0.95 0.88 0.84 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 

6 0.95 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

7 0.95 0.89 0.86 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

8 0.95 0.88 0.84 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79 

9 0.95 0.89 0.85 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 

10 0.95 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

11 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

12 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

13 0.94 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

14 0.94 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

15 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 

16 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

17 0.94 0.87 0.84 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 

18 0.94 0.88 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 

19 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

20 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 

21 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 

22 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 

23 0.93 0.87 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 

24 0.93 0.87 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

25 0.93 0.87 0.85 0.83 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 

26 0.93 0.87 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.77 

27 0.93 0.87 0.84 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.10 2.76 3.06 3.18 3.28 3.33 3.41 3.47 3.54 3.57 

2 1.81 2.59 2.98 3.18 3.25 3.24 3.27 3.30 3.33 3.33 

3 1.81 2.58 2.95 3.14 3.20 3.21 3.24 3.26 3.28 3.29 

4 1.80 2.57 2.92 3.08 3.16 3.19 3.21 3.24 3.26 3.26 

5 1.81 2.63 3.05 3.27 3.35 3.35 3.37 3.40 3.41 3.42 

6 1.79 2.58 2.97 3.19 3.27 3.29 3.33 3.36 3.39 3.40 

7 1.80 2.58 2.94 3.14 3.21 3.26 3.30 3.34 3.38 3.37 

8 1.81 2.65 3.08 3.32 3.43 3.44 3.46 3.48 3.51 3.53 

9 1.79 2.61 3.02 3.27 3.36 3.39 3.42 3.47 3.49 3.51 

10 1.79 2.59 2.98 3.21 3.30 3.35 3.41 3.46 3.48 3.48 

11 1.98 2.72 3.04 3.19 3.26 3.30 3.33 3.35 3.39 3.38 

12 1.98 2.68 3.00 3.16 3.24 3.27 3.29 3.30 3.32 3.32 

13 1.97 2.65 2.96 3.12 3.20 3.24 3.27 3.29 3.28 3.28 

14 1.97 2.74 3.06 3.22 3.28 3.30 3.33 3.38 3.43 3.45 

15 1.96 2.70 3.02 3.18 3.26 3.29 3.33 3.35 3.40 3.41 

16 1.96 2.67 2.99 3.15 3.25 3.28 3.31 3.35 3.38 3.37 

17 1.97 2.76 3.09 3.25 3.32 3.36 3.41 3.48 3.56 3.60 

18 1.96 2.71 3.04 3.22 3.31 3.36 3.39 3.43 3.50 3.54 

19 1.97 2.69 3.02 3.19 3.29 3.35 3.39 3.42 3.46 3.48 

20 2.12 2.79 3.09 3.19 3.23 3.27 3.32 3.34 3.42 3.51 

21 2.12 2.74 3.03 3.12 3.18 3.22 3.27 3.29 3.36 3.43 

22 2.11 2.71 3.01 3.09 3.14 3.16 3.20 3.25 3.32 3.35 

23 2.09 2.80 3.12 3.24 3.29 3.32 3.37 3.40 3.48 3.56 

24 2.10 2.77 3.07 3.18 3.22 3.25 3.31 3.35 3.42 3.48 

25 2.11 2.75 3.03 3.13 3.19 3.22 3.28 3.33 3.40 3.45 

26 2.10 2.82 3.16 3.29 3.36 3.42 3.48 3.53 3.62 3.69 

27 2.11 2.80 3.11 3.24 3.31 3.37 3.44 3.49 3.56 3.60 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.12 0.09 0.06 0.06 0.04 0.02 -0.01 -0.04 -0.05 -0.03 

2 -0.01 -0.09 -0.15 -0.15 -0.14 -0.11 -0.11 -0.11 -0.14 -0.12 

3 -0.01 -0.08 -0.14 -0.14 -0.12 -0.10 -0.10 -0.12 -0.14 -0.13 

4 0.00 -0.07 -0.12 -0.13 -0.13 -0.10 -0.09 -0.11 -0.13 -0.11 

5 0.01 -0.04 -0.10 -0.09 -0.09 -0.06 -0.05 -0.07 -0.08 -0.07 

6 0.02 -0.03 -0.08 -0.08 -0.08 -0.05 -0.05 -0.07 -0.08 -0.06 

7 0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.07 -0.04 -0.05 -0.08 -0.09 -0.08 

8 0.03 -0.03 -0.08 -0.08 -0.07 -0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 

9 0.03 -0.02 -0.06 -0.06 -0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 

10 0.04 -0.01 -0.04 -0.05 -0.04 -0.02 -0.03 -0.05 -0.07 -0.06 

11 0.04 0.02 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 

12 0.03 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.04 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 

13 0.04 -0.01 -0.06 -0.05 -0.07 -0.06 -0.09 -0.10 -0.11 -0.11 

14 0.09 0.08 0.01 0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 

15 0.08 0.06 -0.01 -0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.07 -0.05 -0.02 

16 0.08 0.05 0.00 0.00 -0.03 -0.02 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 

17 0.10 0.08 0.01 0.02 0.01 0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 

18 0.07 0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.07 -0.06 -0.04 

19 0.08 0.05 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 -0.05 -0.04 -0.03 

20 0.08 0.05 0.02 0.04 0.05 0.05 0.02 -0.02 -0.04 -0.04 

21 0.10 0.07 0.04 0.05 0.04 0.03 -0.01 -0.04 -0.06 -0.05 

22 0.09 0.05 0.01 0.03 0.02 0.01 -0.03 -0.06 -0.08 -0.07 

23 0.12 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.02 0.02 0.01 0.02 

24 0.10 0.06 0.03 0.04 0.03 0.02 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 

25 0.12 0.08 0.05 0.06 0.05 0.03 -0.01 -0.03 -0.04 -0.03 

26 0.11 0.08 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 

27 0.11 0.08 0.04 0.05 0.03 0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 

2 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

3 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

4 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

5 0.94 0.88 0.84 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

6 0.95 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

7 0.95 0.89 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

8 0.94 0.88 0.84 0.82 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 0.79 

9 0.95 0.89 0.85 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 

10 0.95 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

11 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

12 0.94 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

13 0.94 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

14 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

15 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.81 

16 0.94 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

17 0.94 0.88 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 

18 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 

19 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

20 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 

21 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 

22 0.93 0.88 0.85 0.84 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

23 0.93 0.87 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 0.79 

24 0.93 0.87 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 

25 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 

26 0.93 0.87 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.77 

27 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.09 2.74 3.04 3.17 3.25 3.30 3.34 3.41 3.48 3.53 

2 1.84 2.62 2.98 3.16 3.24 3.26 3.28 3.32 3.33 3.34 

3 1.81 2.58 2.94 3.10 3.18 3.20 3.23 3.27 3.30 3.29 

4 1.80 2.55 2.91 3.08 3.15 3.16 3.19 3.24 3.26 3.26 

5 1.82 2.64 3.04 3.24 3.33 3.36 3.37 3.41 3.44 3.45 

6 1.81 2.63 3.01 3.19 3.27 3.30 3.32 3.36 3.39 3.38 

7 1.79 2.57 2.95 3.13 3.22 3.25 3.28 3.34 3.37 3.38 

8 1.83 2.67 3.08 3.30 3.41 3.46 3.49 3.52 3.54 3.55 

9 1.81 2.63 3.02 3.24 3.36 3.41 3.44 3.47 3.49 3.51 

10 1.79 2.60 2.99 3.20 3.30 3.35 3.40 3.45 3.48 3.49 

11 1.98 2.69 3.01 3.17 3.25 3.30 3.34 3.36 3.37 3.37 

12 1.97 2.65 2.97 3.12 3.22 3.26 3.27 3.28 3.28 3.26 

13 1.97 2.63 2.94 3.08 3.17 3.21 3.24 3.24 3.26 3.25 

14 1.95 2.71 3.03 3.19 3.28 3.34 3.39 3.43 3.46 3.46 

15 1.95 2.68 3.01 3.17 3.25 3.31 3.35 3.39 3.41 3.40 

16 1.96 2.66 2.99 3.12 3.20 3.27 3.31 3.33 3.36 3.36 

17 1.96 2.73 3.06 3.25 3.35 3.41 3.48 3.53 3.57 3.60 

18 1.95 2.69 3.03 3.20 3.29 3.37 3.43 3.48 3.51 3.53 

19 1.96 2.68 3.02 3.17 3.26 3.34 3.41 3.45 3.48 3.49 

20 2.12 2.79 3.09 3.20 3.25 3.28 3.29 3.33 3.38 3.44 

21 2.10 2.74 3.02 3.11 3.18 3.20 3.23 3.28 3.34 3.38 

22 2.09 2.68 2.95 3.04 3.11 3.15 3.19 3.24 3.29 3.31 

23 2.09 2.79 3.12 3.24 3.31 3.33 3.35 3.39 3.47 3.53 

24 2.08 2.76 3.06 3.16 3.22 3.25 3.26 3.32 3.40 3.46 

25 2.08 2.71 2.99 3.10 3.16 3.19 3.23 3.28 3.36 3.41 

26 2.09 2.80 3.15 3.29 3.38 3.44 3.47 3.53 3.63 3.68 

27 2.07 2.77 3.09 3.22 3.31 3.35 3.38 3.44 3.53 3.59 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.11 0.09 0.05 0.06 0.06 0.04 0.00 -0.03 -0.04 -0.02 

2 -0.01 -0.10 -0.16 -0.18 -0.17 -0.14 -0.13 -0.15 -0.16 -0.14 

3 -0.01 -0.09 -0.15 -0.16 -0.15 -0.13 -0.12 -0.12 -0.14 -0.12 

4 0.01 -0.07 -0.13 -0.13 -0.13 -0.10 -0.10 -0.11 -0.13 -0.12 

5 0.00 -0.07 -0.12 -0.12 -0.11 -0.09 -0.10 -0.12 -0.12 -0.10 

6 0.01 -0.05 -0.10 -0.11 -0.11 -0.09 -0.09 -0.10 -0.10 -0.08 

7 0.03 -0.02 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.09 -0.11 -0.08 

8 0.02 -0.05 -0.09 -0.08 -0.07 -0.05 -0.05 -0.07 -0.08 -0.07 

9 0.02 -0.04 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 -0.08 -0.06 

10 0.04 -0.01 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.05 -0.07 -0.09 -0.06 

11 0.06 0.03 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.06 -0.07 -0.08 -0.07 

12 0.05 0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.03 -0.07 -0.09 -0.10 -0.10 

13 0.02 -0.02 -0.06 -0.04 -0.04 -0.04 -0.08 -0.10 -0.13 -0.12 

14 0.11 0.08 0.02 0.02 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 0.00 

15 0.11 0.08 0.02 0.01 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 

16 0.08 0.06 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 

17 0.09 0.07 0.02 0.01 -0.02 -0.03 -0.06 -0.06 -0.06 -0.03 

18 0.11 0.08 0.02 0.01 0.00 0.00 -0.04 -0.05 -0.06 -0.05 

19 0.08 0.05 0.00 0.00 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.09 -0.08 

20 0.10 0.06 0.00 0.02 0.02 0.03 -0.02 -0.05 -0.06 -0.05 

21 0.08 0.05 0.01 0.04 0.04 0.04 -0.02 -0.06 -0.07 -0.06 

22 0.05 0.02 -0.02 0.01 0.02 0.02 -0.02 -0.05 -0.07 -0.05 

23 0.11 0.08 0.02 0.02 0.04 0.05 0.01 -0.03 -0.03 -0.03 

24 0.11 0.09 0.04 0.05 0.06 0.06 0.02 -0.02 -0.04 -0.03 

25 0.09 0.07 0.02 0.05 0.06 0.05 0.01 -0.02 -0.03 -0.01 

26 0.11 0.09 0.04 0.04 0.03 0.02 -0.02 -0.04 -0.06 -0.05 

27 0.12 0.10 0.05 0.05 0.05 0.05 0.01 -0.03 -0.05 -0.05 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

2 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.82 0.81 

3 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

4 0.94 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.83 0.83 

5 0.95 0.88 0.85 0.83 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

6 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

7 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

8 0.94 0.88 0.85 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 

9 0.94 0.89 0.85 0.83 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

10 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

11 0.94 0.88 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

12 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

13 0.94 0.89 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

14 0.94 0.88 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 

15 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

16 0.94 0.88 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81 

17 0.94 0.88 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79 

18 0.94 0.88 0.84 0.83 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 

19 0.94 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 

20 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

21 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

22 0.93 0.88 0.85 0.84 0.84 0.83 0.84 0.83 0.83 0.83 

23 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

24 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

25 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

26 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

27 0.93 0.88 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.99 2.69 3.00 3.10 3.17 3.21 3.22 3.25 3.27 3.28 

2 1.83 2.63 3.04 3.21 3.30 3.35 3.34 3.32 3.31 3.33 

3 1.82 2.59 2.96 3.14 3.23 3.27 3.29 3.28 3.28 3.28 

4 1.82 2.57 2.93 3.09 3.18 3.21 3.23 3.22 3.22 3.23 

5 1.81 2.63 3.03 3.22 3.33 3.37 3.41 3.42 3.43 3.43 

6 1.82 2.61 2.99 3.16 3.27 3.32 3.34 3.35 3.37 3.38 

7 1.83 2.60 2.96 3.14 3.24 3.28 3.31 3.32 3.34 3.34 

8 1.82 2.64 3.04 3.25 3.37 3.42 3.47 3.51 3.54 3.56 

9 1.82 2.63 3.02 3.21 3.33 3.37 3.40 3.44 3.47 3.50 

10 1.83 2.62 2.99 3.19 3.29 3.33 3.38 3.41 3.44 3.46 

11 1.93 2.68 3.06 3.21 3.31 3.33 3.33 3.33 3.34 3.35 

12 1.91 2.66 3.01 3.16 3.25 3.27 3.27 3.26 3.27 3.30 

13 1.90 2.61 2.95 3.11 3.20 3.23 3.24 3.24 3.26 3.27 

14 1.91 2.69 3.06 3.20 3.31 3.36 3.38 3.39 3.39 3.42 

15 1.90 2.67 3.01 3.16 3.26 3.30 3.31 3.32 3.34 3.38 

16 1.89 2.64 2.99 3.15 3.22 3.27 3.28 3.29 3.31 3.34 

17 1.92 2.72 3.09 3.24 3.36 3.41 3.45 3.48 3.50 3.54 

18 1.92 2.69 3.05 3.21 3.32 3.37 3.38 3.40 3.42 3.48 

19 1.90 2.67 3.03 3.18 3.28 3.33 3.35 3.37 3.40 3.45 

20 2.01 2.71 3.02 3.15 3.23 3.24 3.22 3.22 3.26 3.26 

21 1.99 2.67 2.99 3.11 3.16 3.18 3.17 3.18 3.20 3.22 

22 1.98 2.63 2.94 3.06 3.13 3.14 3.12 3.14 3.16 3.15 

23 1.98 2.70 3.03 3.15 3.24 3.26 3.26 3.26 3.28 3.29 

24 1.98 2.69 3.00 3.10 3.18 3.21 3.21 3.22 3.24 3.25 

25 1.98 2.66 2.97 3.07 3.14 3.17 3.17 3.18 3.19 3.20 

26 2.00 2.74 3.07 3.20 3.28 3.31 3.33 3.34 3.36 3.36 

27 1.99 2.72 3.04 3.15 3.22 3.25 3.26 3.29 3.31 3.34 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.04 0.01 -0.03 -0.01 0.01 0.04 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 

2 0.01 -0.02 -0.09 -0.10 -0.11 -0.11 -0.16 -0.16 -0.16 -0.14 

3 0.01 -0.02 -0.08 -0.09 -0.11 -0.10 -0.13 -0.15 -0.16 -0.13 

4 0.02 -0.03 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.13 -0.14 -0.15 -0.14 

5 0.03 0.00 -0.06 -0.09 -0.09 -0.05 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 

6 0.03 0.01 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 -0.10 -0.11 -0.11 -0.10 

7 0.04 0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.04 -0.07 -0.08 -0.09 -0.06 

8 0.04 0.01 -0.06 -0.08 -0.06 -0.03 -0.08 -0.08 -0.10 -0.10 

9 0.04 0.02 -0.04 -0.07 -0.05 -0.03 -0.08 -0.09 -0.11 -0.09 

10 0.05 0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 -0.08 -0.08 -0.06 

11 0.02 -0.01 -0.09 -0.10 -0.08 -0.05 -0.09 -0.11 -0.11 -0.10 

12 0.04 -0.01 -0.08 -0.08 -0.06 -0.04 -0.08 -0.12 -0.12 -0.11 

13 0.05 0.01 -0.06 -0.07 -0.07 -0.04 -0.09 -0.12 -0.11 -0.10 

14 0.06 0.04 -0.02 -0.04 -0.02 0.00 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05 

15 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.00 -0.03 -0.06 -0.06 -0.05 

16 0.08 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 

17 0.05 0.03 -0.03 -0.05 -0.04 -0.01 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 

18 0.06 0.03 -0.03 -0.04 -0.04 0.00 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 

19 0.08 0.04 -0.02 -0.02 -0.02 0.01 -0.03 -0.05 -0.04 -0.04 

20 0.03 -0.01 -0.05 -0.03 -0.03 0.00 -0.05 -0.04 -0.04 -0.08 

21 0.01 -0.02 -0.05 -0.02 0.00 0.01 -0.04 -0.05 -0.06 -0.08 

22 0.02 -0.02 -0.05 -0.01 0.00 0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.10 

23 0.05 0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 

24 0.05 0.03 0.00 0.01 0.03 0.05 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 

25 0.04 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 

26 0.06 0.04 -0.01 -0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 -0.02 

27 0.06 0.03 -0.02 0.00 0.03 0.05 0.01 0.00 0.00 -0.03 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.90 0.86 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 

2 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

3 0.92 0.87 0.85 0.83 0.83 0.82 0.81 0.82 0.81 0.82 

4 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

5 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 

6 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

7 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

8 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 

9 0.93 0.87 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 

10 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

11 0.91 0.86 0.84 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

12 0.91 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

13 0.91 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

14 0.91 0.86 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.80 

15 0.91 0.87 0.84 0.83 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

16 0.91 0.87 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 0.81 

17 0.91 0.87 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 

18 0.91 0.87 0.84 0.83 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 

19 0.91 0.87 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 

20 0.88 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.81 0.81 0.81 

21 0.89 0.85 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

22 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

23 0.89 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 

24 0.89 0.85 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

25 0.90 0.86 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 

26 0.89 0.84 0.82 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.78 

27 0.90 0.85 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.47 2.93 3.19 3.31 3.36 3.41 3.46 3.52 3.54 3.56 

2 2.20 2.79 3.08 3.19 3.26 3.33 3.36 3.36 3.41 3.38 

3 2.19 2.75 3.04 3.15 3.22 3.28 3.31 3.30 3.33 3.30 

4 2.20 2.73 3.01 3.11 3.18 3.22 3.24 3.24 3.28 3.29 

5 2.16 2.77 3.06 3.16 3.28 3.35 3.40 3.43 3.50 3.53 

6 2.14 2.72 3.00 3.13 3.22 3.28 3.35 3.38 3.42 3.43 

7 2.13 2.69 2.97 3.09 3.18 3.24 3.30 3.33 3.38 3.39 

8 2.13 2.78 3.06 3.19 3.29 3.40 3.48 3.50 3.56 3.61 

9 2.12 2.75 3.02 3.16 3.26 3.35 3.44 3.46 3.52 3.54 

10 2.11 2.72 2.99 3.13 3.22 3.32 3.39 3.42 3.46 3.48 

11 2.37 2.87 3.12 3.23 3.33 3.39 3.38 3.38 3.37 3.36 

12 2.37 2.83 3.06 3.17 3.27 3.33 3.33 3.32 3.34 3.33 

13 2.36 2.80 3.05 3.15 3.23 3.28 3.27 3.26 3.30 3.28 

14 2.33 2.86 3.12 3.28 3.38 3.43 3.46 3.52 3.54 3.50 

15 2.32 2.83 3.07 3.22 3.32 3.37 3.41 3.44 3.47 3.44 

16 2.32 2.80 3.04 3.18 3.26 3.32 3.35 3.38 3.42 3.41 

17 2.28 2.83 3.10 3.25 3.39 3.46 3.50 3.57 3.61 3.59 

18 2.30 2.80 3.06 3.20 3.33 3.41 3.45 3.51 3.55 3.54 

19 2.30 2.80 3.04 3.19 3.30 3.37 3.43 3.47 3.50 3.51 

20 2.64 3.07 3.31 3.39 3.41 3.40 3.41 3.39 3.37 3.38 

21 2.62 3.04 3.27 3.34 3.36 3.36 3.35 3.36 3.36 3.36 

22 2.59 2.98 3.22 3.28 3.30 3.30 3.29 3.30 3.31 3.31 

23 2.59 3.08 3.32 3.39 3.44 3.46 3.47 3.48 3.49 3.51 

24 2.53 2.99 3.26 3.35 3.39 3.41 3.43 3.44 3.45 3.47 

25 2.51 2.93 3.18 3.29 3.33 3.36 3.37 3.39 3.43 3.44 

26 2.57 3.07 3.32 3.41 3.47 3.53 3.57 3.61 3.64 3.65 

27 2.51 2.98 3.24 3.35 3.41 3.48 3.53 3.57 3.59 3.60 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.30 0.21 0.16 0.15 0.11 0.07 0.01 -0.08 -0.13 -0.13 

2 0.25 0.13 0.07 0.08 0.07 0.08 0.06 0.02 -0.03 -0.02 

3 0.25 0.15 0.08 0.07 0.05 0.06 0.04 0.02 -0.03 -0.03 

4 0.22 0.12 0.04 0.05 0.03 0.03 0.02 -0.01 -0.06 -0.05 

5 0.28 0.22 0.17 0.15 0.13 0.12 0.09 0.05 0.00 0.02 

6 0.28 0.21 0.15 0.13 0.12 0.11 0.07 0.05 0.01 0.03 

7 0.26 0.18 0.13 0.13 0.12 0.11 0.08 0.05 0.01 0.02 

8 0.27 0.22 0.18 0.19 0.17 0.16 0.11 0.05 0.00 0.01 

9 0.28 0.21 0.16 0.16 0.14 0.14 0.11 0.07 0.02 0.03 

10 0.27 0.20 0.15 0.15 0.13 0.14 0.10 0.06 0.01 0.01 

11 0.30 0.21 0.13 0.13 0.12 0.09 0.03 0.00 -0.03 -0.05 

12 0.28 0.18 0.12 0.12 0.09 0.06 0.02 0.00 -0.03 -0.04 

13 0.24 0.15 0.08 0.09 0.07 0.03 -0.02 -0.03 -0.05 -0.03 

14 0.35 0.33 0.28 0.27 0.22 0.16 0.10 0.07 0.03 0.01 

15 0.33 0.28 0.24 0.22 0.17 0.12 0.07 0.03 0.00 0.00 

16 0.30 0.23 0.19 0.19 0.16 0.11 0.04 0.01 -0.01 0.00 

17 0.36 0.31 0.26 0.25 0.21 0.16 0.09 0.04 0.00 -0.01 

18 0.35 0.29 0.23 0.22 0.19 0.13 0.06 0.01 -0.02 -0.02 

19 0.31 0.24 0.18 0.19 0.16 0.11 0.03 -0.01 -0.05 -0.04 

20 0.33 0.22 0.16 0.15 0.10 0.10 0.03 -0.06 -0.11 -0.10 

21 0.33 0.21 0.14 0.12 0.09 0.07 0.01 -0.08 -0.12 -0.10 

22 0.29 0.18 0.10 0.09 0.05 0.04 0.00 -0.06 -0.10 -0.09 

23 0.34 0.24 0.17 0.17 0.13 0.08 0.02 -0.05 -0.11 -0.11 

24 0.31 0.22 0.16 0.14 0.12 0.08 0.01 -0.07 -0.11 -0.12 

25 0.29 0.19 0.12 0.11 0.08 0.06 0.00 -0.08 -0.12 -0.11 

26 0.37 0.27 0.22 0.20 0.15 0.10 0.02 -0.07 -0.12 -0.14 

27 0.35 0.26 0.21 0.19 0.15 0.10 0.02 -0.07 -0.12 -0.13 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.90 0.86 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 

2 0.91 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.82 

3 0.91 0.87 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

4 0.91 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

5 0.92 0.87 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 

6 0.92 0.87 0.85 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

7 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81 

8 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.80 

9 0.92 0.87 0.85 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 

10 0.92 0.88 0.85 0.84 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

11 0.90 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.82 0.82 0.81 

12 0.90 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

13 0.90 0.87 0.84 0.83 0.83 0.82 0.83 0.82 0.82 0.82 

14 0.90 0.86 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

15 0.90 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 

16 0.90 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

17 0.91 0.86 0.84 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 

18 0.91 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 

19 0.91 0.87 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

20 0.88 0.85 0.82 0.81 0.80 0.80 0.81 0.81 0.81 0.81 

21 0.88 0.85 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

22 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

23 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.80 0.80 

24 0.89 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

25 0.89 0.86 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 

26 0.90 0.86 0.83 0.81 0.80 0.79 0.79 0.79 0.78 0.78 

27 0.90 0.86 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.50 2.93 3.17 3.28 3.35 3.39 3.39 3.44 3.49 3.51 

2 2.28 2.80 3.08 3.17 3.25 3.30 3.31 3.32 3.33 3.31 

3 2.27 2.77 3.03 3.14 3.21 3.24 3.24 3.27 3.29 3.28 

4 2.26 2.73 2.99 3.09 3.18 3.21 3.21 3.21 3.23 3.22 

5 2.22 2.79 3.04 3.16 3.28 3.33 3.37 3.40 3.42 3.42 

6 2.23 2.76 3.02 3.12 3.23 3.30 3.35 3.36 3.37 3.36 

7 2.21 2.72 2.97 3.08 3.20 3.25 3.29 3.30 3.32 3.34 

8 2.20 2.78 3.04 3.16 3.29 3.36 3.41 3.45 3.50 3.50 

9 2.19 2.75 3.00 3.11 3.24 3.34 3.41 3.43 3.46 3.48 

10 2.18 2.73 2.98 3.10 3.23 3.32 3.38 3.41 3.43 3.45 

11 2.44 2.87 3.10 3.20 3.29 3.34 3.31 3.28 3.32 3.35 

12 2.42 2.83 3.07 3.16 3.24 3.26 3.24 3.24 3.27 3.27 

13 2.43 2.83 3.05 3.14 3.21 3.22 3.22 3.23 3.25 3.24 

14 2.42 2.90 3.14 3.26 3.36 3.41 3.43 3.44 3.47 3.45 

15 2.40 2.85 3.08 3.20 3.30 3.36 3.37 3.37 3.40 3.42 

16 2.39 2.82 3.05 3.16 3.24 3.28 3.30 3.32 3.35 3.36 

17 2.37 2.86 3.11 3.23 3.35 3.41 3.47 3.52 3.56 3.58 

18 2.35 2.82 3.05 3.18 3.31 3.38 3.44 3.46 3.50 3.53 

19 2.34 2.79 3.01 3.13 3.27 3.34 3.39 3.42 3.46 3.49 

20 2.65 3.04 3.29 3.36 3.41 3.41 3.39 3.36 3.38 3.37 

21 2.64 3.01 3.24 3.31 3.35 3.36 3.33 3.32 3.33 3.34 

22 2.62 2.97 3.18 3.24 3.30 3.30 3.27 3.26 3.27 3.27 

23 2.53 2.96 3.22 3.30 3.37 3.39 3.39 3.40 3.44 3.45 

24 2.52 2.96 3.19 3.27 3.34 3.34 3.33 3.33 3.39 3.40 

25 2.52 2.94 3.17 3.24 3.30 3.31 3.29 3.30 3.35 3.36 

26 2.51 2.94 3.21 3.33 3.44 3.49 3.49 3.53 3.59 3.62 

27 2.50 2.94 3.19 3.31 3.39 3.42 3.44 3.48 3.55 3.56 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.32 0.23 0.16 0.13 0.09 0.05 -0.01 -0.06 -0.08 -0.05 

2 0.27 0.16 0.06 0.04 0.04 0.04 0.02 -0.03 -0.06 -0.04 

3 0.25 0.13 0.04 0.02 0.01 0.02 0.00 -0.05 -0.10 -0.07 

4 0.23 0.13 0.04 0.02 0.01 0.02 -0.01 -0.06 -0.11 -0.09 

5 0.27 0.19 0.09 0.07 0.06 0.07 0.06 0.04 0.02 0.03 

6 0.27 0.18 0.09 0.07 0.05 0.05 0.04 0.02 -0.01 0.01 

7 0.26 0.19 0.11 0.09 0.06 0.06 0.04 0.00 -0.03 -0.02 

8 0.26 0.18 0.11 0.08 0.05 0.07 0.06 0.03 0.00 -0.02 

9 0.26 0.18 0.11 0.08 0.04 0.05 0.02 0.00 -0.03 -0.04 

10 0.26 0.19 0.12 0.10 0.05 0.05 0.01 -0.03 -0.06 -0.05 

11 0.25 0.16 0.10 0.11 0.09 0.03 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 

12 0.22 0.13 0.07 0.08 0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 

13 0.22 0.13 0.07 0.08 0.06 0.01 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 

14 0.30 0.25 0.21 0.19 0.14 0.09 0.04 0.02 -0.01 0.00 

15 0.29 0.23 0.18 0.17 0.13 0.07 0.03 0.02 -0.01 0.01 

16 0.29 0.22 0.17 0.16 0.12 0.06 0.00 -0.02 -0.03 0.00 

17 0.33 0.28 0.21 0.21 0.17 0.11 0.06 0.03 -0.02 0.00 

18 0.31 0.27 0.22 0.22 0.17 0.10 0.03 0.01 -0.03 -0.02 

19 0.30 0.24 0.18 0.18 0.14 0.09 0.02 -0.01 -0.03 -0.01 

20 0.29 0.19 0.10 0.10 0.05 0.02 -0.04 -0.09 -0.09 -0.04 

21 0.29 0.19 0.11 0.10 0.05 0.03 -0.03 -0.08 -0.09 -0.04 

22 0.27 0.16 0.08 0.07 0.03 0.01 -0.04 -0.08 -0.09 -0.05 

23 0.35 0.24 0.15 0.12 0.05 0.02 -0.05 -0.10 -0.11 -0.07 

24 0.34 0.24 0.17 0.14 0.08 0.03 -0.02 -0.07 -0.08 -0.04 

25 0.32 0.23 0.15 0.12 0.07 0.03 -0.03 -0.08 -0.08 -0.04 

26 0.34 0.23 0.15 0.12 0.04 0.00 -0.06 -0.08 -0.10 -0.08 

27 0.33 0.23 0.15 0.13 0.08 0.06 -0.01 -0.06 -0.08 -0.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.91 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

2 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

3 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.83 0.82 0.82 0.82 

4 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

5 0.93 0.88 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

6 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

7 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.82 

8 0.93 0.88 0.84 0.83 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79 

9 0.93 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

10 0.93 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

11 0.92 0.87 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

12 0.92 0.87 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

13 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

14 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 

15 0.92 0.87 0.85 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 

16 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 

17 0.92 0.87 0.84 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 

18 0.92 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

19 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

20 0.91 0.87 0.84 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 

21 0.91 0.87 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

22 0.91 0.87 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

23 0.91 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

24 0.91 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

25 0.91 0.87 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 

26 0.91 0.87 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 

27 0.91 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.29 2.75 2.99 3.07 3.18 3.24 3.27 3.29 3.32 3.32 

2 2.13 2.76 3.07 3.19 3.26 3.29 3.28 3.28 3.31 3.29 

3 2.12 2.71 3.01 3.12 3.19 3.23 3.22 3.22 3.26 3.26 

4 2.14 2.70 2.97 3.07 3.14 3.17 3.17 3.20 3.23 3.22 

5 2.11 2.73 3.06 3.21 3.29 3.34 3.37 3.43 3.45 3.45 

6 2.10 2.70 3.01 3.16 3.24 3.29 3.31 3.37 3.40 3.39 

7 2.11 2.68 2.97 3.10 3.19 3.26 3.28 3.32 3.33 3.32 

8 2.10 2.73 3.07 3.22 3.32 3.41 3.46 3.52 3.55 3.55 

9 2.07 2.70 3.03 3.16 3.25 3.35 3.38 3.44 3.49 3.49 

10 2.07 2.68 2.98 3.12 3.21 3.29 3.32 3.38 3.42 3.42 

11 2.25 2.79 3.05 3.13 3.20 3.23 3.26 3.26 3.28 3.28 

12 2.24 2.75 3.00 3.10 3.17 3.21 3.23 3.23 3.25 3.24 

13 2.25 2.72 2.96 3.04 3.13 3.17 3.17 3.18 3.19 3.20 

14 2.20 2.78 3.06 3.18 3.23 3.29 3.36 3.39 3.41 3.43 

15 2.20 2.76 3.04 3.14 3.21 3.26 3.32 3.34 3.37 3.38 

16 2.20 2.74 3.00 3.10 3.17 3.23 3.28 3.31 3.33 3.33 

17 2.20 2.79 3.09 3.23 3.28 3.35 3.44 3.48 3.52 3.54 

18 2.19 2.76 3.04 3.17 3.25 3.32 3.38 3.41 3.45 3.49 

19 2.18 2.72 3.00 3.13 3.22 3.29 3.34 3.38 3.42 3.44 

20 2.35 2.80 3.04 3.12 3.22 3.22 3.22 3.23 3.26 3.27 

21 2.33 2.76 3.00 3.07 3.16 3.18 3.19 3.18 3.21 3.21 

22 2.33 2.75 2.96 3.02 3.10 3.14 3.15 3.14 3.17 3.19 

23 2.31 2.79 3.01 3.09 3.22 3.25 3.29 3.33 3.36 3.35 

24 2.30 2.76 2.99 3.06 3.19 3.23 3.26 3.26 3.29 3.28 

25 2.30 2.75 2.97 3.03 3.13 3.18 3.20 3.22 3.25 3.25 

26 2.31 2.78 3.05 3.14 3.26 3.31 3.34 3.38 3.43 3.43 

27 2.29 2.77 3.01 3.09 3.22 3.28 3.30 3.33 3.37 3.36 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦму ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.23 0.15 0.08 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.00 -0.02 

2 0.22 0.15 0.06 0.05 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.08 

3 0.21 0.14 0.05 0.05 0.05 0.02 -0.03 -0.04 -0.08 -0.09 

4 0.19 0.12 0.04 0.04 0.03 0.00 -0.05 -0.06 -0.10 -0.10 

5 0.26 0.20 0.10 0.12 0.11 0.08 0.02 -0.01 -0.03 -0.03 

6 0.25 0.20 0.12 0.13 0.11 0.07 0.01 0.00 -0.04 -0.05 

7 0.22 0.15 0.08 0.09 0.08 0.05 -0.01 -0.03 -0.06 -0.05 

8 0.25 0.18 0.11 0.14 0.13 0.09 0.00 -0.03 -0.04 -0.06 

9 0.25 0.19 0.11 0.12 0.10 0.06 -0.02 -0.04 -0.08 -0.09 

10 0.23 0.15 0.08 0.09 0.09 0.05 -0.03 -0.06 -0.09 -0.10 

11 0.27 0.17 0.10 0.08 0.10 0.06 0.00 -0.03 -0.02 -0.03 

12 0.24 0.14 0.06 0.05 0.07 0.05 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 

13 0.21 0.11 0.04 0.03 0.04 0.02 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 

14 0.28 0.19 0.10 0.08 0.11 0.06 0.01 -0.01 -0.02 -0.04 

15 0.26 0.18 0.10 0.09 0.11 0.05 0.01 -0.02 -0.05 -0.05 

16 0.25 0.16 0.08 0.07 0.08 0.05 0.01 -0.02 -0.04 -0.04 

17 0.27 0.18 0.10 0.08 0.12 0.08 0.02 -0.02 -0.02 -0.03 

18 0.25 0.17 0.09 0.08 0.10 0.08 0.03 0.00 -0.03 -0.04 

19 0.24 0.15 0.08 0.06 0.08 0.06 0.01 -0.02 -0.05 -0.05 

20 0.26 0.14 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 

21 0.23 0.13 0.05 0.02 0.02 0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 

22 0.20 0.10 0.04 0.01 0.00 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 

23 0.27 0.18 0.09 0.03 0.05 0.04 0.00 -0.01 0.00 -0.02 

24 0.27 0.19 0.10 0.04 0.04 0.04 -0.01 -0.01 -0.03 -0.03 

25 0.25 0.16 0.07 0.03 0.03 0.03 0.01 0.00 -0.02 -0.02 

26 0.25 0.16 0.09 0.04 0.07 0.08 0.05 0.03 0.01 -0.01 

27 0.25 0.18 0.11 0.05 0.07 0.06 0.04 0.03 -0.02 -0.02 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦмф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.68 0.56 0.53 0.51 0.50 0.49 0.47 0.46 0.44 0.42 

2 0.70 0.56 0.53 0.51 0.50 0.48 0.47 0.46 0.45 0.44 

3 0.71 0.58 0.53 0.51 0.51 0.49 0.48 0.48 0.46 0.46 

4 0.71 0.58 0.53 0.51 0.51 0.50 0.49 0.48 0.47 0.46 

5 0.71 0.57 0.52 0.51 0.50 0.49 0.47 0.46 0.45 0.43 

6 0.71 0.58 0.53 0.52 0.51 0.50 0.49 0.48 0.46 0.44 

7 0.72 0.58 0.54 0.52 0.52 0.51 0.50 0.49 0.47 0.45 

8 0.71 0.56 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.44 0.44 0.42 

9 0.72 0.57 0.53 0.51 0.50 0.48 0.47 0.46 0.44 0.42 

10 0.72 0.58 0.53 0.51 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.44 

11 0.68 0.55 0.50 0.49 0.50 0.48 0.47 0.45 0.44 0.44 

12 0.69 0.56 0.51 0.50 0.51 0.50 0.48 0.46 0.45 0.45 

13 0.69 0.57 0.52 0.51 0.52 0.51 0.49 0.47 0.46 0.46 

14 0.70 0.56 0.51 0.50 0.51 0.49 0.48 0.46 0.45 0.44 

15 0.70 0.57 0.52 0.51 0.52 0.50 0.48 0.46 0.46 0.45 

16 0.70 0.58 0.53 0.52 0.52 0.50 0.48 0.47 0.47 0.45 

17 0.70 0.56 0.50 0.49 0.49 0.48 0.45 0.44 0.44 0.42 

18 0.70 0.57 0.51 0.50 0.51 0.48 0.46 0.45 0.45 0.44 

19 0.71 0.58 0.52 0.51 0.51 0.49 0.47 0.46 0.45 0.44 

20 0.67 0.55 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.45 0.43 0.41 

21 0.67 0.55 0.53 0.51 0.50 0.48 0.47 0.47 0.45 0.43 

22 0.67 0.57 0.53 0.52 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.44 

23 0.67 0.55 0.51 0.49 0.49 0.47 0.46 0.44 0.41 0.39 

24 0.67 0.56 0.53 0.50 0.50 0.48 0.47 0.46 0.44 0.42 

25 0.67 0.56 0.53 0.52 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.43 

26 0.67 0.54 0.50 0.48 0.48 0.46 0.45 0.42 0.39 0.38 

27 0.68 0.55 0.52 0.50 0.49 0.48 0.46 0.45 0.42 0.41 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 9.25 10.78 11.17 11.38 11.40 11.45 11.63 11.78 12.00 12.19 

2 8.81 10.74 11.17 11.34 11.47 11.57 11.69 11.75 11.91 11.96 

3 8.71 10.56 11.13 11.27 11.35 11.41 11.57 11.59 11.80 11.80 

4 8.66 10.50 11.14 11.30 11.26 11.34 11.44 11.55 11.69 11.73 

5 8.67 10.68 11.21 11.35 11.45 11.47 11.64 11.77 11.90 12.05 

6 8.66 10.56 11.08 11.20 11.25 11.32 11.48 11.61 11.82 11.95 

7 8.58 10.48 11.02 11.15 11.15 11.23 11.35 11.45 11.72 11.84 

8 8.67 10.75 11.31 11.60 11.62 11.65 11.81 11.96 12.06 12.15 

9 8.60 10.62 11.14 11.35 11.42 11.52 11.68 11.82 12.01 12.13 

10 8.63 10.54 11.16 11.27 11.28 11.41 11.52 11.65 11.85 11.98 

11 9.12 10.94 11.46 11.59 11.44 11.53 11.72 11.92 12.00 11.95 

12 8.98 10.83 11.32 11.41 11.30 11.40 11.60 11.79 11.90 11.89 

13 9.01 10.71 11.24 11.35 11.15 11.27 11.51 11.68 11.78 11.81 

14 8.92 10.74 11.36 11.46 11.29 11.42 11.58 11.79 11.91 11.96 

15 8.85 10.64 11.25 11.36 11.20 11.38 11.60 11.79 11.83 11.85 

16 8.81 10.58 11.16 11.23 11.18 11.34 11.54 11.67 11.74 11.83 

17 8.95 10.84 11.50 11.57 11.48 11.61 11.86 11.95 12.04 12.15 

18 8.84 10.72 11.39 11.48 11.36 11.53 11.79 11.86 11.89 11.99 

19 8.78 10.57 11.25 11.37 11.29 11.48 11.70 11.84 11.90 11.95 

20 9.37 10.94 11.34 11.52 11.60 11.69 11.78 11.85 12.09 12.24 

21 9.37 10.85 11.17 11.35 11.47 11.58 11.62 11.73 11.89 12.12 

22 9.39 10.68 11.09 11.20 11.32 11.46 11.57 11.64 11.78 11.96 

23 9.31 10.87 11.31 11.53 11.58 11.64 11.78 12.00 12.34 12.45 

24 9.29 10.79 11.19 11.43 11.45 11.54 11.69 11.79 12.02 12.21 

25 9.26 10.75 11.09 11.24 11.27 11.41 11.57 11.67 11.85 12.03 

26 9.28 10.98 11.47 11.66 11.70 11.81 11.94 12.18 12.56 12.62 

27 9.23 10.86 11.28 11.48 11.51 11.57 11.79 11.93 12.25 12.34 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.92 -1.32 -1.43 -1.61 -1.74 -1.85 -1.90 -1.81 -1.81 -1.84 

2 -0.96 -1.46 -1.64 -1.82 -2.16 -2.49 -2.67 -2.60 -2.61 -2.53 

3 -0.95 -1.45 -1.62 -1.89 -2.22 -2.56 -2.73 -2.66 -2.61 -2.56 

4 -1.04 -1.50 -1.69 -1.94 -2.23 -2.56 -2.66 -2.60 -2.56 -2.54 

5 -0.89 -1.37 -1.49 -1.63 -2.02 -2.31 -2.47 -2.49 -2.42 -2.31 

6 -0.93 -1.39 -1.56 -1.80 -2.14 -2.46 -2.58 -2.56 -2.49 -2.37 

7 -1.00 -1.46 -1.61 -1.81 -2.16 -2.45 -2.58 -2.51 -2.47 -2.41 

8 -0.77 -1.23 -1.28 -1.51 -1.92 -2.18 -2.34 -2.27 -2.20 -2.09 

9 -0.81 -1.28 -1.43 -1.62 -1.95 -2.22 -2.34 -2.33 -2.31 -2.19 

10 -0.86 -1.34 -1.53 -1.73 -2.03 -2.32 -2.38 -2.35 -2.33 -2.22 

11 -1.10 -1.65 -1.86 -2.08 -2.30 -2.62 -2.68 -2.52 -2.39 -2.35 

12 -1.17 -1.70 -1.92 -2.13 -2.37 -2.68 -2.74 -2.60 -2.49 -2.39 

13 -1.20 -1.69 -1.91 -2.14 -2.36 -2.69 -2.80 -2.64 -2.50 -2.42 

14 -0.94 -1.54 -1.60 -1.84 -2.18 -2.55 -2.58 -2.44 -2.28 -2.25 

15 -1.02 -1.54 -1.65 -1.88 -2.13 -2.50 -2.59 -2.47 -2.29 -2.23 

16 -1.14 -1.62 -1.79 -1.98 -2.22 -2.54 -2.63 -2.48 -2.35 -2.25 

17 -0.79 -1.24 -1.41 -1.61 -1.92 -2.29 -2.40 -2.27 -2.23 -2.20 

18 -0.84 -1.34 -1.45 -1.67 -1.94 -2.29 -2.41 -2.26 -2.18 -2.16 

19 -0.91 -1.39 -1.51 -1.72 -1.91 -2.27 -2.40 -2.30 -2.16 -2.09 

20 -1.16 -1.63 -1.78 -2.06 -2.29 -2.39 -2.33 -2.20 -2.21 -2.37 

21 -1.27 -1.69 -1.84 -2.10 -2.34 -2.43 -2.41 -2.29 -2.33 -2.44 

22 -1.31 -1.71 -1.80 -2.05 -2.29 -2.36 -2.43 -2.36 -2.30 -2.34 

23 -1.05 -1.44 -1.56 -1.81 -1.99 -2.09 -2.06 -1.94 -1.97 -2.04 

24 -1.12 -1.53 -1.66 -1.84 -1.93 -2.06 -2.05 -1.95 -2.05 -2.11 

25 -1.14 -1.56 -1.62 -1.78 -1.94 -2.11 -2.15 -2.04 -2.11 -2.16 

26 -0.81 -1.24 -1.43 -1.62 -1.84 -2.02 -1.98 -1.92 -1.92 -1.94 

27 -0.89 -1.28 -1.40 -1.60 -1.76 -1.87 -1.90 -1.83 -1.87 -1.96 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CE 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.68 0.57 0.53 0.52 0.51 0.49 0.47 0.47 0.45 0.44 

2 0.70 0.57 0.52 0.50 0.50 0.48 0.47 0.47 0.46 0.46 

3 0.71 0.57 0.53 0.51 0.51 0.50 0.49 0.49 0.48 0.47 

4 0.71 0.58 0.53 0.51 0.51 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 

5 0.71 0.58 0.52 0.51 0.50 0.49 0.48 0.47 0.45 0.44 

6 0.71 0.58 0.53 0.52 0.51 0.50 0.49 0.48 0.47 0.46 

7 0.71 0.58 0.54 0.52 0.52 0.51 0.50 0.49 0.48 0.46 

8 0.72 0.57 0.51 0.49 0.49 0.48 0.46 0.45 0.43 0.42 

9 0.71 0.58 0.52 0.50 0.50 0.48 0.47 0.46 0.44 0.43 

10 0.71 0.58 0.53 0.51 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.45 

11 0.68 0.55 0.52 0.50 0.51 0.50 0.48 0.47 0.46 0.45 

12 0.68 0.56 0.52 0.51 0.52 0.50 0.48 0.47 0.47 0.46 

13 0.68 0.56 0.52 0.51 0.52 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 

14 0.70 0.56 0.52 0.50 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 0.45 

15 0.69 0.57 0.53 0.51 0.52 0.50 0.49 0.48 0.47 0.46 

16 0.69 0.57 0.53 0.51 0.53 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 

17 0.70 0.57 0.52 0.50 0.50 0.48 0.46 0.46 0.46 0.44 

18 0.70 0.57 0.52 0.50 0.51 0.49 0.47 0.47 0.46 0.45 

19 0.70 0.58 0.53 0.51 0.52 0.50 0.48 0.47 0.46 0.45 

20 0.67 0.56 0.52 0.51 0.50 0.48 0.48 0.47 0.46 0.44 

21 0.67 0.57 0.53 0.52 0.51 0.49 0.49 0.49 0.47 0.45 

22 0.66 0.57 0.54 0.53 0.52 0.50 0.49 0.49 0.48 0.46 

23 0.67 0.55 0.52 0.50 0.49 0.47 0.46 0.46 0.45 0.43 

24 0.67 0.56 0.53 0.51 0.50 0.48 0.48 0.47 0.45 0.44 

25 0.67 0.57 0.53 0.52 0.51 0.49 0.49 0.48 0.46 0.45 

26 0.67 0.55 0.51 0.49 0.49 0.47 0.46 0.46 0.43 0.42 

27 0.68 0.56 0.52 0.50 0.50 0.48 0.47 0.46 0.44 0.43 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦно ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 9.16 10.63 11.09 11.26 11.32 11.51 11.63 11.71 11.94 12.01 

2 8.82 10.70 11.23 11.43 11.47 11.53 11.68 11.67 11.76 11.78 

3 8.74 10.61 11.14 11.30 11.32 11.40 11.49 11.48 11.60 11.67 

4 8.76 10.53 11.11 11.30 11.34 11.40 11.47 11.43 11.52 11.67 

5 8.66 10.56 11.22 11.35 11.44 11.46 11.60 11.70 11.90 11.99 

6 8.69 10.57 11.12 11.24 11.27 11.33 11.47 11.56 11.70 11.76 

7 8.71 10.51 11.07 11.16 11.15 11.29 11.38 11.45 11.61 11.74 

8 8.66 10.65 11.41 11.56 11.53 11.59 11.76 11.89 12.12 12.15 

9 8.66 10.58 11.26 11.44 11.43 11.52 11.64 11.78 11.98 12.04 

10 8.67 10.49 11.13 11.30 11.26 11.43 11.56 11.67 11.82 11.91 

11 9.17 10.94 11.31 11.41 11.26 11.35 11.61 11.72 11.83 11.84 

12 9.13 10.82 11.26 11.34 11.20 11.33 11.54 11.67 11.71 11.73 

13 9.13 10.76 11.24 11.29 11.16 11.28 11.48 11.59 11.71 11.74 

14 8.95 10.72 11.22 11.39 11.25 11.45 11.59 11.66 11.76 11.84 

15 8.98 10.65 11.14 11.29 11.18 11.30 11.44 11.58 11.71 11.75 

16 8.96 10.65 11.16 11.29 11.11 11.18 11.42 11.57 11.70 11.74 

17 8.95 10.69 11.30 11.47 11.42 11.60 11.76 11.81 11.85 11.93 

18 8.93 10.67 11.28 11.45 11.28 11.47 11.67 11.73 11.81 11.91 

19 8.93 10.58 11.19 11.38 11.23 11.36 11.60 11.70 11.80 11.86 

20 9.37 10.78 11.21 11.33 11.42 11.54 11.57 11.62 11.84 12.02 

21 9.39 10.70 11.11 11.21 11.28 11.44 11.45 11.46 11.69 11.85 

22 9.41 10.66 11.02 11.10 11.18 11.35 11.41 11.42 11.60 11.74 

23 9.34 10.87 11.27 11.45 11.53 11.73 11.74 11.77 11.94 12.08 

24 9.28 10.73 11.15 11.34 11.39 11.56 11.58 11.71 11.92 11.98 

25 9.29 10.64 11.08 11.21 11.27 11.43 11.46 11.52 11.76 11.88 

26 9.31 10.90 11.32 11.58 11.57 11.73 11.80 11.83 12.10 12.17 

27 9.24 10.77 11.21 11.39 11.43 11.61 11.69 11.79 12.01 12.08 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.99 -1.36 -1.51 -1.69 -1.86 -2.04 -2.12 -2.02 -1.97 -1.97 

2 -1.04 -1.53 -1.71 -1.98 -2.29 -2.62 -2.74 -2.59 -2.52 -2.57 

3 -1.06 -1.53 -1.72 -2.05 -2.32 -2.63 -2.68 -2.54 -2.51 -2.54 

4 -1.10 -1.53 -1.78 -2.10 -2.37 -2.61 -2.68 -2.55 -2.53 -2.55 

5 -1.00 -1.40 -1.52 -1.84 -2.24 -2.53 -2.60 -2.47 -2.35 -2.33 

6 -1.03 -1.49 -1.60 -1.90 -2.27 -2.58 -2.67 -2.51 -2.37 -2.39 

7 -1.07 -1.50 -1.67 -2.02 -2.30 -2.56 -2.62 -2.51 -2.40 -2.40 

8 -0.88 -1.36 -1.45 -1.71 -2.09 -2.37 -2.40 -2.33 -2.28 -2.20 

9 -0.92 -1.41 -1.53 -1.80 -2.14 -2.37 -2.44 -2.35 -2.29 -2.25 

10 -0.96 -1.42 -1.57 -1.86 -2.13 -2.37 -2.42 -2.32 -2.27 -2.26 

11 -1.24 -1.70 -1.88 -2.03 -2.23 -2.56 -2.65 -2.55 -2.53 -2.52 

12 -1.28 -1.73 -1.92 -2.14 -2.35 -2.65 -2.73 -2.66 -2.60 -2.53 

13 -1.31 -1.72 -1.89 -2.11 -2.34 -2.69 -2.82 -2.70 -2.64 -2.57 

14 -1.11 -1.57 -1.78 -1.96 -2.22 -2.49 -2.58 -2.41 -2.28 -2.21 

15 -1.15 -1.60 -1.76 -1.96 -2.21 -2.51 -2.58 -2.45 -2.37 -2.29 

16 -1.20 -1.64 -1.83 -2.02 -2.18 -2.45 -2.55 -2.46 -2.38 -2.31 

17 -0.94 -1.45 -1.69 -1.86 -2.00 -2.23 -2.39 -2.24 -2.17 -2.09 

18 -0.99 -1.42 -1.61 -1.75 -2.01 -2.32 -2.39 -2.25 -2.15 -2.10 

19 -1.01 -1.42 -1.57 -1.83 -2.02 -2.28 -2.44 -2.31 -2.20 -2.11 

20 -1.25 -1.71 -1.97 -2.26 -2.46 -2.66 -2.66 -2.48 -2.39 -2.47 

21 -1.32 -1.75 -1.96 -2.18 -2.34 -2.52 -2.58 -2.44 -2.42 -2.49 

22 -1.37 -1.80 -1.93 -2.10 -2.30 -2.49 -2.60 -2.48 -2.50 -2.58 

23 -1.13 -1.54 -1.67 -1.93 -2.15 -2.33 -2.31 -2.14 -2.08 -2.14 

24 -1.18 -1.58 -1.71 -1.93 -2.06 -2.23 -2.25 -2.17 -2.14 -2.19 

25 -1.20 -1.62 -1.76 -1.90 -2.01 -2.19 -2.26 -2.17 -2.22 -2.27 

26 -0.92 -1.27 -1.37 -1.61 -1.79 -2.04 -2.12 -1.99 -1.90 -1.88 

27 -0.97 -1.32 -1.45 -1.66 -1.90 -2.12 -2.15 -2.02 -1.95 -1.93 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.70 0.57 0.53 0.51 0.51 0.48 0.47 0.48 0.46 0.46 

2 0.71 0.56 0.52 0.50 0.50 0.48 0.47 0.45 0.42 0.42 

3 0.71 0.57 0.52 0.52 0.51 0.48 0.48 0.46 0.44 0.44 

4 0.71 0.58 0.53 0.52 0.52 0.50 0.48 0.46 0.46 0.45 

5 0.72 0.57 0.52 0.51 0.50 0.48 0.47 0.46 0.43 0.43 

6 0.72 0.58 0.53 0.52 0.52 0.50 0.48 0.47 0.44 0.44 

7 0.72 0.58 0.54 0.53 0.53 0.50 0.49 0.47 0.46 0.45 

8 0.71 0.57 0.51 0.50 0.49 0.48 0.45 0.44 0.43 0.42 

9 0.72 0.58 0.52 0.51 0.50 0.49 0.47 0.45 0.44 0.43 

10 0.72 0.58 0.53 0.52 0.52 0.50 0.48 0.46 0.44 0.44 

11 0.69 0.56 0.51 0.49 0.50 0.48 0.46 0.46 0.45 0.44 

12 0.69 0.57 0.52 0.51 0.52 0.49 0.47 0.47 0.45 0.44 

13 0.70 0.57 0.53 0.52 0.53 0.50 0.49 0.48 0.47 0.46 

14 0.70 0.56 0.51 0.49 0.51 0.48 0.47 0.45 0.44 0.42 

15 0.70 0.57 0.52 0.50 0.52 0.50 0.48 0.46 0.46 0.45 

16 0.71 0.58 0.53 0.52 0.53 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 

17 0.70 0.55 0.49 0.49 0.50 0.47 0.45 0.44 0.43 0.42 

18 0.71 0.56 0.51 0.49 0.51 0.48 0.46 0.46 0.45 0.43 

19 0.71 0.57 0.52 0.51 0.52 0.50 0.47 0.47 0.46 0.44 

20 0.68 0.56 0.52 0.49 0.49 0.47 0.46 0.46 0.45 0.46 

21 0.69 0.56 0.52 0.50 0.50 0.48 0.48 0.48 0.46 0.46 

22 0.69 0.56 0.53 0.51 0.51 0.50 0.49 0.48 0.47 0.47 

23 0.69 0.56 0.51 0.50 0.50 0.48 0.47 0.46 0.45 0.45 

24 0.69 0.57 0.53 0.51 0.51 0.49 0.48 0.48 0.46 0.46 

25 0.70 0.57 0.53 0.52 0.52 0.50 0.50 0.49 0.48 0.47 

26 0.69 0.57 0.51 0.50 0.49 0.46 0.43 0.43 0.42 0.44 

27 0.70 0.58 0.52 0.51 0.50 0.48 0.46 0.46 0.45 0.45 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 8.90 10.60 11.16 11.29 11.28 11.52 11.62 11.62 11.76 11.75 

2 8.71 10.73 11.25 11.39 11.45 11.59 11.63 11.86 12.20 12.18 

3 8.71 10.66 11.22 11.23 11.29 11.57 11.61 11.77 11.98 11.97 

4 8.70 10.54 11.10 11.19 11.18 11.40 11.53 11.75 11.85 11.82 

5 8.66 10.70 11.23 11.32 11.44 11.52 11.62 11.80 12.08 12.06 

6 8.61 10.53 11.13 11.20 11.23 11.39 11.51 11.69 11.99 12.01 

7 8.63 10.55 11.07 11.11 11.07 11.29 11.42 11.64 11.86 11.88 

8 8.68 10.71 11.35 11.50 11.55 11.60 11.84 12.01 12.16 12.17 

9 8.63 10.57 11.21 11.33 11.37 11.49 11.68 11.84 12.02 12.04 

10 8.63 10.54 11.16 11.21 11.21 11.39 11.60 11.79 12.03 11.99 

11 9.01 10.82 11.40 11.54 11.38 11.62 11.74 11.82 11.92 11.99 

12 8.99 10.68 11.20 11.38 11.23 11.51 11.65 11.71 11.88 11.95 

13 8.93 10.61 11.11 11.24 11.10 11.33 11.47 11.56 11.72 11.79 

14 8.90 10.80 11.36 11.54 11.27 11.55 11.71 11.84 12.00 12.15 

15 8.81 10.65 11.28 11.42 11.18 11.38 11.59 11.74 11.83 11.90 

16 8.81 10.59 11.14 11.27 11.04 11.25 11.46 11.60 11.71 11.78 

17 8.83 10.89 11.54 11.61 11.39 11.69 11.94 12.01 12.10 12.20 

18 8.81 10.72 11.38 11.53 11.29 11.54 11.80 11.82 11.92 12.04 

19 8.74 10.67 11.25 11.37 11.17 11.39 11.64 11.69 11.83 11.92 

20 9.11 10.81 11.30 11.55 11.58 11.71 11.77 11.75 11.92 11.81 

21 9.01 10.76 11.24 11.46 11.42 11.55 11.58 11.56 11.76 11.75 

22 9.01 10.73 11.18 11.38 11.33 11.39 11.49 11.52 11.66 11.70 

23 9.06 10.80 11.35 11.47 11.43 11.57 11.68 11.78 11.96 11.83 

24 8.97 10.65 11.19 11.37 11.34 11.50 11.52 11.60 11.80 11.75 

25 8.87 10.63 11.16 11.26 11.21 11.38 11.36 11.40 11.63 11.67 

26 9.01 10.69 11.36 11.48 11.50 11.77 12.07 12.10 12.21 12.01 

27 8.86 10.59 11.20 11.38 11.39 11.62 11.79 11.83 11.94 11.89 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.66 -1.02 -1.20 -1.38 -1.59 -1.83 -1.79 -1.71 -1.70 -1.73 

2 -0.88 -1.36 -1.57 -1.78 -2.08 -2.46 -2.40 -2.39 -2.29 -2.26 

3 -0.92 -1.40 -1.59 -1.83 -2.16 -2.59 -2.55 -2.49 -2.41 -2.40 

4 -0.95 -1.44 -1.61 -1.89 -2.15 -2.53 -2.52 -2.44 -2.35 -2.38 

5 -0.82 -1.16 -1.23 -1.46 -1.91 -2.23 -2.24 -2.13 -2.15 -2.09 

6 -0.89 -1.26 -1.37 -1.61 -1.94 -2.28 -2.34 -2.23 -2.18 -2.17 

7 -0.89 -1.30 -1.45 -1.71 -2.03 -2.40 -2.47 -2.34 -2.25 -2.23 

8 -0.70 -1.03 -1.13 -1.31 -1.69 -2.00 -2.03 -1.92 -2.01 -1.98 

9 -0.73 -1.05 -1.13 -1.32 -1.66 -2.00 -2.05 -1.96 -2.02 -2.01 

10 -0.82 -1.16 -1.26 -1.43 -1.74 -2.10 -2.13 -2.05 -2.05 -1.99 

11 -0.90 -1.30 -1.51 -1.77 -2.04 -2.31 -2.37 -2.33 -2.21 -2.15 

12 -0.92 -1.34 -1.55 -1.80 -2.11 -2.34 -2.42 -2.35 -2.21 -2.18 

13 -0.97 -1.39 -1.61 -1.80 -2.11 -2.40 -2.47 -2.34 -2.31 -2.30 

14 -0.87 -1.17 -1.35 -1.66 -1.95 -2.22 -2.32 -2.24 -2.20 -2.14 

15 -0.83 -1.21 -1.38 -1.69 -1.92 -2.20 -2.31 -2.20 -2.11 -2.06 

16 -0.84 -1.23 -1.38 -1.64 -1.88 -2.17 -2.28 -2.17 -2.04 -2.02 

17 -0.80 -1.06 -1.12 -1.43 -1.74 -1.98 -1.99 -2.03 -2.01 -1.90 

18 -0.78 -1.10 -1.23 -1.52 -1.80 -2.05 -2.08 -2.02 -1.93 -1.90 

19 -0.78 -1.15 -1.26 -1.51 -1.74 -2.04 -2.13 -2.01 -1.92 -1.89 

20 -0.83 -1.22 -1.53 -1.74 -1.98 -2.28 -2.20 -2.09 -2.06 -2.08 

21 -0.92 -1.31 -1.61 -1.84 -2.04 -2.31 -2.27 -2.14 -2.09 -2.12 

22 -0.92 -1.34 -1.60 -1.87 -2.02 -2.28 -2.33 -2.21 -2.17 -2.18 

23 -0.68 -0.99 -1.26 -1.48 -1.73 -1.96 -1.96 -1.90 -1.83 -1.86 

24 -0.78 -1.14 -1.36 -1.56 -1.82 -2.03 -1.99 -1.92 -1.86 -1.88 

25 -0.82 -1.16 -1.40 -1.67 -1.89 -2.08 -2.04 -1.94 -1.86 -1.87 

26 -0.64 -0.89 -1.11 -1.30 -1.51 -1.76 -1.77 -1.72 -1.66 -1.66 

27 -0.64 -0.96 -1.15 -1.31 -1.55 -1.75 -1.74 -1.72 -1.69 -1.70 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦну ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.58 0.54 0.50 0.49 0.47 0.45 0.45 0.44 0.42 0.41 

2 0.63 0.51 0.47 0.44 0.42 0.38 0.38 0.40 0.42 0.41 

3 0.63 0.52 0.47 0.45 0.44 0.41 0.40 0.42 0.44 0.44 

4 0.63 0.53 0.48 0.46 0.46 0.43 0.42 0.44 0.45 0.45 

5 0.63 0.51 0.47 0.45 0.42 0.39 0.38 0.39 0.40 0.39 

6 0.64 0.53 0.48 0.46 0.44 0.41 0.41 0.41 0.42 0.41 

7 0.64 0.54 0.50 0.48 0.46 0.43 0.42 0.43 0.43 0.42 

8 0.63 0.51 0.47 0.45 0.43 0.40 0.39 0.39 0.40 0.39 

9 0.64 0.52 0.48 0.47 0.45 0.42 0.41 0.42 0.42 0.42 

10 0.64 0.54 0.50 0.48 0.46 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 

11 0.59 0.50 0.47 0.45 0.43 0.42 0.42 0.42 0.42 0.44 

12 0.59 0.51 0.47 0.46 0.45 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 

13 0.59 0.52 0.48 0.47 0.46 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 

14 0.60 0.50 0.45 0.43 0.43 0.41 0.43 0.41 0.43 0.42 

15 0.61 0.52 0.47 0.46 0.45 0.43 0.43 0.42 0.44 0.43 

16 0.61 0.53 0.48 0.47 0.46 0.44 0.44 0.44 0.45 0.44 

17 0.61 0.52 0.48 0.45 0.44 0.42 0.42 0.41 0.42 0.42 

18 0.62 0.53 0.49 0.47 0.46 0.43 0.43 0.42 0.44 0.43 

19 0.62 0.54 0.50 0.48 0.47 0.44 0.44 0.44 0.44 0.43 

20 0.57 0.51 0.48 0.46 0.44 0.43 0.43 0.43 0.42 0.39 

21 0.57 0.51 0.48 0.47 0.45 0.44 0.44 0.43 0.43 0.41 

22 0.56 0.52 0.49 0.47 0.46 0.45 0.45 0.44 0.44 0.42 

23 0.58 0.51 0.50 0.48 0.45 0.43 0.44 0.42 0.40 0.39 

24 0.58 0.52 0.50 0.49 0.46 0.44 0.44 0.43 0.41 0.40 

25 0.59 0.53 0.51 0.49 0.47 0.45 0.45 0.44 0.42 0.42 

26 0.59 0.51 0.49 0.48 0.45 0.43 0.44 0.42 0.40 0.38 

27 0.58 0.53 0.50 0.48 0.46 0.44 0.44 0.43 0.41 0.40 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦнф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 10.47 11.08 11.50 11.60 11.80 11.94 11.94 12.04 12.21 12.27 

2 9.91 11.38 11.88 12.15 12.30 12.63 12.67 12.44 12.26 12.29 

3 9.88 11.22 11.78 11.98 12.13 12.37 12.37 12.21 12.05 11.99 

4 9.91 11.18 11.68 11.88 11.87 12.10 12.18 12.05 11.93 11.91 

5 9.82 11.35 11.86 12.05 12.24 12.49 12.62 12.53 12.49 12.46 

6 9.70 11.09 11.65 11.84 12.05 12.29 12.35 12.30 12.24 12.27 

7 9.76 11.03 11.49 11.70 11.84 12.08 12.22 12.14 12.10 12.14 

8 9.81 11.35 11.85 11.97 12.21 12.42 12.57 12.48 12.49 12.45 

9 9.74 11.23 11.74 11.83 12.01 12.22 12.35 12.23 12.23 12.19 

10 9.74 11.04 11.51 11.70 11.85 12.08 12.15 12.11 12.09 12.07 

11 10.42 11.53 11.87 12.02 12.14 12.20 12.16 12.17 12.20 12.02 

12 10.34 11.39 11.80 11.90 12.01 12.10 12.08 12.08 12.08 12.01 

13 10.37 11.25 11.69 11.79 11.85 11.96 11.97 11.98 12.01 11.95 

14 10.23 11.48 12.00 12.20 12.18 12.28 12.13 12.27 12.15 12.13 

15 10.15 11.28 11.82 11.91 12.02 12.07 12.06 12.16 12.06 12.05 

16 10.12 11.16 11.66 11.79 11.89 11.96 11.96 11.99 11.94 11.99 

17 10.16 11.27 11.72 11.95 12.07 12.19 12.23 12.30 12.19 12.23 

18 10.05 11.15 11.57 11.76 11.91 12.09 12.12 12.17 12.06 12.12 

19 10.03 11.07 11.51 11.70 11.81 11.98 12.04 11.99 12.00 12.07 

20 10.66 11.42 11.71 11.86 12.11 12.16 12.06 12.09 12.29 12.46 

21 10.68 11.35 11.66 11.80 12.03 12.06 12.02 12.08 12.15 12.25 

22 10.71 11.30 11.60 11.74 11.89 11.91 11.93 12.00 12.06 12.13 

23 10.50 11.32 11.49 11.70 11.95 12.11 12.04 12.20 12.45 12.53 

24 10.48 11.24 11.48 11.59 11.86 11.99 11.96 12.12 12.32 12.38 

25 10.44 11.09 11.42 11.61 11.75 11.92 11.93 12.03 12.20 12.20 

26 10.44 11.33 11.56 11.68 12.02 12.10 12.02 12.18 12.43 12.58 

27 10.47 11.20 11.53 11.62 11.91 12.03 11.99 12.14 12.30 12.40 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦол ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -2.15 -2.27 -2.33 -2.57 -2.84 -3.05 -3.08 -2.78 -2.60 -2.48 

2 -1.25 -1.59 -2.01 -2.36 -2.71 -3.06 -3.27 -3.04 -2.82 -2.66 

3 -1.32 -1.65 -1.98 -2.35 -2.76 -3.10 -3.30 -3.05 -2.82 -2.68 

4 -1.36 -1.74 -2.07 -2.51 -2.86 -3.20 -3.36 -3.10 -2.85 -2.72 

5 -1.44 -1.82 -2.17 -2.44 -2.82 -3.10 -3.29 -3.09 -2.93 -2.81 

6 -1.47 -1.81 -2.08 -2.43 -2.78 -3.12 -3.36 -3.15 -2.94 -2.80 

7 -1.55 -1.88 -2.10 -2.46 -2.84 -3.16 -3.39 -3.16 -2.95 -2.87 

8 -1.34 -1.73 -2.10 -2.42 -2.80 -3.13 -3.20 -2.96 -2.81 -2.71 

9 -1.42 -1.79 -2.16 -2.48 -2.82 -3.14 -3.25 -2.99 -2.80 -2.68 

10 -1.48 -1.82 -2.12 -2.47 -2.80 -3.19 -3.37 -3.06 -2.84 -2.71 

11 -1.83 -2.10 -2.39 -2.79 -3.03 -3.22 -3.20 -3.07 -2.85 -2.55 

12 -1.83 -2.06 -2.45 -2.89 -3.10 -3.22 -3.28 -3.13 -2.98 -2.71 

13 -1.83 -2.07 -2.49 -2.89 -3.12 -3.24 -3.33 -3.18 -3.05 -2.87 

14 -1.92 -2.15 -2.46 -2.86 -3.16 -3.28 -3.33 -3.16 -2.88 -2.49 

15 -1.86 -2.08 -2.41 -2.87 -3.15 -3.28 -3.31 -3.16 -2.92 -2.59 

16 -1.89 -2.11 -2.45 -2.86 -3.09 -3.22 -3.32 -3.15 -2.96 -2.76 

17 -1.77 -1.90 -2.21 -2.62 -3.03 -3.25 -3.26 -3.04 -2.75 -2.39 

18 -1.77 -1.88 -2.24 -2.63 -3.02 -3.19 -3.22 -3.02 -2.76 -2.47 

19 -1.80 -2.00 -2.33 -2.74 -3.04 -3.19 -3.20 -3.01 -2.81 -2.61 

20 -2.23 -2.42 -2.49 -2.64 -3.00 -3.29 -3.33 -2.96 -2.73 -2.59 

21 -2.31 -2.46 -2.49 -2.67 -3.03 -3.30 -3.40 -3.12 -2.88 -2.73 

22 -2.38 -2.52 -2.50 -2.66 -3.02 -3.30 -3.43 -3.20 -2.98 -2.83 

23 -2.16 -2.22 -2.33 -2.52 -2.91 -3.08 -3.02 -2.64 -2.46 -2.35 

24 -2.17 -2.30 -2.38 -2.53 -2.91 -3.09 -3.05 -2.77 -2.62 -2.51 

25 -2.17 -2.27 -2.34 -2.54 -2.86 -3.07 -3.18 -2.95 -2.79 -2.64 

26 -2.02 -2.13 -2.23 -2.53 -2.90 -3.08 -2.87 -2.48 -2.25 -2.15 

27 -2.12 -2.26 -2.31 -2.50 -2.86 -3.06 -2.95 -2.65 -2.44 -2.33 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦом ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.59 0.53 0.50 0.47 0.47 0.46 0.46 0.44 0.44 0.42 

2 0.65 0.53 0.47 0.43 0.42 0.38 0.39 0.41 0.43 0.43 

3 0.65 0.53 0.48 0.45 0.44 0.41 0.40 0.43 0.45 0.45 

4 0.64 0.54 0.50 0.46 0.46 0.42 0.43 0.45 0.46 0.46 

5 0.66 0.54 0.48 0.45 0.43 0.39 0.39 0.40 0.41 0.42 

6 0.66 0.54 0.49 0.46 0.44 0.42 0.42 0.42 0.43 0.42 

7 0.66 0.55 0.50 0.47 0.46 0.43 0.43 0.44 0.45 0.45 

8 0.66 0.53 0.48 0.45 0.43 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 

9 0.66 0.54 0.49 0.47 0.46 0.43 0.42 0.42 0.42 0.42 

10 0.65 0.55 0.50 0.48 0.46 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 

11 0.60 0.50 0.46 0.44 0.44 0.43 0.43 0.42 0.42 0.42 

12 0.60 0.51 0.47 0.45 0.45 0.45 0.44 0.43 0.43 0.43 

13 0.60 0.52 0.49 0.47 0.47 0.46 0.45 0.45 0.45 0.44 

14 0.60 0.51 0.47 0.44 0.44 0.42 0.42 0.41 0.41 0.42 

15 0.61 0.52 0.48 0.46 0.45 0.43 0.44 0.42 0.43 0.43 

16 0.61 0.53 0.49 0.48 0.47 0.45 0.44 0.43 0.44 0.43 

17 0.62 0.52 0.47 0.45 0.45 0.44 0.43 0.42 0.41 0.41 

18 0.62 0.53 0.48 0.46 0.46 0.44 0.44 0.43 0.42 0.42 

19 0.62 0.53 0.50 0.48 0.47 0.45 0.44 0.44 0.43 0.43 

20 0.57 0.52 0.48 0.46 0.45 0.43 0.43 0.42 0.41 0.40 

21 0.57 0.52 0.48 0.47 0.46 0.44 0.44 0.43 0.42 0.41 

22 0.57 0.52 0.49 0.48 0.46 0.45 0.44 0.43 0.43 0.42 

23 0.57 0.52 0.49 0.46 0.45 0.44 0.44 0.43 0.42 0.40 

24 0.58 0.53 0.50 0.47 0.46 0.45 0.45 0.43 0.43 0.40 

25 0.59 0.53 0.50 0.48 0.47 0.46 0.46 0.45 0.44 0.42 

26 0.58 0.52 0.49 0.46 0.45 0.44 0.44 0.42 0.41 0.40 

27 0.59 0.53 0.50 0.47 0.46 0.45 0.45 0.43 0.43 0.41 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦон ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 10.37 11.09 11.51 11.73 11.77 11.81 11.79 11.96 12.07 12.15 

2 9.60 11.17 11.83 12.26 12.33 12.59 12.48 12.27 12.11 12.05 

3 9.63 11.12 11.65 12.02 12.07 12.35 12.38 12.11 11.95 11.90 

4 9.68 11.02 11.53 11.87 11.90 12.17 12.15 11.92 11.86 11.80 

5 9.52 11.06 11.71 12.04 12.23 12.49 12.48 12.43 12.30 12.20 

6 9.49 11.02 11.63 11.89 12.06 12.24 12.22 12.23 12.14 12.13 

7 9.52 10.94 11.52 11.81 11.89 12.11 12.10 12.00 11.96 11.89 

8 9.47 11.09 11.71 11.99 12.18 12.37 12.30 12.32 12.30 12.27 

9 9.48 11.03 11.59 11.82 11.88 12.16 12.22 12.19 12.19 12.18 

10 9.53 10.91 11.44 11.72 11.82 12.01 12.05 11.99 11.98 11.98 

11 10.30 11.47 11.92 12.07 12.11 12.14 12.16 12.24 12.25 12.15 

12 10.25 11.37 11.80 11.95 11.93 11.95 11.97 12.06 12.09 12.06 

13 10.22 11.22 11.61 11.82 11.81 11.81 11.86 11.89 11.93 11.94 

14 10.20 11.36 11.84 12.09 12.08 12.19 12.22 12.36 12.31 12.21 

15 10.15 11.26 11.71 11.85 11.93 12.07 12.05 12.16 12.14 12.07 

16 10.13 11.13 11.56 11.72 11.78 11.93 11.98 12.08 12.07 12.06 

17 10.01 11.28 11.78 11.97 11.98 12.05 12.14 12.21 12.36 12.31 

18 9.95 11.19 11.67 11.84 11.92 11.99 12.04 12.10 12.21 12.14 

19 9.97 11.09 11.47 11.65 11.78 11.87 11.95 12.05 12.08 12.07 

20 10.65 11.31 11.66 11.86 11.97 12.10 12.14 12.25 12.31 12.35 

21 10.59 11.32 11.65 11.77 11.87 11.96 12.03 12.15 12.26 12.27 

22 10.59 11.27 11.59 11.70 11.85 11.90 11.98 12.07 12.13 12.16 

23 10.60 11.27 11.60 11.89 11.98 12.01 11.99 12.08 12.21 12.42 

24 10.49 11.16 11.51 11.77 11.83 11.92 11.92 12.06 12.14 12.35 

25 10.39 11.13 11.52 11.69 11.77 11.81 11.83 11.92 12.07 12.21 

26 10.47 11.23 11.61 11.90 11.99 12.03 12.02 12.23 12.31 12.38 

27 10.42 11.16 11.49 11.80 11.83 11.89 11.92 12.08 12.13 12.24 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦоо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -2.53 -2.63 -2.57 -2.85 -3.06 -3.20 -3.16 -2.89 -2.68 -2.59 

2 -1.52 -1.98 -2.26 -2.72 -2.91 -3.19 -3.17 -3.04 -2.87 -2.88 

3 -1.56 -2.00 -2.34 -2.76 -2.91 -3.18 -3.25 -3.02 -2.82 -2.83 

4 -1.59 -2.03 -2.39 -2.79 -3.02 -3.24 -3.29 -3.05 -2.93 -2.91 

5 -1.47 -1.94 -2.30 -2.77 -3.03 -3.34 -3.31 -3.17 -3.06 -3.00 

6 -1.52 -2.02 -2.33 -2.75 -2.99 -3.29 -3.34 -3.21 -2.99 -2.95 

7 -1.61 -2.05 -2.41 -2.80 -2.99 -3.24 -3.33 -3.16 -3.01 -2.98 

8 -1.31 -1.80 -2.21 -2.65 -2.84 -3.21 -3.10 -2.97 -2.91 -2.84 

9 -1.40 -1.90 -2.24 -2.66 -2.83 -3.15 -3.17 -3.01 -2.84 -2.85 

10 -1.47 -1.92 -2.29 -2.73 -2.87 -3.15 -3.19 -3.00 -2.86 -2.83 

11 -2.15 -2.44 -2.75 -3.11 -3.32 -3.48 -3.57 -3.54 -3.40 -3.15 

12 -2.10 -2.38 -2.70 -3.05 -3.22 -3.31 -3.46 -3.40 -3.32 -3.14 

13 -2.14 -2.40 -2.64 -3.03 -3.21 -3.33 -3.45 -3.31 -3.19 -3.02 

14 -2.14 -2.38 -2.67 -3.01 -3.29 -3.50 -3.58 -3.58 -3.37 -3.06 

15 -2.11 -2.34 -2.67 -3.02 -3.24 -3.42 -3.51 -3.51 -3.36 -3.10 

16 -2.21 -2.41 -2.67 -3.05 -3.26 -3.38 -3.48 -3.42 -3.30 -3.16 

17 -2.02 -2.23 -2.55 -2.97 -3.20 -3.39 -3.41 -3.36 -3.20 -2.94 

18 -2.03 -2.27 -2.61 -3.02 -3.25 -3.38 -3.41 -3.29 -3.18 -2.93 

19 -2.04 -2.23 -2.55 -2.96 -3.19 -3.30 -3.33 -3.23 -3.11 -2.95 

20 -2.70 -2.75 -2.69 -2.97 -3.17 -3.44 -3.41 -3.14 -2.79 -2.62 

21 -2.68 -2.81 -2.74 -3.01 -3.21 -3.37 -3.36 -3.15 -2.91 -2.72 

22 -2.69 -2.78 -2.75 -3.00 -3.19 -3.36 -3.37 -3.21 -3.00 -2.86 

23 -2.56 -2.62 -2.55 -2.82 -3.05 -3.22 -3.00 -2.71 -2.57 -2.46 

24 -2.60 -2.71 -2.66 -2.92 -3.14 -3.26 -3.14 -2.92 -2.74 -2.64 

25 -2.56 -2.70 -2.70 -2.92 -3.10 -3.22 -3.17 -2.97 -2.86 -2.79 

26 -2.54 -2.59 -2.47 -2.80 -3.01 -3.16 -2.88 -2.60 -2.33 -2.25 

27 -2.47 -2.63 -2.50 -2.85 -3.08 -3.22 -3.05 -2.79 -2.52 -2.44 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦоп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.64 0.55 0.51 0.49 0.48 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 

2 0.64 0.52 0.48 0.45 0.44 0.41 0.42 0.41 0.41 0.42 

3 0.64 0.53 0.48 0.46 0.46 0.43 0.44 0.43 0.42 0.44 

4 0.65 0.54 0.49 0.47 0.47 0.45 0.45 0.44 0.43 0.44 

5 0.65 0.53 0.49 0.46 0.44 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 

6 0.66 0.54 0.50 0.46 0.46 0.44 0.44 0.42 0.42 0.41 

7 0.66 0.55 0.50 0.48 0.47 0.45 0.45 0.43 0.43 0.43 

8 0.65 0.53 0.49 0.46 0.45 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 

9 0.66 0.54 0.50 0.47 0.47 0.44 0.44 0.43 0.42 0.42 

10 0.66 0.55 0.50 0.48 0.47 0.45 0.45 0.44 0.43 0.43 

11 0.64 0.53 0.50 0.47 0.47 0.43 0.42 0.41 0.42 0.42 

12 0.64 0.54 0.50 0.48 0.48 0.45 0.43 0.42 0.43 0.43 

13 0.64 0.55 0.51 0.49 0.48 0.46 0.43 0.43 0.43 0.43 

14 0.64 0.52 0.49 0.47 0.47 0.43 0.42 0.42 0.42 0.41 

15 0.65 0.54 0.50 0.48 0.48 0.45 0.43 0.43 0.43 0.43 

16 0.65 0.55 0.51 0.48 0.48 0.45 0.44 0.43 0.43 0.43 

17 0.64 0.53 0.49 0.46 0.47 0.44 0.42 0.41 0.41 0.40 

18 0.65 0.54 0.50 0.48 0.47 0.44 0.43 0.43 0.42 0.41 

19 0.65 0.56 0.51 0.48 0.48 0.45 0.44 0.43 0.43 0.43 

20 0.62 0.54 0.49 0.48 0.47 0.44 0.42 0.41 0.41 0.41 

21 0.62 0.54 0.51 0.48 0.47 0.44 0.43 0.43 0.43 0.43 

22 0.62 0.54 0.51 0.49 0.48 0.45 0.44 0.45 0.44 0.44 

23 0.63 0.54 0.50 0.48 0.47 0.44 0.43 0.42 0.41 0.42 

24 0.63 0.54 0.51 0.48 0.47 0.45 0.44 0.43 0.43 0.43 

25 0.63 0.55 0.51 0.49 0.48 0.45 0.45 0.45 0.44 0.45 

26 0.63 0.54 0.50 0.48 0.47 0.44 0.44 0.42 0.41 0.41 

27 0.63 0.55 0.51 0.48 0.47 0.45 0.45 0.44 0.43 0.43 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦор ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 9.80 10.96 11.41 11.57 11.61 11.86 11.87 11.90 11.99 11.99 

2 9.75 11.23 11.68 11.98 12.06 12.33 12.22 12.28 12.37 12.16 

3 9.70 11.08 11.67 11.94 11.91 12.13 12.01 12.14 12.26 11.98 

4 9.66 11.02 11.61 11.81 11.79 11.89 11.92 12.05 12.10 11.97 

5 9.58 11.16 11.58 11.94 12.08 12.25 12.24 12.36 12.38 12.35 

6 9.52 11.01 11.50 11.84 11.86 12.03 12.03 12.17 12.28 12.26 

7 9.52 10.92 11.45 11.67 11.70 11.88 11.93 12.09 12.11 12.05 

8 9.55 11.19 11.63 11.90 11.94 12.18 12.24 12.30 12.36 12.34 

9 9.52 11.05 11.53 11.73 11.79 12.02 12.01 12.06 12.21 12.21 

10 9.48 10.96 11.50 11.62 11.70 11.88 11.87 12.04 12.10 12.05 

11 9.79 11.18 11.53 11.75 11.81 12.07 12.23 12.29 12.20 12.22 

12 9.74 11.02 11.46 11.63 11.69 11.91 12.14 12.19 12.16 12.08 

13 9.79 10.90 11.38 11.59 11.60 11.81 12.08 12.14 12.15 12.05 

14 9.76 11.23 11.61 11.76 11.77 12.09 12.20 12.22 12.27 12.28 

15 9.64 11.03 11.48 11.66 11.66 11.94 12.07 12.13 12.14 12.12 

16 9.65 10.88 11.33 11.62 11.65 11.85 11.99 12.14 12.14 12.05 

17 9.68 11.14 11.56 11.88 11.77 12.03 12.20 12.27 12.30 12.40 

18 9.62 11.04 11.48 11.68 11.72 11.98 12.13 12.15 12.24 12.31 

19 9.60 10.83 11.33 11.64 11.65 11.92 12.04 12.12 12.17 12.13 

20 9.95 11.06 11.58 11.70 11.80 12.03 12.25 12.32 12.37 12.25 

21 9.94 10.99 11.42 11.63 11.74 11.99 12.06 12.07 12.12 12.07 

22 9.95 11.02 11.38 11.58 11.65 11.88 11.96 11.94 12.00 11.93 

23 9.84 11.00 11.46 11.66 11.76 12.03 12.12 12.22 12.32 12.22 

24 9.89 10.97 11.38 11.63 11.73 11.92 11.97 12.09 12.12 12.08 

25 9.85 10.96 11.36 11.60 11.61 11.88 11.92 11.94 11.97 11.91 

26 9.82 11.02 11.53 11.67 11.73 12.05 12.05 12.18 12.35 12.26 

27 9.84 10.94 11.42 11.64 11.71 11.93 11.91 11.98 12.10 12.07 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦос ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -1.94 -2.11 -2.31 -2.50 -2.72 -3.25 -3.39 -3.17 -2.87 -2.72 

2 -1.50 -1.71 -2.05 -2.40 -2.73 -3.00 -3.14 -3.12 -3.05 -2.80 

3 -1.56 -1.77 -2.14 -2.49 -2.79 -3.02 -3.16 -3.11 -3.02 -2.77 

4 -1.62 -1.84 -2.21 -2.52 -2.77 -2.97 -3.15 -3.16 -3.06 -2.87 

5 -1.57 -1.74 -2.08 -2.49 -2.82 -3.10 -3.21 -3.19 -2.95 -2.74 

6 -1.63 -1.87 -2.21 -2.62 -2.84 -3.09 -3.28 -3.30 -3.06 -2.80 

7 -1.63 -1.86 -2.19 -2.52 -2.83 -3.07 -3.24 -3.27 -3.10 -2.87 

8 -1.54 -1.74 -2.08 -2.53 -2.81 -3.12 -3.27 -3.23 -2.98 -2.73 

9 -1.59 -1.80 -2.13 -2.58 -2.79 -3.00 -3.17 -3.18 -2.96 -2.69 

10 -1.67 -1.89 -2.21 -2.59 -2.84 -3.02 -3.17 -3.23 -3.02 -2.79 

11 -1.67 -1.84 -2.22 -2.47 -2.66 -3.02 -3.21 -3.14 -2.97 -2.90 

12 -1.68 -1.83 -2.22 -2.43 -2.70 -3.06 -3.28 -3.13 -3.00 -2.94 

13 -1.74 -1.84 -2.26 -2.51 -2.74 -3.10 -3.28 -3.16 -3.04 -2.94 

14 -1.66 -1.76 -2.11 -2.32 -2.53 -2.94 -3.13 -3.15 -2.95 -2.79 

15 -1.68 -1.77 -2.15 -2.45 -2.63 -3.00 -3.17 -3.15 -2.87 -2.78 

16 -1.70 -1.79 -2.18 -2.47 -2.73 -3.12 -3.23 -3.16 -2.93 -2.80 

17 -1.76 -1.78 -2.07 -2.44 -2.59 -2.99 -3.19 -3.15 -2.98 -2.79 

18 -1.79 -1.88 -2.15 -2.47 -2.65 -3.05 -3.16 -3.12 -2.92 -2.79 

19 -1.81 -1.84 -2.11 -2.49 -2.67 -3.10 -3.23 -3.15 -2.93 -2.85 

20 -1.74 -1.97 -2.37 -2.52 -2.81 -3.24 -3.35 -3.19 -2.92 -2.79 

21 -1.82 -2.03 -2.36 -2.53 -2.86 -3.32 -3.34 -3.15 -2.89 -2.78 

22 -1.84 -2.01 -2.32 -2.55 -2.79 -3.25 -3.34 -3.11 -2.90 -2.76 

23 -1.68 -1.98 -2.31 -2.44 -2.69 -3.25 -3.30 -3.13 -2.78 -2.64 

24 -1.81 -2.06 -2.37 -2.52 -2.75 -3.27 -3.29 -3.15 -2.81 -2.68 

25 -1.86 -2.06 -2.31 -2.53 -2.75 -3.26 -3.35 -3.16 -2.90 -2.72 

26 -1.68 -2.00 -2.25 -2.45 -2.64 -3.29 -3.35 -3.13 -2.74 -2.59 

27 -1.84 -2.07 -2.34 -2.51 -2.74 -3.29 -3.32 -3.14 -2.78 -2.67 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦот ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.18 -0.03 -0.06 -0.08 -0.07 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.08 

2 0.22 -0.03 -0.11 -0.16 -0.15 -0.12 -0.12 -0.13 -0.14 -0.11 

3 0.23 -0.02 -0.09 -0.13 -0.13 -0.13 -0.11 -0.11 -0.10 -0.09 

4 0.23 -0.02 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 

5 0.21 -0.05 -0.11 -0.16 -0.14 -0.17 -0.13 -0.13 -0.13 -0.14 

6 0.23 -0.01 -0.08 -0.12 -0.12 -0.13 -0.11 -0.09 -0.08 -0.10 

7 0.23 -0.02 -0.08 -0.10 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.09 

8 0.23 -0.05 -0.11 -0.15 -0.13 -0.17 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13 

9 0.23 -0.02 -0.09 -0.12 -0.11 -0.12 -0.10 -0.09 -0.09 -0.10 

10 0.24 -0.02 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.07 

11 0.18 -0.09 -0.12 -0.11 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.12 -0.12 

12 0.18 -0.07 -0.10 -0.10 -0.08 -0.08 -0.08 -0.11 -0.09 -0.11 

13 0.19 -0.06 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08 -0.10 -0.09 -0.09 

14 0.18 -0.07 -0.10 -0.13 -0.11 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 -0.12 

15 0.19 -0.06 -0.08 -0.11 -0.09 -0.10 -0.09 -0.08 -0.09 -0.11 

16 0.20 -0.04 -0.07 -0.09 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 

17 0.17 -0.09 -0.14 -0.12 -0.12 -0.10 -0.13 -0.11 -0.11 -0.13 

18 0.19 -0.06 -0.09 -0.12 -0.09 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.11 

19 0.21 -0.05 -0.07 -0.09 -0.08 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 

20 0.14 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.10 -0.12 -0.14 -0.13 -0.10 

21 0.15 -0.07 -0.09 -0.09 -0.10 -0.09 -0.10 -0.13 -0.12 -0.09 

22 0.15 -0.06 -0.07 -0.08 -0.09 -0.09 -0.10 -0.13 -0.13 -0.10 

23 0.14 -0.08 -0.10 -0.14 -0.13 -0.11 -0.10 -0.10 -0.12 -0.12 

24 0.16 -0.06 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.08 -0.09 -0.10 -0.09 

25 0.16 -0.04 -0.08 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.10 -0.10 

26 0.14 -0.06 -0.09 -0.14 -0.09 -0.08 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 

27 0.17 -0.05 -0.08 -0.10 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.11 -0.09 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦоу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.07 1.19 1.22 1.23 1.24 1.23 1.23 1.21 1.22 1.22 

2 1.03 1.20 1.25 1.28 1.29 1.25 1.25 1.23 1.24 1.23 

3 1.03 1.19 1.24 1.27 1.28 1.25 1.25 1.22 1.22 1.22 

4 1.03 1.19 1.24 1.25 1.26 1.24 1.24 1.22 1.22 1.22 

5 1.04 1.21 1.25 1.28 1.28 1.28 1.26 1.23 1.24 1.25 

6 1.03 1.18 1.23 1.26 1.27 1.26 1.25 1.21 1.21 1.23 

7 1.03 1.19 1.23 1.25 1.26 1.24 1.24 1.21 1.21 1.22 

8 1.03 1.20 1.25 1.28 1.28 1.27 1.26 1.24 1.24 1.24 

9 1.03 1.19 1.24 1.26 1.27 1.25 1.24 1.21 1.22 1.22 

10 1.03 1.19 1.24 1.25 1.26 1.24 1.24 1.20 1.20 1.21 

11 1.06 1.23 1.25 1.26 1.26 1.24 1.25 1.24 1.23 1.24 

12 1.07 1.22 1.24 1.25 1.25 1.23 1.23 1.22 1.22 1.23 

13 1.06 1.21 1.23 1.24 1.25 1.23 1.23 1.22 1.22 1.22 

14 1.06 1.22 1.24 1.26 1.27 1.24 1.24 1.22 1.23 1.24 

15 1.05 1.21 1.23 1.25 1.25 1.24 1.24 1.21 1.22 1.23 

16 1.05 1.20 1.23 1.24 1.24 1.23 1.23 1.21 1.21 1.22 

17 1.07 1.23 1.26 1.26 1.27 1.24 1.26 1.22 1.23 1.24 

18 1.05 1.21 1.24 1.26 1.25 1.24 1.24 1.22 1.22 1.23 

19 1.04 1.21 1.22 1.24 1.25 1.23 1.23 1.21 1.21 1.21 

20 1.09 1.23 1.25 1.25 1.26 1.24 1.25 1.24 1.24 1.23 

21 1.08 1.22 1.23 1.24 1.26 1.24 1.24 1.23 1.24 1.22 

22 1.08 1.21 1.22 1.23 1.25 1.24 1.24 1.23 1.24 1.23 

23 1.09 1.22 1.24 1.27 1.27 1.24 1.24 1.22 1.23 1.24 

24 1.08 1.21 1.24 1.25 1.26 1.24 1.23 1.21 1.22 1.22 

25 1.08 1.20 1.23 1.24 1.25 1.23 1.23 1.21 1.22 1.22 

26 1.09 1.21 1.24 1.27 1.25 1.23 1.24 1.22 1.23 1.23 

27 1.07 1.21 1.23 1.25 1.25 1.23 1.24 1.21 1.23 1.22 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦоф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.22 0.29 0.30 0.30 0.30 0.33 0.33 0.33 0.33 0.31 

2 0.22 0.30 0.32 0.32 0.30 0.32 0.33 0.35 0.32 0.31 

3 0.23 0.31 0.33 0.34 0.33 0.34 0.34 0.35 0.33 0.31 

4 0.24 0.32 0.34 0.34 0.34 0.36 0.35 0.36 0.34 0.32 

5 0.21 0.28 0.29 0.30 0.29 0.32 0.33 0.35 0.33 0.34 

6 0.22 0.29 0.31 0.32 0.31 0.33 0.34 0.35 0.33 0.33 

7 0.22 0.29 0.32 0.33 0.33 0.35 0.35 0.37 0.34 0.33 

8 0.20 0.26 0.28 0.29 0.29 0.33 0.34 0.34 0.32 0.32 

9 0.20 0.27 0.29 0.31 0.30 0.33 0.34 0.34 0.32 0.33 

10 0.21 0.28 0.31 0.32 0.31 0.34 0.34 0.35 0.33 0.33 

11 0.23 0.32 0.34 0.34 0.32 0.34 0.34 0.33 0.31 0.28 

12 0.25 0.33 0.34 0.34 0.32 0.34 0.34 0.35 0.33 0.30 

13 0.26 0.34 0.35 0.35 0.34 0.36 0.35 0.37 0.35 0.33 

14 0.22 0.30 0.32 0.32 0.31 0.33 0.33 0.34 0.32 0.30 

15 0.23 0.31 0.32 0.32 0.32 0.34 0.34 0.34 0.32 0.30 

16 0.24 0.31 0.33 0.33 0.32 0.35 0.34 0.35 0.33 0.31 

17 0.21 0.29 0.30 0.31 0.30 0.33 0.33 0.33 0.32 0.30 

18 0.21 0.29 0.31 0.32 0.31 0.33 0.33 0.33 0.32 0.31 

19 0.22 0.30 0.31 0.33 0.32 0.34 0.34 0.34 0.33 0.31 

20 0.26 0.32 0.32 0.31 0.31 0.32 0.31 0.32 0.30 0.27 

21 0.26 0.33 0.33 0.32 0.31 0.33 0.33 0.33 0.32 0.29 

22 0.27 0.33 0.33 0.33 0.33 0.34 0.33 0.34 0.34 0.31 

23 0.23 0.30 0.30 0.31 0.30 0.31 0.31 0.32 0.30 0.28 

24 0.24 0.30 0.31 0.31 0.30 0.32 0.32 0.33 0.32 0.29 

25 0.24 0.31 0.31 0.31 0.31 0.33 0.33 0.34 0.34 0.31 

26 0.21 0.28 0.29 0.29 0.29 0.31 0.30 0.31 0.30 0.28 

27 0.22 0.29 0.30 0.30 0.30 0.32 0.32 0.32 0.32 0.29 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.13 -0.07 -0.10 -0.13 -0.12 -0.12 -0.14 -0.16 -0.15 -0.14 

2 0.21 -0.05 -0.13 -0.16 -0.16 -0.16 -0.13 -0.15 -0.13 -0.11 

3 0.20 -0.04 -0.10 -0.14 -0.15 -0.14 -0.13 -0.14 -0.11 -0.09 

4 0.22 -0.03 -0.09 -0.11 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.09 -0.09 

5 0.22 -0.04 -0.13 -0.14 -0.14 -0.16 -0.13 -0.14 -0.14 -0.13 

6 0.22 -0.04 -0.10 -0.12 -0.13 -0.13 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 

7 0.22 -0.03 -0.08 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.09 -0.10 

8 0.22 -0.05 -0.13 -0.14 -0.12 -0.15 -0.12 -0.10 -0.13 -0.13 

9 0.23 -0.04 -0.11 -0.12 -0.10 -0.12 -0.11 -0.10 -0.10 -0.10 

10 0.23 -0.02 -0.08 -0.11 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.08 

11 0.13 -0.12 -0.12 -0.10 -0.13 -0.13 -0.13 -0.15 -0.15 -0.15 

12 0.15 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.12 -0.12 -0.15 -0.13 -0.15 

13 0.15 -0.09 -0.10 -0.11 -0.11 -0.12 -0.11 -0.15 -0.13 -0.12 

14 0.14 -0.11 -0.12 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.14 -0.15 

15 0.15 -0.09 -0.11 -0.11 -0.12 -0.13 -0.12 -0.11 -0.11 -0.13 

16 0.17 -0.06 -0.09 -0.09 -0.10 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.12 

17 0.15 -0.10 -0.14 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.13 -0.12 -0.15 

18 0.16 -0.08 -0.11 -0.11 -0.11 -0.13 -0.12 -0.11 -0.12 -0.13 

19 0.17 -0.07 -0.11 -0.09 -0.10 -0.12 -0.10 -0.10 -0.10 -0.11 

20 0.08 -0.14 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.19 -0.21 -0.19 -0.18 

21 0.09 -0.11 -0.13 -0.14 -0.13 -0.13 -0.16 -0.19 -0.18 -0.16 

22 0.09 -0.11 -0.12 -0.12 -0.12 -0.13 -0.15 -0.18 -0.18 -0.15 

23 0.10 -0.10 -0.13 -0.17 -0.16 -0.19 -0.18 -0.20 -0.18 -0.18 

24 0.10 -0.10 -0.12 -0.16 -0.15 -0.15 -0.16 -0.18 -0.16 -0.16 

25 0.11 -0.08 -0.10 -0.13 -0.13 -0.14 -0.15 -0.17 -0.16 -0.15 

26 0.11 -0.09 -0.14 -0.18 -0.15 -0.17 -0.19 -0.20 -0.21 -0.20 

27 0.12 -0.07 -0.11 -0.15 -0.14 -0.15 -0.15 -0.18 -0.18 -0.17 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.10 1.22 1.24 1.26 1.27 1.25 1.26 1.25 1.25 1.25 

2 1.04 1.21 1.26 1.28 1.29 1.27 1.26 1.24 1.24 1.23 

3 1.05 1.20 1.24 1.27 1.29 1.26 1.26 1.24 1.23 1.22 

4 1.04 1.19 1.24 1.25 1.27 1.25 1.25 1.23 1.22 1.22 

5 1.04 1.20 1.26 1.27 1.28 1.27 1.26 1.24 1.25 1.25 

6 1.04 1.20 1.24 1.26 1.27 1.26 1.24 1.22 1.23 1.23 

7 1.04 1.19 1.23 1.26 1.27 1.25 1.24 1.22 1.22 1.22 

8 1.04 1.21 1.26 1.27 1.27 1.26 1.25 1.22 1.24 1.24 

9 1.03 1.20 1.25 1.26 1.26 1.25 1.24 1.22 1.22 1.23 

10 1.03 1.19 1.23 1.25 1.26 1.24 1.24 1.21 1.20 1.22 

11 1.09 1.24 1.25 1.25 1.28 1.26 1.26 1.24 1.25 1.26 

12 1.08 1.23 1.24 1.25 1.26 1.25 1.25 1.24 1.24 1.26 

13 1.08 1.23 1.24 1.25 1.26 1.25 1.24 1.24 1.24 1.24 

14 1.09 1.24 1.25 1.26 1.27 1.26 1.26 1.23 1.24 1.25 

15 1.08 1.23 1.25 1.25 1.27 1.26 1.25 1.22 1.23 1.25 

16 1.07 1.21 1.24 1.24 1.26 1.25 1.25 1.23 1.23 1.24 

17 1.08 1.23 1.26 1.26 1.27 1.25 1.25 1.23 1.23 1.26 

18 1.07 1.22 1.25 1.25 1.26 1.25 1.25 1.22 1.24 1.25 

19 1.07 1.22 1.25 1.24 1.26 1.25 1.24 1.22 1.22 1.23 

20 1.13 1.26 1.27 1.28 1.28 1.27 1.29 1.28 1.27 1.27 

21 1.12 1.24 1.26 1.27 1.28 1.26 1.27 1.27 1.27 1.26 

22 1.12 1.24 1.25 1.26 1.27 1.26 1.27 1.26 1.27 1.26 

23 1.11 1.23 1.26 1.29 1.29 1.29 1.28 1.27 1.27 1.27 

24 1.11 1.23 1.26 1.28 1.28 1.27 1.27 1.26 1.26 1.26 

25 1.11 1.22 1.24 1.26 1.28 1.26 1.27 1.26 1.25 1.26 

26 1.11 1.23 1.26 1.29 1.29 1.28 1.29 1.27 1.28 1.28 

27 1.10 1.22 1.25 1.28 1.28 1.26 1.27 1.26 1.27 1.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.27 0.32 0.34 0.36 0.36 0.38 0.39 0.41 0.39 0.38 

2 0.24 0.31 0.33 0.35 0.36 0.36 0.36 0.38 0.35 0.33 

3 0.25 0.33 0.35 0.37 0.37 0.38 0.37 0.38 0.36 0.34 

4 0.25 0.34 0.36 0.38 0.38 0.39 0.39 0.39 0.36 0.34 

5 0.23 0.29 0.32 0.34 0.34 0.37 0.37 0.39 0.36 0.36 

6 0.23 0.29 0.32 0.35 0.35 0.37 0.36 0.39 0.36 0.36 

7 0.24 0.31 0.34 0.36 0.36 0.38 0.38 0.39 0.37 0.36 

8 0.22 0.29 0.31 0.34 0.33 0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 

9 0.22 0.29 0.31 0.34 0.34 0.37 0.37 0.37 0.35 0.35 

10 0.23 0.29 0.32 0.34 0.34 0.37 0.36 0.38 0.36 0.35 

11 0.30 0.38 0.37 0.35 0.36 0.38 0.37 0.38 0.35 0.33 

12 0.30 0.38 0.37 0.36 0.36 0.38 0.39 0.39 0.37 0.35 

13 0.31 0.39 0.39 0.38 0.38 0.40 0.40 0.41 0.39 0.36 

14 0.28 0.36 0.35 0.35 0.35 0.37 0.37 0.37 0.35 0.34 

15 0.28 0.36 0.36 0.36 0.36 0.39 0.39 0.38 0.36 0.35 

16 0.29 0.36 0.36 0.36 0.36 0.39 0.40 0.40 0.38 0.36 

17 0.26 0.33 0.35 0.35 0.34 0.35 0.36 0.36 0.35 0.34 

18 0.27 0.34 0.35 0.35 0.35 0.37 0.37 0.37 0.36 0.35 

19 0.27 0.35 0.35 0.35 0.36 0.38 0.38 0.38 0.37 0.35 

20 0.30 0.36 0.37 0.37 0.36 0.37 0.38 0.39 0.36 0.35 

21 0.31 0.37 0.37 0.38 0.38 0.38 0.39 0.39 0.37 0.36 

22 0.33 0.39 0.39 0.39 0.39 0.40 0.40 0.41 0.39 0.38 

23 0.27 0.32 0.34 0.35 0.35 0.36 0.37 0.39 0.37 0.36 

24 0.29 0.34 0.35 0.36 0.36 0.37 0.38 0.40 0.38 0.37 

25 0.30 0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40 0.40 0.38 0.37 

26 0.26 0.32 0.34 0.35 0.34 0.36 0.37 0.39 0.39 0.37 

27 0.27 0.32 0.34 0.36 0.36 0.38 0.38 0.40 0.39 0.38 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.23 -0.02 -0.03 -0.08 -0.08 -0.07 -0.10 -0.12 -0.11 -0.10 

2 0.19 -0.08 -0.11 -0.11 -0.08 -0.12 -0.11 -0.13 -0.12 -0.11 

3 0.20 -0.05 -0.08 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.10 -0.11 -0.09 

4 0.21 -0.04 -0.08 -0.08 -0.08 -0.09 -0.10 -0.08 -0.08 -0.08 

5 0.19 -0.07 -0.11 -0.13 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.10 

6 0.20 -0.06 -0.09 -0.10 -0.08 -0.12 -0.10 -0.09 -0.09 -0.08 

7 0.20 -0.03 -0.06 -0.08 -0.07 -0.09 -0.09 -0.07 -0.07 -0.07 

8 0.22 -0.07 -0.11 -0.12 -0.10 -0.12 -0.13 -0.11 -0.14 -0.10 

9 0.22 -0.04 -0.08 -0.10 -0.08 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.08 

10 0.22 -0.02 -0.07 -0.08 -0.07 -0.09 -0.08 -0.07 -0.08 -0.07 

11 0.17 -0.04 -0.08 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10 -0.13 -0.11 -0.11 

12 0.19 -0.03 -0.07 -0.10 -0.08 -0.05 -0.09 -0.11 -0.11 -0.08 

13 0.20 -0.02 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 -0.08 -0.10 -0.11 -0.08 

14 0.17 -0.07 -0.08 -0.09 -0.11 -0.11 -0.09 -0.13 -0.12 -0.13 

15 0.19 -0.03 -0.05 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.11 

16 0.20 -0.01 -0.05 -0.08 -0.06 -0.06 -0.08 -0.09 -0.08 -0.08 

17 0.19 -0.08 -0.10 -0.07 -0.08 -0.09 -0.10 -0.13 -0.12 -0.13 

18 0.20 -0.04 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 -0.09 -0.09 -0.11 

19 0.21 -0.01 -0.04 -0.07 -0.06 -0.05 -0.07 -0.08 -0.08 -0.09 

20 0.19 -0.06 -0.04 -0.06 -0.09 -0.10 -0.13 -0.16 -0.15 -0.15 

21 0.20 -0.04 -0.04 -0.07 -0.09 -0.08 -0.12 -0.13 -0.13 -0.12 

22 0.20 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 -0.08 -0.09 -0.11 -0.12 -0.10 

23 0.19 -0.06 -0.06 -0.12 -0.10 -0.10 -0.13 -0.16 -0.14 -0.16 

24 0.21 -0.04 -0.03 -0.08 -0.09 -0.08 -0.10 -0.13 -0.12 -0.13 

25 0.22 -0.02 -0.03 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.10 -0.10 -0.11 

26 0.20 -0.07 -0.06 -0.13 -0.11 -0.11 -0.16 -0.16 -0.14 -0.14 

27 0.21 -0.03 -0.05 -0.11 -0.09 -0.08 -0.13 -0.13 -0.11 -0.11 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.03 1.19 1.20 1.24 1.25 1.22 1.24 1.23 1.23 1.23 

2 1.06 1.22 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.23 1.24 1.23 

3 1.05 1.21 1.23 1.24 1.25 1.23 1.23 1.22 1.23 1.22 

4 1.04 1.20 1.23 1.24 1.25 1.23 1.24 1.21 1.21 1.21 

5 1.06 1.22 1.25 1.26 1.26 1.26 1.26 1.23 1.23 1.22 

6 1.05 1.21 1.23 1.25 1.25 1.25 1.24 1.21 1.22 1.22 

7 1.05 1.20 1.22 1.23 1.24 1.23 1.24 1.20 1.21 1.21 

8 1.04 1.21 1.25 1.26 1.26 1.25 1.25 1.22 1.25 1.23 

9 1.03 1.20 1.23 1.24 1.25 1.24 1.24 1.21 1.22 1.22 

10 1.04 1.19 1.23 1.23 1.24 1.23 1.23 1.20 1.21 1.21 

11 1.07 1.20 1.23 1.25 1.26 1.23 1.24 1.23 1.23 1.23 

12 1.06 1.19 1.22 1.25 1.25 1.21 1.23 1.22 1.23 1.22 

13 1.05 1.19 1.21 1.23 1.24 1.21 1.23 1.22 1.23 1.22 

14 1.07 1.22 1.23 1.24 1.26 1.24 1.23 1.23 1.23 1.24 

15 1.06 1.19 1.21 1.24 1.24 1.23 1.23 1.21 1.21 1.23 

16 1.05 1.18 1.21 1.24 1.24 1.22 1.23 1.21 1.21 1.21 

17 1.06 1.23 1.24 1.23 1.25 1.23 1.24 1.23 1.23 1.24 

18 1.05 1.20 1.22 1.23 1.25 1.22 1.22 1.21 1.22 1.23 

19 1.04 1.18 1.21 1.23 1.24 1.21 1.22 1.20 1.21 1.22 

20 1.06 1.21 1.21 1.23 1.25 1.24 1.26 1.25 1.25 1.26 

21 1.05 1.20 1.21 1.23 1.25 1.23 1.25 1.23 1.24 1.24 

22 1.05 1.20 1.21 1.22 1.24 1.23 1.23 1.22 1.23 1.23 

23 1.05 1.21 1.22 1.26 1.26 1.24 1.26 1.25 1.24 1.26 

24 1.05 1.20 1.20 1.24 1.25 1.23 1.24 1.23 1.23 1.25 

25 1.04 1.19 1.20 1.23 1.25 1.22 1.23 1.22 1.23 1.23 

26 1.05 1.21 1.22 1.26 1.27 1.25 1.27 1.25 1.24 1.25 

27 1.04 1.19 1.21 1.25 1.25 1.22 1.26 1.24 1.23 1.23 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.19 0.27 0.28 0.30 0.30 0.33 0.34 0.37 0.37 0.35 

2 0.20 0.30 0.31 0.31 0.31 0.32 0.33 0.32 0.33 0.30 

3 0.22 0.31 0.32 0.32 0.32 0.34 0.34 0.34 0.34 0.32 

4 0.23 0.32 0.33 0.34 0.33 0.35 0.35 0.35 0.35 0.33 

5 0.21 0.28 0.29 0.30 0.30 0.32 0.33 0.32 0.33 0.30 

6 0.21 0.29 0.30 0.31 0.31 0.33 0.34 0.33 0.33 0.31 

7 0.21 0.29 0.31 0.32 0.32 0.34 0.35 0.34 0.34 0.32 

8 0.18 0.26 0.28 0.29 0.29 0.31 0.33 0.32 0.32 0.29 

9 0.19 0.28 0.29 0.31 0.30 0.31 0.33 0.33 0.33 0.30 

10 0.20 0.28 0.30 0.31 0.31 0.34 0.34 0.33 0.34 0.31 

11 0.21 0.28 0.30 0.30 0.29 0.30 0.32 0.34 0.34 0.33 

12 0.21 0.29 0.31 0.31 0.30 0.31 0.32 0.35 0.35 0.33 

13 0.22 0.31 0.32 0.31 0.32 0.33 0.35 0.36 0.36 0.35 

14 0.21 0.28 0.30 0.30 0.30 0.32 0.33 0.33 0.35 0.32 

15 0.21 0.27 0.29 0.30 0.30 0.32 0.33 0.34 0.35 0.33 

16 0.21 0.29 0.31 0.31 0.31 0.32 0.33 0.35 0.36 0.34 

17 0.19 0.26 0.29 0.28 0.29 0.30 0.32 0.32 0.34 0.31 

18 0.20 0.27 0.28 0.29 0.29 0.30 0.33 0.33 0.34 0.32 

19 0.20 0.27 0.29 0.30 0.29 0.31 0.33 0.34 0.35 0.33 

20 0.21 0.29 0.29 0.30 0.30 0.31 0.34 0.37 0.38 0.35 

21 0.22 0.30 0.30 0.32 0.32 0.33 0.35 0.38 0.38 0.36 

22 0.24 0.32 0.32 0.34 0.34 0.35 0.35 0.38 0.40 0.37 

23 0.20 0.27 0.28 0.30 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.35 

24 0.20 0.28 0.28 0.30 0.30 0.32 0.33 0.37 0.38 0.35 

25 0.21 0.29 0.30 0.32 0.32 0.33 0.34 0.37 0.38 0.36 

26 0.18 0.25 0.26 0.28 0.28 0.31 0.34 0.35 0.36 0.34 

27 0.19 0.26 0.27 0.28 0.29 0.32 0.34 0.35 0.36 0.35 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 -0.07 -0.09 -0.12 -0.14 -0.15 -0.16 -0.18 -0.16 -0.17 

2 0.01 -0.20 -0.23 -0.19 -0.15 -0.19 -0.20 -0.24 -0.23 -0.23 

3 0.02 -0.15 -0.17 -0.14 -0.14 -0.17 -0.17 -0.21 -0.21 -0.21 

4 0.02 -0.12 -0.14 -0.13 -0.13 -0.15 -0.15 -0.18 -0.18 -0.19 

5 -0.01 -0.21 -0.22 -0.20 -0.18 -0.20 -0.20 -0.24 -0.21 -0.21 

6 0.03 -0.16 -0.18 -0.17 -0.16 -0.17 -0.17 -0.20 -0.20 -0.18 

7 0.04 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.14 -0.14 -0.18 -0.19 -0.19 

8 0.01 -0.18 -0.20 -0.19 -0.16 -0.19 -0.20 -0.24 -0.25 -0.24 

9 0.02 -0.15 -0.15 -0.16 -0.15 -0.16 -0.17 -0.21 -0.21 -0.20 

10 0.03 -0.11 -0.12 -0.14 -0.14 -0.14 -0.16 -0.19 -0.19 -0.20 

11 -0.04 -0.14 -0.12 -0.17 -0.20 -0.21 -0.21 -0.23 -0.21 -0.23 

12 -0.02 -0.13 -0.12 -0.16 -0.19 -0.18 -0.19 -0.20 -0.19 -0.19 

13 -0.01 -0.11 -0.10 -0.13 -0.16 -0.16 -0.15 -0.19 -0.17 -0.18 

14 -0.03 -0.16 -0.16 -0.18 -0.21 -0.19 -0.18 -0.21 -0.19 -0.20 

15 -0.01 -0.13 -0.14 -0.16 -0.17 -0.17 -0.16 -0.18 -0.18 -0.18 

16 0.01 -0.11 -0.12 -0.13 -0.15 -0.15 -0.15 -0.16 -0.17 -0.17 

17 -0.02 -0.14 -0.14 -0.20 -0.19 -0.18 -0.18 -0.20 -0.18 -0.19 

18 0.01 -0.12 -0.13 -0.15 -0.16 -0.15 -0.15 -0.18 -0.17 -0.16 

19 0.03 -0.11 -0.11 -0.12 -0.11 -0.13 -0.12 -0.16 -0.16 -0.15 

20 -0.07 -0.14 -0.17 -0.21 -0.20 -0.20 -0.21 -0.22 -0.20 -0.20 

21 -0.06 -0.13 -0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.20 -0.21 -0.18 -0.20 

22 -0.05 -0.11 -0.11 -0.13 -0.15 -0.15 -0.19 -0.19 -0.17 -0.19 

23 -0.02 -0.14 -0.15 -0.17 -0.19 -0.17 -0.18 -0.20 -0.20 -0.21 

24 -0.03 -0.11 -0.12 -0.14 -0.17 -0.17 -0.17 -0.20 -0.16 -0.17 

25 -0.02 -0.10 -0.10 -0.12 -0.14 -0.16 -0.18 -0.19 -0.16 -0.16 

26 -0.02 -0.12 -0.15 -0.21 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 -0.18 -0.22 

27 -0.01 -0.09 -0.11 -0.16 -0.16 -0.17 -0.17 -0.18 -0.16 -0.19 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.18 1.22 1.23 1.26 1.28 1.27 1.27 1.26 1.25 1.27 

2 1.17 1.29 1.31 1.30 1.29 1.29 1.30 1.29 1.29 1.30 

3 1.16 1.26 1.28 1.27 1.28 1.28 1.28 1.28 1.28 1.29 

4 1.16 1.25 1.27 1.27 1.28 1.27 1.27 1.26 1.27 1.28 

5 1.18 1.29 1.31 1.30 1.30 1.29 1.30 1.29 1.28 1.29 

6 1.16 1.27 1.29 1.29 1.29 1.27 1.28 1.27 1.27 1.27 

7 1.15 1.26 1.27 1.27 1.27 1.26 1.26 1.26 1.27 1.27 

8 1.17 1.28 1.29 1.29 1.29 1.29 1.30 1.29 1.30 1.30 

9 1.16 1.26 1.27 1.28 1.29 1.27 1.28 1.28 1.28 1.28 

10 1.16 1.24 1.25 1.27 1.28 1.26 1.27 1.27 1.27 1.28 

11 1.19 1.26 1.25 1.29 1.32 1.30 1.30 1.28 1.28 1.30 

12 1.19 1.25 1.25 1.28 1.31 1.28 1.29 1.27 1.27 1.28 

13 1.18 1.24 1.24 1.26 1.29 1.27 1.27 1.27 1.26 1.27 

14 1.19 1.27 1.27 1.29 1.32 1.29 1.29 1.28 1.27 1.28 

15 1.18 1.25 1.27 1.28 1.30 1.28 1.28 1.26 1.26 1.27 

16 1.17 1.24 1.25 1.27 1.29 1.26 1.27 1.25 1.26 1.26 

17 1.19 1.26 1.27 1.30 1.31 1.28 1.28 1.27 1.27 1.27 

18 1.17 1.24 1.26 1.28 1.29 1.27 1.27 1.26 1.26 1.26 

19 1.16 1.24 1.25 1.26 1.27 1.26 1.25 1.25 1.25 1.25 

20 1.22 1.25 1.28 1.31 1.32 1.29 1.30 1.28 1.28 1.28 

21 1.21 1.25 1.26 1.28 1.30 1.28 1.30 1.27 1.27 1.28 

22 1.20 1.24 1.25 1.26 1.29 1.27 1.29 1.27 1.26 1.28 

23 1.18 1.26 1.27 1.29 1.31 1.28 1.28 1.27 1.28 1.29 

24 1.19 1.24 1.25 1.27 1.30 1.28 1.28 1.27 1.25 1.27 

25 1.18 1.23 1.24 1.26 1.28 1.27 1.29 1.27 1.26 1.26 

26 1.18 1.24 1.27 1.31 1.31 1.29 1.29 1.27 1.27 1.29 

27 1.18 1.23 1.25 1.28 1.29 1.28 1.28 1.26 1.26 1.28 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.35 0.39 0.39 0.40 0.41 0.44 0.45 0.47 0.45 0.44 

2 0.31 0.39 0.39 0.38 0.38 0.42 0.43 0.46 0.47 0.46 

3 0.31 0.38 0.39 0.38 0.39 0.43 0.43 0.47 0.48 0.47 

4 0.32 0.39 0.40 0.40 0.40 0.44 0.44 0.47 0.48 0.47 

5 0.31 0.38 0.39 0.39 0.40 0.43 0.44 0.46 0.47 0.43 

6 0.32 0.39 0.39 0.40 0.41 0.44 0.44 0.46 0.47 0.45 

7 0.32 0.39 0.40 0.40 0.41 0.44 0.45 0.47 0.48 0.46 

8 0.31 0.39 0.39 0.39 0.40 0.42 0.43 0.45 0.46 0.44 

9 0.32 0.39 0.39 0.39 0.40 0.43 0.43 0.44 0.45 0.44 

10 0.32 0.39 0.40 0.40 0.41 0.44 0.44 0.46 0.46 0.45 

11 0.32 0.36 0.38 0.40 0.42 0.45 0.44 0.46 0.46 0.46 

12 0.33 0.38 0.39 0.41 0.43 0.46 0.45 0.47 0.47 0.48 

13 0.33 0.38 0.39 0.41 0.43 0.46 0.46 0.48 0.47 0.48 

14 0.31 0.35 0.38 0.40 0.42 0.43 0.41 0.44 0.44 0.44 

15 0.32 0.36 0.39 0.41 0.42 0.44 0.43 0.46 0.46 0.45 

16 0.33 0.37 0.39 0.41 0.42 0.45 0.45 0.47 0.46 0.46 

17 0.30 0.34 0.36 0.39 0.40 0.42 0.40 0.43 0.44 0.44 

18 0.31 0.36 0.38 0.40 0.40 0.42 0.41 0.44 0.45 0.45 

19 0.32 0.37 0.38 0.40 0.41 0.43 0.43 0.45 0.45 0.46 

20 0.38 0.41 0.40 0.44 0.42 0.44 0.44 0.47 0.47 0.46 

21 0.38 0.41 0.40 0.43 0.43 0.45 0.46 0.48 0.48 0.46 

22 0.38 0.41 0.40 0.42 0.43 0.46 0.47 0.49 0.47 0.46 

23 0.34 0.38 0.38 0.40 0.40 0.42 0.42 0.45 0.47 0.46 

24 0.37 0.39 0.38 0.40 0.41 0.44 0.44 0.47 0.46 0.46 

25 0.37 0.40 0.39 0.41 0.42 0.44 0.46 0.48 0.47 0.46 

26 0.34 0.39 0.39 0.40 0.40 0.42 0.43 0.45 0.45 0.45 

27 0.35 0.38 0.38 0.39 0.40 0.43 0.44 0.46 0.45 0.44 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦпф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ɦ́ ʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.00 -0.11 -0.13 -0.15 -0.16 -0.17 -0.17 -0.21 -0.21 -0.21 

2 0.03 -0.18 -0.21 -0.20 -0.19 -0.21 -0.21 -0.24 -0.25 -0.24 

3 0.05 -0.14 -0.17 -0.17 -0.17 -0.18 -0.19 -0.22 -0.22 -0.21 

4 0.05 -0.12 -0.15 -0.15 -0.15 -0.17 -0.18 -0.21 -0.22 -0.21 

5 0.04 -0.19 -0.22 -0.19 -0.18 -0.21 -0.21 -0.22 -0.23 -0.23 

6 0.04 -0.15 -0.18 -0.17 -0.14 -0.18 -0.19 -0.21 -0.21 -0.20 

7 0.05 -0.12 -0.14 -0.13 -0.14 -0.17 -0.17 -0.19 -0.18 -0.19 

8 0.06 -0.16 -0.18 -0.19 -0.16 -0.20 -0.22 -0.21 -0.25 -0.22 

9 0.06 -0.13 -0.15 -0.14 -0.13 -0.17 -0.19 -0.18 -0.22 -0.19 

10 0.06 -0.11 -0.12 -0.12 -0.12 -0.16 -0.16 -0.17 -0.20 -0.18 

11 -0.04 -0.13 -0.16 -0.20 -0.23 -0.21 -0.20 -0.23 -0.23 -0.21 

12 -0.02 -0.14 -0.15 -0.17 -0.18 -0.19 -0.18 -0.22 -0.21 -0.20 

13 -0.01 -0.13 -0.13 -0.14 -0.15 -0.18 -0.18 -0.21 -0.20 -0.19 

14 0.00 -0.14 -0.20 -0.21 -0.21 -0.19 -0.20 -0.21 -0.19 -0.20 

15 0.00 -0.13 -0.16 -0.18 -0.19 -0.17 -0.17 -0.20 -0.18 -0.18 

16 0.01 -0.13 -0.14 -0.16 -0.15 -0.16 -0.15 -0.19 -0.17 -0.17 

17 -0.01 -0.16 -0.19 -0.18 -0.22 -0.20 -0.21 -0.23 -0.21 -0.19 

18 0.01 -0.13 -0.15 -0.16 -0.18 -0.17 -0.19 -0.22 -0.19 -0.18 

19 0.00 -0.11 -0.14 -0.14 -0.13 -0.15 -0.17 -0.19 -0.16 -0.16 

20 -0.08 -0.19 -0.22 -0.23 -0.22 -0.22 -0.22 -0.27 -0.24 -0.27 

21 -0.05 -0.16 -0.18 -0.18 -0.17 -0.18 -0.20 -0.25 -0.22 -0.25 

22 -0.04 -0.14 -0.13 -0.16 -0.17 -0.17 -0.19 -0.23 -0.20 -0.22 

23 -0.04 -0.15 -0.17 -0.17 -0.19 -0.21 -0.22 -0.23 -0.24 -0.24 

24 -0.03 -0.14 -0.14 -0.15 -0.17 -0.18 -0.20 -0.22 -0.22 -0.22 

25 -0.02 -0.11 -0.12 -0.13 -0.14 -0.17 -0.19 -0.22 -0.20 -0.21 

26 -0.06 -0.16 -0.17 -0.19 -0.21 -0.20 -0.20 -0.22 -0.23 -0.23 

27 -0.02 -0.13 -0.14 -0.17 -0.18 -0.18 -0.18 -0.21 -0.21 -0.21 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.18 1.24 1.26 1.28 1.29 1.27 1.28 1.27 1.28 1.28 

2 1.15 1.28 1.30 1.30 1.31 1.30 1.30 1.29 1.30 1.30 

3 1.15 1.25 1.28 1.29 1.30 1.29 1.29 1.28 1.29 1.29 

4 1.15 1.25 1.27 1.28 1.29 1.28 1.28 1.27 1.29 1.29 

5 1.15 1.28 1.31 1.30 1.30 1.30 1.30 1.28 1.29 1.29 

6 1.15 1.26 1.29 1.29 1.28 1.28 1.29 1.28 1.28 1.28 

7 1.14 1.25 1.27 1.26 1.28 1.28 1.28 1.27 1.27 1.28 

8 1.14 1.27 1.29 1.29 1.29 1.29 1.31 1.28 1.30 1.29 

9 1.14 1.25 1.27 1.27 1.27 1.28 1.29 1.26 1.29 1.28 

10 1.14 1.24 1.25 1.26 1.27 1.27 1.28 1.25 1.28 1.27 

11 1.20 1.25 1.28 1.30 1.33 1.30 1.30 1.29 1.29 1.28 

12 1.18 1.26 1.27 1.29 1.30 1.29 1.29 1.28 1.28 1.28 

13 1.18 1.25 1.26 1.27 1.29 1.28 1.29 1.28 1.28 1.28 

14 1.17 1.26 1.30 1.31 1.32 1.29 1.30 1.28 1.27 1.28 

15 1.17 1.25 1.28 1.29 1.31 1.28 1.28 1.27 1.27 1.27 

16 1.17 1.25 1.26 1.28 1.29 1.27 1.27 1.26 1.26 1.27 

17 1.18 1.27 1.29 1.29 1.33 1.29 1.30 1.29 1.28 1.28 

18 1.17 1.25 1.27 1.28 1.30 1.28 1.29 1.28 1.27 1.27 

19 1.17 1.24 1.26 1.27 1.28 1.26 1.28 1.26 1.26 1.26 

20 1.22 1.29 1.31 1.32 1.33 1.30 1.30 1.31 1.30 1.32 

21 1.20 1.27 1.28 1.29 1.30 1.28 1.30 1.30 1.29 1.31 

22 1.20 1.25 1.26 1.28 1.30 1.28 1.29 1.29 1.28 1.29 

23 1.20 1.26 1.28 1.28 1.31 1.30 1.31 1.29 1.30 1.30 

24 1.19 1.25 1.26 1.28 1.30 1.28 1.29 1.28 1.29 1.29 

25 1.18 1.24 1.25 1.27 1.28 1.28 1.29 1.28 1.28 1.29 

26 1.21 1.27 1.28 1.30 1.32 1.29 1.30 1.28 1.30 1.30 

27 1.18 1.25 1.26 1.28 1.30 1.28 1.29 1.28 1.28 1.28 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.39 0.43 0.44 0.45 0.45 0.47 0.47 0.50 0.48 0.47 

2 0.32 0.39 0.40 0.42 0.42 0.45 0.45 0.49 0.50 0.48 

3 0.33 0.39 0.41 0.42 0.42 0.46 0.46 0.49 0.49 0.49 

4 0.33 0.39 0.41 0.42 0.43 0.46 0.47 0.50 0.51 0.50 

5 0.31 0.40 0.41 0.40 0.42 0.46 0.46 0.49 0.49 0.48 

6 0.33 0.40 0.41 0.42 0.43 0.47 0.47 0.50 0.49 0.48 

7 0.32 0.39 0.41 0.42 0.43 0.48 0.47 0.49 0.49 0.48 

8 0.31 0.39 0.40 0.41 0.42 0.45 0.45 0.46 0.47 0.46 

9 0.32 0.38 0.40 0.42 0.43 0.46 0.46 0.47 0.48 0.46 

10 0.32 0.38 0.40 0.42 0.43 0.46 0.46 0.47 0.47 0.47 

11 0.37 0.41 0.43 0.44 0.47 0.48 0.47 0.49 0.50 0.48 

12 0.37 0.42 0.42 0.45 0.47 0.49 0.47 0.50 0.50 0.49 

13 0.37 0.41 0.42 0.44 0.46 0.49 0.48 0.51 0.50 0.49 

14 0.35 0.39 0.42 0.44 0.45 0.47 0.46 0.48 0.47 0.47 

15 0.35 0.40 0.42 0.43 0.46 0.48 0.47 0.49 0.48 0.48 

16 0.36 0.41 0.42 0.44 0.46 0.49 0.49 0.50 0.49 0.48 

17 0.35 0.40 0.42 0.42 0.44 0.46 0.46 0.48 0.46 0.47 

18 0.35 0.40 0.41 0.42 0.44 0.47 0.46 0.48 0.48 0.48 

19 0.36 0.40 0.42 0.42 0.44 0.47 0.47 0.49 0.48 0.48 

20 0.42 0.46 0.47 0.50 0.46 0.48 0.48 0.52 0.49 0.49 

21 0.41 0.46 0.46 0.48 0.46 0.48 0.48 0.51 0.50 0.49 

22 0.42 0.45 0.45 0.47 0.46 0.47 0.48 0.51 0.50 0.49 

23 0.39 0.43 0.43 0.46 0.44 0.47 0.47 0.50 0.50 0.48 

24 0.40 0.43 0.43 0.46 0.45 0.48 0.48 0.51 0.50 0.48 

25 0.40 0.44 0.43 0.46 0.45 0.48 0.49 0.51 0.50 0.48 

26 0.39 0.43 0.42 0.46 0.45 0.46 0.45 0.48 0.48 0.47 

27 0.39 0.43 0.43 0.45 0.44 0.46 0.46 0.50 0.49 0.46 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.05 -0.09 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.14 -0.17 -0.16 -0.15 

2 0.06 -0.13 -0.18 -0.17 -0.16 -0.15 -0.19 -0.19 -0.23 -0.27 

3 0.07 -0.10 -0.15 -0.15 -0.14 -0.13 -0.17 -0.18 -0.20 -0.22 

4 0.07 -0.09 -0.14 -0.15 -0.12 -0.13 -0.16 -0.18 -0.19 -0.20 

5 0.07 -0.12 -0.17 -0.17 -0.17 -0.14 -0.17 -0.18 -0.22 -0.26 

6 0.08 -0.10 -0.14 -0.15 -0.13 -0.12 -0.16 -0.16 -0.20 -0.21 

7 0.07 -0.09 -0.13 -0.13 -0.12 -0.13 -0.15 -0.16 -0.19 -0.19 

8 0.07 -0.11 -0.19 -0.22 -0.21 -0.18 -0.17 -0.20 -0.24 -0.26 

9 0.07 -0.10 -0.16 -0.16 -0.17 -0.15 -0.16 -0.18 -0.20 -0.21 

10 0.08 -0.08 -0.13 -0.13 -0.14 -0.13 -0.13 -0.16 -0.18 -0.17 

11 0.03 -0.09 -0.13 -0.16 -0.16 -0.15 -0.22 -0.19 -0.23 -0.28 

12 0.04 -0.08 -0.11 -0.13 -0.15 -0.16 -0.21 -0.20 -0.22 -0.24 

13 0.04 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.15 -0.19 -0.20 -0.21 -0.20 

14 0.05 -0.11 -0.14 -0.15 -0.18 -0.16 -0.20 -0.18 -0.19 -0.24 

15 0.05 -0.09 -0.12 -0.14 -0.18 -0.14 -0.18 -0.18 -0.16 -0.21 

16 0.06 -0.09 -0.11 -0.12 -0.14 -0.13 -0.17 -0.17 -0.16 -0.18 

17 0.05 -0.12 -0.15 -0.16 -0.19 -0.18 -0.22 -0.21 -0.19 -0.24 

18 0.06 -0.10 -0.13 -0.13 -0.17 -0.16 -0.19 -0.19 -0.17 -0.21 

19 0.07 -0.09 -0.13 -0.12 -0.14 -0.16 -0.17 -0.17 -0.15 -0.18 

20 0.02 -0.14 -0.13 -0.17 -0.16 -0.15 -0.20 -0.18 -0.24 -0.26 

21 0.04 -0.12 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.18 -0.18 -0.20 -0.22 

22 0.04 -0.10 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 

23 0.00 -0.14 -0.14 -0.15 -0.15 -0.15 -0.20 -0.18 -0.20 -0.23 

24 0.04 -0.11 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12 -0.18 -0.17 -0.19 -0.20 

25 0.05 -0.10 -0.10 -0.10 -0.11 -0.11 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 

26 0.03 -0.12 -0.13 -0.14 -0.12 -0.13 -0.20 -0.20 -0.21 -0.20 

27 0.05 -0.11 -0.11 -0.12 -0.10 -0.11 -0.16 -0.19 -0.19 -0.19 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦро ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1.15 1.23 1.24 1.25 1.26 1.24 1.26 1.25 1.26 1.26 

2 1.13 1.25 1.28 1.29 1.29 1.27 1.29 1.27 1.30 1.32 

3 1.13 1.24 1.27 1.27 1.28 1.25 1.28 1.26 1.28 1.29 

4 1.13 1.23 1.26 1.27 1.27 1.25 1.27 1.26 1.27 1.28 

5 1.13 1.24 1.28 1.29 1.30 1.26 1.28 1.26 1.29 1.31 

6 1.13 1.23 1.27 1.27 1.28 1.25 1.27 1.25 1.27 1.29 

7 1.13 1.23 1.26 1.26 1.27 1.25 1.27 1.25 1.27 1.28 

8 1.13 1.24 1.29 1.31 1.32 1.28 1.28 1.27 1.30 1.31 

9 1.13 1.23 1.28 1.28 1.30 1.27 1.27 1.26 1.28 1.28 

10 1.13 1.22 1.26 1.26 1.28 1.25 1.26 1.25 1.27 1.26 

11 1.15 1.23 1.26 1.28 1.29 1.27 1.31 1.26 1.29 1.32 

12 1.15 1.22 1.25 1.26 1.29 1.27 1.30 1.27 1.29 1.30 

13 1.15 1.24 1.25 1.26 1.28 1.26 1.29 1.27 1.28 1.28 

14 1.14 1.24 1.26 1.28 1.30 1.27 1.30 1.26 1.27 1.30 

15 1.14 1.23 1.26 1.27 1.30 1.26 1.28 1.26 1.26 1.29 

16 1.14 1.23 1.25 1.26 1.28 1.26 1.28 1.25 1.25 1.27 

17 1.14 1.24 1.27 1.28 1.31 1.28 1.31 1.28 1.27 1.30 

18 1.14 1.23 1.26 1.26 1.30 1.27 1.29 1.26 1.26 1.28 

19 1.13 1.23 1.26 1.26 1.28 1.27 1.28 1.26 1.25 1.27 

20 1.16 1.26 1.26 1.28 1.29 1.27 1.30 1.26 1.30 1.31 

21 1.15 1.24 1.25 1.26 1.27 1.25 1.28 1.26 1.28 1.29 

22 1.15 1.23 1.24 1.25 1.26 1.24 1.27 1.26 1.27 1.27 

23 1.17 1.25 1.27 1.27 1.29 1.26 1.30 1.26 1.28 1.29 

24 1.15 1.24 1.26 1.26 1.27 1.25 1.28 1.26 1.27 1.28 

25 1.14 1.23 1.24 1.24 1.26 1.24 1.27 1.25 1.25 1.26 

26 1.16 1.25 1.26 1.27 1.27 1.26 1.30 1.27 1.28 1.28 

27 1.15 1.24 1.25 1.26 1.26 1.25 1.27 1.26 1.27 1.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.31 0.38 0.39 0.40 0.41 0.40 0.40 0.45 0.45 0.44 

2 0.28 0.37 0.40 0.41 0.41 0.42 0.42 0.45 0.48 0.49 

3 0.29 0.37 0.40 0.41 0.42 0.42 0.42 0.45 0.48 0.48 

4 0.30 0.37 0.41 0.42 0.43 0.44 0.44 0.47 0.48 0.48 

5 0.28 0.36 0.40 0.40 0.42 0.43 0.42 0.45 0.47 0.48 

6 0.28 0.36 0.40 0.41 0.42 0.43 0.43 0.46 0.47 0.47 

7 0.29 0.36 0.40 0.41 0.42 0.43 0.43 0.46 0.47 0.48 

8 0.28 0.36 0.41 0.40 0.43 0.44 0.43 0.45 0.46 0.47 

9 0.29 0.37 0.41 0.41 0.42 0.44 0.43 0.45 0.46 0.46 

10 0.29 0.37 0.41 0.41 0.43 0.44 0.44 0.46 0.46 0.46 

11 0.28 0.36 0.39 0.39 0.40 0.42 0.43 0.43 0.45 0.47 

12 0.29 0.36 0.39 0.39 0.40 0.43 0.44 0.44 0.46 0.47 

13 0.30 0.38 0.40 0.40 0.41 0.43 0.44 0.45 0.47 0.47 

14 0.29 0.35 0.39 0.38 0.41 0.41 0.43 0.42 0.45 0.46 

15 0.30 0.36 0.40 0.39 0.41 0.41 0.44 0.44 0.45 0.46 

16 0.31 0.37 0.41 0.40 0.41 0.43 0.44 0.44 0.45 0.46 

17 0.30 0.37 0.40 0.39 0.42 0.41 0.42 0.42 0.43 0.45 

18 0.30 0.37 0.40 0.39 0.42 0.42 0.43 0.43 0.45 0.46 

19 0.31 0.39 0.41 0.40 0.42 0.44 0.44 0.44 0.45 0.46 

20 0.31 0.37 0.37 0.40 0.40 0.38 0.40 0.43 0.45 0.45 

21 0.31 0.37 0.37 0.40 0.41 0.39 0.41 0.44 0.46 0.46 

22 0.32 0.37 0.38 0.40 0.41 0.40 0.42 0.46 0.47 0.46 

23 0.30 0.37 0.38 0.39 0.39 0.38 0.39 0.42 0.43 0.43 

24 0.30 0.37 0.38 0.39 0.40 0.39 0.41 0.44 0.44 0.44 

25 0.31 0.37 0.38 0.39 0.40 0.40 0.41 0.45 0.44 0.43 

26 0.30 0.37 0.38 0.39 0.39 0.38 0.39 0.43 0.44 0.44 

27 0.30 0.37 0.39 0.40 0.39 0.39 0.39 0.43 0.45 0.44 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.08 -0.09 0.00 -0.01 0.00 0.05 0.02 -0.03 0.00 0.01 

2 -0.46 -0.31 -0.17 -0.14 -0.13 -0.37 -0.42 -0.51 -0.10 -0.06 

3 -0.44 -0.21 -0.12 -0.09 -0.11 -0.26 -0.24 -0.36 -0.10 -0.04 

4 -0.45 -0.22 -0.14 -0.11 -0.14 -0.26 -0.17 -0.23 -0.04 -0.02 

5 -0.23 -0.30 -0.17 -0.12 -0.15 -0.44 -0.41 -0.38 -0.10 0.01 

6 -0.20 -0.21 -0.10 -0.09 -0.08 -0.29 -0.31 -0.33 -0.06 0.03 

7 -0.29 -0.17 -0.12 -0.06 -0.08 -0.21 -0.17 -0.33 -0.04 0.03 

8 -0.22 -0.30 -0.22 -0.10 -0.09 -0.47 -0.44 -0.44 -0.11 -0.10 

9 -0.16 -0.20 -0.14 -0.06 -0.07 -0.37 -0.33 -0.30 -0.07 -0.01 

10 -0.05 -0.11 -0.07 -0.04 -0.05 -0.23 -0.22 -0.16 -0.04 0.04 

11 -0.31 -0.21 -0.21 -0.14 -0.20 -0.12 0.01 0.03 -0.07 -0.07 

12 -0.18 -0.18 -0.17 -0.09 -0.11 -0.05 -0.02 0.00 -0.06 -0.06 

13 -0.10 -0.13 -0.12 -0.10 -0.07 0.00 0.00 0.00 -0.06 -0.04 

14 -0.25 -0.17 -0.21 -0.07 -0.17 -0.11 0.07 0.04 -0.01 0.02 

15 -0.15 -0.12 -0.13 -0.08 -0.12 -0.03 0.10 0.05 -0.01 0.02 

16 -0.11 -0.12 -0.10 -0.05 -0.04 0.03 0.09 0.07 0.02 0.02 

17 -0.26 -0.18 -0.15 -0.01 -0.07 -0.10 0.03 0.02 0.01 0.01 

18 -0.16 -0.15 -0.08 -0.02 -0.06 -0.08 0.07 0.06 0.01 0.04 

19 -0.07 -0.09 -0.05 -0.04 -0.03 0.01 0.07 0.06 0.03 0.02 

20 -0.31 -0.26 -0.22 -0.16 -0.18 -0.10 -0.14 -0.21 -0.15 -0.21 

21 -0.24 -0.22 -0.16 -0.15 -0.16 -0.10 -0.07 -0.11 -0.10 -0.13 

22 -0.16 -0.21 -0.14 -0.11 -0.14 -0.10 -0.10 -0.18 -0.15 -0.19 

23 -0.29 -0.20 -0.07 -0.04 -0.11 0.04 -0.02 -0.04 -0.10 -0.09 

24 -0.21 -0.17 -0.06 -0.05 -0.07 0.02 -0.03 -0.09 -0.08 -0.10 

25 -0.16 -0.19 -0.10 -0.11 -0.14 -0.07 -0.14 -0.21 -0.21 -0.30 

26 -0.26 -0.16 -0.05 0.03 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 -0.06 -0.05 

27 -0.15 -0.09 -0.02 -0.01 -0.05 0.04 -0.02 0.00 -0.05 -0.05 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.39 2.41 2.36 2.66 2.50 2.56 2.67 2.75 2.94 2.82 

2 2.77 2.63 2.55 2.83 2.67 3.08 3.21 3.34 3.08 2.92 

3 2.75 2.53 2.50 2.77 2.64 2.95 3.01 3.17 3.07 2.90 

4 2.76 2.54 2.52 2.80 2.67 2.94 2.92 3.01 2.98 2.86 

5 2.55 2.62 2.55 2.81 2.69 3.14 3.21 3.19 3.07 2.82 

6 2.51 2.53 2.47 2.76 2.60 2.98 3.09 3.13 3.02 2.79 

7 2.61 2.49 2.50 2.73 2.60 2.89 2.92 3.14 2.98 2.79 

8 2.54 2.62 2.60 2.78 2.61 3.18 3.24 3.26 3.09 2.97 

9 2.47 2.52 2.52 2.73 2.60 3.07 3.11 3.09 3.03 2.85 

10 2.35 2.42 2.44 2.71 2.57 2.92 2.98 2.92 2.99 2.78 

11 2.62 2.53 2.59 2.83 2.74 2.78 2.69 2.67 3.03 2.93 

12 2.49 2.50 2.55 2.78 2.63 2.69 2.73 2.72 3.01 2.91 

13 2.41 2.45 2.49 2.78 2.59 2.62 2.70 2.72 3.02 2.89 

14 2.56 2.49 2.59 2.74 2.71 2.76 2.61 2.67 2.94 2.80 

15 2.46 2.43 2.51 2.76 2.65 2.66 2.56 2.64 2.94 2.81 

16 2.42 2.43 2.47 2.73 2.56 2.58 2.58 2.62 2.90 2.80 

17 2.58 2.50 2.53 2.67 2.59 2.75 2.65 2.69 2.92 2.82 

18 2.47 2.47 2.45 2.68 2.59 2.73 2.61 2.63 2.91 2.78 

19 2.38 2.40 2.42 2.70 2.54 2.62 2.60 2.63 2.89 2.80 

20 2.62 2.59 2.61 2.86 2.72 2.76 2.88 2.99 3.15 3.11 

21 2.56 2.54 2.54 2.84 2.69 2.75 2.79 2.86 3.07 3.01 

22 2.47 2.53 2.52 2.79 2.68 2.75 2.83 2.95 3.14 3.09 

23 2.60 2.52 2.44 2.70 2.64 2.58 2.73 2.77 3.07 2.96 

24 2.52 2.49 2.43 2.72 2.59 2.60 2.75 2.83 3.05 2.98 

25 2.47 2.51 2.48 2.79 2.68 2.71 2.88 2.99 3.23 3.23 

26 2.58 2.48 2.42 2.61 2.57 2.66 2.79 2.78 3.02 2.90 

27 2.46 2.41 2.38 2.67 2.57 2.57 2.72 2.71 3.00 2.90 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.33 0.29 0.37 0.30 0.34 0.40 0.37 0.42 0.39 0.44 

2 0.60 0.61 0.56 0.33 0.35 0.84 0.85 0.79 0.29 0.37 

3 0.70 0.60 0.51 0.34 0.36 0.81 0.73 0.80 0.31 0.41 

4 0.78 0.62 0.59 0.52 0.60 0.95 0.75 0.71 0.30 0.36 

5 0.46 0.60 0.54 0.31 0.34 0.89 0.82 0.66 0.25 0.34 

6 0.47 0.59 0.52 0.28 0.30 0.86 0.81 0.70 0.28 0.36 

7 0.67 0.60 0.54 0.31 0.38 0.84 0.74 0.78 0.31 0.39 

8 0.49 0.59 0.55 0.33 0.34 0.85 0.80 0.61 0.25 0.37 

9 0.43 0.56 0.54 0.30 0.30 0.86 0.77 0.66 0.28 0.38 

10 0.40 0.54 0.50 0.27 0.32 0.87 0.80 0.66 0.29 0.36 

11 0.47 0.37 0.38 0.32 0.27 0.33 0.27 0.15 0.12 0.15 

12 0.44 0.39 0.40 0.35 0.31 0.40 0.43 0.29 0.23 0.24 

13 0.43 0.41 0.46 0.39 0.39 0.38 0.46 0.37 0.33 0.33 

14 0.37 0.29 0.35 0.23 0.22 0.27 0.19 0.16 0.15 0.13 

15 0.37 0.32 0.32 0.30 0.20 0.27 0.23 0.20 0.20 0.20 

16 0.38 0.35 0.38 0.30 0.26 0.32 0.31 0.26 0.22 0.23 

17 0.36 0.24 0.22 0.15 0.19 0.26 0.20 0.21 0.17 0.19 

18 0.34 0.28 0.25 0.23 0.21 0.31 0.26 0.27 0.29 0.28 

19 0.32 0.29 0.29 0.26 0.23 0.27 0.21 0.23 0.23 0.25 

20 0.41 0.35 0.47 0.40 0.41 0.50 0.47 0.52 0.47 0.53 

21 0.49 0.49 0.56 0.49 0.50 0.53 0.46 0.52 0.48 0.52 

22 0.43 0.52 0.53 0.46 0.47 0.50 0.47 0.56 0.52 0.58 

23 0.31 0.20 0.25 0.15 0.18 0.28 0.29 0.32 0.27 0.35 

24 0.34 0.30 0.39 0.34 0.39 0.47 0.47 0.53 0.50 0.55 

25 0.42 0.48 0.51 0.45 0.53 0.58 0.59 0.68 0.67 0.73 

26 0.32 0.18 0.22 0.12 0.14 0.25 0.31 0.27 0.25 0.33 

27 0.33 0.24 0.29 0.22 0.30 0.42 0.41 0.41 0.39 0.42 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦру ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.03 0.03 0.02 -0.01 

2 -0.43 -0.29 -0.14 -0.10 -0.10 -0.32 -0.37 -0.45 -0.09 -0.03 

3 -0.44 -0.18 -0.10 -0.04 -0.08 -0.21 -0.20 -0.32 -0.09 -0.03 

4 -0.42 -0.16 -0.12 -0.08 -0.09 -0.19 -0.14 -0.16 -0.02 -0.02 

5 -0.19 -0.20 -0.10 -0.10 -0.10 -0.37 -0.37 -0.35 -0.09 0.01 

6 -0.18 -0.18 -0.08 -0.06 -0.06 -0.24 -0.28 -0.25 -0.04 0.03 

7 -0.26 -0.15 -0.11 -0.01 -0.04 -0.14 -0.15 -0.26 -0.01 0.03 

8 -0.18 -0.20 -0.13 -0.06 -0.05 -0.33 -0.40 -0.36 -0.10 -0.05 

9 -0.11 -0.17 -0.10 -0.06 -0.04 -0.26 -0.29 -0.26 -0.06 -0.01 

10 -0.04 -0.09 -0.03 0.00 -0.01 -0.18 -0.21 -0.13 0.00 0.04 

11 -0.16 -0.10 -0.17 -0.08 -0.09 -0.09 -0.01 0.04 -0.06 -0.02 

12 -0.11 -0.12 -0.13 -0.06 -0.03 0.00 0.01 0.00 -0.05 -0.04 

13 -0.08 -0.09 -0.10 -0.05 -0.04 0.00 -0.01 -0.01 -0.05 -0.06 

14 -0.18 -0.14 -0.14 -0.06 -0.13 -0.07 0.07 0.07 0.01 0.04 

15 -0.08 -0.07 -0.09 -0.04 -0.05 0.01 0.08 0.05 0.03 0.06 

16 -0.05 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.01 0.07 0.05 0.02 0.04 

17 -0.18 -0.14 -0.09 -0.03 -0.04 -0.11 0.03 0.06 -0.01 0.02 

18 -0.01 -0.06 -0.04 0.00 -0.02 -0.04 0.07 0.09 0.03 0.05 

19 0.00 -0.02 -0.02 0.00 0.02 0.05 0.09 0.07 0.04 0.06 

20 -0.17 -0.14 -0.10 -0.11 -0.15 -0.09 -0.08 -0.13 -0.12 -0.14 

21 -0.16 -0.15 -0.11 -0.11 -0.15 -0.09 -0.07 -0.12 -0.12 -0.12 

22 -0.14 -0.15 -0.12 -0.11 -0.17 -0.06 -0.08 -0.16 -0.13 -0.17 

23 -0.12 -0.10 -0.02 0.00 -0.04 0.02 0.00 0.01 -0.03 -0.02 

24 -0.07 -0.07 -0.06 -0.02 -0.06 0.00 -0.03 -0.04 -0.06 -0.09 

25 -0.10 -0.11 -0.06 -0.07 -0.11 -0.06 -0.09 -0.13 -0.15 -0.26 

26 -0.09 -0.06 -0.03 0.02 -0.04 0.02 -0.03 0.00 -0.04 0.01 

27 -0.03 -0.01 0.03 0.04 0.02 0.02 0.00 0.02 0.01 0.00 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦрф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.41 2.40 2.44 2.75 2.61 2.70 2.78 2.79 3.02 2.96 

2 2.86 2.72 2.62 2.89 2.74 3.14 3.30 3.41 3.18 2.99 

3 2.87 2.60 2.57 2.82 2.72 3.01 3.08 3.25 3.18 3.00 

4 2.85 2.58 2.60 2.88 2.72 2.98 3.00 3.05 3.09 2.98 

5 2.61 2.63 2.58 2.90 2.74 3.19 3.29 3.29 3.18 2.94 

6 2.59 2.60 2.55 2.85 2.68 3.04 3.18 3.16 3.11 2.91 

7 2.69 2.57 2.59 2.78 2.66 2.92 3.02 3.18 3.06 2.90 

8 2.60 2.63 2.61 2.84 2.68 3.16 3.32 3.30 3.21 3.02 

9 2.52 2.59 2.57 2.85 2.66 3.06 3.20 3.18 3.14 2.96 

10 2.44 2.50 2.50 2.77 2.62 2.97 3.09 3.01 3.06 2.89 

11 2.58 2.52 2.66 2.87 2.72 2.85 2.83 2.78 3.14 2.98 

12 2.51 2.53 2.61 2.85 2.65 2.73 2.80 2.83 3.13 3.00 

13 2.48 2.50 2.57 2.84 2.66 2.74 2.83 2.84 3.12 3.04 

14 2.59 2.56 2.63 2.85 2.77 2.83 2.71 2.72 3.04 2.89 

15 2.49 2.48 2.57 2.81 2.67 2.72 2.70 2.75 3.00 2.86 

16 2.45 2.46 2.52 2.79 2.61 2.72 2.71 2.76 3.03 2.90 

17 2.60 2.56 2.57 2.80 2.67 2.88 2.77 2.74 3.07 2.92 

18 2.40 2.47 2.50 2.77 2.64 2.78 2.71 2.69 3.00 2.87 

19 2.39 2.42 2.48 2.77 2.59 2.66 2.68 2.72 2.99 2.86 

20 2.58 2.56 2.58 2.91 2.80 2.85 2.92 3.01 3.23 3.15 

21 2.57 2.57 2.59 2.91 2.80 2.86 2.91 2.99 3.22 3.13 

22 2.55 2.57 2.60 2.91 2.83 2.82 2.93 3.04 3.24 3.19 

23 2.53 2.51 2.48 2.76 2.66 2.70 2.81 2.82 3.09 2.98 

24 2.48 2.48 2.53 2.80 2.69 2.73 2.85 2.89 3.15 3.08 

25 2.51 2.52 2.53 2.86 2.75 2.81 2.93 3.00 3.27 3.31 

26 2.50 2.47 2.50 2.73 2.66 2.71 2.85 2.82 3.12 2.94 

27 2.42 2.41 2.42 2.70 2.58 2.71 2.82 2.80 3.03 2.94 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.28 0.28 0.33 0.22 0.29 0.36 0.32 0.34 0.31 0.36 

2 0.60 0.57 0.52 0.28 0.32 0.81 0.81 0.74 0.33 0.36 

3 0.72 0.57 0.48 0.31 0.36 0.77 0.69 0.78 0.35 0.41 

4 0.79 0.57 0.56 0.48 0.57 0.90 0.71 0.69 0.32 0.35 

5 0.42 0.55 0.45 0.26 0.31 0.85 0.79 0.63 0.29 0.33 

6 0.44 0.56 0.45 0.24 0.28 0.83 0.78 0.67 0.29 0.36 

7 0.65 0.58 0.51 0.26 0.34 0.79 0.70 0.76 0.33 0.38 

8 0.41 0.52 0.47 0.25 0.29 0.77 0.76 0.57 0.26 0.35 

9 0.38 0.51 0.47 0.28 0.28 0.81 0.75 0.64 0.29 0.37 

10 0.38 0.51 0.45 0.23 0.29 0.84 0.79 0.64 0.28 0.34 

11 0.43 0.33 0.37 0.28 0.28 0.34 0.30 0.16 0.13 0.13 

12 0.43 0.37 0.42 0.33 0.32 0.42 0.42 0.27 0.23 0.22 

13 0.42 0.38 0.46 0.35 0.36 0.38 0.41 0.32 0.28 0.27 

14 0.34 0.29 0.33 0.21 0.24 0.27 0.19 0.14 0.14 0.14 

15 0.33 0.29 0.33 0.25 0.22 0.29 0.25 0.21 0.21 0.20 

16 0.34 0.31 0.37 0.26 0.25 0.33 0.31 0.24 0.20 0.18 

17 0.34 0.23 0.21 0.18 0.22 0.31 0.19 0.18 0.20 0.20 

18 0.30 0.27 0.23 0.21 0.24 0.32 0.24 0.27 0.28 0.28 

19 0.28 0.26 0.27 0.22 0.24 0.30 0.23 0.23 0.22 0.23 

20 0.38 0.35 0.46 0.33 0.37 0.41 0.35 0.42 0.35 0.38 

21 0.43 0.44 0.51 0.43 0.46 0.49 0.43 0.50 0.45 0.46 

22 0.43 0.49 0.53 0.44 0.49 0.47 0.44 0.54 0.47 0.47 

23 0.29 0.24 0.30 0.15 0.20 0.26 0.25 0.26 0.21 0.26 

24 0.31 0.31 0.37 0.26 0.33 0.38 0.36 0.41 0.39 0.43 

25 0.36 0.39 0.44 0.36 0.46 0.49 0.49 0.57 0.57 0.64 

26 0.29 0.22 0.26 0.15 0.18 0.26 0.29 0.30 0.26 0.34 

27 0.30 0.25 0.30 0.19 0.26 0.36 0.33 0.35 0.31 0.33 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.28 -0.15 -0.24 -0.06 -0.03 -0.06 0.01 -0.22 -0.07 -0.14 

2 -0.38 -0.32 -0.27 -0.18 -0.14 -0.15 -0.07 -0.26 -0.45 -0.10 

3 -0.32 -0.20 -0.20 -0.12 -0.09 -0.12 0.01 -0.20 -0.34 -0.12 

4 -0.31 -0.20 -0.17 -0.08 -0.07 -0.09 0.00 -0.20 -0.25 -0.14 

5 -0.33 -0.23 -0.17 -0.12 -0.08 -0.13 -0.06 -0.14 -0.27 -0.07 

6 -0.20 -0.15 -0.16 -0.10 -0.03 -0.09 -0.01 -0.13 -0.27 -0.04 

7 -0.27 -0.18 -0.14 -0.06 -0.03 -0.09 0.02 -0.16 -0.24 -0.07 

8 -0.30 -0.24 -0.27 -0.10 -0.04 -0.17 -0.13 -0.24 -0.28 -0.10 

9 -0.21 -0.14 -0.18 -0.07 -0.01 -0.11 -0.03 -0.15 -0.22 -0.06 

10 -0.11 -0.09 -0.10 -0.04 0.00 -0.08 0.01 -0.09 -0.16 -0.03 

11 -0.43 -0.37 -0.30 -0.15 -0.13 -0.17 -0.06 -0.36 -0.20 -0.21 

12 -0.43 -0.36 -0.23 -0.12 -0.09 -0.13 -0.06 -0.36 -0.17 -0.23 

13 -0.25 -0.34 -0.17 -0.08 -0.09 -0.12 -0.07 -0.27 -0.17 -0.28 

14 -0.29 -0.24 -0.27 -0.10 -0.07 -0.13 -0.09 -0.23 -0.14 -0.11 

15 -0.35 -0.32 -0.24 -0.05 -0.05 -0.10 -0.02 -0.26 -0.09 -0.11 

16 -0.30 -0.29 -0.20 -0.09 -0.06 -0.10 -0.01 -0.28 -0.06 -0.11 

17 -0.25 -0.24 -0.22 -0.04 -0.06 -0.21 -0.15 -0.23 -0.11 -0.18 

18 -0.14 -0.17 -0.18 -0.05 -0.02 -0.11 -0.06 -0.16 -0.08 -0.11 

19 -0.20 -0.16 -0.17 -0.04 -0.02 -0.07 -0.01 -0.17 -0.07 -0.08 

20 -0.57 -0.43 -0.43 -0.18 -0.21 -0.19 -0.09 -0.37 -0.29 -0.24 

21 -0.44 -0.41 -0.35 -0.14 -0.15 -0.11 -0.13 -0.37 -0.25 -0.33 

22 -0.26 -0.41 -0.38 -0.13 -0.12 -0.05 -0.13 -0.33 -0.36 -0.34 

23 -0.37 -0.37 -0.40 -0.09 -0.12 -0.21 -0.06 -0.29 -0.20 -0.15 

24 -0.41 -0.33 -0.33 -0.11 -0.10 -0.13 -0.03 -0.33 -0.12 -0.19 

25 -0.31 -0.33 -0.28 -0.08 -0.10 -0.04 -0.06 -0.25 -0.11 -0.24 

26 -0.22 -0.20 -0.30 -0.08 -0.09 -0.22 -0.03 -0.20 -0.17 -0.14 

27 -0.25 -0.19 -0.28 -0.05 -0.04 -0.13 0.00 -0.20 -0.14 -0.11 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.59 2.47 2.62 2.73 2.54 2.70 2.68 2.99 3.03 3.02 

2 2.69 2.65 2.66 2.88 2.67 2.81 2.80 3.05 3.53 2.98 

3 2.64 2.52 2.59 2.80 2.62 2.78 2.68 2.98 3.39 3.01 

4 2.62 2.52 2.55 2.76 2.60 2.74 2.70 2.98 3.28 3.02 

5 2.65 2.55 2.55 2.81 2.60 2.79 2.78 2.91 3.30 2.92 

6 2.52 2.47 2.55 2.78 2.55 2.73 2.71 2.89 3.30 2.89 

7 2.58 2.50 2.52 2.73 2.54 2.74 2.67 2.92 3.27 2.93 

8 2.62 2.56 2.66 2.78 2.55 2.84 2.87 3.03 3.31 2.98 

9 2.53 2.46 2.56 2.75 2.52 2.76 2.74 2.91 3.24 2.91 

10 2.42 2.40 2.48 2.71 2.51 2.73 2.69 2.83 3.15 2.88 

11 2.74 2.69 2.69 2.84 2.66 2.83 2.78 3.17 3.21 3.12 

12 2.74 2.69 2.62 2.81 2.62 2.79 2.79 3.17 3.18 3.14 

13 2.56 2.67 2.55 2.76 2.62 2.78 2.79 3.06 3.16 3.21 

14 2.61 2.56 2.66 2.79 2.59 2.79 2.82 3.01 3.13 2.99 

15 2.66 2.64 2.63 2.72 2.57 2.75 2.73 3.05 3.06 2.99 

16 2.62 2.61 2.58 2.77 2.58 2.75 2.72 3.07 3.01 2.99 

17 2.57 2.57 2.60 2.71 2.58 2.88 2.90 3.01 3.08 3.08 

18 2.45 2.49 2.56 2.72 2.53 2.76 2.78 2.93 3.05 2.99 

19 2.52 2.47 2.56 2.70 2.53 2.71 2.71 2.94 3.03 2.95 

20 2.88 2.75 2.82 2.88 2.76 2.86 2.82 3.18 3.33 3.15 

21 2.76 2.73 2.74 2.83 2.68 2.76 2.88 3.18 3.28 3.26 

22 2.57 2.73 2.77 2.82 2.66 2.69 2.88 3.14 3.42 3.28 

23 2.68 2.69 2.79 2.77 2.65 2.89 2.78 3.09 3.21 3.03 

24 2.73 2.66 2.72 2.80 2.63 2.78 2.74 3.13 3.11 3.09 

25 2.63 2.65 2.67 2.76 2.62 2.68 2.78 3.04 3.09 3.16 

26 2.53 2.52 2.69 2.76 2.61 2.90 2.75 2.98 3.17 3.03 

27 2.56 2.51 2.67 2.72 2.56 2.78 2.71 2.97 3.13 2.99 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.62 0.62 0.73 0.38 0.46 0.41 0.41 0.68 0.61 0.61 

2 0.68 0.57 0.60 0.43 0.56 0.48 0.39 0.48 0.84 0.46 

3 0.67 0.59 0.63 0.41 0.51 0.45 0.38 0.52 0.76 0.51 

4 0.69 0.71 0.69 0.46 0.53 0.50 0.43 0.64 0.76 0.60 

5 0.58 0.44 0.58 0.39 0.47 0.45 0.41 0.40 0.78 0.43 

6 0.54 0.42 0.58 0.36 0.43 0.41 0.38 0.42 0.79 0.43 

7 0.67 0.60 0.66 0.36 0.44 0.43 0.39 0.57 0.81 0.53 

8 0.67 0.51 0.73 0.45 0.51 0.51 0.52 0.48 0.78 0.54 

9 0.56 0.42 0.62 0.39 0.46 0.43 0.41 0.45 0.76 0.48 

10 0.47 0.40 0.59 0.34 0.44 0.44 0.39 0.46 0.74 0.48 

11 0.71 0.59 0.63 0.34 0.44 0.51 0.36 0.61 0.57 0.59 

12 0.73 0.71 0.62 0.44 0.49 0.57 0.44 0.77 0.62 0.66 

13 0.64 0.73 0.58 0.45 0.61 0.61 0.59 0.79 0.73 0.74 

14 0.60 0.43 0.63 0.31 0.36 0.47 0.31 0.43 0.51 0.45 

15 0.69 0.62 0.69 0.30 0.36 0.47 0.33 0.58 0.59 0.56 

16 0.71 0.72 0.67 0.43 0.42 0.55 0.42 0.75 0.57 0.60 

17 0.60 0.46 0.64 0.32 0.40 0.53 0.32 0.40 0.49 0.54 

18 0.53 0.42 0.62 0.30 0.36 0.49 0.33 0.46 0.48 0.51 

19 0.61 0.54 0.67 0.30 0.38 0.47 0.35 0.57 0.56 0.55 

20 0.76 0.72 0.76 0.50 0.60 0.49 0.52 0.75 0.71 0.73 

21 0.72 0.77 0.73 0.51 0.66 0.47 0.67 0.80 0.82 0.87 

22 0.67 0.82 0.86 0.60 0.75 0.45 0.68 0.84 1.02 0.91 

23 0.62 0.59 0.75 0.36 0.45 0.48 0.37 0.65 0.72 0.55 

24 0.70 0.71 0.79 0.45 0.51 0.47 0.50 0.75 0.67 0.63 

25 0.68 0.74 0.73 0.49 0.58 0.42 0.59 0.80 0.76 0.82 

26 0.53 0.40 0.70 0.38 0.46 0.48 0.37 0.54 0.61 0.55 

27 0.57 0.53 0.76 0.34 0.46 0.47 0.41 0.63 0.63 0.51 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.56 -0.52 -0.38 -0.33 -0.31 -0.36 -0.49 -0.75 -0.45 -0.43 

2 -0.58 -0.90 -0.70 -0.40 -0.49 -0.59 -0.42 -0.57 -0.49 -0.45 

3 -0.50 -0.75 -0.62 -0.32 -0.35 -0.50 -0.33 -0.59 -0.55 -0.45 

4 -0.42 -0.59 -0.43 -0.22 -0.27 -0.30 -0.31 -0.48 -0.41 -0.30 

5 -0.55 -0.86 -0.54 -0.56 -0.50 -0.53 -0.44 -0.60 -0.47 -0.41 

6 -0.47 -0.68 -0.47 -0.44 -0.36 -0.45 -0.38 -0.56 -0.50 -0.38 

7 -0.36 -0.50 -0.41 -0.30 -0.25 -0.32 -0.32 -0.48 -0.41 -0.25 

8 -0.59 -0.94 -0.58 -0.45 -0.49 -0.62 -0.53 -0.63 -0.43 -0.41 

9 -0.47 -0.74 -0.43 -0.33 -0.36 -0.50 -0.41 -0.56 -0.44 -0.34 

10 -0.37 -0.62 -0.32 -0.29 -0.24 -0.35 -0.32 -0.47 -0.37 -0.30 

11 -0.88 -0.89 -0.68 -0.45 -0.61 -0.46 -0.49 -1.02 -0.90 -1.00 

12 -0.67 -0.62 -0.55 -0.38 -0.45 -0.39 -0.41 -0.82 -0.67 -0.75 

13 -0.45 -0.44 -0.44 -0.30 -0.34 -0.28 -0.28 -0.54 -0.46 -0.51 

14 -0.72 -0.79 -0.74 -0.63 -0.68 -0.58 -0.56 -0.92 -1.01 -1.22 

15 -0.55 -0.57 -0.53 -0.46 -0.50 -0.46 -0.44 -0.73 -0.68 -0.84 

16 -0.37 -0.43 -0.43 -0.32 -0.40 -0.39 -0.31 -0.48 -0.50 -0.58 

17 -0.75 -0.92 -0.76 -0.72 -0.61 -0.62 -0.58 -0.90 -0.96 -1.11 

18 -0.58 -0.66 -0.66 -0.53 -0.49 -0.49 -0.46 -0.63 -0.69 -0.80 

19 -0.39 -0.48 -0.51 -0.42 -0.39 -0.39 -0.32 -0.43 -0.51 -0.61 

20 -0.90 -0.84 -0.59 -0.39 -0.55 -0.62 -0.95 -1.43 -1.04 -1.03 

21 -0.72 -0.63 -0.45 -0.33 -0.41 -0.44 -0.68 -0.99 -0.67 -0.72 

22 -0.55 -0.51 -0.31 -0.30 -0.28 -0.32 -0.43 -0.64 -0.46 -0.52 

23 -0.92 -0.87 -0.67 -0.53 -0.58 -0.72 -1.19 -1.67 -1.23 -1.29 

24 -0.74 -0.62 -0.46 -0.39 -0.38 -0.52 -0.79 -1.13 -0.83 -0.86 

25 -0.49 -0.51 -0.37 -0.33 -0.32 -0.37 -0.48 -0.71 -0.53 -0.56 

26 -1.00 -0.96 -0.63 -0.56 -0.52 -0.58 -1.06 -1.51 -1.11 -1.09 

27 -0.78 -0.72 -0.50 -0.39 -0.34 -0.48 -0.70 -1.14 -0.78 -0.70 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦср ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.87 2.84 2.77 3.07 2.87 3.06 3.30 3.59 3.53 3.39 

2 2.88 3.18 3.08 3.15 3.06 3.31 3.22 3.40 3.58 3.41 

3 2.81 3.04 3.00 3.05 2.91 3.21 3.12 3.42 3.64 3.41 

4 2.74 2.90 2.82 2.93 2.82 2.99 3.09 3.30 3.48 3.23 

5 2.86 3.14 2.93 3.32 3.07 3.24 3.24 3.43 3.56 3.37 

6 2.78 2.98 2.86 3.19 2.92 3.16 3.17 3.40 3.58 3.33 

7 2.67 2.82 2.80 3.03 2.80 3.02 3.10 3.31 3.49 3.16 

8 2.90 3.20 2.97 3.20 3.06 3.34 3.35 3.46 3.50 3.37 

9 2.78 3.04 2.82 3.06 2.92 3.21 3.21 3.39 3.52 3.28 

10 2.68 2.93 2.71 3.01 2.80 3.05 3.10 3.29 3.43 3.23 

11 3.14 3.17 3.06 3.20 3.18 3.17 3.30 3.86 4.04 4.00 

12 2.97 2.92 2.93 3.12 3.02 3.09 3.20 3.67 3.79 3.74 

13 2.77 2.76 2.83 3.02 2.90 2.97 3.05 3.37 3.54 3.48 

14 3.01 3.08 3.11 3.39 3.25 3.30 3.37 3.76 4.16 4.22 

15 2.86 2.88 2.92 3.20 3.07 3.17 3.24 3.58 3.80 3.85 

16 2.69 2.75 2.82 3.05 2.96 3.09 3.09 3.31 3.59 3.56 

17 3.03 3.19 3.12 3.48 3.18 3.34 3.39 3.75 4.10 4.11 

18 2.88 2.96 3.03 3.28 3.06 3.20 3.26 3.47 3.81 3.81 

19 2.71 2.80 2.90 3.16 2.95 3.10 3.11 3.25 3.60 3.59 

20 3.16 3.12 2.97 3.13 3.12 3.34 3.77 4.23 4.19 4.03 

21 3.01 2.94 2.84 3.06 2.97 3.15 3.50 3.83 3.79 3.72 

22 2.85 2.83 2.70 3.02 2.84 3.02 3.23 3.48 3.54 3.50 

23 3.18 3.15 3.05 3.29 3.15 3.44 3.99 4.44 4.38 4.29 

24 3.03 2.93 2.85 3.13 2.95 3.23 3.61 3.97 3.97 3.86 

25 2.80 2.83 2.77 3.06 2.88 3.07 3.28 3.55 3.63 3.54 

26 3.25 3.22 3.01 3.32 3.09 3.30 3.88 4.30 4.26 4.10 

27 3.06 3.01 2.89 3.12 2.90 3.19 3.52 3.97 3.91 3.70 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.91 0.88 0.79 0.72 0.71 0.80 0.93 1.09 0.99 0.94 

2 0.80 0.96 0.83 0.73 0.77 0.85 0.66 0.82 0.69 0.66 

3 0.79 0.96 0.86 0.75 0.74 0.84 0.69 0.85 0.71 0.71 

4 0.81 0.96 0.85 0.73 0.76 0.82 0.76 0.86 0.75 0.71 

5 0.74 0.90 0.74 0.74 0.70 0.76 0.66 0.76 0.65 0.62 

6 0.77 0.94 0.79 0.73 0.71 0.76 0.67 0.81 0.70 0.65 

7 0.73 0.91 0.83 0.73 0.71 0.79 0.69 0.82 0.73 0.67 

8 0.79 0.93 0.71 0.71 0.72 0.77 0.73 0.82 0.64 0.65 

9 0.82 0.94 0.77 0.69 0.72 0.81 0.71 0.85 0.72 0.68 

10 0.80 0.97 0.79 0.71 0.71 0.76 0.69 0.82 0.73 0.69 

11 0.84 0.87 0.74 0.67 0.73 0.69 0.70 0.87 0.83 0.88 

12 0.81 0.85 0.75 0.70 0.73 0.73 0.71 0.88 0.83 0.89 

13 0.77 0.85 0.78 0.71 0.73 0.73 0.67 0.85 0.79 0.86 

14 0.74 0.82 0.77 0.71 0.71 0.72 0.68 0.81 0.83 0.91 

15 0.75 0.82 0.78 0.73 0.73 0.75 0.70 0.85 0.82 0.88 

16 0.74 0.82 0.82 0.73 0.78 0.77 0.69 0.85 0.81 0.85 

17 0.81 0.91 0.84 0.80 0.72 0.72 0.75 0.87 0.86 0.86 

18 0.81 0.88 0.86 0.79 0.76 0.75 0.75 0.85 0.83 0.84 

19 0.77 0.86 0.85 0.77 0.74 0.78 0.75 0.87 0.84 0.87 

20 0.90 0.86 0.76 0.68 0.66 0.83 1.00 1.08 1.04 0.98 

21 0.90 0.86 0.77 0.67 0.71 0.80 0.93 1.00 0.96 0.95 

22 0.87 0.85 0.75 0.70 0.72 0.76 0.83 0.93 0.90 0.91 

23 0.94 0.93 0.84 0.77 0.73 0.85 1.05 1.23 1.19 1.16 

24 0.93 0.91 0.82 0.74 0.73 0.85 1.01 1.13 1.07 1.08 

25 0.90 0.90 0.84 0.76 0.75 0.81 0.90 1.02 0.98 1.00 

26 0.98 0.92 0.79 0.73 0.63 0.79 1.03 1.20 1.17 1.08 

27 0.96 0.91 0.83 0.72 0.62 0.79 1.01 1.16 1.11 1.02 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦст ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.40 -0.44 -0.32 -0.29 -0.29 -0.26 -0.43 -0.69 -0.53 -0.56 

2 -0.44 -0.94 -0.64 -0.39 -0.65 -0.59 -0.48 -0.60 -0.52 -0.49 

3 -0.40 -0.70 -0.46 -0.33 -0.49 -0.49 -0.43 -0.51 -0.50 -0.33 

4 -0.31 -0.51 -0.35 -0.25 -0.33 -0.33 -0.35 -0.45 -0.41 -0.30 

5 -0.47 -0.90 -0.66 -0.48 -0.48 -0.71 -0.41 -0.60 -0.48 -0.48 

6 -0.40 -0.66 -0.48 -0.34 -0.40 -0.51 -0.39 -0.47 -0.40 -0.35 

7 -0.28 -0.52 -0.39 -0.25 -0.34 -0.41 -0.33 -0.44 -0.35 -0.24 

8 -0.48 -0.93 -0.67 -0.38 -0.53 -0.68 -0.65 -0.65 -0.42 -0.35 

9 -0.36 -0.68 -0.56 -0.30 -0.39 -0.53 -0.50 -0.46 -0.38 -0.28 

10 -0.30 -0.56 -0.39 -0.22 -0.31 -0.40 -0.39 -0.41 -0.33 -0.19 

11 -0.62 -0.79 -0.62 -0.48 -0.70 -0.44 -0.50 -0.86 -1.10 -1.24 

12 -0.41 -0.62 -0.45 -0.36 -0.56 -0.41 -0.46 -0.74 -0.84 -0.89 

13 -0.30 -0.43 -0.39 -0.26 -0.34 -0.31 -0.35 -0.56 -0.63 -0.62 

14 -0.82 -0.81 -0.68 -0.67 -0.71 -0.64 -0.50 -0.98 -1.06 -1.19 

15 -0.57 -0.59 -0.52 -0.44 -0.49 -0.52 -0.42 -0.72 -0.82 -0.92 

16 -0.41 -0.43 -0.41 -0.34 -0.39 -0.39 -0.33 -0.61 -0.61 -0.69 

17 -0.71 -0.95 -0.91 -0.66 -0.71 -0.64 -0.49 -0.88 -0.93 -0.93 

18 -0.49 -0.74 -0.72 -0.52 -0.56 -0.48 -0.37 -0.68 -0.74 -0.71 

19 -0.43 -0.54 -0.54 -0.39 -0.37 -0.38 -0.28 -0.58 -0.53 -0.60 

20 -0.72 -0.79 -0.53 -0.40 -0.46 -0.38 -0.91 -1.30 -1.02 -1.31 

21 -0.53 -0.48 -0.40 -0.32 -0.35 -0.23 -0.61 -0.90 -0.63 -0.82 

22 -0.36 -0.30 -0.29 -0.25 -0.25 -0.15 -0.39 -0.60 -0.40 -0.49 

23 -0.84 -0.91 -0.67 -0.48 -0.64 -0.59 -1.22 -1.74 -1.04 -1.21 

24 -0.54 -0.65 -0.50 -0.33 -0.42 -0.38 -0.78 -1.14 -0.70 -0.92 

25 -0.36 -0.42 -0.35 -0.29 -0.31 -0.27 -0.52 -0.72 -0.48 -0.59 

26 -0.87 -0.92 -0.64 -0.52 -0.55 -0.59 -1.26 -1.73 -1.14 -1.15 

27 -0.56 -0.66 -0.50 -0.38 -0.39 -0.40 -0.79 -1.18 -0.80 -0.86 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.71 2.76 2.71 3.01 2.85 2.94 3.23 3.53 3.63 3.53 

2 2.76 3.20 3.02 3.13 3.22 3.31 3.29 3.44 3.61 3.46 

3 2.72 3.00 2.85 3.06 3.06 3.20 3.23 3.34 3.59 3.27 

4 2.62 2.83 2.74 2.96 2.89 3.03 3.14 3.28 3.47 3.23 

5 2.78 3.17 3.04 3.23 3.05 3.43 3.21 3.43 3.57 3.44 

6 2.72 2.96 2.87 3.08 2.96 3.23 3.19 3.30 3.47 3.29 

7 2.60 2.84 2.78 2.97 2.90 3.11 3.11 3.25 3.40 3.16 

8 2.79 3.20 3.05 3.12 3.10 3.40 3.47 3.49 3.49 3.29 

9 2.67 2.98 2.95 3.02 2.95 3.25 3.31 3.28 3.44 3.20 

10 2.62 2.87 2.78 2.93 2.86 3.10 3.18 3.23 3.38 3.09 

11 2.92 3.07 3.00 3.22 3.27 3.15 3.31 3.71 4.25 4.24 

12 2.72 2.93 2.84 3.09 3.13 3.12 3.26 3.59 3.97 3.90 

13 2.62 2.75 2.78 2.97 2.91 3.00 3.14 3.39 3.74 3.60 

14 3.10 3.09 3.06 3.43 3.28 3.36 3.31 3.82 4.21 4.19 

15 2.87 2.90 2.90 3.19 3.06 3.23 3.22 3.56 3.96 3.93 

16 2.73 2.76 2.80 3.07 2.96 3.09 3.11 3.45 3.72 3.69 

17 3.00 3.21 3.26 3.42 3.28 3.36 3.30 3.73 4.07 3.93 

18 2.80 3.04 3.09 3.27 3.13 3.19 3.16 3.52 3.86 3.71 

19 2.74 2.86 2.92 3.13 2.93 3.09 3.06 3.42 3.62 3.58 

20 3.01 3.08 2.91 3.14 3.03 3.08 3.73 4.12 4.16 4.31 

21 2.84 2.80 2.79 3.05 2.92 2.91 3.43 3.75 3.74 3.82 

22 2.68 2.62 2.68 2.97 2.80 2.81 3.19 3.44 3.47 3.46 

23 3.11 3.18 3.05 3.23 3.21 3.31 4.02 4.50 4.19 4.21 

24 2.84 2.96 2.89 3.07 2.99 3.08 3.60 3.97 3.83 3.93 

25 2.68 2.75 2.74 3.01 2.87 2.96 3.33 3.56 3.56 3.58 

26 3.14 3.19 3.02 3.27 3.12 3.31 4.06 4.49 4.29 4.16 

27 2.87 2.97 2.89 3.11 2.95 3.10 3.61 4.01 3.94 3.87 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦсф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.81 0.84 0.80 0.70 0.69 0.74 0.90 1.09 1.13 1.04 

2 0.73 0.88 0.79 0.66 0.74 0.85 0.79 0.84 0.71 0.72 

3 0.76 0.89 0.77 0.70 0.72 0.88 0.83 0.86 0.79 0.74 

4 0.74 0.84 0.77 0.68 0.74 0.87 0.83 0.92 0.80 0.74 

5 0.73 0.91 0.80 0.61 0.64 0.91 0.74 0.82 0.64 0.66 

6 0.73 0.87 0.77 0.60 0.69 0.94 0.80 0.80 0.69 0.66 

7 0.71 0.86 0.77 0.64 0.75 0.92 0.81 0.85 0.73 0.66 

8 0.73 0.89 0.79 0.59 0.73 0.83 0.79 0.87 0.61 0.59 

9 0.69 0.87 0.78 0.63 0.73 0.88 0.81 0.88 0.68 0.63 

10 0.72 0.88 0.75 0.65 0.76 0.89 0.82 0.90 0.73 0.64 

11 0.76 0.85 0.82 0.71 0.85 0.77 0.68 0.88 0.88 0.94 

12 0.77 0.85 0.82 0.77 0.87 0.80 0.74 0.93 0.89 0.93 

13 0.74 0.82 0.84 0.73 0.78 0.78 0.76 0.93 0.90 0.89 

14 0.78 0.83 0.87 0.85 0.84 0.73 0.71 0.89 0.89 0.99 

15 0.75 0.82 0.88 0.82 0.84 0.78 0.72 0.89 0.89 0.97 

16 0.74 0.79 0.88 0.81 0.86 0.76 0.72 0.92 0.88 0.93 

17 0.71 0.89 0.93 0.80 0.82 0.73 0.70 0.89 0.82 0.87 

18 0.71 0.88 0.92 0.82 0.84 0.73 0.71 0.91 0.85 0.88 

19 0.74 0.85 0.92 0.81 0.82 0.78 0.73 0.94 0.88 0.91 

20 0.85 0.85 0.81 0.70 0.71 0.74 0.91 1.20 1.22 1.23 

21 0.84 0.84 0.80 0.72 0.71 0.75 0.89 1.12 1.09 1.08 

22 0.84 0.79 0.80 0.72 0.70 0.72 0.83 1.04 0.98 0.94 

23 0.90 0.94 0.88 0.76 0.82 0.87 1.12 1.33 1.25 1.19 

24 0.87 0.89 0.87 0.74 0.75 0.83 1.01 1.21 1.14 1.16 

25 0.81 0.83 0.85 0.74 0.75 0.82 0.94 1.11 1.04 1.03 

26 0.90 0.94 0.80 0.72 0.72 0.80 1.17 1.38 1.35 1.21 

27 0.84 0.88 0.83 0.71 0.71 0.77 1.01 1.24 1.26 1.15 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦтл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ. 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -0.41 -0.38 -0.62 -0.38 -0.45 -0.27 -0.14 -0.30 -0.36 -0.25 

2 -0.76 -0.52 -0.79 -0.46 -0.61 -0.48 -0.39 -0.39 -0.61 -0.59 

3 -0.58 -0.40 -0.66 -0.37 -0.45 -0.37 -0.29 -0.39 -0.45 -0.49 

4 -0.44 -0.26 -0.55 -0.25 -0.30 -0.29 -0.26 -0.27 -0.40 -0.39 

5 -0.74 -0.53 -0.80 -0.53 -0.59 -0.45 -0.35 -0.40 -0.63 -0.65 

6 -0.45 -0.37 -0.69 -0.40 -0.48 -0.37 -0.30 -0.38 -0.51 -0.45 

7 -0.31 -0.30 -0.55 -0.33 -0.36 -0.28 -0.25 -0.29 -0.38 -0.39 

8 -0.55 -0.48 -0.86 -0.56 -0.53 -0.35 -0.36 -0.34 -0.56 -0.55 

9 -0.41 -0.35 -0.68 -0.44 -0.40 -0.34 -0.27 -0.26 -0.43 -0.48 

10 -0.33 -0.28 -0.53 -0.35 -0.33 -0.28 -0.25 -0.21 -0.36 -0.38 

11 -0.69 -0.51 -0.69 -0.49 -0.78 -0.35 -0.27 -0.45 -0.57 -0.50 

12 -0.51 -0.38 -0.56 -0.39 -0.57 -0.29 -0.20 -0.39 -0.49 -0.40 

13 -0.29 -0.34 -0.43 -0.30 -0.40 -0.23 -0.16 -0.25 -0.39 -0.31 

14 -0.74 -0.61 -0.90 -0.64 -0.80 -0.42 -0.34 -0.51 -0.57 -0.45 

15 -0.56 -0.40 -0.72 -0.48 -0.61 -0.35 -0.24 -0.32 -0.48 -0.34 

16 -0.38 -0.32 -0.55 -0.40 -0.45 -0.25 -0.18 -0.25 -0.35 -0.24 

17 -0.70 -0.59 -0.93 -0.67 -0.71 -0.43 -0.37 -0.43 -0.53 -0.55 

18 -0.50 -0.39 -0.70 -0.50 -0.63 -0.33 -0.26 -0.29 -0.43 -0.42 

19 -0.36 -0.34 -0.54 -0.40 -0.43 -0.25 -0.15 -0.21 -0.30 -0.29 

20 -0.78 -0.57 -0.75 -0.47 -0.67 -0.39 -0.32 -0.37 -0.48 -0.39 

21 -0.60 -0.42 -0.65 -0.32 -0.46 -0.29 -0.23 -0.25 -0.38 -0.37 

22 -0.38 -0.34 -0.49 -0.29 -0.35 -0.16 -0.14 -0.25 -0.29 -0.32 

23 -0.82 -0.60 -0.80 -0.53 -0.77 -0.39 -0.31 -0.46 -0.50 -0.42 

24 -0.65 -0.41 -0.68 -0.39 -0.51 -0.30 -0.21 -0.35 -0.40 -0.36 

25 -0.43 -0.35 -0.49 -0.33 -0.43 -0.24 -0.16 -0.26 -0.30 -0.24 

26 -0.83 -0.64 -1.04 -0.56 -0.79 -0.45 -0.35 -0.55 -0.57 -0.45 

27 -0.60 -0.52 -0.83 -0.48 -0.56 -0.34 -0.25 -0.40 -0.42 -0.33 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦтм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2.73 2.70 3.00 3.12 3.02 2.96 2.89 3.10 3.42 3.16 

2 3.05 2.84 3.16 3.21 3.18 3.19 3.18 3.21 3.72 3.57 

3 2.88 2.73 3.04 3.10 3.01 3.07 3.07 3.21 3.52 3.46 

4 2.76 2.58 2.94 2.97 2.86 2.98 3.03 3.07 3.47 3.34 

5 3.02 2.84 3.16 3.28 3.16 3.16 3.14 3.21 3.74 3.64 

6 2.77 2.69 3.06 3.14 3.05 3.07 3.07 3.19 3.60 3.41 

7 2.63 2.62 2.93 3.06 2.92 2.96 3.02 3.08 3.44 3.34 

8 2.85 2.80 3.22 3.31 3.10 3.05 3.15 3.15 3.66 3.53 

9 2.73 2.67 3.06 3.18 2.97 3.03 3.05 3.05 3.51 3.45 

10 2.65 2.61 2.92 3.09 2.89 2.97 3.02 2.99 3.41 3.33 

11 2.98 2.82 3.06 3.24 3.35 3.05 3.05 3.27 3.67 3.47 

12 2.82 2.70 2.95 3.13 3.14 2.98 2.96 3.21 3.58 3.36 

13 2.61 2.66 2.82 3.02 2.96 2.91 2.91 3.04 3.45 3.24 

14 3.03 2.92 3.25 3.39 3.36 3.12 3.12 3.34 3.68 3.42 

15 2.87 2.72 3.09 3.22 3.18 3.05 3.01 3.12 3.56 3.27 

16 2.70 2.64 2.93 3.15 3.01 2.93 2.93 3.03 3.41 3.15 

17 2.99 2.91 3.28 3.43 3.28 3.14 3.16 3.25 3.62 3.52 

18 2.81 2.72 3.08 3.25 3.20 3.03 3.03 3.09 3.50 3.38 

19 2.68 2.66 2.92 3.13 3.00 2.93 2.89 2.98 3.35 3.22 

20 3.06 2.88 3.12 3.22 3.24 3.10 3.10 3.18 3.57 3.34 

21 2.90 2.74 3.03 3.05 3.02 2.98 3.00 3.03 3.45 3.32 

22 2.70 2.66 2.88 3.01 2.91 2.82 2.89 3.04 3.33 3.26 

23 3.09 2.91 3.16 3.28 3.33 3.09 3.09 3.29 3.59 3.38 

24 2.94 2.73 3.06 3.13 3.08 3.00 2.97 3.16 3.46 3.30 

25 2.74 2.67 2.88 3.06 3.00 2.93 2.90 3.05 3.34 3.16 

26 3.11 2.95 3.37 3.31 3.35 3.16 3.14 3.38 3.67 3.41 

27 2.91 2.83 3.19 3.22 3.13 3.04 3.02 3.21 3.49 3.27 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɰоΦтн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.80 0.73 0.96 0.74 0.76 0.67 0.62 0.80 0.88 0.67 

2 0.82 0.72 0.85 0.72 0.82 0.74 0.75 0.67 0.76 0.73 

3 0.81 0.74 0.89 0.73 0.77 0.70 0.71 0.71 0.76 0.74 

4 0.77 0.73 0.90 0.74 0.77 0.70 0.72 0.74 0.79 0.73 

5 0.81 0.74 0.94 0.78 0.78 0.70 0.65 0.63 0.75 0.72 

6 0.77 0.67 0.95 0.78 0.82 0.71 0.64 0.66 0.76 0.67 

7 0.75 0.73 0.95 0.81 0.83 0.70 0.69 0.68 0.76 0.70 

8 0.73 0.63 0.97 0.77 0.78 0.66 0.62 0.61 0.71 0.66 

9 0.75 0.63 0.97 0.80 0.79 0.69 0.64 0.65 0.71 0.70 

10 0.74 0.70 0.97 0.82 0.79 0.71 0.70 0.67 0.71 0.70 

11 0.78 0.71 0.78 0.71 0.91 0.72 0.61 0.76 0.79 0.67 

12 0.78 0.69 0.80 0.77 0.90 0.76 0.61 0.75 0.83 0.70 

13 0.77 0.70 0.79 0.75 0.87 0.74 0.64 0.72 0.85 0.71 

14 0.76 0.70 0.89 0.83 0.95 0.70 0.67 0.76 0.77 0.65 

15 0.74 0.74 0.88 0.83 0.96 0.72 0.65 0.74 0.80 0.62 

16 0.72 0.72 0.88 0.83 0.91 0.70 0.66 0.70 0.82 0.63 

17 0.75 0.69 0.94 0.80 0.91 0.71 0.70 0.70 0.77 0.68 

18 0.72 0.70 0.94 0.84 0.97 0.70 0.66 0.69 0.78 0.68 

19 0.74 0.71 0.92 0.82 0.87 0.72 0.63 0.68 0.77 0.67 

20 0.86 0.73 0.78 0.64 0.77 0.61 0.59 0.73 0.80 0.61 

21 0.82 0.71 0.83 0.67 0.74 0.60 0.58 0.71 0.82 0.67 

22 0.80 0.70 0.80 0.68 0.75 0.62 0.60 0.77 0.85 0.69 

23 0.88 0.73 0.86 0.73 0.87 0.58 0.62 0.80 0.85 0.63 

24 0.84 0.70 0.87 0.73 0.82 0.62 0.62 0.80 0.87 0.64 

25 0.82 0.74 0.84 0.75 0.81 0.67 0.61 0.77 0.86 0.64 

26 0.85 0.72 1.02 0.70 0.85 0.60 0.65 0.89 0.90 0.65 

27 0.81 0.73 1.00 0.75 0.81 0.63 0.62 0.83 0.86 0.64 

 

 

 





ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱ 
ʅˍˇ ˉʰˊ˗˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ɻ̔ ʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ CE, 

RMSE ˁʰʽ BIAS ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰ˂ˈʴ˖˄ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱм 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɱн ˁʰʽ ɱо 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ̱ ʰ h̄ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɹ ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ̡ ʺ˃ʰ ˃ ʽʰˌ ˗ˊʰˌ ˁ ʰʽ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʷˊʰˌ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱм 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɱмΦм ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 

Benchmark 1 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.97 0.97 

Benchmark 2 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.23 0.37 0.48 0.57 0.65 0.73 0.80 0.87 0.94 1.00 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.23 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72 0.79 0.87 0.93 0.99 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.24 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72 0.79 0.86 0.93 0.99 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.26 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.79 0.86 0.92 0.98 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.26 0.39 0.49 0.57 0.65 0.72 0.79 0.85 0.92 0.97 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.27 0.39 0.49 0.58 0.66 0.73 0.79 0.86 0.92 0.98 

Benchmark 1 0.25 0.42 0.57 0.70 0.82 0.94 1.07 1.19 1.30 1.42 

Benchmark 2 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62 3.61 3.60 3.60 3.61 3.61 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 

Benchmark 1 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Benchmark 2 -0.62 -0.63 -0.63 -0.62 -0.62 -0.62 -0.62 -0.62 -0.62 -0.62 



253 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɱмΦн ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.83 0.82 0.81 0.80 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.82 0.81 0.81 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 

Benchmark 1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.89 0.88 0.86 

Benchmark 2 0.24 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.37 2.16 2.79 3.37 3.93 4.42 4.87 5.29 5.63 5.92 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.39 2.18 2.81 3.38 3.93 4.43 4.88 5.29 5.63 5.93 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 1.44 2.19 2.80 3.38 3.95 4.45 4.91 5.32 5.68 5.98 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 5.40 5.67 5.93 6.23 6.54 6.80 7.05 7.31 7.51 7.69 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 5.32 5.61 5.88 6.18 6.49 6.76 7.02 7.29 7.50 7.68 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶ ɹ 5.02 5.32 5.61 5.93 6.27 6.56 6.85 7.12 7.34 7.53 

Benchmark 1 1.31 2.17 2.86 3.50 4.13 4.69 5.21 5.69 6.13 6.52 

Benchmark 2 15.03 15.03 15.00 15.01 15.04 15.05 15.06 15.07 15.05 15.04 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.07 -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.28 -0.32 -0.35 -0.39 -0.44 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.07 -0.08 -0.11 -0.16 -0.21 -0.28 -0.32 -0.35 -0.40 -0.44 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.07 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.28 -0.33 -0.37 -0.43 -0.49 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -1.41 -1.42 -1.43 -1.46 -1.49 -1.54 -1.55 -1.55 -1.57 -1.61 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -1.32 -1.32 -1.34 -1.36 -1.38 -1.42 -1.44 -1.46 -1.48 -1.51 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -1.25 -1.26 -1.27 -1.29 -1.32 -1.37 -1.39 -1.42 -1.44 -1.48 

Benchmark 1 -0.03 -0.01 0.01 0.01 0.00 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.06 

Benchmark 2 -5.30 -5.28 -5.26 -5.26 -5.26 -5.30 -5.31 -5.31 -5.31 -5.33 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱмΦо ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.89 0.85 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.72 0.69 0.68 0.66 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.74 0.72 0.69 0.68 0.66 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.79 0.75 0.71 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.59 0.58 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.80 0.76 0.72 0.69 0.67 0.65 0.64 0.61 0.60 0.58 

Benchmark 1 0.88 0.83 0.78 0.74 0.72 0.68 0.65 0.62 0.60 0.57 

Benchmark 2 -0.11 -0.11 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.56 0.66 0.74 0.80 0.83 0.88 0.90 0.93 0.98 0.99 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.56 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.98 0.99 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.57 0.67 0.74 0.79 0.83 0.87 0.89 0.93 0.97 0.99 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.79 0.85 0.91 0.94 0.97 1.00 1.02 1.05 1.09 1.10 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.78 0.85 0.90 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.10 1.11 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.76 0.83 0.89 0.94 0.97 1.00 1.01 1.05 1.09 1.10 

Benchmark 1 0.58 0.70 0.80 0.86 0.90 0.96 1.00 1.04 1.09 1.13 

Benchmark 2 1.78 1.78 1.77 1.78 1.77 1.78 1.77 1.76 1.79 1.78 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.05 0.05 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.04 0.04 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.03 0.05 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.13 0.15 0.16 0.18 0.19 0.20 0.19 0.20 0.19 0.21 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.13 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.20 0.22 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.15 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 0.23 0.25 

Benchmark 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 

Benchmark 2 0.75 0.75 0.74 0.75 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.74 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱмΦп ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ

Benchmark 1
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.63 0.36 0.24 0.15 0.11 0.11 0.11 0.04 0.00 -0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.57 0.25 0.26 0.21 0.10 0.07 0.09 0.03 0.01 0.00 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.51 0.24 0.20 0.10 0.03 0.03 0.02 0.01 -0.01 -0.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.28 0.14 0.10 0.10 0.06 0.01 -0.01 0.00 -0.04 -0.02 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.03 0.05 -0.04 -0.22 -0.11 -0.11 -0.08 -0.04 -0.06 -0.06 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.23 0.14 0.10 0.04 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 -0.04 -0.02 

Benchmark 1 0.23 -0.22 -0.03 -0.23 -0.24 -0.24 -0.30 -0.43 -0.30 -0.21 

Benchmark 2 -0.34 -0.44 -0.29 -0.46 -0.25 -0.19 -0.15 -0.20 -0.13 -0.10 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.12 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.03 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.12 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.10 0.12 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.05 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.12 

Benchmark 1 0.04 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09 0.11 0.13 

Benchmark 2 0.06 0.07 0.08 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.13 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱмΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˁʱ˂ʶˉˍʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɲʶˁʱ˂ʶˉˍˇ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Benchmark 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Benchmark 2 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱн 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɱнΦм ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.99 0.98 0.97 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 

Benchmark 1 0.99 0.96 0.93 0.88 0.84 0.80 0.75 0.71 0.68 0.66 

Benchmark 2 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ wa{9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.74 1.08 1.30 1.46 1.57 1.67 1.76 1.82 1.88 1.96 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.78 1.13 1.37 1.56 1.70 1.82 1.92 1.98 2.03 2.05 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.78 1.12 1.37 1.56 1.70 1.82 1.91 1.98 2.02 2.05 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.75 1.06 1.27 1.42 1.53 1.63 1.71 1.77 1.82 1.89 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.76 1.09 1.32 1.49 1.63 1.75 1.85 1.94 2.00 2.04 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.81 1.11 1.33 1.51 1.65 1.77 1.87 1.95 2.01 2.04 

Benchmark 1 0.90 1.60 2.22 2.76 3.24 3.66 4.02 4.33 4.56 4.75 

Benchmark 2 3.50 3.50 3.51 3.52 3.52 3.52 3.52 3.51 3.52 3.50 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.04 -0.08 -0.11 -0.13 -0.13 -0.12 -0.11 -0.08 -0.05 -0.04 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.05 -0.08 -0.11 -0.14 -0.14 -0.13 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.07 0.10 0.11 0.11 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.02 0.00 0.03 0.06 0.08 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -0.04 -0.05 -0.06 -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.05 0.06 

Benchmark 1 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 

Benchmark 2 -0.73 -0.73 -0.74 -0.75 -0.75 -0.74 -0.74 -0.73 -0.73 -0.74 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱнΦн ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.95 0.89 0.83 0.78 0.74 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.68 0.66 0.64 0.63 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.95 0.89 0.83 0.78 0.73 0.70 0.67 0.65 0.63 0.61 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.83 0.79 0.74 0.71 0.68 0.66 0.65 0.64 0.62 0.61 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.81 0.77 0.73 0.70 0.67 0.64 0.63 0.61 0.60 0.59 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.85 0.81 0.76 0.73 0.69 0.67 0.66 0.64 0.62 0.61 

Benchmark 1 0.95 0.85 0.74 0.63 0.52 0.43 0.33 0.26 0.19 0.14 

Benchmark 2 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.31 0.32 0.32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 4.03 5.94 7.30 8.28 9.03 9.51 9.81 10.13 10.46 10.75 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 4.07 5.96 7.36 8.37 9.15 9.64 9.97 10.31 10.61 10.86 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 3.84 5.83 7.28 8.33 9.15 9.72 10.11 10.49 10.80 11.08 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 7.32 8.18 8.94 9.49 9.95 10.22 10.38 10.60 10.86 11.12 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 7.72 8.49 9.18 9.73 10.22 10.53 10.70 10.97 11.22 11.43 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 6.88 7.78 8.61 9.26 9.80 10.15 10.33 10.60 10.87 11.11 

Benchmark 1 4.14 6.77 8.94 10.73 12.22 13.38 14.36 15.17 15.85 16.47 

Benchmark 2 14.65 14.63 14.60 14.59 14.61 14.57 14.50 14.60 14.62 14.60 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.14 -0.17 -0.19 -0.30 -0.44 -0.55 -0.64 -0.84 -0.93 -1.02 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.20 -0.28 -0.33 -0.45 -0.61 -0.71 -0.81 -1.00 -1.10 -1.21 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.13 -0.23 -0.29 -0.40 -0.52 -0.60 -0.68 -0.85 -0.91 -1.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -1.80 -1.78 -1.76 -1.81 -1.92 -1.97 -2.03 -2.19 -2.25 -2.33 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -1.96 -1.89 -1.84 -1.86 -1.97 -2.06 -2.13 -2.30 -2.38 -2.48 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -1.50 -1.44 -1.42 -1.47 -1.59 -1.67 -1.73 -1.91 -2.00 -2.13 

Benchmark 1 0.06 0.13 0.21 0.23 0.20 0.20 0.20 0.09 0.07 0.03 

Benchmark 2 -4.98 -4.93 -4.85 -4.83 -4.85 -4.86 -4.84 -4.93 -4.92 -4.94 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱнΦо ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.84 0.73 0.64 0.59 0.53 0.49 0.46 0.43 0.39 0.36 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.83 0.71 0.63 0.57 0.52 0.48 0.44 0.41 0.38 0.36 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.82 0.71 0.62 0.57 0.52 0.47 0.44 0.40 0.37 0.36 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.65 0.59 0.54 0.50 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.34 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.62 0.56 0.51 0.47 0.43 0.40 0.37 0.36 0.33 0.31 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.67 0.60 0.54 0.50 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.33 

Benchmark 1 0.83 0.66 0.49 0.34 0.19 0.04 -0.08 -0.21 -0.32 -0.40 

Benchmark 2 -0.07 -0.07 -0.07 -0.06 -0.07 -0.07 -0.09 -0.09 -0.09 -0.07 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.66 0.87 0.98 1.06 1.13 1.18 1.21 1.24 1.29 1.31 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.69 0.88 1.00 1.08 1.14 1.19 1.23 1.26 1.30 1.31 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.70 0.89 1.01 1.09 1.15 1.21 1.24 1.26 1.30 1.31 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.98 1.06 1.11 1.17 1.21 1.25 1.27 1.28 1.33 1.33 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 1.03 1.10 1.15 1.20 1.25 1.28 1.30 1.31 1.35 1.36 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.96 1.05 1.12 1.17 1.21 1.25 1.27 1.28 1.33 1.34 

Benchmark 1 0.68 0.96 1.18 1.34 1.48 1.61 1.71 1.80 1.89 1.94 

Benchmark 2 1.72 1.71 1.70 1.70 1.71 1.71 1.72 1.71 1.71 1.70 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.05 0.08 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.18 0.20 0.21 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.05 0.07 0.10 0.10 0.12 0.13 0.15 0.18 0.19 0.20 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.06 0.09 0.12 0.12 0.14 0.14 0.16 0.19 0.21 0.22 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.21 0.22 0.25 0.26 0.29 0.31 0.33 0.36 0.37 0.38 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.23 0.25 0.28 0.28 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.32 0.35 0.37 0.39 

Benchmark 1 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 

Benchmark 2 0.72 0.72 0.73 0.72 0.72 0.73 0.73 0.74 0.74 0.73 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱнΦп ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ CE,RMSE ˁʰʽ BIAS  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.19 0.00 0.02 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.06 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.15 -0.01 0.02 0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.09 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -0.19 -0.02 0.00 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.09 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -0.20 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.44 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -0.39 -0.08 -0.12 -0.10 -0.10 -0.03 -0.05 -0.04 -0.03 -0.66 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -0.18 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.37 

Benchmark 1 -6.19 -1.08 -1.38 -1.23 -1.29 -0.85 -0.57 -0.45 -0.46 -4.69 

Benchmark 2 -1.01 -0.20 -0.23 -0.25 -0.22 -0.12 -0.08 -0.05 -0.05 -0.72 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.19 0.41 0.36 0.38 0.39 0.48 0.59 0.65 0.66 0.21 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.18 0.42 0.36 0.38 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.19 0.42 0.36 0.37 0.39 0.48 0.58 0.65 0.67 0.22 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.19 0.43 0.37 0.40 0.40 0.49 0.59 0.67 0.68 0.25 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.20 0.43 0.38 0.40 0.40 0.49 0.60 0.67 0.67 0.27 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.18 0.43 0.37 0.40 0.40 0.48 0.60 0.66 0.67 0.24 

Benchmark 1 0.46 0.60 0.56 0.57 0.58 0.65 0.73 0.79 0.80 0.49 

Benchmark 2 0.24 0.45 0.40 0.43 0.42 0.51 0.61 0.67 0.68 0.27 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱнΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˊʽʰʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ʎˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 

Benchmark 1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 

Benchmark 2 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.02 0.04 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱо 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɱоΦм ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.93 0.88 0.85 0.84 0.84 0.83 0.84 0.83 0.83 0.83 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.95 0.89 0.86 0.84 0.83 0.83 0.83 0.82 0.82 0.82 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.91 0.87 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.92 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.92 0.88 0.85 0.84 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.80 

Benchmark 1 0.95 0.88 0.83 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 0.69 0.69 

Benchmark 2 0.83 0.82 0.82 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.84 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.98 2.63 2.94 3.06 3.13 3.14 3.12 3.14 3.16 3.15 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.80 2.57 2.92 3.08 3.16 3.19 3.21 3.24 3.26 3.26 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 1.80 2.55 2.91 3.08 3.15 3.16 3.19 3.24 3.26 3.26 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 2.33 2.75 2.96 3.02 3.10 3.14 3.15 3.14 3.17 3.19 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 2.20 2.73 3.01 3.11 3.18 3.22 3.24 3.24 3.28 3.29 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 2.18 2.73 2.98 3.10 3.23 3.32 3.38 3.41 3.43 3.45 

Benchmark 1 1.75 2.71 3.21 3.51 3.68 3.82 3.98 4.16 4.28 4.32 

Benchmark 2 3.23 3.24 3.27 3.22 3.19 3.17 3.16 3.14 3.14 3.12 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦо ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ
o
C] 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.02 -0.02 -0.05 -0.01 0.00 0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.10 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.00 -0.07 -0.12 -0.13 -0.13 -0.10 -0.09 -0.11 -0.13 -0.11 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.01 -0.07 -0.13 -0.13 -0.13 -0.10 -0.10 -0.11 -0.13 -0.12 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.20 0.10 0.04 0.01 0.00 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.22 0.12 0.04 0.05 0.03 0.03 0.02 -0.01 -0.06 -0.05 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.26 0.19 0.12 0.10 0.05 0.05 0.01 -0.03 -0.06 -0.05 

Benchmark 1 -0.04 -0.06 -0.07 -0.05 -0.05 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 -0.07 

Benchmark 2 -0.55 -0.55 -0.56 -0.52 -0.49 -0.47 -0.47 -0.47 -0.46 -0.43 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱоΦн ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦп ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.71 0.58 0.53 0.52 0.53 0.51 0.49 0.48 0.47 0.46 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.72 0.58 0.54 0.52 0.52 0.51 0.50 0.49 0.47 0.45 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.71 0.58 0.54 0.52 0.52 0.51 0.50 0.49 0.48 0.46 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.62 0.54 0.51 0.49 0.48 0.45 0.44 0.45 0.44 0.44 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.63 0.53 0.48 0.46 0.46 0.43 0.42 0.44 0.45 0.45 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.65 0.55 0.50 0.48 0.46 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 

Benchmark 1 -0.94 -0.92 -0.90 -0.88 -0.83 -0.82 -0.84 -0.86 -0.84 -0.81 

Benchmark 2 0.48 0.48 0.47 0.46 0.46 0.45 0.45 0.45 0.45 0.44 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦр ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 8.81 10.59 11.14 11.27 11.04 11.25 11.46 11.60 11.71 11.78 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 8.58 10.48 11.02 11.15 11.15 11.23 11.35 11.45 11.72 11.84 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 8.71 10.51 11.07 11.16 11.15 11.29 11.38 11.45 11.61 11.74 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 9.95 11.02 11.38 11.58 11.65 11.88 11.96 11.94 12.00 11.93 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 9.91 11.18 11.68 11.88 11.87 12.10 12.18 12.05 11.93 11.91 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 9.53 10.91 11.44 11.72 11.82 12.01 12.05 11.99 11.98 11.98 

Benchmark 1 22.60 22.50 22.36 22.20 21.86 21.67 21.75 21.85 21.80 21.50 

Benchmark 2 11.69 11.73 11.86 11.90 11.85 11.89 11.94 11.87 11.90 11.93 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦс ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώ҈ϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.84 -1.23 -1.38 -1.64 -1.88 -2.17 -2.28 -2.17 -2.04 -2.02 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -1.00 -1.46 -1.61 -1.81 -2.16 -2.45 -2.58 -2.51 -2.47 -2.41 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ -1.07 -1.50 -1.67 -2.02 -2.30 -2.56 -2.62 -2.51 -2.40 -2.40 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -1.84 -2.01 -2.32 -2.55 -2.79 -3.25 -3.34 -3.11 -2.90 -2.76 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -1.36 -1.74 -2.07 -2.51 -2.86 -3.20 -3.36 -3.10 -2.85 -2.72 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -1.47 -1.92 -2.29 -2.73 -2.87 -3.15 -3.19 -3.00 -2.86 -2.83 

Benchmark 1 4.64 4.55 4.56 4.44 4.27 4.13 4.03 4.13 4.16 4.22 

Benchmark 2 -2.23 -2.37 -2.39 -2.56 -2.75 -2.93 -3.04 -2.94 -2.92 -2.96 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱоΦо ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦт ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.21 -0.01 -0.04 -0.07 -0.06 -0.05 -0.07 -0.08 -0.08 -0.09 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.18 -0.03 -0.06 -0.08 -0.07 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.08 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.23 -0.02 -0.08 -0.11 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.08 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.04 -0.10 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.02 -0.12 -0.14 -0.13 -0.13 -0.15 -0.15 -0.18 -0.18 -0.19 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.06 -0.11 -0.12 -0.12 -0.12 -0.16 -0.16 -0.17 -0.20 -0.18 

Benchmark 1 0.05 -0.59 -0.74 -0.77 -0.83 -0.87 -0.92 -0.95 -0.86 -0.80 

Benchmark 2 -0.22 -0.22 -0.21 -0.22 -0.22 -0.25 -0.25 -0.27 -0.26 -0.27 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦу ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 [m/s]  

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.04 1.18 1.21 1.23 1.24 1.21 1.22 1.20 1.21 1.22 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 1.07 1.19 1.22 1.23 1.24 1.23 1.23 1.21 1.22 1.22 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 1.03 1.19 1.23 1.25 1.26 1.24 1.24 1.21 1.20 1.22 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 1.15 1.23 1.24 1.25 1.26 1.24 1.27 1.26 1.27 1.27 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 1.16 1.25 1.27 1.27 1.28 1.27 1.27 1.26 1.27 1.28 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 1.14 1.24 1.25 1.26 1.27 1.27 1.28 1.25 1.28 1.27 

Benchmark 1 1.14 1.48 1.56 1.58 1.62 1.61 1.64 1.62 1.59 1.57 

Benchmark 2 1.30 1.30 1.30 1.31 1.32 1.32 1.32 1.31 1.31 1.32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦф ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳκǎϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.20 0.27 0.29 0.30 0.29 0.31 0.33 0.34 0.35 0.33 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.22 0.29 0.30 0.30 0.30 0.33 0.33 0.33 0.33 0.31 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.23 0.29 0.32 0.34 0.34 0.37 0.36 0.38 0.36 0.35 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.32 0.37 0.38 0.40 0.41 0.40 0.42 0.46 0.47 0.46 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.32 0.39 0.40 0.40 0.40 0.44 0.44 0.47 0.48 0.47 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.32 0.38 0.40 0.42 0.43 0.46 0.46 0.47 0.47 0.47 

Benchmark 1 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 

Benchmark 2 0.48 0.47 0.47 0.47 0.48 0.50 0.50 0.52 0.52 0.51 
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ʅ˔ʺ˃ʰ ɱоΦп ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ /9Σwa{9 ˁʰʽ .L!{  ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦмл ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /9 ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ /9 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.11 -0.09 -0.10 -0.04 0.00 -0.08 0.01 -0.09 -0.16 -0.03 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ -0.08 -0.09 0.00 -0.01 0.00 0.05 0.02 -0.03 0.00 0.01 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.00 -0.02 -0.02 0.00 0.02 0.05 0.09 0.07 0.04 0.06 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ -0.38 -0.34 -0.49 -0.29 -0.35 -0.16 -0.14 -0.25 -0.29 -0.32 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ -0.42 -0.59 -0.43 -0.22 -0.27 -0.30 -0.31 -0.48 -0.41 -0.30 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ -0.30 -0.56 -0.39 -0.22 -0.31 -0.40 -0.39 -0.41 -0.33 -0.19 

Benchmark 1 -0.73 -0.69 -0.89 -0.44 -0.43 -0.49 -0.61 -0.48 -0.30 -0.49 

Benchmark 2 -0.65 -0.65 -0.56 -0.44 -0.45 -0.48 -0.42 -0.41 -0.35 -0.36 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦмм ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ RMSE ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ wa{9 ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 2.42 2.40 2.48 2.71 2.51 2.73 2.69 2.83 3.15 2.88 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 2.39 2.41 2.36 2.66 2.50 2.56 2.67 2.75 2.94 2.82 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 2.39 2.42 2.48 2.77 2.59 2.66 2.68 2.72 2.99 2.86 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 2.70 2.66 2.88 3.01 2.91 2.82 2.89 3.04 3.33 3.26 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 2.74 2.90 2.82 2.93 2.82 2.99 3.09 3.30 3.48 3.23 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 2.62 2.87 2.78 2.93 2.86 3.10 3.18 3.23 3.38 3.09 

Benchmark 1 3.02 2.99 3.25 3.18 3.00 3.20 3.43 3.31 3.34 3.46 

Benchmark 2 2.95 2.95 2.95 3.18 3.01 3.19 3.21 3.23 3.41 3.31 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɱоΦмн ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ BIAS ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΦ 

ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ɾʶʻˈʵˇˎ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ .L!{ ώƳƳϐ 

ɶ˃ʷˊʰ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.47 0.40 0.59 0.34 0.44 0.44 0.39 0.46 0.74 0.48 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ 0.33 0.29 0.37 0.30 0.34 0.40 0.37 0.42 0.39 0.44 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ɲʃɼ ɾʶʴΦ 0.28 0.26 0.27 0.22 0.24 0.30 0.23 0.23 0.22 0.23 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɽˇʴΦ ɲʃɼ 0.80 0.70 0.80 0.68 0.75 0.62 0.60 0.77 0.85 0.69 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ 0.81 0.96 0.85 0.73 0.76 0.82 0.76 0.86 0.75 0.71 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ɱˊʰ˃˃Φ ɲʃɼ ɾʶʴ 0.72 0.88 0.75 0.65 0.76 0.89 0.82 0.90 0.73 0.64 

Benchmark 1 -0.01 0.00 -0.01 -0.07 -0.07 -0.06 -0.10 -0.09 -0.14 -0.13 

Benchmark 2 0.95 0.91 0.91 0.82 0.81 0.88 0.82 0.85 0.80 0.81 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɲ 
ʅˍˇ ˉʰˊ˗˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ h˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˍˇˎ 

ʰˉ˂ˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˉʰˊʱˍʹ˃ʰ ɲн ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ. ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲо ˎ̄ ʱˊ˔ʶʽ ̌  

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ̄ ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ɹ ʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ Benchmark 2. 

ʃɮʄɮʆɶɾɮ ɲ1 
def read_file(file):  

    timeseries=[]  

    for line in file:  

        timeseries.append(line)  

    return timeseries  

 

def Find_kay(timeseries):  

    for count1 in  range(0,len(timeseries)):  

        if timeseries[count1]==' \ n':  

            kay=count1  

    return kay  

 

def Split_timeseries_Time(timeserie,Kay):  

#dimiourgia epimerus listas xronosiron (times,imerominies kai oras,oras,lepton)  

    timeseries_date_time=[]  

    timeseries_value=[]  

    timeseries_hour=[]  

    timeseries_minutes=[]  

 

    for count1 in range(Kay+1,len(timeserie)):  

            boith1=timeserie[count1].split(',')  

            timeseries_date_time.append(boith1[0])  

            timeseries_value.append(flo at(boith1[1]))  

            boith2=boith1[0].split(' ')  

            boith3=boith2[1].split(':')  
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            timeseries_hour.append(int(boith3[0]))  

            timeseries_minutes.append(int(boith3[1]))  

 

    return (timeseries_value,timeseries_date_time,timeseries_hour,  

                                                            timeseries_minutes)  

def Split_timeseries_Day(timeserie,Kay):  

#dimiourgia epimerus listas xronosiron (times,imerominies kai oras,o ras,lepton)  

    timeseries_date_time=[]  

    timeseries_value=[]  

    timeseries_hour=[]  

    timeseries_minutes=[]  

    timeseries_year=[]  

    timeseries_month=[]  

    timeseries_day=[]  

 

    for count1 in range(Kay+1,len(timeserie)):  

            boith1=timeser ie[count1].split(',')  

            timeseries_date_time.append(boith1[0])  

            timeseries_value.append(float(boith1[1]))  

            boith2=boith1[0].split(' ')  

            boith3=boith2[1].split(':')  

            boith4=boith2[0].split(' - ')  

            timeseries_year.append(int(boith4[0]))  

            timeseries_month.append(int(boith4[1]))  

            timeseries_day.append(int(boith4[2]))  

            timeseries_hour.append(int(boith3[0]))  

            timeseries_minutes.append(int(boith3[1]))  

 

    re turn (timeseries_value,timeseries_date_time,timeseries_hour,  

            timeseries_minutes,timeseries_year,timeseries_month,timeseries_day)  
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def Insert_Parameters_Time():  

    number_of_timeseries=int(input('Poses Xronoseires tha treksi'))  

    time_range=[]  

    number_of_mean=[]  

    sample_range=[]  

 

    k=int(input('Gia poses times eurus xronou tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' xronos SE LEPTA'))  

        time_range.append(boith)  

 

    k=int(input('Gia poses times digmatolipsias gia thn'+  

                                    ' euresh tou M.O tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        number_of_mean.append(boith)  

 

    k=int(input('Gia poses times arithmu sigrisis tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        sample_range.append(boith)  

 

    Future_sample=int(input('Poses times tha problepsi ?'))  

 

    retu rn 

number_of_timeseries,time_range,number_of_mean,sample_range,Future_sample  

 

def Insert_Parameters_Day():  

    number_of_timeseries=int(input('Poses Xronoseires tha treksi ?'))  

    day_range=[]  
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    number_of_mean=[]  

    sample_range=[]  

 

    k=int(input('Gia poses times eurus se meres tha eksetasti to senario ?'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' Meres'))  

        day_range.append(boith)  

 

    k=int(input('Gia poses times digmatolipsias gia thn'+  

                                    ' euresh tou M.O tha eksetasti to senario 

?'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        number_of_mean.append(boith)  

 

    k=int(input('Gia poses times arithmu sigrisis tha eksetasti to se nario ?'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        sample_range.append(boith)  

 

    Future_sample=int(input('Poses times tha problepsi ?'))  

 

    return 

number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,Fu ture_sample  

 

def Split_time(timeseries,Jay):  

    boith_list=copy.copy(timeseries)  

    del boith_list[Jay:len(boith_list)]  

    timeseries_past=boith_list  

    return timeseries_past  
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def Sample_insert(timeseries_value,count_sample,Jay,Kay):  

    sample=[]  

    for count in range(Jay - 1- (Kay+1),(Jay - 1- (Kay+1)) - count_sample, - 1):  

        sample.append(timeseries_value[count])  

 

    return sample  

 

def Sample_insert_Log(timeseries_value,count_sample,Jay,Kay):  

    sample=[]  

    count1=Jay - 1- (Kay+1)  

    for count2 in  range(0,count_sample):  

        sample.append(timeseries_value[count1+1 - (2**count2)])  

    return sample  

 

def Create_DoV_range(sample,timeseries_value,Jay,Kay):  

    DoV_range=[]  

    easy=(max(sample) - min(sample))+1500  

    for count in range(Jay - (Kay+1) - 1- le n(sample),40, - 1):  

        if abs(sample[0] - timeseries_value[count])<=easy:  

            DoV_range.append(count)  

    return DoV_range  

 

 

 

def Create_DoV_range_wTLim(DoV_range,Jay,Kay,timeseries_hour,timeseries_minutes,  

                            count_time):  

    DoV_range_wTLim=[]  

    boith_Jay=Jay - (Kay+1)  

    Jay_minutes=timeseries_hour[boith_Jay]*60+timeseries_minutes[boith_Jay]  

    for count in range(0,len(DoV_range)):  
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        boith1=DoV_range[count]+1  

        boith_minut=timeseries_hour[boith1]*60+timeseries_minutes[boith1]  

        if abs(boith_minut - Jay_minutes)<=count_time or abs(boith_minut -

Jay_minutes)>=(1440 - count_time):  

            DoV_range_wTLim.append(DoV_range[count])  

    return DoV_range_wTLi m 

 

def Create_DoV_range_wDLim(DoV_range,Jay,Kay,timeseries_year,timeseries_month,  

                                                    timeseries_day,count_day):  

    DoV_range_wDLim=[]  

    boith_Jay=Jay - (Kay+1)  

    Jay_year=timeseries_year[boith_Jay]  

    Ja y_month=timeseries_month[boith_Jay]  

    Jay_day=timeseries_day[boith_Jay]  

    if Jay_day==29 and Jay_month==2:  

        Jay_day=28  

 

    max_day=[]  

    min_day=[]  

    for count1 in range(Jay_year,min(timeseries_year) - 1, - 1):  

        boith1_day=datetime.date(c ount1,Jay_month,Jay_day)  

        max_day.append(boith1_day+datetime.timedelta(count_day))  

        min_day.append(boith1_day - datetime.timedelta(count_day))  

 

    for count2 in range(0,len(DoV_range)):  

        boith1=DoV_range[count2]+1  

        

boith2_day=dat etime.date(timeseries_year[boith1],timeseries_month[boith1],  

                                                    timeseries_day[boith1])  

 

        for count3 in range(0,len(max_day)):  
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            if ((boith2_day<=max_day[count3]) and 

(boith2_day> =min_day[count3])):  

 

                DoV_range_wDLim.append(DoV_range[count2])  

                break  

 

    return DoV_range_wDLim  

 

def Create_DoV_list(DoV_range,sample,timeseries_value):  

    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_sum=0  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            count3=count1 - count2  

            boith_sum+=(timeseries_value[count3] - sample[count2])**2  

        boith=(math.sqrt(boith_sum))/len(sample)  

        DoV_list.append(boith)  

    return DoV_list  

 

def Create_DoV_ list_Log(DoV_range,sample,timeseries_value):  

    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_sum=0  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            boith_sum+=(timeseries_value[count1+1 - (2**count2)] -

sample[count2])**2  

        boith=(math. sqrt(boith_sum))/len(sample)  

        DoV_list.append(boith)  

    return DoV_list  

 

def Create_DoV_list_Max(DoV_range,sample,timeseries_value):  
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    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_max=abs(timeseries_value[count1] - sample[0])  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            count3=count1 - count2  

            if boith_max<abs(timeseries_value[count3] - sample[count2]):  

                boith_max=abs(timeseries_value[count3] - sample[count2])  

        boith=(boith_max)  

        DoV_list.append(boith)  

    return DoV_list  

 

def Sort_DoV_list(DoV_list,DoV_range):  

    boith1=copy.copy(DoV_list)  

    boith2=copy.copy(DoV_range)  

    boith3=list(zip(boith1,boith2))  

    boith3.sort()  

    boith4=([boith5 for boith5,boith6 in boith3],[boith6 fo r boith5,boith6  

                                                                    in boith3])  

    DoV_list=boith4[0]  

    DoV_range=boith4[1]  

 

    return DoV_list,DoV_range  

 

def Create_Future_values_2(DoV_list,DoV_range,timeseries_value,count_num_mean,  

                                                                Future_sample):  

    Future_values=[]  

    count_num_mean_list=[]  

    DoV_list_PoM=[[] for i in range(0,Future_sample)]  

    DoV_list_oM=[[] for i in range(0,Future_sample)]  
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    for count1 in  range(0,Future_sample):  

        boith_sum=0  

        count2=0  

        count3=0  

 

        while count2<count_num_mean and count3+1<=2*count_num_mean:  

            if timeseries_value[DoV_range[count3]+1+count1]!=1000:  

                boith_s um+=timeseries_value[DoV_range[count3]+1+count1]  

                DoV_list_PoM[count1].append(DoV_range[count3])  

                DoV_list_oM[count1].append(DoV_list[count3])  

 

                if DoV_list[count3]==DoV_list[count3+1] and count_num_mean -

count2= =1:  

                    count3+=1  

                else:  

                    count2+=1  

                    count3+=1  

            else:  

                count3+=1  

        boith_aver=boith_sum/len(DoV_list_PoM[count1])  

        Future_values.append(boith_aver)  

 

 

    return Future_values,DoV_list_PoM,DoV_list_oM  

 

 

def Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,count_time,  

                    count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date_time,Jay,  

                    Kay,Future_sample):  

 

    f.write('DEDOMENA : \ n\ n')  
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    f.write('Xronoseira : '+str(count1+1)+' \ n')  

    f.write('Senario : '+str(number_of_Senario_mod+1)+' \ n')  

    f.write('Xroniko perithorio se lepta : '+str(count_time)+' \ n')  

    f.write('Euros digmatos : '+str(count_sample)+ ' \ n')  

    f.write('Arithmos timon opou tha proelthi o M.O : '+str(count_num_mean)+  

                                                                        ' \ n\ n')  

 

    f.write('Pragmatikes Melontikes Thermokrasies : \ n')  

    for count in range(0,Future_samp le):  

        f.write(str(count+1)+'. '+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+  

                         ' '+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+' \ n')  

    f.write(' \ n\ n')  

    return  

 

def Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sam ple,count_day,  

                        

count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date_time,Jay,Kay,  

                        Future_sample):  

 

    f.write('DEDOMENA : \ n\ n')  

    f.write('Xronoseira : '+str(count1+1)+' \ n')  

    f.write('Senario : '+str(number _of_Senario_mod+1)+' \ n')  

    f.write('Xroniko perithorio se meres : '+str(count_day)+' \ n')  

    f.write('Euros digmatos : '+str(count_sample)+' \ n')  

    f.write('Arithmos timon opou tha proelthi o M.O : '+str(count_num_mean)+  

                                                                        ' \ n\ n')  

 

    f.write('Pragmatikes Melontikes Thermokrasies : \ n')  

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(count+1)+'. '+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+  

                         ' '+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+' \ n')  
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    f.write(' \ n\ n')  

    return  

 

 

 

def Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM,DoV_list_PoM,timeseries_value,  

                        timeseries_date_time,Future_values,Future_sample):  

 

    f.write('Apotelesmata : \ n\ n')  

    f.write('Fores pou emfanizete apoliti tautisi sta stoixeia: \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(DoV_list_oM[i].count(0.0))+'    ')  

 

    f.write(' \ n')  

    f.write('Einai to megethos didmatos opo u proilthan oi Melontikes 

Thermokrasies: \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(len(DoV_list_oM[i]))+'    ')  

    f.write(' \ n')  

    f.write('Einai i mesi apostasi ton dianismaton: \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.writ e(str(round((sum(DoV_list_oM[i])/len(DoV_list_oM[i])),6))+'  ')  

    f.write(' \ n\ n')  

 

    max_len=len(DoV_list_oM[0])  

    for i in range(0,Future_sample):  

        if len(DoV_list_oM[i])>max_len:  

            max_len=len(DoV_list_oM[i])  

 

 

    for count1 in range(0,max_len):  
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        if count1+1<10:  

            f.write(str(count1+1)+'.  ')  

        else:  

            f.write(str(count1+1)+'. ')  

        for count2 in range(0,Future_sample):  

            if count1<len(DoV_list_PoM[count2]):  

 

                f.write(str(round(timeseries_value[DoV_list_PoM[count2][count1]+  

                        1+count2],2))+' '+str(  

                        timeseries_date_time[DoV_list_PoM[count2][count1]+  

                            1+count2])+'   ')  

 

            else:  

                f.write('                   ')  

        f.write(' \ n')  

 

    f.write('Melontikes Thermokrasies : \ n')  

    for count1 in range(0,len(Future_values)):  

        if count1+1<10:  

            f.write(str(count1+1)+'.  ')  

        else:  

            f.write(str(count1+1)+'. ')  

        f.write(str(round(Future_values[count1],2))+' \ n')  

    return  

 

def Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,count_time,  

                count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date_time,Jay,Kay,  

                                    DoV_list_oM,Future_values,Future_sample):  

 

    f.write(str(count1+1)+'|')  
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    f.write(str(number_of_Senario_mod+1)+'|')  

    f.write(str(count_time)+'|')  

    f.write(str(count_sample)+'|')  

    f.write(str(count_num_mean)+ '|')  

 

 

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+'|')  

 

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+'|')  

 

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(DoV_list_oM[i].count(0.0))+'|')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(len(DoV_list_oM[i]))+'|')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(sum(DoV_list_oM[i])/len(DoV_list_oM[i]))+'|')  

 

    for count1 in  range(0,len(Future_values)):  

        f.write(str(round(Future_values[count1],2))+'|')  

 

    f.write('|'+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)]))  

    f.write('|'+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1) - 1]))  

 

    f.write(' \ n')  

    return  

 

def Send_email(sbj,msg):  

    fromaddr = 'py.info.theg@gmail.com'  
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    toaddrs  = 'py.info.theg@gmail.com'  

    message = 'Subject: %s \ n\ n%s' % (sbj, msg)  

 

    username = 'username'  

    password = 'password'  

 

    try:  

        server = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com:587')  

        server .starttls()  

        server.login(username,password)  

        server.sendmail(fromaddr, toaddrs,message)  

        server.quit()  

    except Exception:  

        print ("Error: unable to send email")  

 

    return  

 

 

 

def main():  

    pass  

 

if __name__ == '__main__':  

    main()  

import os  

import datetime  

import random  

import copy  

import pickle  

import math  
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import time  

from tkinter import *  

from tkinter.messagebox import *  

import smtplib  

 

 

f=open('Temperature Step 10 min Pr.hts','r')  

timeseries_temp=read_file(f)  

f.close( )  

 

Kay=Find_kay(timeseries_temp)  

 

Sinexia=askquestion('Attention','Sinexia apo proigoumeno senario ?')  

 

def close_window():  

     

    root.destroy()  

 

root = Tk()  

frame = Frame(root)  

frame.pack()  

 

button = Button(frame)  

button['text'] ="Close Tk Window."  

button['command'] = close_window  

button.pack()  

 

mainloop()  

 

print('Temperature')  
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if Sinexia=='no':  

 

    f=open('Excel.txt','w')  

    f.close()  

    f=open('count safe.txt','w')  

    f.close()  

 

    def sel1():  

        selection = "You selected the option " + str(var.get())  

        label.config(text = selection)  

 

    root = Tk()  

    var = StringVar()  

    R1 = Radiobutton(root, text="Log Method", variable=var, value="Log 

Method",command=sel1)  

    R1.pack( anchor = W )  

 

    R2 = Radiobutton(root, text="Normal Met hod", variable=var, value="Normal 

Method",  

                      command=sel1)  

    R2.pack( anchor = W )  

 

    R3 = Radiobutton(root, text="Normal Max Method", variable=var, value="Normal 

Max Method",  

                      command=sel1)  

    R3.pack( anchor = W)  

 

    R4=Button(root,text="ok",command=root.destroy).pack()  

 

    label = Label(root)  

    label.pack()  
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    root.mainloop()  

 

    Method=var.get()  

    print(Method)  

 

    def sel2():  

        selection = "You selected the option " + str( var.get())  

        label.config(text = selection)  

 

    root = Tk()  

    var = StringVar()  

    R1 = Radiobutton(root, text="Step 10 min", variable=var, value="Step 10 

min",command=sel2)  

    R1.pack( anchor = W )  

 

    R2 = Radiobutton(root, text="Step 1 hour" , variable=var, value="Step 1 

hour",  

                      command=sel2)  

    R2.pack( anchor = W )  

 

    R3 = Radiobutton(root, text="Step 1 day", variable=var, value="Step 1 day",  

                      command=sel2)  

    R3.pack( anchor = W)  

 

    R4=Button(root,text="ok",command=root.destroy).pack()  

 

    label = Label(root)  

    label.pack()  

    root.mainloop()  

 

    Step=var.get()  
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    print(Step)  

 

    if Step=="Step 10 min" or Step=="Step 1 hour":  

        (number_of_timeseries,time_range,number_ of_mean,sample_range,  

                                        Future_sample)=Insert_Parameters_Time()  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  

                                    timeseries_temp_hour,  

            timeseries_temp_minutes)=S plit_timeseries_Time(timeseries_temp,Kay)  

        name='Jay list #'+str(number_of_timeseries)  

        with open(name,'rb') as f:  

            Jay_list=pickle.load(f)  

        

Parameters=[number_of_timeseries,time_range,number_of_mean,sample_range,Jay_list

,Fu ture_sample,Method,Step]  

    elif Step=="Step 1 day":  

        (number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,  

        Future_sample)=Insert_Parameters_Day()  

 

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  

        timeseries_temp_hou r,timeseries_temp_minutes,  

        timeseries_temp_year,timeseries_temp_month,  

        timeseries_temp_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_temp,Kay)  

 

        name='Jay list #'+str(number_of_timeseries)  

        with open(name,'rb') as f:  

            Jay_list=pickle.load(f)  

 

        

Parameters=[number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,Jay_list,

Future_sample,Method,Step]  

    else:  

        showinfo("Error","Step=None")  



293 
 

 

    with open('Safe Parameters','wb') as f:  

        pic kle.dump(Parameters,f)  

    count_safe=0  

    number_of_Senario=0  

    end_list=[0 for i in range(0,number_of_timeseries)]  

    boith=len(time_range)*len(number_of_mean)*len(sample_range)  

    with open('Time counter','wb') as f:  

        pickle.dump(end_list,f)  

 

elif Sinexia=='yes':  

    with open('Safe Parameters','rb') as f:  

        Parameters=pickle.load(f)  

 

    number_of_timeseries=Parameters[0]  

    number_of_mean=Parameters[2]  

    sample_range=Parameters[3]  

    Jay_list=Parameters[4]  

    Future_sample=Parame ters[5]  

    Method=Parameters[6]  

    Step=Parameters[7]  

 

    if Step=="Step 10 min" or Step=="Step 1 hour":  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  

                                    timeseries_temp_hour,  

            timeseries_temp_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_temp,Kay)  

 

        time_range=Parameters[1]  

    elif Step=="Step 1 day":  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  
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        timeseries_temp_hour,timeseries_temp_minutes,  

        timeseries_temp_year,timeseries_temp_month,  

        timeseries_temp_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_temp,Kay)  

 

        day_range=Parameters[1]  

    else:  

        showinfo("Error","Step=None")  

 

 

    with open('Safe count_safe','rb') as f:  

        count_safe=pickle.load(f)  

    with open('Time counter','rb') as f:  

        end_list=pickle.load(f)  

 

 

    with open('count safe.txt','a') as f:  

        f.write(str(count_safe+1)+' \ n')  

 

    boith=len(time_range)*len(number_of_mean)*len(sample_range)  

    number_of_Senario=boith*count_safe  

    print(Method)  

    print(Step)  

 

time.clock()  

 

 

for count1 in range(count_safe,number_of_timeseries):  

    start=time.clock()  

    Jay=len(timeseries_temp) - Jay_list[count1]  
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    with open('Safe count_safe','wb') as f:  

        pickle.dump(count1,f)  

 

    for count_sample in sample_range:  

 

        if Method=="Log Method":  

            sample=Sample_insert_Log(timeseries_temp_value,count_sample,Jay,Kay)  

        elif Method=='Normal Method' or Method=='Normal Max Method':  

            sample=Sample_insert(timeseries_temp_value,count_sample,Jay,Kay)  

        else:  

            showinfo("Error","Method=None")  

            break  

 

        DoV_range=Create_DoV_range(sample,timeseries_temp_value,Jay,Kay)  

 

        if Step=="Step 10 min"  or Step=="Step 1 hour":  

 

            for count_time in time_range:  

 

                DoV_range_wTLim=Create_DoV_range_wTLim(DoV_range,Jay,Kay,  

                    timeseries_temp_hour,timeseries_temp_minutes,count_time)  

 

                if Method=="Log Method":  

                    DoV_list=Create_DoV_list_Log(DoV_range_wTLim,sample,  

                                                    timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Method':  

                    DoV_list=Create_DoV_list(DoV_range_wTLim,sample,  

                                                    timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Max Method':  

                    DoV_list=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wTLim,sample,  
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                                                    timeseries_temp_value)  

                else:  

                    showinfo("Error","Method=None")  

                    break  

 

 

                DoV_list,DoV_range_wTLim=Sort_DoV_list(DoV_list,DoV_range_wTLim)  

 

                for count_num_mean in number_of_mean:  

 

                    number_of_Senario+=1  

 

                    

Future_values,DoV_list_PoM,DoV_list_oM=Create_Future_values_2(  

                    DoV_list,DoV_range_wTLim,timeseries_temp_value,  

                                                count_num_mean,Future_sample)  

 

                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                        number_of_Senario,boith)  

                    file=('Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                        '.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open (file,'a')  

                    

Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                    count_time,count_num_mean,  

                                    timeseries_temp_value,  

                                    ti meseries_temp_date_time,Jay,Kay,  

                                    Future_sample)  
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                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM,DoV_list_PoM,  

                                        timeseries_temp_value,  

                                        t imeseries_temp_date_time,  

                                        Future_values,Future_sample)  

 

                    f.close()  

 

                    f=open('Excel.txt','a')  

 

                    Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                            count_time,count_num_mean,timeseries_temp_value,  

                            timeseries_temp_date_time,Jay,Kay,DoV_list_oM,  

                            Future_values,Future_sample)  

                    f.close()  

 

 

        elif Step=="Step 1 day":  

            for count_day in day_range:  

                DoV_range_wDLim=Create_DoV_range_wDLim(DoV_range,Jay,Kay,  

                        timeseries_temp_year,timeseries_temp_month,  

                                    times eries_temp_day,count_day)  

 

                if Method=="Log Method":  

                    DoV_list=Create_DoV_list_Log(DoV_range_wDLim,sample,  

                                                    timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Met hod':  

                    DoV_list=Create_DoV_list(DoV_range_wDLim,sample,  

                                                    timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Max Method':  

                    DoV_list=Create_DoV_list_Max(DoV_ran ge_wDLim,sample,  
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                                                    timeseries_temp_value)  

                else:  

                    showinfo("Error","Method=None")  

                    break  

 

                DoV_list,DoV_range_wDLim=Sort_DoV_list(DoV_list ,DoV_range_wDLim)  

 

                for count_num_mean in number_of_mean:  

                    number_of_Senario+=1  

 

                    

Future_values,DoV_list_PoM,DoV_list_oM=Create_Future_values_2(  

                            DoV_list,DoV_range_wDLim,times eries_temp_value,  

                                                        

count_num_mean,Future_sample)  

 

                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                            

number_of_Senario,boith)  

                    file=('Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                            

'.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open(file,'a')  

 

                    Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                    count_sample, count_day,count_num_mean,  

                                    timeseries_temp_value,  

                                    timeseries_temp_date_time,  

                                    Jay,Kay,Future_sample)  
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                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM,DoV_list_PoM,  

                                        timeseries_temp_value,  

                                        timeseries_temp_date_time,  

                                        Future_values,Future_sample)  

 

                    f.close()  

 

                    f=open('Ex cel.txt','a')  

 

                   Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                count_day,count_num_mean,  

                                timeseries_temp_value,  

                                timeseries_temp_date _time,Jay,Kay,  

                                DoV_list_oM,Future_values,Future_sample)  

                    f.close()  

 

        else:  

            showinfo("Error","Step=None")  

            break  

 

    end_list[count1]=time.clock() - start  

    print('xronos',count1+1,'xronosiras',end_list[count1])  

    enap_time=sum(end_list)/(count1+1)*(number_of_timeseries - count1 - 1)  

    enap_time=round(enap_time,0)  

    xhour,xmin=divmod(enap_time,3600)  

    xmin,xsec=divmod(xmin,60)  

    print('enapominan xro nos ',xhour,' Hours  ',xmin,' Min  ',xsec,' Sec')  

    with open('Time counter','wb') as f:  
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        pickle.dump(end_list,f)  

 

    sbj='Programma: Temperature '+str(Step)+" "+str(Method)  

    T_div,T_mod=divmod(count1+1,500)  

    if T_mod==0:  

        msg=('xron osira:'+str(count1+1)+' \ n'+'xronos: 

'+str(end_list[count1])+' \ n'+  

            'enapominan xronos '+str(xhour)+' Hours  '+str(xmin)+' Min  '+  

            str(xsec)+' Sec')  

 

        Send_email(sbj,msg)  

 

msg=('Telos Programmatos'+' \ n'+'Mesos xronos xronosiras : '+  

        str(sum(end_list)/len(end_list))+' \ n'+'Sinolikos xronos: '+  

        str(sum(end_list)))  

Send_email(sbj,msg)  

 

showinfo('Telos Programmatos','Mesos xronos xronosiras: '+  

        str(sum(end_list)/len(end_list))+' \ n'+'Sinolikos xronos: '+  

        str(sum(end_list)))  

 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɲ2 
def read_file(file):  

    timeseries=[]  

    for line in file:  

        timeseries.append(line)  

    return timeseries  

 

def Find_kay(timeseries):  

    for count1 in range(0,len(timeseries)):  

        if timeseries[count1 ]==' \ n':  
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            kay=count1  

    return kay  

 

def Split_timeseries_Time(timeserie,Kay):  

    timeseries_date_time=[]  

    timeseries_value=[]  

    timeseries_hour=[]  

    timeseries_minutes=[]  

    for count1 in range(Kay+1,len(timeserie)):  

            boith1 =timeserie[count1].split(',')  

            timeseries_date_time.append(boith1[0])  

            timeseries_value.append(float(boith1[1]))  

            boith2=boith1[0].split(' ')  

            boith3=boith2[1].split(':')  

            timeseries_hour.append(int(boith3[0]))  

            timeseries_minutes.append(int(boith3[1]))  

 

    return (timeseries_value,timeseries_date_time,timeseries_hour,  

                                                            timeseries_minutes)  

def  Split_timeseries_Day(timeserie,Kay):  

    timeseries_date_time=[]  

    timeseries_value=[]  

    timeseries_hour=[]  

    timeseries_minutes=[]  

    timeseries_year=[]  

    timeseries_month=[]  

    timeseries_day=[]  

 

    for count1 in range(Kay+1,len(timeserie)):  

            boith1=timeserie[count1].split(',')  



302 
 

            timeseries_date_time.append(boith1[0])  

            timeseries_value.append(float(boith1[1]))  

            boith2=boith1[0].split(' ')  

            boith3=boith2[1].split(':')  

            boith4=boit h2[0].split(' - ')  

            timeseries_year.append(int(boith4[0]))  

            timeseries_month.append(int(boith4[1]))  

            timeseries_day.append(int(boith4[2]))  

            timeseries_hour.append(int(boith3[0]))  

            timeseries_minutes.appe nd(int(boith3[1]))  

 

    return (timeseries_value,timeseries_date_time,timeseries_hour,  

            timeseries_minutes,timeseries_year,timeseries_month,timeseries_day)  

 

def Insert_Parameters_Time():  

    number_of_timeseries=int(input('Poses Xronoseires tha treksi'))  

    time_range=[]  

    number_of_mean=[]  

    sample_range=[]  

 

    k=int(input('Gia poses times eurus xronou tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input( str(count+1)+' xronos SE LEPTA'))  

        time_range.append(boith)  

 

    k=int(input('Gia poses times digmatolipsias gia thn'+  

                                    ' euresh tou M.O tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(in put(str(count+1)+' timi'))  

        number_of_mean.append(boith)  
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    k=int(input('Gia poses times arithmu sigrisis tha eksetasti to senario'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        sample_range.append(boith)  

 

    Future_sample=int(input('Poses times tha problepsi ?'))  

 

    return 

number_of_timeseries,time_range,number_of_mean,sample_range,Future_sample  

 

def Insert_Parameters_Day():  

    number_of_timeseries=int(input('Poses Xronoseires tha treksi ?'))  

    day_range=[]  

    number_of_mean=[]  

    sample_range=[]  

 

    k=int(input('Gia poses times eurus se meres tha eksetasti to senario ?'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' Meres'))  

        day_range.append(boith)  

 

    k=in t(input('Gia poses times digmatolipsias gia thn'+  

                                    ' euresh tou M.O tha eksetasti to senario 

?'))  

    for count in range(0,k):  

        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        number_of_mean.append(boith)  

 

    k=int (input('Gia poses times arithmu sigrisis tha eksetasti to senario ?'))  

    for count in range(0,k):  
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        boith=int(input(str(count+1)+' timi'))  

        sample_range.append(boith)  

 

    Future_sample=int(input('Poses times tha problepsi ?'))  

 

    return 

number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,Future_sample  

 

def Create_Jay_list(timeseries,number_of_timeseries):  

    Jay_list=[]  

 

    for i in range(0,number_of_timeseries):  

        Jay=random.randint(len(timeseries) - 100000,len(timeseries) - 1)  

        while not(0==Jay_list.count(Jay)):  

            Jay=random.randint(len(timeseries) - 100000,len(timeseries) - 1)  

        Jay_list.append(Jay)  

    return Jay_list  

 

def Split_time(timeseries,Jay):  

    boith_list=copy.copy(timeseries)  

    del boith_list[J ay:len(boith_list)]  

    timeseries_past=boith_list  

    return timeseries_past  

 

def Sample_insert(timeseries_value,count_sample,Jay,Kay):  

    sample=[]  

    for count in range(Jay - 1- (Kay+1),(Jay - 1- (Kay+1)) - count_sample, - 1):  

        sample.append(timeseries_v alue[count])  

 

    return sample  
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def Sample_insert_Log(timeseries_value,count_sample,Jay,Kay):  

    sample=[]  

    count1=Jay - 1- (Kay+1)  

    for count2 in range(0,count_sample):  

        sample.append(timeseries_value[count1+1 - (2**count2)])  

    return sample  

 

 

def 

Create_DoV_range_Pre(sample,timeseries_value,DoV_range,DoV_list,sample_pre_rain)

:  

    DoV_range_boith=[]  

    DoV_list_boith=[]  

    for count1 in range(0,len(DoV_range)):  

        sample_pre_boith=[]  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            count=DoV_range[count1] - count2  

            sample_pre_boith.append(timeseries_value[count])  

        if sample_pre_boith.count(0)==len(sample_pre_boith):  

            sample_pre_rain_boith=FALSE  

        else:  

            sample_pre_rain_boith=TRU E 

        if sample_pre_rain==sample_pre_rain_boith:  

            DoV_range_boith.append(DoV_range[count1])  

            DoV_list_boith.append(DoV_list[count1])  

 

    return DoV_range_boith,DoV_list_boith  

 

def 

Create_DoV_range_Pre_Log(sample,timeseries_value, DoV_range,DoV_list,sample_pre_r

ain):  

    DoV_range_boith=[]  
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    DoV_list_boith=[]  

    for count1 in range(0,len(DoV_range)):  

        sample_pre_boith=[]  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            sample_pre_boith.append(timeseries_value[DoV_ra nge[count1]+1 -

(2**count2)])  

        if sample_pre_boith.count(0)==len(sample_pre_boith):  

            sample_pre_rain_boith=FALSE  

        else:  

            sample_pre_rain_boith=TRUE  

        if sample_pre_rain==sample_pre_rain_boith:  

            DoV_range_b oith.append(DoV_range[count1])  

            DoV_list_boith.append(DoV_list[count1])  

    return DoV_range_boith,DoV_list_boith  

 

def Create_DoV_range(sample,timeseries_value,Jay,Kay):  

    DoV_range=[]  

    easy=(max(sample) - min(sample))+1500  

    for count in range(Jay - (Kay+1) - 1- len(sample),40, - 1):  

        if abs(sample[0] - timeseries_value[count])<=easy:  

            DoV_range.append(count)  

    return DoV_range  

 

 

 

def Create_DoV_range_wTLim(DoV_range,Jay,Kay,timeseries_hour,timeseries_minutes,  

                            count_time):  

    DoV_range_wTLim=[]  

    boith_Jay=Jay - (Kay+1)  

    Jay_minutes=timeseries_hour[boith_Jay]*60+timeseries_minutes[boith_Jay]  

    for count in range(0,len(DoV_range)):  
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        boith1=DoV_range[count]+1  

        boith_m inut=timeseries_hour[boith1]*60+timeseries_minutes[boith1]  

        if abs(boith_minut - Jay_minutes)<=count_time or abs(boith_minut -

Jay_minutes)>=(1440 - count_time):  

            DoV_range_wTLim.append(DoV_range[count])  

 

    return DoV_range_wTLim  

 

def Create_ DoV_range_wDLim(DoV_range,Jay,Kay,timeseries_year,timeseries_month,  

                                                    timeseries_day,count_day):  

    DoV_range_wDLim=[]  

    boith_Jay=Jay - (Kay+1)  

    Jay_year=timeseries_year[boith_Jay]  

    Jay_month=timeseries_month[boith_Jay]  

    Jay_day=timeseries_day[boith_Jay]  

    if Jay_day==29 and Jay_month==2:  

        Jay_day=28  

 

    max_day=[]  

    min_day=[]  

    for count1 in range(Jay_year,min(timeseries_year) - 1, - 1):  

        boith1_day=datetime. date(count1,Jay_month,Jay_day)  

        max_day.append(boith1_day+datetime.timedelta(count_day))  

        min_day.append(boith1_day - datetime.timedelta(count_day))  

 

    for count2 in range(0,len(DoV_range)):  

        boith1=DoV_range[count2]+1  

        

boith2_d ay=datetime.date(timeseries_year[boith1],timeseries_month[boith1],  

                                                    timeseries_day[boith1])  
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        for count3 in range(0,len(max_day)):  

            if ((boith2_day<=max_day[count3]) and 

(boith2_day>=min_ day[count3])):  

 

                DoV_range_wDLim.append(DoV_range[count2])  

                break  

 

    return DoV_range_wDLim  

 

def Create_DoV_list(DoV_range,sample,timeseries_value):  

    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_sum=0  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            count3=count1 - count2  

            boith_sum+=(timeseries_value[count3] - sample[count2])**2  

        boith=(math.sqrt(boith_sum))/len(sample)  

        DoV_list.append(boith)  

    return DoV_list  

 

def Create _DoV_list_Log(DoV_range,sample,timeseries_value):  

    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_sum=0  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            boith_sum+=(timeseries_value[count1+1 - (2**count2)] -

sample[count2])**2  

        boith=( math.sqrt(boith_sum))/len(sample)  

        DoV_list.append(boith)  

    return DoV_list  
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def Create_DoV_list_Max(DoV_range,sample,timeseries_value):  

    DoV_list=[]  

    for count1 in DoV_range:  

        boith_max=abs(timeseries_value[count1] - sample[0])  

        for count2 in range(0,len(sample)):  

            count3=count1 - count2  

            if boith_max<abs(timeseries_value[count3] - sample[count2]):  

                boith_max=abs(timeseries_value[count3] - sample[count2])  

        boith=(boith_max)  

        DoV_list.a ppend(boith)  

    return DoV_list  

 

def Sort_DoV_list(DoV_list,DoV_range):  

    boith1=copy.copy(DoV_list)  

    boith2=copy.copy(DoV_range)  

    boith3=list(zip(boith1,boith2))  

    boith3.sort()  

    boith4=([boith5 for boith5,boith6 in boith3],[boith6 for boith5,boith6  

                                                                    in boith3])  

    DoV_list=boith4[0]  

    DoV_range=boith4[1]  

 

    return DoV_list,DoV_range  

 

def Sort_DoV_list_and_ others(DoV_list,DoV_range,DoV_pos):  

    boith_list=copy.copy(DoV_list)  

    boith_range=copy.copy(DoV_range)  

    boith_pos=copy.copy(DoV_pos)  

 

    boith=list(zip(boith_list,boith_range,boith_pos))  
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    boith.sort()  

 

    boith_list2,boith_range2,boith_pos2=zi p(*boith)  

    boith_list2=[i for i in boith_list2]  

    boith_range2=[i for i in boith_range2]  

    boith_pos2=[i for i in boith_pos2]  

    boith_rank=Create_Rank_list(DoV_list)  

 

    boith2=list(zip(boith_pos2,boith_list2,boith_range2,boith_rank))  

    boith2.sort()  

    boith_pos3,boith_list3,boith_range3,boith_rank2=zip(*boith2)  

    boith_list3=[i for i in boith_list3]  

    boith_range3=[i for i in boith_range3]  

    boith_pos3=[i for i in boith_pos3]  

    boith_rank2=[i for i in boith_rank2]  

 

 

    ret urn boith_list3,boith_range3,boith_pos3,boith_rank2  

 

def Create_Rank_list(DoV_list):  

    Rank=0  

    Rank_list=[]  

    for i in range(1,len(DoV_list)):  

        if DoV_list[i]==DoV_list[i - 1]:  

            Rank_list.append(Rank)  

        else:  

            Rank=1+Rank 

            Rank_list.append(Rank)  

 

    return Rank_list  



311 
 

 

def Sort_rank_list(rank_list,DoV_list_temp,DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_temp,  

                    DoV_rank_temp,DoV_list_hum,DoV_range_wTLim_hum,DoV_pos_hum,  

                    DoV_rank_hum,D oV_list_ws,DoV_range_wTLim_ws,DoV_pos_ws,  

                    DoV_rank_ws,DoV_list_pre,DoV_range_wTLim_pre,DoV_pos_pre,  

                    DoV_rank_pre):  

 

    boith=list(zip(rank_list,DoV_list_temp,DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_temp,  

                    DoV_rank_temp,DoV_list_hum,DoV_range_wTLim_hum,DoV_pos_hum,  

                    DoV_rank_hum,DoV_list_ws,DoV_range_wTLim_ws,DoV_pos_ws,  

                    DoV_rank_ws,DoV_list_pre,DoV_range_wTLim_pre,DoV_pos_pre,  

                    DoV_rank_pre))  

 

    boith.sort()  

    (rank_list_2,DoV_list_temp_2,DoV_range_wTLim_temp_2,DoV_pos_temp_2,  

    DoV_rank_temp_2,DoV_list_hum_2,DoV_range_wTLim_hum_2,DoV_pos_hum_2,  

    DoV_rank_hum_2,DoV_list_ws_2,DoV_range_wTLim_ws_2,DoV_pos_ws_2,  

    DoV_rank_ ws_2,DoV_list_pre_2,DoV_range_wTLim_pre_2,DoV_pos_pre_2,  

    DoV_rank_pre_2)=zip(*boith)  

 

    rank_list_3=[i for i in rank_list_2]  

    DoV_list_temp_3=[i for i in DoV_list_temp_2]  

    DoV_range_wTLim_temp_3=[i for i in DoV_range_wTLim_temp_2]  

    DoV_pos_t emp_3=[i for i in DoV_pos_temp_2]  

    DoV_rank_temp_3=[i for i in DoV_rank_temp_2]  

    DoV_list_hum_3=[i for i in DoV_list_hum_2]  

    DoV_range_wTLim_hum_3=[i for i in DoV_range_wTLim_hum_2]  

    DoV_pos_hum_3=[i for i in DoV_pos_hum_2]  

    DoV_rank_hum_3=[ i for i in DoV_rank_hum_2]  

    DoV_list_ws_3=[i for i in DoV_list_ws_2]  
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    DoV_range_wTLim_ws_3=[i for i in DoV_range_wTLim_ws_2]  

    DoV_pos_ws_3=[i for i in DoV_pos_ws_2]  

    DoV_rank_ws_3=[i for i in DoV_rank_ws_2]  

    DoV_list_pre_3=[i for i in DoV_li st_pre_2]  

    DoV_range_wTLim_pre_3=[i for i in DoV_range_wTLim_pre_2]  

    DoV_pos_pre_3=[i for i in DoV_pos_pre_2]  

    DoV_rank_pre_3=[i for i in DoV_rank_pre_2]  

 

    return (rank_list_3,DoV_list_temp_3,DoV_range_wTLim_temp_3,DoV_pos_temp_3,  

                    DoV_rank_temp_3,DoV_list_hum_3,DoV_range_wTLim_hum_3,  

                    DoV_pos_hum_3,DoV_rank_hum_3,DoV_list_ws_3,  

                    DoV_range_wTLim_ws_3,DoV_pos_ws_3,DoV_rank_ws_3,  

                    DoV_list_pre_3,DoV_range_wTLi m_pre_3,DoV_pos_pre_3,  

                    DoV_rank_pre_3)  

 

 

 

 

def Create_Future_values_2(DoV_list,DoV_range,timeseries_value,count_num_mean,  

                                                    Future_sample,rank_list):  

    Future_values=[]  

    count_num_m ean_list=[]  

    DoV_list_PoM=[[] for i in range(0,Future_sample)]  

    DoV_list_oM=[[] for i in range(0,Future_sample)]  

 

    for count1 in  range(0,Future_sample):  

        boith_sum=0  

        count2=0  

        count3=0  
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        while count2<count_num_mean an d count3+1<=2*count_num_mean:  

            if timeseries_value[DoV_range[count3]+1+count1]!=1000:  

                boith_sum+=timeseries_value[DoV_range[count3]+1+count1]  

                DoV_list_PoM[count1].append(DoV_range[count3])  

                DoV_list _oM[count1].append(DoV_list[count3])  

 

                if rank_list[count3]==rank_list[count3+1] and count_num_mean -

count2==1:  

                    count3+=1  

                else:  

                    count2+=1  

                    count3+=1  

            else:  

                count3+=1  

        boith_aver=boith_sum/len(DoV_list_PoM[count1])  

        Future_values.append(boith_aver)  

 

 

    return Future_values,DoV_list_PoM,DoV_list_oM  

 

 

def Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,count_time,  

                    count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date_time,Jay,  

                    Kay,Future_sample,variable):  

 

    f.write('DEDOMENA : \ n\ n')  

    f.write('Xronoseira : '+str(count1+1)+' \ n')  

    f.write('Senario : '+str(number_of_Senario_mo d+1)+' \ n')  

    f.write('Xroniko perithorio se lepta : '+str(count_time)+' \ n')  

    f.write('Euros digmatos : '+str(count_sample)+' \ n')  

    f.write('Arithmos timon opou tha proelthi o M.O : '+str(count_num_mean)+  
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                                                                        ' \ n\ n')  

    if variable=='Temperature':  

        variable_g='Thermokrasias'  

    elif variable=='Humidity':  

        variable_g='Igrasias'  

    elif variable=='Wind Speed':  

        variable_g='Taxititas Anemou'  

    elif variable=='Precipitation':  

        variable_g='Broxoptosis'  

 

 

    f.write('Pragmatikes Melontikes Times '+variable_g+' : \ n')  

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(count+1)+'. '+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+  

                         ' '+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+' \ n')  

    f.write(' \ n\ n')  

    return  

 

def Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,count_day,  

                        

count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date _time,Jay,Kay,  

                        Future_sample,variable):  

 

    f.write('DEDOMENA : \ n\ n')  

    f.write('Xronoseira : '+str(count1+1)+' \ n')  

    f.write('Senario : '+str(number_of_Senario_mod+1)+' \ n')  

    f.write('Xroniko perithorio se meres : '+str(cou nt_day)+' \ n')  

    f.write('Euros digmatos : '+str(count_sample)+' \ n')  

    f.write('Arithmos timon opou tha proelthi o M.O : 

'+str(count_num_mean)+' \ n\ n')  
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    if variable=='Temperature':  

        variable_g='Thermokrasias'  

    elif variable=='Humidity':  

        variable_g='Igrasias'  

    elif variable=='Wind Speed':  

        variable_g='Taxititas Anemou'  

    elif variable=='Precipitation':  

        variable_g='Broxoptosis'  

 

    f.write('Pragmatikes Melontikes Times '+variable_g+' : \ n')  

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(count+1)+'. '+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+  

                         ' '+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+' \ n')  

    f.write(' \ n\ n')  

    return  

 

 

 

def Write_Apotelesmata(f, DoV_list_oM,DoV_list_PoM,timeseries_value,  

                        

timeseries_date_time,Future_values,Future_sample,variable):  

 

    if variable=='Temperature':  

        variable_g='Thermokrasias'  

    elif variable=='Humidity':  

        variable_g='Igrasias'  

    elif variable=='Wind Speed':  

        variable_g='Taxititas Anemou'  

    elif variable=='Precipitation':  

        variable_g='Broxoptosis'  
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    f.write('Apotelesmata : \ n\ n')  

    f.write('Fores pou emfanizete apoliti tautisi sta stoixeia: \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(DoV_list_oM[i].count(0.0))+'    ')  

 

    f.write(' \ n')  

    f.write('Einai to megethos didmatos opou proilthan oi Melontikes Times '+  

                                                            variable_g+' : \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(len(DoV_list_oM[i]))+'    ')  

    f.write(' \ n')  

    f.write('Einai i mesi apostasi ton dianismaton: \ n')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(round((sum(DoV_list_oM[i])/len(DoV_list _oM[i])),6))+'  ')  

    f.write(' \ n\ n')  

 

    max_len=len(DoV_list_oM[0])  

    for i in range(0,Future_sample):  

        if len(DoV_list_oM[i])>max_len:  

            max_len=len(DoV_list_oM[i])  

 

 

    for count1 in range(0,max_len):  

        if count1+1<10:  

            f.write(str(count1+1)+'.  ')  

        else:  

            f.write(str(count1+1)+'. ')  

        for count2 in range(0,Future_sample):  

            if count1<len(DoV_list_PoM[count2]):  
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                f.write(str(round(timeseries_value[DoV_list_PoM[count2 ][count1]+  

                        1+count2],2))+' '+str(  

                        timeseries_date_time[DoV_list_PoM[count2][count1]+  

                            1+count2])+'   ')  

 

            else:  

                f.write('                   ')  

        f.write(' \ n')  

 

    f.write('Melontikes Times '+variable_g+' : \ n')  

    for count1 in range(0,len(Future_values)):  

        if count1+1<10:  

            f.write(str(count1+1)+'.  ')  

        else:  

            f.write(str(count1+1)+'. ')  

        f.write( str(round(Future_values[count1],2))+' \ n')  

    return  

 

def Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,count_time,  

                count_num_mean,timeseries_value,timeseries_date_time,Jay,Kay,  

                                    DoV_list_oM,Futu re_values,Future_sample):  

 

    f.write(str(count1+1)+'|')  

    f.write(str(number_of_Senario_mod+1)+'|')  

    f.write(str(count_time)+'|')  

    f.write(str(count_sample)+'|')  

    f.write(str(count_num_mean)+'|')  

 

 

    for count in range(0,Future_sample):  
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        f.write(str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)+count])+'|')  

 

    for count in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(timeseries_value[Jay - (Kay+1)+count])+'|')  

 

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(DoV_list_oM[i].count(0.0))+'|')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(len(DoV_list_oM[i]))+'|')  

    for i in range(0,Future_sample):  

        f.write(str(sum(DoV_list_oM[i])/len(DoV_list_oM[i]))+'|')  

 

    for count1 in range(0,len(Future_values)):  

        f.write(str(ro und(Future_values[count1],2))+'|')  

 

    f.write('|'+str(timeseries_date_time[Jay - (Kay+1)]))  

    f.write('|'+str(timeseries_value[Jay - (Kay+1) - 1]))  

 

    f.write(' \ n')  

    return  

 

def Send_email(sbj,msg):  

    fromaddr = 'py.info.theg@gmail.com'  

    toaddrs  =  'py.info.theg@gmail.com'  

    message = 'Subject: %s \ n\ n%s' % (sbj, msg)  

 

    username = 'username'  

    password = 'password'  

 

    try:  
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        server = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com:587')  

        server.starttls()  

        server.login(username,password)  

        server.sendmail(fromaddr, toaddrs,message)  

        server.quit()  

    except Exception:  

        print ("Error: unable to send email")  

 

    return  

 

 

 

def main():  

    pass  

 

if __name__ == '__main__':  

    main()  

import os  

import datetime  

import random  

import copy  

import pickle  

import math  

import time  

from tkinter import *  

from tkinter.messagebox import *  

import smtplib  

 

 

print('Loading Temperature File')  
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f=open('Temperature Step 10 min Pra.hts','r')  

timeseries_temp=read_file(f)  

f.close()  

Kay_temp=Find_kay(timeseries_temp)  

 

 

print('Loading Humidity File')  

f=open('Humidity Step 10 min Pr.hts','r')  

timeseries_hum=read_file(f)  

f.close()  

Kay_hum=Find_kay(timeseries_hum)  

 

 

print('Loading Wind Speed File')  

f=open('Wind Speed Step 10 min Pr.hts',' r')  

timeseries_ws=read_file(f)  

f.close()  

Kay_ws=Find_kay(timeseries_ws)  

 

 

print('Loading Precipitation File')  

f=open('Precipitation Step 10 min Pr.hts','r')  

timeseries_pre=read_file(f)  

f.close()  

Kay_pre=Find_kay(timeseries_pre)  

 

Sinexia=askquestion('Attent ion','Sinexia apo proigoumeno senario ?')  

 

def close_window():  
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    root.destroy()  

 

root = Tk()  

frame = Frame(root)  

frame.pack()  

 

button = Button(frame)  

button['text'] ="Close Tk Window."  

button['command'] = close_window  

button.pack()  

 

mainloop()  

 

print('Temperature - Humidity - Wind Speed - Precipitation')  

 

if Sinexia=='no':  

 

    f=open('Excel Temperature.txt','w')  

    f.close()  

    f=open('Excel Humidity.txt','w')  

    f.close()  

    f=open('Excel Wind Speed.txt','w')  

    f.close()  

    f=open('Excel Preci pitation.txt','w')  

    f.close()  

    f=open('count safe.txt','w')  

    f.close()  

 

    def sel1():  

        selection = "You selected the option " + str(var.get())  
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        label.config(text = selection)  

 

    root = Tk()  

    var = StringVar()  

    R1 = Radiobutton(root, text="Log Method", variable=var, value="Log 

Method",command=sel1)  

    R1.pack( anchor = W )  

 

    R2 = Radiobutton(root, text="Normal Method", variable=var, value="Normal 

Method",  

                      command=sel1)  

    R2.pack( a nchor = W )  

 

    R3 = Radiobutton(root, text="Normal Max Method", variable=var, value="Normal 

Max Method",  

                      command=sel1)  

    R3.pack( anchor = W)  

 

    R4=Button(root,text="ok",command=root.destroy).pack()  

 

    label = Label(root)  

    label.pack()  

    root.mainloop()  

 

    Method=var.get()  

    print(Method)  

 

    def sel2():  

        selection = "You selected the option " + str(var.get())  

        label.config(text = selection)  

 

    root = Tk()  
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    var = StringVar()  

    R1 = Radiobutton(root, text="Step 10 min", variable=var, value="Step 10 

min",command=sel2)  

    R1.pack( anchor = W )  

 

    R2 = Radiobutton(root, text="Step 1 hour", variable=var, value="Step 1 

hour",  

                      command=sel2)  

    R2.pack( anc hor = W )  

 

    R3 = Radiobutton(root, text="Step 1 day", variable=var, value="Step 1 day",  

                      command=sel2)  

    R3.pack( anchor = W)  

 

    R4=Button(root,text="ok",command=root.destroy).pack()  

 

    label = Label(root)  

    label.pack()  

    root.mainloop()  

 

    Step=var.get()  

    print(Step)  

 

    if Step=="Step 10 min" or Step=="Step 1 hour":  

        (number_of_timeseries,time_range,number_of_mean,sample_range,  

                                        Future_sample)=Insert_Parameters_Time()  

        print('Loading Temperature Timeseries')  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,timeseries_temp_hour,  

                timeseries_temp_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_temp,  

                                                                    Kay_temp)  
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        print('Loading Humidity Timeseries')  

        (timeseries_hum_value,timeseries_hum_date_time,timeseries_hum_hour,  

                timeseries_hum_minutes)=Split_timeserie s_Time(timeseries_hum,  

                                                                    Kay_hum)  

 

 

        print('Loading Wind Speed Timeseries')  

        (timeseries_ws_value,timeseries_ws_date_time,timeseries_ws_hour,  

            timeseries_ws_minutes) =Split_timeseries_Time(timeseries_ws,Kay_ws)  

 

 

        print('Loading Precipitation Timeseries')  

        (timeseries_pre_value,timeseries_pre_date_time,timeseries_pre_hour,  

            timeseries_pre_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_pre,  

                                                                    Kay_pre)  

 

 

        name='Jay list #'+str(number_of_timeseries)  

        with open(name,'rb') as f:  

            Jay_list=pickle.load(f)  

        Parameters=[number_of_timeseries,time_range,number_of_m ean,sample_range,  

                                            Jay_list,Future_sample,Method,Step]  

 

    elif Step=="Step 1 day":  

        (number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,  

        Future_sample)=Insert_Parameters_Day()  

 

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  

        timeseries_temp_hour,timeseries_temp_minutes,  
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        timeseries_temp_year,timeseries_temp_month,  

        timeseries_temp_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_temp,Kay_temp)  

 

        (timese ries_hum_value,timeseries_hum_date_time,  

        timeseries_hum_hour,timeseries_hum_minutes,  

        timeseries_hum_year,timeseries_hum_month,  

        timeseries_hum_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_hum,Kay_hum)  

 

        (timeseries_ws_value,timeseries _ws_date_time,  

        timeseries_ws_hour,timeseries_ws_minutes,  

        timeseries_ws_year,timeseries_ws_month,  

        timeseries_ws_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_ws,Kay_ws)  

 

        (timeseries_pre_value,timeseries_pre_date_time,  

        timeseri es_pre_hour,timeseries_pre_minutes,  

        timeseries_pre_year,timeseries_pre_month,  

        timeseries_pre_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_pre,Kay_pre)  

 

        name='Jay list #'+str(number_of_timeseries)  

        with open(name,'rb') as f:  

            Jay_list=pickle.load(f)  

 

        

Parameters=[number_of_timeseries,day_range,number_of_mean,sample_range,Jay_list,

Future_sample,Method,Step]  

    else:  

        showinfo("Error","Step=None")  

 

    with open('Safe Parameters','wb') as f:  

        pickle.dump(Parameters,f)  

    count_safe=0  
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    number_of_Senario=0  

    end_list=[0 for i in range(0,number_of_timeseries)]  

    boith=len(time_range)*len(number_of_mean)*len(sample_range)  

    with open('Time counter','wb') as f:  

        pickle.dump( end_list,f)  

 

 

elif Sinexia=='yes':  

    with open('Safe Parameters','rb') as f:  

        Parameters=pickle.load(f)  

 

    number_of_timeseries=Parameters[0]  

    number_of_mean=Parameters[2]  

    sample_range=Parameters[3]  

    Jay_list=Parameters[4]  

    Future_s ample=Parameters[5]  

    Method=Parameters[6]  

    Step=Parameters[7]  

 

    if Step=="Step 10 min" or Step=="Step 1 hour":  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,timeseries_temp_hour,  

            timeseries_temp_minutes)=Split_timeseries_Tim e(timeseries_temp,  

                                                                    Kay_temp)  

 

        (timeseries_hum_value,timeseries_hum_date_time,timeseries_hum_hour,  

            timeseries_hum_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_hum,  

                                                                    Kay_hum)  

 

        (timeseries_ws_value,timeseries_ws_date_time,timeseries_ws_hour,  

            timeseries_ws_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_ws,Kay_ws)  
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        (timeseries_pre_v alue,timeseries_pre_date_time,timeseries_pre_hour,  

            timeseries_pre_minutes)=Split_timeseries_Time(timeseries_pre,  

                                                                    Kay_pre)  

 

        time_range=Parameters[1]  

 

    elif Step=="Ste p 1 day":  

        (timeseries_temp_value,timeseries_temp_date_time,  

        timeseries_temp_hour,timeseries_temp_minutes,  

        timeseries_temp_year,timeseries_temp_month,  

        timeseries_temp_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_temp,Kay_temp)  

 

        (timeseries_hum_value,timeseries_hum_date_time,  

        timeseries_hum_hour,timeseries_hum_minutes,  

        timeseries_hum_year,timeseries_hum_month,  

        timeseries_hum_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_hum,Kay_hum)  

 

        (timeseries_ws_value, timeseries_ws_date_time,  

        timeseries_ws_hour,timeseries_ws_minutes,  

        timeseries_ws_year,timeseries_ws_month,  

        timeseries_ws_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_ws,Kay_ws)  

 

        (timeseries_pre_value,timeseries_pre_date_time,  

        timeseries_pre_hour,timeseries_pre_minutes,  

        timeseries_pre_year,timeseries_pre_month,  

        timeseries_pre_day)=Split_timeseries_Day(timeseries_pre,Kay_pre)  

 

        day_range=Parameters[1]  

    else:  



328 
 

        showinfo("Error","Step=None")  

 

 

    with open('Safe count_safe','rb') as f:  

        count_safe=pickle.load(f)  

    with open('Time counter','rb') as f:  

        end_list=pickle.load(f)  

    with open('count safe.txt','a') as f:  

        f.write(str(count_safe+1)+' \ n')  

 

    boith=len(time_ran ge)*len(number_of_mean)*len(sample_range)  

    number_of_Senario=boith*count_safe  

    print(Method)  

    print(Step)  

 

print('Start')  

time.clock()  

 

for count1 in range(count_safe,number_of_timeseries):  

    start=time.clock()  

 

    Jay_temp=len(timeseries_temp) - Jay_list[count1]  

    Jay_hum=len(timeseries_hum) - Jay_list[count1]  

    Jay_ws=len(timeseries_ws) - Jay_list[count1]  

    Jay_pre=len(timeseries_pre) - Jay_list[count1]  

 

 

 

    with open('Safe count_safe','wb') as f:  

        pickle.dump(count1,f)  
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    for count_sample in sample_range:  

 

        if Method=="Log Method":  

            

sample_temp=Sample_insert_Log(timeseries_temp_value,count_sample,Jay_temp,Kay_te

mp) 

            

sample_hum=Sample_insert_Log(timeseries_hum_value,count_sample,Jay_hum,Kay_h um) 

            

sample_ws=Sample_insert_Log(timeseries_ws_value,count_sample,Jay_ws,Kay_ws)  

            

sample_pre=Sample_insert_Log(timeseries_pre_value,count_sample,Jay_pre,Kay_pre)  

 

            if sample_pre.count(0)==len(sample_pre):  

                sa mple_pre_rain=FALSE  

            else:  

                sample_pre_rain=TRUE  

 

        elif Method=='Normal Method' or Method=='Normal Max Method':  

            

sample_temp=Sample_insert(timeseries_temp_value,count_sample,Jay_temp,Kay_temp)  

            

sample_ hum=Sample_insert(timeseries_hum_value,count_sample,Jay_hum,Kay_hum)  

            

sample_ws=Sample_insert(timeseries_ws_value,count_sample,Jay_ws,Kay_ws)  

            

sample_pre=Sample_insert(timeseries_pre_value,count_sample,Jay_pre,Kay_pre)  

 

            if  sample_pre.count(0)==len(sample_pre):  

                sample_pre_rain=FALSE  

            else:  

                sample_pre_rain=TRUE  
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        else:  

            showinfo("Error","Method=None")  

            break  

 

 

        

DoV_range_temp=Create_DoV_range(sample_temp,timeseries_temp_value,Jay_temp,  

                                                                    Kay_temp)  

 

        if Step=="Step 10 min" or Step=="Step 1 hour":  

 

            for count_time in time_ra nge:  

 

                DoV_range_wTLim_temp=Create_DoV_range_wTLim(DoV_range_temp,  

                                        Jay_temp,Kay_temp,timeseries_temp_hour,  

                                            timeseries_temp_minutes,count_time)  

 

                if Method=="Log Method":  

                    DoV_list_temp=Create_DoV_list_Log(DoV_range_wTLim_temp,  

                                            sample_temp,timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Method':  

                    DoV_lis t_temp=Create_DoV_list(DoV_range_wTLim_temp,  

                                            sample_temp,timeseries_temp_value)  

                elif Method=='Normal Max Method':  

                    DoV_list_temp=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wTLim_temp,  

                                            sample_temp,timeseries_temp_value)  

                else:  

                    showinfo("Error","Method=None")  

                    break  

# 

                DoV_list_temp,DoV_range_wTLim_temp=Sort_DoV_list(DoV_list_temp,  
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                                                        DoV_range_wTLim_temp)  

                if sample_pre_rain=='FALSE':  

                    if len(DoV_list_temp)>1000:  

                        DoV_list_temp=DoV_list_temp[0:1000]  

                        DoV_range_wTLim_temp=DoV_range_wTLim_temp[0:1000]  

 

                if Method=="Log Method":  

                    DoV_range_wTLim_temp,DoV_list_temp=Create_DoV_range_Pre_Log(  

                                

sample_pre,timeseries_pre_value,DoV_range_wTLim_temp ,  

                                DoV_list_temp,sample_pre_rain)  

                elif Method=='Normal Method' or Method=='Normal Max Method':  

                    DoV_range_wTLim_temp,DoV_list_temp=Create_DoV_range_Pre(  

                                

sampl e_pre,timeseries_pre_value,DoV_range_wTLim_temp,  

                                DoV_list_temp,sample_pre_rain)  

 

 

                if len(DoV_list_temp)>200:  

                    DoV_list_temp=DoV_list_temp[0:200]  

                    DoV_range_wTLim_temp=DoV _range_wTLim_temp[0:200]  

 

                if Method=="Log Method":  

                    DoV_list_hum=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wTLim_temp,  

                                                        sample_hum,  

                                                        timeseries_hum_value)  

 

                    DoV_list_ws=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wTLim_temp,  

                                                        sample_ws,  

                                                        timeseries_ws_value)  
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                    DoV_list_pre=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wTLim,  

                                                        sample_pre,  

                                                        timeseries_pre_value)  

                elif Method=='Normal Met hod':  

                    DoV_list_hum=Create_DoV_list(DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        sample_hum,  

                                                        timeseries_hum_value)  

 

                    DoV_list_ws= Create_DoV_list(DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        sample_ws,  

                                                        timeseries_ws_value)  

 

                    DoV_list_pre=Create_DoV_list(DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        sample_pre,  

                                                        timeseries_pre_value)  

                elif Method=='Normal Max Method':  

                    DoV_list_hum=Create_DoV_list_Max(DoV_range _wTLim_temp,  

                                                        sample_hum,  

                                                        timeseries_hum_value)  

 

                    DoV_list_ws=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        sample_ws,  

                                                        timeseries_ws_value)  

 

                    DoV_list_pre=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        sa mple_pre,  

                                                        timeseries_pre_value)  

                else:  

                    showinfo("Error","Method=None")  

                    break  
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                DoV_pos_temp=[i for i in range(0,len(DoV_list_temp))]  

                DoV_pos_hum=[i for i in range(0,len(DoV_list_hum))]  

                DoV_pos_ws=[i for i in range(0,len(DoV_list_ws))]  

                DoV_pos_pre=[i for i in range(0,len( DoV_list_pre))]  

 

 

                

DoV_list_hum,DoV_range_wTLim_hum,DoV_pos_hum,DoV_rank_hum=Sort_DoV_list_and_othe

rs(DoV_list_hum,  

                                            DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_hum)  

 

 

                

DoV_list_ws,DoV_range_wTLim_w s,DoV_pos_ws,DoV_rank_ws=Sort_DoV_list_and_others(D

oV_list_ws,  

                                            DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_ws)  

 

                

DoV_list_pre,DoV_range_wTLim_pre,DoV_pos_pre,DoV_rank_pre=Sort_DoV_list_and_othe

rs(DoV_list_pre,  

                                            DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_pre)  

                DoV_rank_temp=Create_Rank_list(DoV_list_temp)  

 

 

                

rank_list=[(DoV_rank_temp[i]+DoV_rank_hum[i]+DoV_rank_ws[i]+DoV_rank_pre[i]) for 

i in range(0,len(Do V_rank_temp))]  

 

                (rank_list,DoV_list_temp,DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_temp,  

                    DoV_rank_temp,DoV_list_hum,DoV_range_wTLim_hum,DoV_pos_hum,  

                    DoV_rank_hum,DoV_list_ws,DoV_range_wTLim_ws,DoV_pos_ws,  

                    DoV_rank_ws,DoV_list_pre,DoV_range_wTLim_pre,DoV_pos_pre,  

                    DoV_rank_pre)=Sort_rank_list(rank_list,DoV_list_temp,  
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DoV_range_wTLim_temp,DoV_pos_temp,  

                                                DoV_rank_temp,DoV_list_hum,  

                                                DoV_range_wTLim_hum,DoV_pos_hum,  

                                                DoV_rank_hum,DoV_list_ws,  

                                                DoV_range_wTLim_ws,DoV_pos_ws,  

                                                DoV_rank_ws,DoV_list_pre,  

                                                DoV_range_wTLim_pre,DoV_pos_pre,  

                                                DoV_rank_pre)  

               for count_num_mean in number_of_mean:  

 

                    number_of_Senario+=1  

 

                    

Future_values_temp,DoV_list_PoM_temp,DoV_list_oM_temp=Create_Future_values_2(DoV

_list_temp,  

                                                        DoV_range_wTLim_temp,  

                                                        timeseries_temp_value,  

                                                                count_num_mean,  

                                                        Future_sample,rank_list)  

 

 

                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                        number_of_Senario,boith)  

                    variable='Temperature'  

                    file=(str (variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                        '.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open(file,'a')  

                    Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,  
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                                        count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                        timeseries_temp_value,  

                                        

timeseries_temp_date_time,Jay_temp,Kay_temp,  

                                        Future_sample,variable)  

 

                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_temp,DoV_list_PoM_temp,  

                                        timeseries_temp_value,  

                                        timeseries_temp_date_time,  

                                        

Future_values_temp,Future_sample,variable)  

 

                    f.close()  

 

                    f=open('Excel '+vari able+'.txt','a')  

 

                    Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                count_time,count_num_mean,timeseries_temp_value,  

                                timeseries_temp_date_time,Jay_temp,Kay_temp,  

                                DoV_list_oM_temp,Future_values_temp,  

                                Future_sample)  

                    f.close()  

 

 

                    

Future_values_hum,DoV_list_PoM_hum,DoV_list_oM_hum=Create_Future_values_2(DoV_li

st_hum,  

                                                        DoV_range_wTLim_hum,  

                                                        timeseries_hum_value,  

                                                                count_num_mean,  

                                                        Future_sample,rank_list)  
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                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                        number_of_Senario,boith)  

                    variable='Humidity'  

                    file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                        '.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open(file,'a')  

                    Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                        count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                        timeseries_hum_value,  

                                        

timeseries_hum_date_time,Jay_hum,Kay_hum,  

                                        Future_sample,variable)  

 

                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_hum,DoV_list_PoM_hum,  

                                        timeseries _hum_value,  

                                        timeseries_hum_date_time,  

                                        

Future_values_hum,Future_sample,variable)  

 

                    f.close()  

 

                    f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                    Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                count_time,count_num_mean,timeseries_hum_value,  

                                timeseries_hum_date_time,Jay_hum,Kay_hum,  

                                DoV_list_oM_hum,Future_values_hum,  

                                Future_sample)  
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                    f.close()  

 

 

                    

Future_values_ws,DoV_list_PoM_ws,DoV_list_oM_ws=Create_Future_values_2(DoV_list_

ws,  

                                                        DoV_range_wTLim_ws,  

                                                        timeseries_ws_value,  

                                                                count_num_mean,  

                                                        Future_sample,rank_list)  

 

 

                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                        number_of_Senario,boith)  

                    variable='Wind Speed'  

                    file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                        '.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open(file,'a')  

                    Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                        count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                        timeseries_ws_value,  

                                        timeseries_ws_date_time,Jay_ws,Kay_ws,  

                                        Future_sample,variable)  

 

                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_ws,DoV_list_PoM_ws,  

                                        timeseries_ws_val ue,  

                                        timeseries_ws_date_time,  

                                        Future_values_ws,Future_sample,variable)  
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                    f.close()  

 

                    f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                    Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                count_time,count_num_mean,timeseries_ws_value,  

                                timeseries_ws_date_time,Jay_ws,Kay_ws,  

                                DoV_list_oM_ws,Future_values_ws,  

                                Future_sample)  

                    f.close()  

 

 

                    

Future_values_pre,DoV_list_PoM_pre,DoV_list_oM_pre=Create_Future_values_2(DoV_li

st_pre,  

                                                        DoV_range_wTLim_pre,  

                                                        timeseries_pre_value,  

                                                                count_num_mean,  

                                                        Future_sample,rank_list)  

 

 

                    number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                        number_of_Senario,boith)  

                    variable='Precipitation'  

                    file=(str (variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                        '.txt')  

                    f=open(file,'w')  

                    f.close  

                    f=open(file,'a')  

                    Write_Dedomena_Time(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                        count_sample,count_time,count_num_mean,  
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                                        timeseries_pre_value,  

                                        

timeseries_pre_date_time,Jay_pre,Kay_pre,  

                                        Future_sample,variable)  

 

                    Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_pre,DoV_list_PoM_pre,  

                                        timeseries_pre_value,  

                                        timeseries_pre_date_time,  

                                        

Future_values_pre,Future_sample,variable)  

 

                    f.close()  

 

                    f=open('Excel '+variable+'.t xt','a')  

 

                    Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                                count_time,count_num_mean,timeseries_pre_value,  

                                timeseries_pre_date_time,Jay_pre,Kay_pre,  

                                DoV_list_oM_pre,Future_values_pre,  

                                Future_sample)  

                    f.close()  

 

 

        elif Step=="Step 1 day":  

            DoV_range_wDLim_temp=Create_DoV_range_wDLim(DoV_range_temp,  

                                        Jay_temp,Kay_temp,timeseries_temp_year,  

                                            timeseries_temp_month,  

                                            timeseries_temp_day,count_time)  

 

            if Method=="Log Method":  

                DoV_list_temp=Create_DoV_list_Log(DoV_range_wDLim_temp,  
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                                        sample_temp,timeseries_temp_value)  

            elif Method=='Normal Method':  

                DoV_list_temp=Create_DoV_list(DoV_range_wDLim_temp,  

                                        sample_temp,timeseries_temp_value)  

            elif Method=='Normal Max Method':  

                DoV_list_temp=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wDLim_temp,  

                                        sample_temp,timeseries_ temp_value)  

            else:  

                showinfo("Error","Method=None")  

                break  

# 

            DoV_list_temp,DoV_range_wDLim_temp=Sort_DoV_list(DoV_list_temp,  

                                                    DoV_range_wDLim_temp)  

            if sample_pre_rain=='FALSE':  

                if len(DoV_list_temp)>1000:  

                    DoV_list_temp=DoV_list_temp[0:1000]  

                    DoV_range_wDLim_temp=DoV_range_wTLim_temp[0:1000]  

 

            if Method=="Log Method":  

                DoV_range_wDLim_temp,DoV_list_temp=Create_DoV_range_Pre_Log(  

                            

sample_pre,timeseries_pre_value,DoV_range_wDLim_temp,  

                            DoV_list_temp,sample_pre_rain)  

            elif Method=='Normal Method' or Metho d=='Normal Max Method':  

                DoV_range_wDLim_temp,DoV_list_temp=Create_DoV_range_Pre(  

                            

sample_pre,timeseries_pre_value,DoV_range_wDLim_temp,  

                            DoV_list_temp,sample_pre_rain)  

 

 

            if l en(DoV_list_temp)>200:  
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                DoV_list_temp=DoV_list_temp[0:200]  

                DoV_range_wDLim_temp=DoV_range_wDLim_temp[0:200]  

 

 

            if Method=="Log Method":  

                DoV_list_hum=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wDLim_temp,  

                                                    sample_hum,  

                                                    timeseries_hum_value)  

 

                DoV_list_ws=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wDLim_temp,  

                                                    sample_ws,  

                                                    timeseries_ws_value)  

 

                DoV_list_pre=Create_DoV_list_Log(DoV_Range_wDLim,  

                                                    sample_pre,  

                                                    timeseries_pre_value)  

            elif Method=='Normal Method':  

                DoV_list_hum=Create_DoV_list(DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    sample_hum,  

                                                    timeseries_hum_value)  

 

                DoV_list_ws=Create_DoV_list(DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    sample_ws,  

                                                    timeseries_ws_value)  

 

                DoV_lis t_pre=Create_DoV_list(DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    sample_pre,  

                                                    timeseries_pre_value)  

            elif Method=='Normal Max Method':  

                DoV_list_hum =Create_DoV_list_Max(DoV_range_wDLim_temp,  
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                                                    sample_hum,  

                                                    timeseries_hum_value)  

 

                DoV_list_ws=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    sample_ws,  

                                                    timeseries_ws_value)  

 

                DoV_list_pre=Create_DoV_list_Max(DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    sample_pre,  

                                                    timeseries_pre_value)  

            else:  

                showinfo("Error","Method=None")  

                break  

 

            DoV_pos_temp=[i for i in range(0,len(DoV_list_temp))]  

            DoV_pos_hum=[i for i in range(0,len(DoV_list_hum))]  

            DoV_pos_ws=[i for i in range(0,len(DoV_list_ws))]  

            DoV_pos_pre=[i for i in range(0,len(DoV_list_pre))]  

 

 

            

DoV_list_hum,DoV_range_wDLim_hum,DoV_pos_hum,DoV_rank_hum=Sort_ DoV_list_and_othe

rs(DoV_list_hum,  

                                        DoV_range_wDLim_temp,DoV_pos_hum)  

 

 

            

DoV_list_ws,DoV_range_wDLim_ws,DoV_pos_ws,DoV_rank_ws=Sort_DoV_list_and_others(D

oV_list_ws,  

                                        DoV_range_wDLim_temp,DoV_pos_ws)  
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DoV_list_pre,DoV_range_wDLim_pre,DoV_pos_pre,DoV_rank_pre=Sort_DoV_list_and_othe

rs(DoV_list_pre,  

                                        DoV_range_wDLim_temp,DoV_pos_pre)  

 

            

rank_list=[(DoV_rank_temp[i]+DoV_rank_hum[i]+DoV_rank_ws[i]+DoV_rank_pre[i]) for 

i in range(0,len(DoV_rank_temp))]  

 

            (rank_list,DoV_list_temp,  

            DoV_range_wDLim_temp,  

            DoV_pos_temp,DoV_rank_temp,  

            DoV_list_hum,  

            DoV_range_wDLim_hum,  

            DoV_pos_hum,  

            DoV_rank_hum,DoV_list_ws,  

            DoV_range_wDLim_ws,DoV_pos_ws,  

            DoV_rank_ws,DoV_list_pre,  

            DoV_range_wDLim_pre,  

            DoV_pos_pre,DoV_rank_pre )=Sort_rank_list(rank_list,  

                                                    DoV_list_temp,  

                                            DoV_range_wDLim_temp,DoV_pos_temp,  

                                            DoV_rank_temp,DoV_list_hum,  

                                            DoV_range_wDLim_hum,DoV_pos_hum,  

                                            DoV_rank_hum,DoV_list_ws,  

                                            DoV_range_wDLim_ws,DoV_pos_ws,  

                                            DoV_rank_ws,DoV_list_pre,  

                                            DoV_range_wDLim_pre,DoV_pos_pre,  

                                            DoV_rank_pre)  
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            for count_num_mean in number_of_mean:  

 

                number_of_Senario+=1  

 

                

Future_values_temp,DoV_list_PoM_temp,DoV_list_oM_temp=Create_Future_values_2(DoV

_list_temp,  

                                                    DoV_range_wDLim_temp,  

                                                    timeseries_temp_value,  

                                                            count_num_mean,  

                                                    Future_sample,rank_list)  

 

 

                number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                    number_of_Senario,boith)  

                variable='Temperature'  

                file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                    '.txt')  

                f=open(file,'w')  

                f.close  

                f=open(file,'a')  

                Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                    count_sample,count_day,count_num_mean,  

                                    timeseries_temp_value,  

                                    timeseries_temp_date_time,Jay_temp,  

                                    Kay_temp,Future_sample,variable)  

 

                Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_temp,DoV_list_PoM_temp,  

                                    timeseries_temp_value,  

                                    timeseries_temp_date_time,  

                                    Future_values_temp,Future_sample,  



345 
 

                                    variable)  

 

                f.close ()  

 

                f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                            count_time,count_num_mean,timeseries_temp_value,  

                            timeseries_temp_date_time,Jay_temp,Kay_temp,  

                            DoV_list_oM_temp,Future_values_temp,  

                            Future_sample)  

                f.close()  

 

 

                

Future_values_hum,DoV_list_PoM_ hum,DoV_list_oM_hum=Create_Future_values_2(DoV_li

st_hum,  

                                                    DoV_range_wDLim_hum,  

                                                    timeseries_hum_value,  

                                                    count_num_mean,  

                                                    Future_sample,rank_list)  

 

                number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                    number_of_Senario,boith)  

                variable='Humidity'  

                file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                    '.txt')  

                f=open(file,'w')  

                f.close  

                f=open(file,'a')  

                Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,  
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                                    count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                    timeseries_hum_value,  

                                    timeseries_hum_date_time,Jay_hum,Kay_hum,  

                                    Future_sample,variable)  

 

                Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_hum,DoV_list_PoM_hum,  

                                    timeseries_hum_value,  

                                    timeseries_hum_date_time,  

                                    Future_values_hum,Future_sample,variable)  

 

                f.close()  

 

                f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                Write_Excel(f,coun t1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                            count_time,count_num_mean,timeseries_hum_value,  

                            timeseries_hum_date_time,Jay_hum,Kay_hum,  

                            DoV_list_oM_hum,Future_values_hum,  

                            Future_sample)  

                f.close()  

 

                

Future_values_ws,DoV_list_PoM_ws,DoV_list_oM_ws=Create_Future_values_2(DoV_list_

ws,  

                                                    DoV_range_wDLim_ws,  

                                                    timeseries_ws_value,  

                                                            count_num_mean,  

                                                    Future_sample,rank_list)  

 

 

                number_of_Senario_div,number_of_Se nario_mod=divmod(  
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                                                    number_of_Senario,boith)  

                variable='Wind Speed'  

                file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                    '.txt')  

                f=open(file,'w')  

                f.close  

                f=open(file,'a')  

                Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                    count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                    timeseries_ws_value,  

                                    timeseries_ws_date_time,Jay_ws,Kay_ws,  

                                    Future_sample,variable)  

 

                Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_ws,DoV_list_PoM_ws,  

                                    timeseries_ws_value,  

                                    timeseries_ws_date_time,  

                                    Future_values_ws,Future_sample,variable)  

 

                f.close()  

 

                f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                Write_Excel(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                            count_time,count_num_mean,timeseries_ws_value,  

                            timeseries_ws_date_time,Jay_ws,Kay_ws,  

                            DoV_list_oM_ws,Future_values_ws,  

                            Future_sample)  

                f.close()  
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Future_values_pre,DoV_list_PoM_pre,DoV_list_oM_pre=Create_Future_value s_2(DoV_li

st_pre,  

                                                    DoV_range_wDLim_pre,  

                                                    timeseries_pre_value,  

                                                            count_num_mean,  

                                                    Future_sample,rank_list)  

 

 

                number_of_Senario_div,number_of_Senario_mod=divmod(  

                                                    number_of_Senario,boith)  

                variable='Precip itation'  

                file=(str(variable)+' Senario 

'+str(count1+1)+'.'+str(number_of_Senario_mod+1)+  

                                                                    '.txt')  

                f=open(file,'w')  

                f.close  

                f= open(file,'a')  

                Write_Dedomena_Day(f,count1,number_of_Senario_mod,  

                                    count_sample,count_time,count_num_mean,  

                                    timeseries_pre_value,  

                                    time series_pre_date_time,Jay_pre,Kay_pre,  

                                    Future_sample,variable)  

 

                Write_Apotelesmata(f,DoV_list_oM_pre,DoV_list_PoM_pre,  

                                    timeseries_pre_value,  

                                    timeseries_pre_date_time,  

                                    Future_values_pre,Future_sample,  

                                    variable)  

 

                f.close()  

 



349 
 

                f=open('Excel '+variable+'.txt','a')  

 

                Write_Exc el(f,count1,number_of_Senario_mod,count_sample,  

                            count_time,count_num_mean,timeseries_pre_value,  

                            timeseries_pre_date_time,Jay_pre,Kay_pre,  

                            DoV_list_oM_pre,Future_values_pre,  

                            Future_sample)  

                f.close()  

        else:  

            showinfo("Error","Step=None")  

            break  

 

    end_list[count1]=time.clock() - start  

    print('xronos',count1+1,'xronosiras',end_list[count1])  

    enap_tim e=sum(end_list)/(count1+1)*(number_of_timeseries - count1 - 1)  

    enap_time=round(enap_time,0)  

    xhour,xmin=divmod(enap_time,3600)  

    xmin,xsec=divmod(xmin,60)  

    print('enapominan xronos ',xhour,' Hours  ',xmin,' Min  ',xsec,' Sec')  

    with open('Time c ounter','wb') as f:  

        pickle.dump(end_list,f)  

 

    sbj='Programma: All '+str(Step)+" "+str(Method)  

    T_div,T_mod=divmod(count1+1,500)  

    if T_mod==0:  

        msg=('xronosira:'+str(count1+1)+' \ n'+'xronos: 

'+str(end_list[count1])+' \ n'+  

            ' enapominan xronos '+str(xhour)+' Hours  '+str(xmin)+' Min  '+  

            str(xsec)+' Sec')  

 

        Send_email(sbj,msg)  
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msg=('Telos Programmatos'+' \ n'+'Mesos xronos xronosiras: '+  

        str(sum(end_list)/len(end_list))+' \ n'+'Sinolikos xronos: '+  

        str(sum(end_list)))  

Send_email(sbj,msg)  

 

showinfo('Telos Programmatos','Mesos xronos xronosiras: '+  

        str(sum(end_list)/len(end_list))+' \ n'+'Sinolikos xronos: '+  

        str(sum(end_list)))  

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɲ3 
def main():  

    pass  

 

if __name__ == '_ _main__':  

    main()  

import pthelma  

from pthelma.timeseries import Timeseries,TimeStep  

 

import datetime  

from datetime import date  

 

ts=Timeseries()  

ts_Ben=Timeseries()  

 

file_name='Benchmark 2 Temp 10 Min.txt'  

f=open(file_name,'w')  

f.close()  

 

with open('Temp erature Step 10 min Ben.hts') as fp:  

    ts_Ben.read_file(fp)  
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fp.close()  

 

 

with open('Temperature Step 10 min Pr.hts') as fp:  

    ts.read_file(fp)  

fp.close()  

 

length=len(ts_Ben)  

print('start')  

value_f=[[] for j in range(0,length)]  

for i in range(0,length):  

    date_Ben=ts_Ben.items(pos=i)[0][0]  

    if date_Ben.month==2 and date_Ben.day==29:  

        date_Ben=date_Ben.replace(date_Ben.year,date_Ben.month,28)  

    year_Ben=date_Ben.year  

    Error=True  

    year=year_Ben  

    value_list=[[] for j in range(0,10)]  

 

    while Error==True:  

 

        try:  

            year - =1 

            date_Ben=date_Ben.replace(year,date_Ben.month,date_Ben.day)  

            value=ts[date_Ben]  

 

            for k in range(0,10):  

                date_Ben_boith=date_Ben+datetime.timedelta(mi nutes=k*10)  

                value=ts[date_Ben_boith]  
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                if value!=1000:  

                    value_list[k].append(value)  

 

        except KeyError:  

            Error=False  

 

    for l in range(0,10):  

        try:  

            value_f[i].append(sum(value_list[l])/len(value_list[l]))  

 

        except ZeroDivisionError:  

            value_f[i].append(1000)  

 

f=open(file_name,'a')  

for i in range(length - 1, - 1, - 1):  

    f.write(str(ts_Ben.items(pos=i)[0][0]))  

    f.write("|")  

    for k in range(0,10):  

        f.write(str(value_f[i][k]))  

        f.write("|")  

 

    f.write(' \ n')  

f.close()  

 


