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Mepiinym

EMelpel erutonuwy petpnoewv €dadikng anwAelag f otepeopeTadopds, EMXELPELTAL N KATAPTION
€VOC HeBodoAoyLkoU TTAOLOLOU -aTTOTEAOUUEVOU OUTTO EUTIELPLKEG OXECELC KOl LOVTEAQ- VLA TNV EKTIHNON
TWV ETACLWV TTOCOTNTWV €8ADLKAG AMWAELAG, OTEPEOATIOPPONG Kal aroBEcewV GEPTWV UALKWV. IKOTIO
NG epyaciag amoteAel n EKTIUNON TOU OYKOU OmMOB£0EWV yla TN SLaoTAcLOAOYNoN Tou VEKPOU OYKOU
dpaypatog TOKVLA, OTOV OUWVUHO XELLOPPO KAl TN AEKAVN OIOPPONC TIOU QVATTTUCCETAL OTO KEVIPLKO

TuNpa TG AéoBou.

Edapudlovrtal ta povtéha RUSLE (Renard et al., 1997) kau Gavrilovic (Gavrilovic, 1988) yia tnv
eKTiUNON T™NG €dadiknNg amwAelag, o0 OUVIEAEOTNG otepeoamnoppons (Vanoni, 1975) ywa Tov
PoodLoplopd TNG otepeoamnoppong kat n pebodoloyia twv Lara and Pemberton (1963) ywa tnv

EKTLUNON TOU CUVOALKOU OYKOU amoBECEwWY OTOV TAMLEUTHPA.

Alvetal €pdaon otnv avaluon NG SlaBpwtikotntog TG Ppoxomtwong, mou Bewpeitol o
ONMOVTIKOTEPOG Ttapdyoviag emnpeacpol tng Sldfpwong. ExkteAouvtatl avaAutikol umoAoylopot
ektipnong tou R (Renard and Freimeund, 1994) and enefepyacia otolxeiwv Bpoxoypddou ya €va
oUvolo 12 etwv. Ta AMOTEAECUOTO CUYKPLVOVTIAL LE QVTLOTOLXO TIOU TIPOKUTITOUV OO EUTTELPLKES
OXEOELG Kal Mo pAAANAa a&LloToloUVTOL OTNV KATAPTLON EVOELKTIKWY EUTELPLKWY OXECEWV EKTIUNONG TOU

R.

H edpappoyn tng RUSLE mpaypatonoleital kat oe meptBaAAov AoyLopLkoU yewrmAnpodopikng (arcGlS),
yla tn Bswpnon ¢ XWPLKNS Slakupavong Twv HeEYeEBWV OTOUC UTIOAOYLOHOUC KaBwE Kal tnv
aglornoinon g duvatdtnTtag MPoodloplopol Twv Mo eVAAWTWY otn SldBpwon MEPLOXWVY HECW TNG
KOTAPTLONG XapTwv. Emiong, Baoel twv mpoodepopevwy Suvatotntwy twy MM emniyelpeital n e€aipeon
TWV MEPLOXWV aroBeong amod toug UToAoyLopoUG ektinnong g edadikng anwAelag, emdLwKovtag To

UETPLOOUO EVOEXOUEVWV UTIEPEKTLUNOEWV.
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Abstact

Due to the lack of specific site measurements of soil loss or sediment transport, the development of a
theoretical frame- consisted of empirical relations and models- is attempted, so as to estimate the
annual quantities of soil loss, sediment yield and deposition of sediments. The aim of this thesis is to
estimate the amount of deposition for dimensioning the dead volume on Tsiknias dam, at the

homonymous stream and the deriving basin which is located in the central area of Lesvos island.

The soil erosion models RUSLE (Renard et al., 1997) and Gavrilovic (Gavrilovic, 1988) are applied, for
the estimation of the soil loss, in accord with the sediment delivery ratio (Vanoni, 1975) in order to
determine the sediment yield. In addition, the Lara and Pemberton (1963) methodology is used for the

total volume of depositions in the reservoir to be determined.

Emphasis is given on the analysis of the rainfall erosivity, which is considered the most significant
influential factor of erosion. Analytical calculations are carried out (Renard and Freimeund, 1994), so as
to estimate the erosivity from the processing of the precipitation sensor data in a 12 years period. The
results are compared with the ones, deriving from experimental correlations, and are at the same time

utilized in the creation of indicative relations of estimating R factor.

The RUSLE is therefore applied in an environment of GIS software, aiming at the inclusion of spatial
variance in the calculations, along with the reclaim of the ability to define the most vulnerable in
erosion areas, through the development of maps. Moreover, according to the offered possibilities by
the GIS, there is an effort to exclude the possible deposition areas from the calculations of soil loss, in

order to mitigate the existence of overestimations.
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Extended Summary

Introduction

Soil erosion is regarded as one of the greatest hazards for the European territories and especially the
Mediterranean region. That is the reason why, both the qualitative and quantitative determination of
the relevant measurements, is essential, so as to effectively create the management strategies,
mitigate and deal with the danger of erosion. The risk management of the erosion could be defined as

a process consisted of estimation, prevention, alertness, reaction and reclamation.

The interest from the hydrologic point of view is found more on the procedures of transfer and
deposition of the sediment materials. Estimating the sediment movement in watersheds is a
complicated process, given its dependency on hydrologic and morphologic factors. The two issues
closely related to the sediment transport are the sediment yield Sy (in terms of mass, time and area)
and the sediment discharge Qs (in terms of mass and time). The research and knowledge on the
sediment transport focuses, in the interest of hydrology, in both the hydrologic procedures and the

hydraulic design of projects like flood control or storage works.

The subject and aim of the present thesis is the development of a methodological frame
for the quantitative estimation of soil erosion -soil loss, sediment yield and deposition-
which aims at dimensioning the dead volume of a reservoir. The estimation is done along
with the absence of on the site measurements of erosion or sediment transport, via the
use of empirical methods. Initially, soil erosion is estimated a portion of it, determined
by the sediment delivery ratio (SDR), ends up as sediment yield, upon which rely the
estimations of sediment deposits in the reservoir and the dimensioning of the dam’s

dead volume.

Choice of methods

The methods and tools chosen, determined by the demands of research and the technical-economical
available potentials are: the RUSLE (Renard et al., 1997) and Gavrilovic (Gavrilovic, 1988) models, used
for the estimation of soil loss, the sediment delivery ratio (Vanoni, 1975) for the estimation of
sediment yield, and the methodology by Lara and Pemberton (1963), used for the determination of the
sediments deposition in the reservoir. In addition, the RUSLE method is also applied in an arcGIS
environment, in order to provide more suitable estimations of the spatially distributed soil loss and

erosion.
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Study Area

Lesvos is the largest of the islands on the North-East Aegean and one of the biggest Greek islands, with

a size of 1637 km and a coastline of 371 km.

The average annual rates of temperature and rainfall are included in Tables 1 and 2.

Table 1: Mean monthly and annual temperature (°C) - Mytilene airport station

OCT NOV DEC JAN FEB MAR | APR MAY | JUN JUL AUG SEP Year
18.0 | 12.6 | 10.1 7.6 8.0 109 | 14.7 | 189 | 23.1 | 255 | 26.2 | 21.6 | 16.4
Table 2: Mean monthly and annual precipitation (mm) - Mytilene airport station
OCT NOV DEC JAN FEB MAR | APR MAY | JUN JUL AUG SEP Year
39.5 | 92.2 | 141.5 | 110.5 | 93.0 71.9 | 44.7 | 19.5 6.4 2.0 2.8 12.5 | 636.6

The geological structure of Lesvos island mainly consists of Alpine and pro-Alpine metamorphic

formations, as well as Quaternary and Neogene-age clastic and volcanic formations. As far as it

concerns the geological structure of the study area, it consists mainly of volcanic formations.

The watershed of Tsiknias stream occupies an area of 89.57 km, covers the largest part of north and

central Lesvos- Map 1-, while simultaneously is considered as the largest basin in size in the whole area

of Aegean.
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Map 1: Watershed of Tsiknias stream up to the position of the dam construction

The Tsiknias dam is designed to be constructed in a natural narrow part of the stream, with an

estimated height of 38 m and the capacity of the reservoir being between 12 and 12.5 hm.
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Application of methods - results

RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) method

Rainfall erosivity factor - R factor

Analytical calculation

The calculation of R factor is estimated on the basis of the analytical calculation relations, suggested by

Renard and Freimund (1994).

The facts which are taken into account are data collected from rain sensor, in a time distinctness of 5
minutes, taken from the meteorological station situated in the airport of Mytilene, in a time period
from 1988 to 2008. For these nineteen years of available measurements, the analytical calculation was

completed in 12 of them, in which a plenitude of recorded rainfall data is observed.

The rates of the R factor for the consequent 12 years are presented in the following Table 3, with
values ranging from 535.36~2,774.04 MJ mm ha'th™ year'l, with a mean value of Rin 1,449.93 MJ mm

ha™ h * year™, while the according monthly values can be seen.

Table 3: Years of analytical calculations- monthly and annual R factor values

Year ocT NOV DEC JAN FEB MAR APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP

1988-89 0.0 852.1 217.2 0.0 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,077.6

1991-92 | 197.3 79.5 112.5 0.0 17.1 61.5 12.4 96.5 0.0 0.0 0.0 0.0 576.7

1992-93 52.7 121.7 780.0 3.9 228.6 26.1 243.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,456.0

1994-95 74.1 1400.9 66.2 394.6 40.5 315.7 80.8 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2 | 2,406.1

1995-96 0.0 61.2 225.4 0.0 318.5 22.4 138.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.7 816.2

1996-97 0.0 37.6 473.4 = 100.2 85.7 333.6 95.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 1,126.2

1997-98 | 285.8 97.7 1553.5  165.7 295.3 132.7 0.0 41.9 0.0 31.0 0.0 170.6 | 2,774.0

1999-00 | 53.9 221.6 376.0 0.0 420.3 204.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,275.9

2000-01 | 1254.4 68.8 27.8 177.8 265.1 0.0 180.2 : 37.3 0.0 0.0 0.0 0.0 | 2011.4

2003-04 | 46.6 0.0 0.0 412.0 20.6 82.3 116.3 | 193 9814 0.0 0.0 00 | 1,678.4

2006-07 13.8 0.0 0.0 10.7 453.2 57.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5354

2007-08 | 694.5 302.1 @ 494.2 64.8 40.0 0.0 65.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 1,665.3

Average | 222.8 | 270.2 | 3605 | 110.8 | 182.1 | 103.7 | 77.6 | 16.2 | 81.8 | 2.6 | 0.0 | 21.6 -

Comparison of the analytical calculations with other empirical estimation

relations of the R
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For the 12 years of analytical calculations, the rates of the R factor were taken through various

recognized empirical relations: (Arnoldus, 1977), (Renard and Freimund, 1994) with the use of

Modified Fournier Index (MFI), (Ferro et al.,, 1999), (Renard and Freimund, 1994), (Rogler and

Schwertmann, 1981), (Van der Knijff et al., 2000a&b) and (Torri et al., 2006) via the use of the average

annual rainfall Pyywua. The calculations can be observed in the following Table 4.

Table 4: Empirical relations of estimating R factor

Renard&
Year MEFI | Arnoldus Freimund Ferro et
(mm) (1977) (1994) al (1999)
1988-89 | 4954 | 1653 | 5610 @ 12.122,7 - 644,0 885,0 581,8 1.054,0
1991-92 | 3188 56,1 | 1108 1.254,4 ] 414,4 1.004,9 37,9 518,3
1992-93 | 5269 | 928 | 2361 3.640,2 - 685,0 532,8 678,9 1.163,9
1994-95 | 807,4 | 132,8 | 404,0 7.700,4 ] 1.0496 = 15806 & 15428 & 23140
1995-96 | 5086 | 89,8 | 2246 3.394,8 ] 661,2 1.115,9 622,5 1.099,5
1996-97 | 520,5 | 123,5 | 362,2 6.615,7 - 676,7 185,0 659,1 1.141,3
1997-98 | 915,6 | 1842 | 660,2 | 15.167,6 ] 11903 | 23650 | 1.876,0 | 2.913,0
1999-00 | 4656 | 83,1 | 200,0 2.885,4 ] 605,3 457,3 490,0 953,8
2000-01 | 5048 | 861 | 211,0 3.110,6 - 656,2 2.076,4 610,8 1.086,3
2003-04 | 513,7| 1055 | 2862 = 4.766,6 ] 667,8 1.591,0 638,2 1.117,4
2006-07 | 2372 | 440 | 76,9 80,1 - 308,4 891,0 - 322,0
2007-08 | 640,1 | 1124 | 314,38 5.442,4 ] 832,1 2.826,8 | 1.027,5 | 15922
Average | 537,9 | 106,3 | 304,0 5.515,1 8755 | 6992 | 12027 | 7969 | 1.2730 |

The relative (%) and mean percentage error between the values resulted from the analytic

computation and these from empirical relations are presented in Table 5.
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Table 5: Relative (%) and mean percentage error between the values resulted from the analytic
computation and these from empirical relations

Arnoldus Fre?ri?x?\':“&MFl Ferro et al
(1977) (1994) (1999)
RELATIVE(%) ERROR

47,94 -1024,95 - 40,24 17,87 46,01 2,20

80,78 -117,49 - 28,14 74,24 93,43 10,13
83,79 -150,01 - 52,96 63,41 53,38 20,06
83,21 220,04 - 56,38 34,31 35,88 3,83

72,48 -315,95 - 18,99 -36,73 23,73 -34,72
67,84 -487,42 - 39,92 83,57 41,47 -1,33

76,20 -446,77 - 57,09 14,74 32,37 -5,01
84,32 -126,15 - 52,56 64,16 61,59 25,24
89,51 -54,65 - 67,37 3,24 69,63 45,99
82,95 -183,99 - 60,21 5,21 61,98 33,43
85,63 85,04 - 42,40 -66,42 139,87 39,85
81,10 -226,81 - 50,03 -69,74 38,30 4,39

MEAN PERCENTAGE ERROR
77,98 -272,43 39,61 47,19 2,74 58,14 12,00

Derivation of empirical relations for the estimation of R factor

Taking into account the absence of sufficient elements, and thus the low reliability of the relevant
results, an elicitation of empirical relations for the estimation of R factor is attempted, on the basis of
the analytical calculations, related with Modified Fournier Index MFI or the mean annual precipitation.
The given relations could be reclaimed in the estimation of the erosivity values, in close, in terms of
distance and climate conditions, areas of interest. Following the elaboration of the data, the

correlations are formed in the way shown below:

R = 17.34 - MF[°°376
and

R =3.41-Py — 3824

The relations were applied on the data of the two stations, located inside the watershed of Agia
Paraskevi and Stypsi, by which, following an interpolation of the results, and regarding the common
years of existing data, the following rates of the R factor have come out, as shown in Table 6. These

values can be used as an indication of the variance of the factor in the basin.
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Table 6: Interpolation of R factor values —for the common years of existing data- resulted from present

study’s empirical relations (stations Ag.Paraskevi and Stypsi)

Year

1998-99

2,026.5 2,749.2

1999-00

1,284.3 1,621.0

2000-01

1,153.2 | 1,398.8

2001-02

2,707.4 3,626.9

2002-03

1,820.7 2,542.9

2003-04

2,964.6 2,523.9

2004-05

2,153.2 | 2,502.8

2005-06

2,462.5 2,691.5

2006-07

1,144.9 1,364.2

2007-08

1,532.5 1,841.8

2008-09

1,795.1 = 2,864.6

2009-10

2,749.9 3,495.1

Average

1,982.9 -

An adaptation of the previous type was done also for the two of the empirical relations of estimating

the R factor, which appear to have the closest approach to the analytical results. The outcome of the

mean erosivity values in the basin is depicted in Table 7.

Table 7: Interpolation of R factor values —for the common years of existing data- resulted from other

empirical relations (stations Ag.Paraskevi and Stypsi)

Year

1998-99 2,960.8 501.0

1999-00 1,408.5 1,194.4
2000-01 1,177.2 1,179.6
2001-02 4,908.9 3,997.5
2002-03 2,673.6 1,101.1
2003-04 2,564.1 1,680.5
2004-05 2,748.1 687.5

2005-06 2,934.5 1,574.0
2006-07 1,133.9 3,533.5
2007-08 1,649.5 1,605.8
2008-09 3,312.1 1,972.8
2009-10 4,688.9 3,534.2
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During the procedure of reckoning the soil loss through the use of RUSLE, the values of the analytical
calculation are chosen as the R rates, due to the fact that they are regarded as the most representative
for the expression of the energy and the resulted erosivity of the precipitation.

Remaining RUSLE factors

Soil Erodibility Factor- K factor

The determination of the factor was done on the basis of a soil map of Greece (Yasoglou, 2004) and

relevant projects on a European level (Van der Knijff et al., 2000a&b, Panagos et al., 2012&2014).

Slope Length and Steepness Factor — LS factor

It was determined through the Mitasova and Mitas (2001) relation which was executed on an arcGIS
environment. Two distinct scenarios took place; a typical calculation of the factor (scenario I) and a
calculation based on an attempt to except the deposition areas so as to mitigate possible

overestimations (scenario Il).

Cover Management Factor —C factor

It was estimated according to relevant Greek bibliography.

Support Practice Factor- P factor

Concerning the various categories of agricultural land, values lower of the unit were attributed, taking

into consideration that there are several measures of erosion control applied.
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Results of the RUSLE method

The application is briefly presented in the Table 8 that follows.

Table 8: RUSLE application; values of factors and annual soil loss (t/ha)

Gavrilovic method

The results of the method are resumed in Table 8.

Table 8: Gavrilovic method application; values of factors and annual production (m?) of sediment

materials

(MJmm/ha hyr) | (t h/ MJmm) = = = (t/ha)

Year | | | ]
1988-89 | 1,077.6 0.03 608 | 491 0.169 088 | 29.55 23.86
1991-92 | 576.8 0.03 608 491 0.169 0.88 1581  12.77
1992-93 | 1,456.0 0.03 608 491 0.169 088 | 39.92 3224
1994-95 |  2,406.1 0.03 608 | 491 0.169 0.88 6597  53.27
199596 | 816.2 0.03 608 | 491 0.169 088 | 2238 1807
1996-97 | 1,126.2 0.03 608 | 491 0.169 088 | 30.88 24.94
1997-98 | 2,774.0 0.03 608 491 0.169 0.88 76.06 = 61.42
1999-00 | 1,275.9 0.03 608 | 491 0.169 088 | 34.98 2825
200001 | 2,011.4 0.03 608 491 0.169 088 | 55.15 44.53
2003-04 | 1,678.4 0.03 608 491 0.169 088 | 46.02 37.16
2006-07 | 535.4 0.03 608 | 491 0.169 0.88 14.68 | 11.85
200708 | 1,665.3 0.03 608 | 491 0.169 088 | 4566 36.87
Average | 1,449.9 0.03 6.08 | 4.91 0.169 0.88 | 39.75 | 32.10 |

T

P (mm)

A(km?)

r4

W(m?/km?)

W(m®)

1.33

792.78

81.93

0.54

1,307

139,205

This amount of volume is transformed into units of mass, by assuming a mean density of 1,26 t/m? for

the sediment materials. Thus, annual production of sediment materials reach 175,280 t or21.39 t/ha.

Applying RUSLE in an arcGIS environment

The RUSLE method was developed also with utilization of a GIS software which offers the possibility of

including the spatial variance in the calculations. The result of estimation of the soil loss —Map 2- is

presented below. The average annual soil loss depicted is at the 35.38 t/ha.
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Map 2: Annual soil loss (t/ha)

At the same time, there is an effort to exclude the deposition areas from the calculations in order to
mitigate possible overestimations. The ability to define the curvature is utilized in every cell of the grid

and the watershed is divided into convex and concave areas, as shown in Map 3.
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Map 3: Division between convex and concave areas

The concave areas are exempted from the calculations as they are considered possible deposition
areas and the soil loss estimation -Map 4- takes the form shown below, with an average annual value

of 27.93 t/ha.
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Map 4: Annual soil loss (t/ha) with exception of the assumed as deposition areas

The process depicted so far, of excluding the possible deposition areas from the calculations, is a rather
simple conceptual approach. It would not be appropriate to propose it as a possible solution in the
problem of estimating soil loss figures, especially when the phenomenon has such a strong stochastic

behavior in the particular “Mediterranean type” climatic conditions of the study area.

Estimation of the Sediment Yield

The sediment yield factor is computed as 0.27 (Vanoni, 1975). The annual quantities of sediment yield
for the three basic estimations of soil loss appear to be 10.84 (RUSLE), 9.65 (RUSLE~gis) and 5.84
(Gavrilovic) t/ha respectively. The specific estimations are comparable with some relevant to the Greek

territory (Zarris et al., 2012).
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Estimation of the Dead Volume of the reservoir

For the calculation of the dead volume, the methodology of Lara and Pemberton (1963) is used. The

estimated annual quantities of depositions and their total sum for 50 years of operation of the dam are

included in Table 9.

Table 9: Estimated figures of sediment yield, sediment deposits and dead volume for 50 years of

operation

Initial annual sediments in

the reservoir

Annual sediments after 50

years of operation

Sywha) | My® | B we) B Myw | Pl vy ) Vy () | Vy (hm)
RUSLE | 10.84 ' 88,826 70,545 88,826 68,598 3,548,130  3.55
RUSLE~gis |  9.65 79,055 126 62,784 79,055 130 61,052 3,152,577 3.15
Gavrilovic | 5.83 47,804 37,965 47,804 36,918 1,909,509  1.91

Among the above alternative estimations,

the one that stands out as the most comprehensive is the

RUSLE application in an arcGIS environment. As a result, the quantity of the dead volume which is

chosen as the final estimation figure is 3.15 hm? for 50 years of the reservoir’s operation. It is assumed

that the methodology by which the previous estimation came shows overestimation in the quantities

of the soil loss, because of the non-exclusion of the deposition surfaces from the calculations. In order

to deal with possible overestimation, an impairment is suggested ranging from 10 to 15%. Therefore,

the final estimated volume of depositions for 50 years of operating is 2,75 hm?, a value suggested to be

also the dead volume in the dimensioning of the dam.

The present estimation of the deposition volume and the dead volume of the reservoir is compared

and evaluated due to two cases of reservoirs in the Greek territory where the volume of deposition is

defined with a hydrographic survey application (Zarris et al., 2002, Xanthakis, 2011).
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Fundamental Results

Analytical calculation of the Rainfall Erosivity Factor — R

Conducting the calculations in a time distance of such a small time segment of 5 minutes,

contributes in determining the closest rate of the rainfall energy and erosivity

By examining the erosivity values for the various rain episodes and the presentation of the
related monthly values, the great variance that characterizes the procedures is more than
apparent, in cases of years when the erosivity in a month or in just one rainfall episode, may
reach or even exceed the 50% of the respective annual erosivity. The previous fact confirms the
general approach for the process of sediment transport, in which, particularly in
“Mediterranean type” basins and conditions, there is a high possibility for a single flood event,

caused by a heavy storm, to cause sediment yield of the average annual quantity level

The time and space range of the data utilized in the calculations is not sufficient enough for the
formulation of general determinations; only indications can be seen for the behavior of the R

factor

Comparison of the analytical calculations to other empirical relations of

estimating the R factor

The majority of the results for the five out of the six empirical relations compared, show
significant underestimation in contrast to the analytical calculations, a fact which reassures the

notices by RUSLE authors (Renard and Freimund, 1994)

The two relations indicating the best approach for the analytical values are Renard and

Freimund (1994) (with the use of Pannual) and Rogler and Schwertmann (1981)

The estimation relations of the R*MFI like the one by Arnoldus (1977), don’t manage to
approach the R better, in comparison with the R~PannuaL. Their greatest variances highlight the

sensitivity they experience during the specific fluctuation of every rain regime they deal with

As a further step of the previous point, the R~Pwua relations should be preferred instead of the
R~MFI. Although they are accepted as the most general way of relating rainfall with erosivity, it
is this generality which is dealt as an advantage in facing a procedure as reflective and

stochastic as rainfall
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Most of the areas in the Greek territory, mainly in the East of the mountain range of Pindos, are
characterized by climatic conditions and rainfall regime (energy and intensity of rain), similar to
these of the research area. Therefore, when it comes to estimating the R factor by empirical
relations, the resulting values of R had better be multiplied with an increasing factor of 1.2, for

the sake of safety and the impairment of possible underestimations

Application of Soil Erosion Models

The application of RUSLE in an arcGIS environment has a positive impact, as because of the
inclusion of the spatial variance of the parameters. Therefore more appropriate quantitative

estimations of soil loss can be made

The use of GIS software also enhances the abilities of estimating the erosion. On this ground it
is conducted the attempt to exclude the possible depositional areas from the calculations, by
using tools that identify the curvature at every grid cell. The methodology followed is assumed
as conceptually correct but is thought to be too simplistic to describe the reflective form of the

erosion procedures and additionally has not been dealt in the Greek or foreign bibliography

The use of a sediment yield factor, for the estimation of the sediment yield, resulting from a
correlation exclusively with the surface of the basin and not by morphologic or hydrographic
elements, is demonstrated as a precarious simplification of the sediment transport processes.
However, this kind of usage is often found in bibliography, as relations of such type provide

direct and quick results, and quite reliable as well, considering the level of simplicity they offer

Further Comments

The effectiveness of the methodological frame of methods and relations which is applied for
the estimation of erosion and the determination of the dead volume of the reservoir is
considered satisfactory. With small initial demand of data, the estimations are assumed fairly

reliable

Estimating soil erosion with the use of empirical methods, in spite of the accurate results it
might bring out, remains shaky, as it is based on a series of insecure assumptions and

simplifications
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The use of more complex models for simulating erosion is not regarded as improving
significantly the estimations. It is rather difficult to respond to the demand for a big initial

volume of data, resulting in the adoption of assumptions which decrease the reliability levels

The incertitude is increased when estimating erosion in areas in which there is complete lack of

measurements on the field

Calculating the soil erosion with the use of empirical methods may not be a substitute for the

need of conducting measurements on the field for its determination

The systematic hydrographic survey of reservoirs in combination with the expansion of the
sediment discharge measurements and other field measurements are the milestones on which
the upgrading of the existing knowledge for soil erosion and the enhancement of estimating the

soil loss and sediment transport may be based on

Subject of further research

The elaboration of more in time and space scale rain sensor data available in the Greek
territory, for the development of conducting relations of estimation the erosivity factor in

connection with the average annual height of rain or the modified Fournier index

Evolution also in the space level of the process above, by determining the spatial variance of

erosivity, through the use of the abilities offered by Geo-information technologies

Improvement of the approach which attempts to exempt the possible areas of deposition from

the calculations of the soil loss
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1. Elcaywyn

1.1 AVTIKEINEVO & OKOTIOG HEALTIG - HEOOBOL & TEXVIKEG EpEVVAC

H &laBpwon tou edadoug Bewpeital amod Toug peyaAUTEPOUG KLVSUVOUG yLa Ta eupwrtaikad eddadn kat
Slaitepa TIC LECOYELOKECG TIEPLOXEC. Ma TNV AMOTEAECUOTIKA XAPAEN TWV OTPATNYIKWV Slaxeiplong,
UETPLAOMOU KOL OVTLUETWILONG Tou Kvduvou Slafpwong, €lval amopaitnTog 0 MOLOTIKOG aAAd Ko
TIOOOTLKOG TIPOOSLOPLOUOG TWV OXETLKWV peyeBwv. H Slaxeiplon kivduvou toco tng StaBpwaong 6co Kal
€V YEVEL ouVATOTEAE(TAL QMO TNV EKTIMNON, TNV TIPOANYN, TNV €ToLOTNTA, TNV aviidpaon kot Tnv

anokataotaon (Motoupidng k.a., 2012).

To evbladépov amd udpoloylky okomd eotldletal TePLocotepo oTlg Stadikaoieg petadopag kat
anoBeong Twv GePTWV VAKWV. H ekTipnon tne Kivnong twv Gpeptwv UALKWY o€ USPOAOYIKEG AEKAVEC
anoteAel moAUmAokn Stadikaoia, Sedopévou OtL e€aptatal amo udpoAoyLlkoUg Kal YEWHOPPOAOYLKOUC
Tapayovtes. Ta PeyEOn mou oxetilovtal pe tn otepeopeTadopd eival n otepeoamnoppon (Lovadeg
pualag / xpovou / erudavelag) kot n otepeonapoxn (Hovadeg palag / xpovou). H €psuva Kal yvwon
OXETIKA UE TN otepeopeTadopd evdladépel tnv udpoloyia tOco amod tnv amoPn twv USPOAOYIKWY
Slepyacwwv, 600 Kal amo tnv amoyn Ttou UudpoloywkoU oxedlaopol USPAUAIKWVY Epywv —

QVTUTANUHUPLKWYV A Tapievong (dpdypata)-.

AVTLKELMEVO KOl OKOTIOG TNG mapoloag epyaciag lval n Kataption evog pebodoAoylkou
nmAaloiou yLa tnv moootikn ektipnon tng €dadikng StaBpwong —edadikng anwAelag,
OTEPEOQATOPPONG KalL anobeong- mMou amookomel otn SltaotacloAoynon Tou veKkpoU OYKOU
taptevtnpa. H ektipnon Sieayetal umd 1o KOBEOTWC aAmMouociag EMITOTMIWY HETPHOEWVY
dltaBpwong n otepeopeTadopACg, XPNOEL EUMELPLKWY UHEBOSwWvV. llvetal spapupoyn Twv
EUTELPLKWY HOVTEAWV RUSLE (Renard et al., 1997) kat Gavrilovic (Gavrilovic, 1988) yLa
TNV eKTipnon tng €dadikng anwAelag: KAAopa tng, mpoodlopl{OUEVO ATtO TO CUVTEAEDTH
otepeoanoppong (Vanoni, 1975), amoAnyeL oe otepeoamnoppon, Pacel tng omoiag
EKTLHWVTAL oL amoBéoelg otn AgkAvVN KATAKAUONG TOU MEAAOVTLKOU TOAMLEUTAPO KOl

Slaoctaocloloyeital o vekpoOGg OYKOC.

[laitepa otnv edappoyr tng RUSLE, Sivetal €udaon otnv emibpaon tng Slafpwtikotntag TG
Bpoxomtwong R, mou Oewpeital 0 ONUOVTIKOTEPOC TAPAYOVIAC EMNPENCHOU TNG SlaBpwongc.

ExteAolvtal avaAutikol umtoAoylopol ektipnong tou R and enefepyaoia otoxeiwv Bpoxoypddou ya
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€va oUVoAo 12 etwv. Ta anmoteAEéoUATA CUYKPLIVOVTAL HE QVTIOTOLXO TTOU TIPOKUTITOUV OO EUTIELPLKEG
OXE0ELG Kal mopAAANAa afLomoloUVTOL TNV KATAPTLON EUMELPIKWY OXECEWV EKTIUNONG Tou R.

H edappoyn tng RUSLE mpaypatomnoleital kat o€ meplBaAlov AoylopikoU yewmAnpodopiknig (arcGlS),
yla tn oupnepiAnyn tng XwpPLkAg Slakupavong Twv HeyeBwWVY 0TouG UTTOAOYLOOUG Kal TNV aglomoinon
™¢ SuvatotnTac MPOoodLlopLlopol TWV TILO EVAAWTWY OTn SLABPWON TEPLOXWY HECW TNG KATAPTLONG
xoptwv. Emiong, PBdoel twv mpoodepouevwy duvatotntwv twv ZIM enxepeital n efaipeon twv
TIEPLOXWV aMOBOeoNC oMo TOUC UTOAOYLOMOUC €KTIHNONG TG £6adIkng amwAeLOg, €MISLWKOVTAG TO

METPLAOUO EVOEXOUEVWV UTIEPEKTLUNCEWV.

1.2 AwapOpwon gpyaoiag

210 Kepalaio 2 mapouoialovtal ol BaolkéG €vvoleg Tou Amtovtal Tng diepyaociag tng Sldfpwonc.
Emiong yilvetal avookomnon twv eVAAAOKTIKWY TPOMWV €KTiHNong tng £6adikng amwAslag, tng

OTEPEOATIOPPONC KAL TWV AMoBECEWV (ELOLKA O€ TAULEVUTHPEC).

Y10 KedaAaio 3 avaivovtal ot emipépouc pEBodol mou emiAéyovtal Kal Ta epyaAeia mou aflomolovvral

yla Toug okomoU¢ Tn¢ epyaciac.
210 Kedpalaio 4 neplExovral otolxeia mou adopouv TNV epLoxn UEAETNG.
Yto Kedpalaio 5 mapouaoialovrtal Ta amoTeAECUATA TNG EPYOOLOG.

TéNog, oto Keddalato 6 cupmUKVwWvVoVTaL Kot oXoALA{ovTal T CUMMEPACHATO KAl TiPOTElvovTal BEpata

TIEPALTEPW EPEUVAC.
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2. Emiokommon evvolwv Kat pe0odwv

2.1 BaOKEG £VVOLEG KAL OPLOMOL

H ebapikn diaBpwon (Soil Erosion -Sg) amoteAel tn ¢uoikr Slepyacio amoomnaong, HETadopA Kal
andBeong edadikwy f/kat Bpaxwdwv VALKWY, UTtd TV entidpaocn Tou vepou [uSaTikn] KAl TOU AVELOU
[atoAwkn]. H mpwtn popdn —edadikn vudatikn SLaBpwon- amaoyolel Ta emopeva okéAn TnG epyaciag
avadepopevn, xaplv cuvtopiag, wg edadikn dtaBpwon. Eival o dlaitepog tomoc SlaBpwong mou
anacXoAel Tnv udpoloyia kabBwg wg pNxaviopog yéveong Bewpeltal n Bpoxomtwon Kot emAVELOKD

amnoppon.

O mévte Baoikol mapdyovteg mou cuvenidpouv otn duoikn depyacia tng Stafpwong eival to KAlpa
kot n udpoloyia, n yewAoyia/edadoroyia, n yewpopdoloyia, n putokaAuPn Kal o avlpwrivog

TIAPAYOVTAG.
OL Baotkég popdeg avamtuéng edadikng StaBpwong eivat (KoupakAn, 2010):

e Empavelokn (Sheet Erosion): n BaBulaia kal pe opoldpopdo TpoOmo amokoAAnon edadpikwv
UALKWV UTIO TNV eMiSpaon tT¢ EMLPAVELOKG ATOPPONC

e Auvlakwtn (Rill Erosion): n Snuwoupyla -umo tnv enidpacn tng emdAVELAKAG OMOPPONG- ULIKPWYV,
OXeTKA aBabwv —Bdaboug péxpt 1,0 m— auvAokwwv otnv emnipavela tou £6adoug Katd tn
SlevBuvon tng Héylotng kAlong, Ta omoia eival duvatd va e¢aheldpBolv pe tnv mapodo Tou
XPOVOU N Ue avOpwroyeveig Spaotnplotntes (KaAALEPYELD, Apoan)

e Xapadpwtikn (Gully Erosion): n Snuwoupyia peydAwyv, oxetika Badbuwv xapadpwv -fabouc >1,0
m- katd tn Baowki StevBuvon vdatikng pong. To Babog Tng kupaivetatl cuvnBwg and 5715 m,

eVWw omaviotepa ¢tavel ta 30 m

H edadikni StaBpwon apketéC popeEg ouyxeetal 1 mpoadlopiletal pe tov 6po edadikn anwAela (Soil
Loss Si™Ag). H €dadikn anwAela anoteAel to mpwto HEPOCG TNG dlepyaociag tng SlaBpwong, autd
6nAadn ¢ amokOAANonNg Twv e8adlkwV UAIKWY, TIOU TIPONYELTAL TNG METEMELTO PETAdOPAC KoL
anoBeong touc. Ekdpaletal oe 6pouc palog edadikwv VAIKWVY ot povada Tou XpOVou avnyUEevn otn
povada emidpavelag tng avavin Askavn amopponc (pala / xpoévog / emiudpavela) Ta meplocotepa
povtéda ebadikng Safpwong ekTwoUv o mpwto eminedo moootnteg €6aPLKAG OMWAELNG KO

UETEMELTA —EVOEXOUEVWG- TIOCOTNTEG LETAPOPAG I ArtOBeonC GEPTWV UALKWV.
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H petadopd twv edadikwv -MAEOV GEPTWV- UAIKWV TTEPLYPADETOL LE TOV OPO OTEPEOUETAdOPA Kal
ouvteleital and toug kKAadoug tou ubpoypadikol SIKTUOU. EVVOLEG OXETIKEG E TN otepeopeTadOpd

elval ol mapakatw (Zappng k.a., 2001):

H otepeoamnoppon (Sediment Yield - Sy), elvat to puoiko peyebog mou pnopet va ekppAoeL Kal TLG TPELG
Stadkaoleg tng edadikng daPfpwong (edadikn amwAela, petadopd kat anodbeon). Exkdpalel ™
OUVOALKA pala Twv GEPTWV UALKWY TIOU TIAPOXETEVOVTOL OO Ula Statour) evog udatopelLATOG OTN
povada tou xpovou avnyueévn otn povada emidAavelag TG avavin Aekavn amopponc (pnala / xpovog /

emudpavela).

H otepeonapoyry (Sediment Discharge — Qs), akoAoUBwG ekdppdlel tn oUVOAKN palo Twv PepTwY
UALKWV TIOU TIOLPOXETEVOVTAL OO HLO SLATOUN €vVOC USATOPEVUHATOG 0T Hovada Tou XPOVOU XWwPig

avadopa otn Aekavn anoppons (nala / xpovog).

O ouvreAeotric otepeoamnopporc (Sediment Delivery Ratio — SDR) elval o AOyoc TnG OTEPEOATIOPPONC
npog TNV €dadikn anwAela kot ekPppalel TO TOCOOTO TWV GEPTWV UALKWV TTOU almoKOAAROnkav amno to
£€6adoc kal ta omoia peTadEPONKAV HEOW TNG ETLPOAVELAKNG AmOppPornCg HEXPL TV unmoyn B€on tou
vdatopevpatog. Eupeca o aplBudg autdg ekTipnd katl tnv andbeon, AapBdavovtag unoPn To TOcooTo
TwWV PePTWV UVAIKWV Ta omola amotednkav £ite otnv emtpaveld TNG AvAVTN AEKAVNG AMOPPONG, €ite
oTLG BACELG TWV KALTUWY, €lte oTNV Koltn Kot oTig 0xOeg Tou udpoypadikou Siktuou Tiply petadepOel
otnv urtoPn Statopury. O SDR amoteAel xprioLHo €pYaAEio yLa TNV EKTIUNGCN LECWV ETACLWY TTOCOTATWY
oTEPEOATOPPONC, VW 6& cupPaivel To 6LO yla TNV EKTIHNCN TNG OTEPEOATOPPONC OE TIEPLTTWOELC
MEUOVWHEVWY TIANUUUPLKWY €emelcodiwv mou n Sladikaocia tng otepeopeTadopdg mapouctalel

au€nuévn moAumAokotnta.
Ta deptd UALKA ptopouv va StakplBouv BAceL Twv mapakAtw (Zappng k.a., 2001):

(a) Tpomog petadopag:
(i) @optio oe awwpnon (suspended load): Ta oteped UAKA UeTadEpOvTaL PUE TNV TUPPN XWPLG
Koo emtadr) HE TNV Koltn yLa LEYAAO XpOVLIKO Slaotnua
(ii) ®optio oe oupon (bed load): Ta oteped UAKA petadépovtal oxedov oe anoAutn emadn Ue

TNV Koitn

H Siakplon autr) dev pumopel va eivatl anoAlTwg dtakplt Kabwe deptd UAKA Tou (Slou peyéBoug kat
NG 6LaG opukTtoAoyLKAG cuoTaoNG Unopet va petadepboulv eite oe awwpnon eite oe cupon avaloya

LE T USPOUALKA XAPOKTNPLOTIKA TNG TepBAaAAouaoag pong (m.x. Taxutnta pong, TupPn). Xovdpoeldbwg
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uropet va BewpnBel O0tTL WG deptd UAIKA o olpon elval ekeiva pe péyebog avw twv 0,85 mm,
Slakplon mou Baociletal oTo KpLtplo mou avadEpel OTL n toxuTNTa Kabilnong ylvetal ion pe

oupTkn Taxutnta (Vanoni, 1975).

(b) NpoéAeuon:

(i) @optio koitng (bed material load): pmopet va eival eite oe awwpnon eite oe ocupon Kat
avadépetal o deptd UALKA Tou Bpilokovtatl Nén otig koiteg Tou udpoypadikol Siktuou
QIOTEAWVTAC TN HovadLki TNy GEPTWV UALKWY O€ ENpEC TtePLOSouC

(i) ®optio amomAuong (wash load): mapdyetal povo katd tn SLdpKeLa TTANUUUPLKWY YEYOVOTWY,
T(POEPXOEVO amod tn SlaBpwaon Tng Aekavng anoppon. To ¢optio andmiuong Adyw Tou OTL
HeTadEPETAL HECW TNG MANMUUPLKNAG amopponc ouvnBwe ival ¢poptio og atwpnon Kat givat
To eVKoAo va petpnBel oto nedlo kabBwG lvat opolopopda KOTAVEUNUEVO OTN SLATOUN TNG
Koltng Tou motapou. H otepesomapox Tou ¢optiou amomAuong o€ £va TUAMO E€VOG
vdatopevpatog e€aptatol and To pubuo mou Ta PePTd UAKA eival StaBéoipa otn Aekavn
QITOPPONG KoL OXL OO TN OTEPEOUETAPOPLKN LKAVOTNTA TNG pong. To doptio amodomiluong
Slaitepa ot MECOYELAKEG XWPEC QTMOTEAEL TO OUVIPLUITIKO TOCOOTO TNG OUVOALKAG
OTEPEOATIOPPONC TNG AEKAVNG KAl ouvnBwe petadEpetal Kata tn SlapKkela Alywv €vtovwy

TIANMUUPLKWV eTtEL00SiwY TO XpOvo

H oxnuoatiky moapouciacn twv Hopdwv OTEPEOUETADOPAG WG TPOG TIG TMOPATMAVW OLOKPLOoELg

napouaotalovrtat otnv Ewkova 2.1.

DopTio Poprio ce
— | KON p cUpo
; } Doprio oe
Ohaxo popTio abpnon
(mposghevomn) >
' !
Doprtio Fovohio Olao
@ amémivong |y mwopovusvo | QOpTIO
(mapnaon) goptio (netupopd)

Ewkova 2.1: Mopdeg otepeopeTadopds we TPog TNV MPOoEAEUCN Kot Tov TpOTo petadopds (Zappng
k.o, 2001)
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H xwplkr Kot xpovikr kKAipoka Stadpapatilel onuaviikd polo otnv €€EALEN g SdaPfpwong, OTLG
HopdEC ou auTh AapBavel aAAG Kal TIC OPAPETPOUC TToU TNV emkabopilouv. ITnv mapoakdtw Ewkova
2.2, CUMTUKVWVOVTAL Ta OkEAn tng Olepyaciag tng StaBpwong (UmAe ypappn), ol pHopdEC Tou
AapBAvel (KOKKLVN YpapUR) KAl Ol XAPOAKTNPLOTIKEG KOTAOTACELS €EEALENG Tou dalvopévou (Kade

YPOUUNA) OTIWC EKTUALGOOVTOL EVOELKTIKA O XPOVLKA KOl XWPLKI KALpOKAL.

A
-]
B
]
4
]
i
bank
2 erosion
i
& ¥
g sediment r
§ yield ’l‘
runoff H ’
"' detachment & ‘;
3 I
2 runoff ¥ gully o
g transfer - $ = erosion
i - F
F rill - s
'-:rﬁslan &
splash *# "'_
= detachment g ﬂ&EDsltlon
] sheet o
i erosion _“-'
s0il loss
-
Hour my Month Yoar

Ewkova 2.2: Alepyaoia tng Stafpwong (UmAe ypappn), LopdEg mou AapBavel (KOKKLVN ypapun)
XOPOAKTNPLOTIKEG KATAOTAOELG EEEALENC (KOPE ypapun) o€ Xwpo-Xpovikn kKAlpaka (Karydas et al., 2012)

2.2 ATO00£0£LC TAULEVTIPWV

Ol teAkéG amobéoels Twv PepTwv VAKWVY prmopel va mpaypatomnotnbolv, avaloya PE TIG CUVONKEG,
elte og Puolkolg amodékteg -6€Ata motapwy, BAANaoosC 1 Alpvec- €lte 0 TEXVNTOUG AMOSEKTEG —
TapleutpeG. H teAeutaia mepimtwon, aut twv amoBécswv Oe TAULEUTHPEC TOPOUCLALEL TO
peyaAutepo evladépov ota mAaiola tng mapoloag epyaciog oAAA Kal €V VEVEL om0 USPOAOYIKN Kot

USPOUALKA OKOTILAL.

To IATNUa TNG 000 TO SUVATOV EYKUPOTEPNG EKTIUNONG TWV AMOBECEWV OE €va TOULEUTAPO, CUVTEAEL
otnv amoduyr UTEP aAAQ KOl UTOEKTIUACEWV OTn SL0oTaoloAdYyNnon Tou VEKPOU OYyKOU Kal Tou
OUVOALKOU oXedloopol Tou €pyou. H emiloyny Tou vekpoU OyKOU Kal TNg avtiotolyng otadung,

emkaBopilel ™ otabun uvdpoAnyiag, mou pe TN OPA NG TPOodLoPilel TO SUVOULKO TTAPAYWYNC
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NAEKTPLIKAG €VEPYELOC Ot dpaypata udponAektpltkol okomol nf/kat ta udatikd omobépota ot

dpayuata Udpeuong/apdeuongc.

JuvnOwCg, oL EKTIUNOELC AmMOBECEWY KAl VEKPOU OYKOU TIAPOUGCLAIOVTOL UTIEPEKTLUNUEVEG UE CUVETIEL
TNV acUpdopn aUENon TWV TEXVIKOOLKOVOULKWY HEYEOWV TwV €pywV. YIIAPXOUV OLWE KOL TIEPLTTWOELG
ONUAVTIKAC UTIOEKTIMNONG, HE XOPOKTINPLOTIKO yla ta eAnvika &edopéva to mapddelypa Tou
dpaypatog AoUpou OTOV OUWVUHO TIOTAUO TG Hmeipou, Omou oL oTeEPEOTIAPOXEC €lxaV UTIOEKTLUNOEL
ONMOVTIKE HE OUVETELD 0 WwhEAOC Oykoc Tou tapteutipa (0,37 hm®) va koAudBel amd e

TIPOOXWOELG HECA O€ Alya Xpovia.

Q¢ TPOC TNV KATAVOUI TWV ANMoBE0ewWVY, Ol APXLKEG EKTLUNOELG TWV EPEUVNTWV KATA TNV TPWLUN EMOXN
TOU OXeSLAOHUOU KOl KOTOOKEUNG TWV TOULEUTAPWV NTAV OTL TO OUVOAO TwV PEPTWV UALKWY
HeTadEpovTav Ewg Tn BEon Tou GpAYUATOC KAl To cUVOAO Twv anobéoswyv eudavilovtav ekel. Emetta
amno tn Slevépyela udpoypadIKwV ATTOTUTIWOEWY O APKETOUC TAHLEUTAPEG (KUplwg otig HMA kat tn N.
Adpikn) elvat mAEov kol n TtemoiBnon OtL n apxLki auth ektipnon eivat Aavbacpévn. Auto mou €xel
amodelyBel eivat OtL oL amoBéoelg epdavilovtar o OAn TNV emuPAVELD TOU TAULEUTHPQ,
dnuloupyolvtal apxkd ot ekBoAég¢ Twv Totapwyv, odnywvtag Pabulaia oe peiwon TG
QmoBNKEVUTIKOTNTOG TOU TAULEUTAPA OE OAN TOU TNV £KTOON. TO CUUMEPACHA OLUTO OUCLAOTIKA aAAALEL
™ Aoywkr oxedlaopol evog Tapleutipa kabwg mAéov elval yvwotd OTL 0 VEKPOG Oykog Oev
OUYKEVTPWVETOL KATW OO €Vl CUYKEKPLUEVO eMinedo aAAd o€ OAOKANPO TOV TapLEUTAPA (Zappng k.a.,

2001). H mapandvw Bewpnon Katavoung twv anobBéoswv mapouaotaletal and tnv Eikova 2.3.
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Ave empady.

Epnpoctio empaveln

Aghtain améfean

Ewkova 2.3: AntoBéoelg depTtwV UAKWYV O€ TapLeUTNPES (Zappn( K.a.,2001)

Kokkopetpikd, otn ouvnOn didtaén twv ¢epTwV UAKWY EVTOG TOU TOULEUTAPA, TA AETTTOKOKKO UALKQ
pHeTAdEPOVTAL PE PEVMATA TIUKVOTNTAC O TEPLOXEC MANCiov tnN¢ B€ong tou GpAyUHATOG, EVW TA
XOVOPOKOKKA TAPAUEVOUV TTANGLOV TwV EKBOAWY Tou USpPoYPADLKOU SIKTUOU OTOV TAMLEUTHPA, XWPLG

duowka kat autn n dtadopormnoinon va gival amoAUTwc SlakpLtr).

2.3 Extyu)oeig e8a@ikic SLlaBpmwon KaL 6TEPEOATIOPPOT)G

H extipnon Twv TOCOTATWVY OTEPEOATIOPPONE ATOTEAEL £va LOLalTEpA AMOLTNTIKO Kal TIOAUCUVOETO
MPOPANUa, kabBwg mEpa QMmO TO OTOXOOTIKO Yopaktnpa tng Olepyaociag tng OSldfpwong,
napoucotalovtol auénuéveg SUoKoAiec otov afLOTILOTO TPOCSLOPLOUO TWV CUYKEVIPWOEWV HEPTWV

UALKWV O€ alwpnon Kat Kuplwg oe olpon.

H Hétpnon TnG OTEPEOTAPOXNG ELVOL APKETA TUTOMOLNUEVN Ocov adopd ta $opTio O alwpnon,
nepAapBavovrag t ANYn SelypdTwvV OMO TO TOTAUL KAl TOV EPYAOTNPLOKO TPOOSLOPLOUO TNG
TIEPLEKTLIKOTNTOG TOUG O€ alwpoUpeva GePTA, eVw Ta TEAeuTaia xpovia StatiBevral Kat alebntrpeg yla
TNV TPAYyUATONOoiNon Twv HETPAOEWV. AvtiBeta, n HETpnon tou ¢opTiou oe cUPON, OTIOU T OTEPEQ
UALKA petadépovtal oxedov oe amoAutn enadn He TV Koltn, elval apketd mo SUoKoAn. 2tn Sebvn
BiBAloypadia Kot TPAKTIKN UTIAPXOUV SLADOPES KATOOKEVEC YL TNV AMOKAAOUMEVN “mtayideuon” Twv

oupopevwy peptwv Kat LUyong toug. H dtadikaoia eival meépa anod akpPn kat xpovoBopa dedouévou
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OTL 0 PuUBUOG oTepeomMapPOXNG TWV CUPOUEVWV €€OPTATOL ONUAVIIKA QmO TNV TPOYHOTOMOLNoN

dLaitepa LoYUPWV MANUUUPLKWVY EMELOOSIWVY KoL TNV TTPONYOUHEVN KATACTAON TG AEKAVNC.

OL 8U0 Baotkég katnyopleg peBOdwv yla Ttnv ektipnon tng SLaBpwaonc Kat TG OTEPEOATIOPPONC Elval oL
EUTIELPIKEC (ETIAYWYLKEC) CUOYXETIOELC (KoL Ta avtioTolya HOVTEAQ) KoL TO TIPOaSLOPLOTIKA/EVVOLOAOYLKA
HOVTEAQ, TIOU Kol autd BEPala -0 ULIKPOTEPO 1 peyallUtepo Babuo- mepléxouv Kat pia Baon

EUTIELPLKWYV CUOXETIOEWV TIoV uTtoBonBnoe otnv avamntuér Toug.

MapaKATW, AVATTTUGOOVTAL EVOTNTEG Lo TOUG SUO TUMOUC LOVTEAWY, LETOED TWV OMOLWV CNUELWVETOL
nwg e unopel mavia va 1eBel Evag cadng dtaxwplopog. Mapouotdletal emiong Kal pia PETPNTKOU
TUMoU AUon, n HETPNON OMOBECEWV O TAWPLEUTHPEG, TIOU Bewpeital amo TG MAEOV eVOESELYUEVEG
ETUAOYEG yla TNV eKTipnon mooothtwv Slafpwong Kal otepeopeTadopdc. Mapd TA CUYKPLTLKA TNG
mAeovektnuata, 6e xpnlet Sleupupévng edappoyng €€ awtiag tNg XAUNAAC LEPAPXNONG TOU
KataAapBavel n ektipnon g StaBpwong otn Staxeiplon puolkwv moOpwv oAAA Kal Twv uPnAwv

TEXVLKOOLKOVOLLKWYV OTTOLTCEWV.

2.3.1 Eumeipika uovtréda

Me TOV OpO EUTIELPLIKA LLOVTEAQ OTEPEOATIOPPONG UITOPOUV VA XOPOAKTNPLOTOUV Ol AUECEG CUCXETIOELG
TNG OTEPEOATOPPONC LE AAAO PUOLKA PEYEDN 1] XAPAKTNPLOTLKA TNG AEKAVNC amopponC. Ol EUMELPLKEG
OUCXETIOELG TIPOKUTTOUV amd Kat@AAnAa &edopévo UETPAOEWV KAl TIC TEPLOCOTEPEC HOPEC
xapaktnpilovtol amd €viovn TOTMIKOTNTO Kal OXL onuavtiky aflomotia. MmopolUv Opwg va
XPNOLLOTIOLOUVTAL, O TIEPUTTWOELS aduvapiag mpoodloplopol TNG OTEPEOATIOPPONG UE aKPLBECTEPEG
KOL OKPLBOTEPEC TEXVIKOOLKOVOULKA AUCELC KoL HME TNV mMpoUmobeon eyylTNTOG TWV CUVONKWY
(kKAtpotoAoykwv, USPOAOYLIKWY, YEWAOYLKWV KTA.) HETAEY TNG TIEPLOXNG avadOPAs TwWV CXECEWVY KAL TNG
UTO e€€taon TEePLOXNG. TO ONUAVTIIKO TAEOVEKTNUA TWV EUMELPIKWY OXECEWV KOl HOVTEAWV Elval n

e€apeTikA amAoTnTa KAl N EVKOALa otn xpron.

Baolkdg TUMOG €UTELPIKOU (EMAYWYLKOU) UOVIEAOU OTEPEOAMOPPONG £lval Ol KAUTUAEG MOpPOXNG -
otepeomnapoxng (sediment discharge rating curves), mou katapti{ovtat and TaUTOXPOVES LETPNOELG TNG

TIAPOXNG KL TNG OTEPEOTIAPOXN G OE LA CUYKEKPLUEVN SLATOUN EVOG USATOPEL LATOG.

H ocuoxétion twv peyeBwv mMapoxNG~OTEPEOMAPOXNE TAPOUCLAlEL —AOYyW TNEG TIOAUTTIAOKOTNTAC TWV
Slepyaotwv- auénuévn UETABANTOTNTA 08NYWVIAC Of HEWWMEVN aflomoTid TwWV  EKTIUACEWV
otepeoamopponC. H petafAntotnta eival Tétola mou pmopel va epdavioTolV MEPUTTWOELG TIOU O€ pia

TLUA TTOPOXNG OVTLOTOLXOUV TLEG oTEPEOTIOPOXNG SUO KaL TPEiG TAENG LeYEBDOUG SLaPOPETIKEG.
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H tumikn popdn €kdpacn Twv KOUMUAWY TAPOoXNG — OTEPEOTIOPOXNG lval pLa e€iowong duvaung Tng

TIAPAKATW HopPNAG:
Qs =a-Q" [2.1]
Omou a kat b mopAPETPOL CUCXETLONG.

MLa XaPOKTNPLOTLIKA KAUTTUAN TOPOXNG — OTEPEOTMAPOXNC Mapouoialetal and tnv Ewkova 2.4, omou
eudaviletat kat n peBodog NG TEOAAOPEVNG TOAWVOPOUNONG WG Tpoomtdbela  BeATLWHEVNG
TPOCEYYLONG TWV PUOKWVY SLAdIKOCLWY TNG OTEPEOUETADOPAC KAl EKTIUNONG TNG OTEPEOUETADOPAC
(Koutsoyiannis, 2000, Zarris and Koutsoyiannis, 2005). XapaKTnpLlOTIKO YVWPLOUA TTOU €EAYETAL Lo TN
otepeoamnoppon eivat n ocadng emoxikn Stakvpaveon PETay Enpng Kat uypng mepLtodou -Ewova 2.5-, pe
Ta PeYEDN otepeopetadopds va sudavilovtal avénuéva Katd TG ENpEC TEeEPLOSdOUC HE altia T
peyoAUtepn SlaBeopotnta GepTwV UAKWY KAl TOV EVOEXOUEVWE TIEPLOCOTEPO paydaio xapaktipa
Twv Bpoxomtwoswv/katayibwy. Ta mopamavw Katadelkvlouv Ttnv ToAueminedn enidpoon mou
QOKOUV Hla oeLpd amnod mapdyovteg otn diepyacia tng Stafpwong, n omola LeTaBAANETOL OE XPOVLIKN

KoL XWPLKA KALHOKAL.

1000
A
100
= A
s 10
E
1 1 -
_’(-";
Ly N
0.1
1 10 100 1000

Iopoym (l.l:l3 is)

Ewkova 2.4: KaumuAn mapoxng — oTepeonapoxns Le xpron teBAacuévng maAlvépopunong otn Béon
Moépog Pnyaviou tou mt. Eunvou (Zappng, 2008)
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Ewova 2.5: Xapaktnplotikr Stadopomoinon Hetall Enpng kat uypng neptodou, Sedopéva

otepeoldpopeTprioewv motapol AALakuova —B€on M.IAapiwva (Zappng k.a.,2001)

Mrmopel oL KOUMUAEC TAPOXNC — OTEPEOMAPOXNC va epdoavilouv HETPLA aflOTILOTIOL EKTIUNONG
OTEPEOATOPPONG OUWG SEV MOUOUV VO AMOTEAOUV ONUAVTIKO EPYOAELO eKTiHNONG TwV SLadLkaoLwy
otepeopeTadopds Kabwe Baoilovial 0 MPWTIOYEVEIG HETPAOEL KOl OXL OMAQ O TAPASOXEC OMWC
OAAEC TEPUTTWOEL MOVTEAWV. Eva ouotnuatikd OIKTuo OTEPEOUOPOUETPOEWY OTA KUPLOTEPQ
vdaTopEVATA TNG XWPOG I KOL OTO CUVOAO TwV TAULEUTHPWV Ba amoteAoUoe TV PWTN UAN yla TN
Snuouvpyia Baceswv bedopévwv otepeopeTadopdg Kol TNV €€aywyn TEPLOXIKWY KOL TIPOOTITIKA
TaveBVIKNG eUPBEAELOG OXECEWV EKTLUNONG TNG oTEPEOATOPPONC. Avti autol tou oevapiou, emKpartel
TIANPNG QTIOUCLO UETPOEWV OTEPEOUETAPOPAC, META KOL TO OTAUATNHO TwV OMOLWV cuvteAolvtav
arnod tn AEH péxpl ta péoa tng Sekaetiag tou 1980 e OKOMO TO OXESLOOUO TWV PEYAAWY GPaAYUATWY

aélomnoinong tou udatikol SUVALKOU TN XWPOC.

Mapopolag Aoylkng pe tn ocuoxéton Q-Qs, €xouv emixelpnBel CUOXETIOELG yloL TNV EKTLUNON TNG
OTEPEOQMOPPONG Kol HE GAAouGg mapadayovieg, udSpoloylkoug (Bpoxomtwon, amoppon) n Kot

yewAoylkoU¢ — yewpopdoAoylkolg. Mia tétola mepimtwon yla ta eAAnvika dedopéva eival n oxéon
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Twv Koutooylavvn kat TapAa (1987) mou ocuoyetilel Ttn OTEPEOQTOPPON HE TN YEWAOylol KOl TN

Bpoxomtwon Katl avaAUETAL TEPALTEPW OTNV evotnTa 3.3.2.

Tn Aoywknp aut akolouBnoav kat ot Dendy and Bolton (1976), ocuoxetilovtag Ttnv etnoLa
OTEPEOATOPPON HE TNV avtioTolxn amoppor Kot TNV eripavela tng Aekdvng anoppong pe dedoueva
anoBéocwv Ppeptwv UVAKWY amod 800 AeKAVEC KATAVEUNUEVEG O OANn TNV emikpAtelo twv HMNA. H
£KTOON TWV AEKOWWV QIOPPOAC Kupaivetal amd 2,9~7,1x10° km?, n péon ethola amoppor amod
2,1~33,0 cm Kot N péon €10l OTEPEOANOPPON amd 56™695 t/km?. Me GUOXETION TWV TOPATIAVW

HeyeBwv mpoékuPe n SuTAr e€lowon (Zapphcg k.a., 2001) [r*~0,75]:
Sy = 1965 - Q°*%(1.43 — 0.111og A) Q<5cm [2.2]
Sy = 1958 e79140(1.43 — 0.111og A) Q>5cm [2.3]
Ko oKOpa Lo GUOYETLON, QT T Gopd HOvo pe TV emddveLa amopporc [r*~0,68]:
Sy = 674 - A7016 [2.4]
Omnou
Sy: péon eThoLa otepeoamoppor] (t/km?)
Q: néon etnola anoppon (cm)
A: éxtaon Aekdvnc amopponic (km?)
Ta povtéda e6adikng dlafpwong pmopouv UETofl Twv AAAWV SUVOTOTATWY TIOU TIPOOhEPOUY, Vo
a&lomotnBouv Kal yla TNV EKTIUNGCN TWV MOCOTATWY OTEPEOATIOPPONG. AOYW TNG EVACXOANGCNG TOUG HE
Vv eupela Stepyacia ¢ StaBpwonc Stadpapatilouv onuavtikd poAo otnv npootacia Tou edddouc,
KOl oTnv TpowBnon tng EMOTNHOVLIKAG Katavonong twv ¢puokwv dladikacwwv (Motoupidng k.a.,
2012). Ta povtéa mpoPAsPng g S1aBpwong XpNoLUOTTOLOUVTAL YLa TIG EPYACLEG TNG KaTtaypadrg Kat
™G afloAdoynong kabwg Kol ylo TNV TapakoAouBnon Twv XPOVIKWV METABOAWV oTa TOCOOTA
S1aBpwong oe peyaAeg meploxeG. ONoEva Kol TIEPLOCOTEPO TA HOVIEAX xpnotpomnotlovvtal kabe dpopa

TIOU TO KOOTOG 1} 0 XpOVOG TTOU XPELAZETAL YLOL TNV TIPAYLLATOTIONON TWV HETPROEWVY TNG SLafpwong tou

e8adoucg elval amayopeuTIKOG.

To mo Sadedopévo amod ta povieda edadikng dtafpwong eivatl n USLE (Universal Soil Loss Equation)
(Wischmeier and Smith, 1965). To HoVTéNO, TTOU eKTIUA 50 Pk aMwAELQ, avarmtuxBnke afLomoLwvTag
peyaAn Baon Sedopévwy Sappwong otig HMNA, BacllOUEVO KOl OE EUMELPIKEC OUCXETIOELG ylaL TNV

EKTIMNON Twv Sladopwv mapaydvtwv. Me tnv mapodo Twv OeKOETWV Kal T avaBewpnoels n
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TPOTIOTIOLOELG ToU  emixepndnkav —MUSLE kot RUSLE-, n péBodoc améktnoe TePLOCOTEPQ
XOPAKTNPLOTIKA TIPOCSLOPLOTIKOU HOVTEAOU. INUAVIIKO TTAEOVEKTNMO TOU HOVTEAOU elval n gukoAia
otn XPNon Kol n HeyaAn edappoyry TMou amoAapPAvel TOYKOOUIWG, €VW OTA UELOVEKTAHATA

nephappavetal n aduvapia ektipnong mocoTATWY amoBeon( KAl CTEPEOATTOPPONCG.

Baolopévo oe Sedopéva amod AekAveg amoppons Twv BaAkaviwv, to povtélo Gavrilovic (Gavrilovic,
1988) eival €va TAPAUETPLKO EUTTELPLKO LOVIEAO KOL XPNOLUOTIOLELTAL YLt TNV €THOLA TIPOPAEYN TwV
noocootwv edadoloyikng SLafpwaong Kal Tng mapaywyns WNUAtwy os peyain kAlpaka. H pébodog
avantuxOnke yla tnv npootacia anod tn Stdfpwon, kupiwg otn daoikn dlaxeiplon kal Tov EAeyxo Twv

PEUUATWV.

2.3.2 [lpoodioploTikd uovtéda

Jtnv mapovoa evotnta mopoucialovral ta 1o StadsSopéva TPOOSLOPLOTIKA HOVTEAQ €8aPLKAG

SaBpwong.

To povtédo CREAMS (Chemicals, Runoff and Erosion from Agricultural Management Systems) (Foster et
al., 1981) eival €va kat’ apxnv HoVTéAo petadopds punwv oA Kot TpoBAedng tng Bpoxomtwong, Tng
SLABpwoNG Kal TNG XNULKNG HETAPOPAC amo Ta Yewypadlkad cuotripata dtaxeiplong. Exel edappoyn os
TIEPLOXEC UeyEBoug aypotepaxiov. To CREAMS umopel va AelToupyrOeL 0 UEUOVWHUEVEG TIANUUUPEG
oAAQ kat va TipoBAEPEL pakpdg SLapKeLag HEGOUG Opoucg (2-50 £tn). To LOVTEAO EKTLUA TNV aToppon),
™ &6non, ™ daPpwon, Ta SteAupéva Kal mpoopodnUeEva BPEMTIKA OTOLXED TwV GUTWV KAl TLG
noootnteg dutopapudkwy. Oa UmopoloE va XpnolpomolnBel yla pio LEHOVWUEVN XPNON yNG, HWE
OXETIKA opoyevny €6adn, O TMEPLOXEC UE XWPLKA OHOLOHOPdN BPOXOTTWON KoL YO UEMOVWHEVEC
TIPOKTLKEG Slaxeiplong, OmMwe n ouvinpnTkn KaAAEpyela 1 yla enineda vpwpata yng (Motoupidng
K.at., 2012). Amtautel peyaho oyko deSopévwy yeyovog mou anoBappUvel Tnv emiloyr) Tou dlaitepa os

HEYAAN XwpLKn KAlpako —emumedou Aekdvng amoppong.

To povtého WEPP (Water Erosion Prediction Project) (Lane and Nearing 1989) avantuxbnke amo tnv
USDA-ARS WG QVTIKOTOOTATNG TWV EUTIEPLOTATWHUEVWY TeEXVOAoyLwV TpOPAedng tng StaBpwong. To
HOVTEAO TIPOCOUOLWVEL TIOAAEG Ao TIG GUGCLKEG SLlEpYAOIEG TTOU Elval ONUAVTIKEG OTn SLaBpwaon Tou
edadoug, oupnephapPfavopévne tne dtBnong, TNG amoppons, TNG BPOXOMTWONG KAl TNG OIMOCTIA0NG
NG pong, TG HeTadopag WNUATWY, TNG andbeong, TG avamtuéng Twv GUTWV Kol TG arnocuvOeong
TWV UTMOAElUpATWY. To povtého WEPP pmopel va xpnowuomnolnBel yia Koweg epopUoyEC O TAAYLEG

AOPwvV Kat yla HkpeG Aekaveg. H veéa €kdoon PBaoiletal ota yewypadikd cuotipata mAnpodoplwy
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(Motoupidbng k.a., 2012). Amnautel peydlo oyko OSedopévwv —KabBwe AelToupyel o€ OGuvexn XPOvo-
YEYOVOC Tou amoBappUVEL TNV EMIAOYI TOU €VW TOUTOXPOVA UTIOAOYIEL T OTEPEOATMOPPON) OE UIKPEG
KALTUEG (UNKoug £wg 100 m) Kol EMOUEVWCE N OXNUATOTOLNON MG CUVOETNG AeKAVNG AmoppOonG yivetatl
Mo e€atpetikd SuokoAn Stadikacio. AAAO HELOVEKTNO TOU HOVTEAOU QTOTEAEL TO YeEyovog OTL n
6106guon NG MANUUUPLKAG AMOPPONG YIVETAL HE TNV amAn Kwnuotiky pEBodo kal tnv Looduvapn
napadoxn tng opolopopdng pong, n omoia dev LoXLEL KUPLWG 0 AEKAVEG QMOPPONG LE LECOYELOKA
XOPOKTNPLOTIKA. € OUTEG TIC AEKAVEC OL TIANUMUUPLKEC OOPPOEC LSlaltepa HeEyAANG £vtaong
arokAivouv onpavtikd anod tnv mapadoxn tng Kvnuatikig pebodou d10deuaong tng amoppons (Zappng

k.a., 2001).

To EUROSEM (European Soil Erosion Model) (Morgan et al,. 1998) amoteAel KATOVEUNUEVO LOVTEAO O€
Baon MANUUUPLKOU yeyovotoG. Baoiletal otnv udpoloyikny mMAatdoppa tou povtédou KINEROS tng
USDA (Woolhiser et al., 1990) mou emiAUeL aplOuntika tnv fiowon datripnong palag oto povadilaio
OYKO HE TNV UMOBE0N TOU KLVNUATLKOU TMANUMUpPLkoU Kupatog (kinematic wave assumption method).
To ouVSUOUEVO HOVTEAO TIPOCOMOLWVEL TNV edadikn dtaBpwaon amo tnv enidpacn tn¢ Ppoxontwaong
KalL TNG EMLPAVELOKAG ATIOPPONG O UKPEG AEKAVEG QMOPPONG Kal Xpovikod Bripa 1 min. Ovtag xwpka
KOTOVEUNUEVO HOVTEND, N e€eTalOpMevVn AEKAVN AOPPONG XWPLIETAL OE LLKPOTEPA OUOLOYEVI) WG TIPOC
NV tonoypadodia, tnv edadikn cvotacn A tn putokAALYN TUAUATA. TO HOVTEAO EMOUEVWG UTIOAOYITEL
TNV amoppon Kot To $optio Twv GePTWY UAIKWY TIOU TTOPAYOVTOL O €va TUNUO KoL LETA YiveTal n
ubpoloyikn Slodeuon toucg Katavin (Zoppng k.a., 2001). Oswpeital APKETA ATIALTNTIKO HOVTEAO
avadoplkd HE T TPWTOYeVH Tou Oedopéva, mou 8e Sivel TAVTIA LKAVOTIOLNTIKA QTOTEAECUATA

(KoupakAn, 2010).

Ermonuaivetal mwg n xprion mpoodlopLloTIKWY 1} EVVOLOAOYLKWY TIPOCEYYICEWV YLlol TNV EKTIUNON TWV
peyebwv daBpwong eival moAv emodaing, epooov dev eAéyxetal and UETPNOELG. H ekTipnon twv
OUVTEAECTWVY EUTIELPIKWY HEBOSWV pLag TEPLOXNG N N PUOULON TWV TOPAUETPWY EVOG KATAVEUNLEVOU
EVVOLOAOYLIKOU HOVTEAOU OTOLTEL TN XPNON £0TW KoL OTIOPASIKWY HETPACEWV yLla TV ATOKTNON EVOC

opLopEVOU eTmédou alomiotiag.

2.3.3 Metprjoelc ouvoALkoU OyKOU Kal AmOOECEWY PEPTWV VAIKWV OE TAULEVTIPES

H ektipgnon Tou cUVOALKOU OYKOU TWV amoBEcewv PEPTWV UALKWVY O€ TOULEUTAPEG TIPOKUTITEL OO TV
uvSpoypadLk AMOTUNMWON TOU TUBUEVA Kal Tn oUYKPLON TOU HE Ta apXlka emimeda tou avayAludou
TPV TNV TTARPWON TOU TAULEUTAPA 1 KE TNV TtponyoU evn udpoypadikn anotunwon. H mukvotnta twv
amoBéoswv Twv PEPTWV UALKWY XPNOLUOTIOLEITAL Yla TN METATPOT TOU GUVOALKOU OYyKOU TIoU
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TIPOKUTITEL amo TNV udpoypadlky amotunwon os ooduvapn pala. H mukvotnta Twv anobEécswv —
onw¢ avadEpetal Kot 0To UtokedAAaLo 3.4- KUUALVETAL O€ €va HeEyAAO EUPOC TLLWV Kol e€aptatal amo
N ovuotaon Twv PePTWV UVAIKWY, TNV NAKIO Twv amoBécewv Kol KUpiwg Tov TPOMOo Asltoupylag Tou
Tapleutipa (Zappng k.a., 2001). OL PETPAROELG TTUKVOTNTOG UIOoPoUV va yivouv pe tn AnPn delypdtwy
Twv anoBéoewv (mupnvoAnyia) amod T xovOpOKOKKEG QMOBECEL TIOU QTIAVIWVTAL OTLC EKBOAEC TOU

udpoypadikol cuoTAPATOG OAAG KAl amd TIG AETTOKOKKEG QTOOECEL], OTO EOWTEPIKO TUAMUA TNG
TEXVNTNC AlUVNG.

H yvwon tou oykou Twv amoBécewv xapaktnpiletotl MOAAAMAA XprAoLun, KabBwg mEpa amnod TG AUECES
BETIKEG ETUMTWOELS TIOU €xeL otnv Slaxeiplon Twv amoBécewv, OMOTEAEL ONUAVIIKA TAPAUETPO
aflOAOYNONG TWV EKTIUNOCEWV OTEPEOATOPPONC KAl SLAoTACLOAOYNONG TOU VEKPOU OYKOU, EVW

napaAAnAa aglomoteital wg 0dnyog yLla tnv enaAnbsuon Twv ekTiunoswy edadikng Stappwong.

OL Kkuplotepeg mpoUmMoBEoel yla TNV emutuxn edappoyn tng HeBOSou otnv ekTipnon Ttng

oTEPEOATMOPPONG lval oL €N ¢ (Zappng k.a., 2001):

(a) O tapleutnpag TPEMEL var €XEL PEYAAN LKAVOTNTA KATAKPATNONG TOU va mpooeyyilel to 100%
(6nAadn to MocooTo Twv PEPTWY TOU ATIOTIOEVTAL OTOV TAULEUTHPA KAl TIAPAUEVOUV OE QUTO O€
OX£0N L€ TN OGUVOALKN €lopgouoa Pala GpEPTWY OTOV TAMLEUTAPA). AUTO onUaivel OTL N £KTOON TOU
TOULEUTAPO TIPETEL VAL Elval apKETA UEYAAN, woTe va Knv Stadeuyouv Peptd UAKA elte amod tnv
udpoAnuia, ite amd Tov UTEPXEIALOTH TOU GPpAYHATOC, TO ool S€v Umopouv va LeTpnBouv

(b) NpémeL va eival SLABECLUEG TEXVIKEG yla T XPOVOAOYNOoNn wv OElyHATWV TwV PEPTWV UALKWV
(mupnveg) mou Aappavovtal oo Ta CTPWUOTO TWV AOBECEWV

(c) Ze kabe mepimtwon Ba mpémet va eival Suvath n cuoxETon Twv delypdtwy mou Aaupdavovtal o
Sladopeg BEoelg oe OAn TNV £€KTACN TOU TOULEUTAPA WOTE VA UMOPEL va yIveEL EKTIUNON TwWV
OUYXPOVWYV OTPWHATWY TwV amobeoswv

(d) NpgneL va etvat duvatodg o Slaxwplopog Twy autoxBovwy anobécewy Tou Tapleutnpa, dnAadn Twv
anoBéoewv mou Tpogpxovtal amo tn Safpwaon Twv oxbwv N TNG BLOAOYLKAG MapAywWYAG yla
napadelypa, kot Twv aAAoxBovwv amoBécewv Tou Tpogpxovial and tn Safpwon TNG avavin

AEKAVNC ATOPPONG.

H ouotnuatikn udpoypadik amoTUNMWaon TAULEUTHPWY O GUVSUOOUO e TNV eEAMAWON Tou SLKTUoU
oTepe0USPOUETPAOEWV AMOTEAOUV TOUG SUO TMUAWVEG TTAVW OTOUC OTOLOUG UIOPOoUV va BacLlotolv n
avafaduion tng umapyxouoag yvwong ywa tv edadikn dtafpwon kat n BeAtiwon Twv eKTIHACEWV

€60 PKNG aMWAELAG KoL OTEPEOUETADOPAC.

[15]



[16]



3. EmAoyn pefodwv kat epyaireiwv

OL p£bodol kot ta epyodeila mou emAéxOnkav, cUPPWVA HE TIC OVAYKEG TIC £PEUVAC KOL TLIC
TEXVLKOOLKOVOULKA StaBéoipeg duvatotnteg eival: yia tnv ektipnon edadikng anwAelag ol pebodol
RUSLE kot Gavrilovic, ylo Tn oTEpEOAOPPOr) OXECELS CUCXETLONG UE TNV EKTACN TNG AEKAVNC OTOPPONG
KOLL YLOL TNV EKTIHNON TwV amoBéoswv GepTwV UALKWY oToV Tapleutipa n pebodoloyia twv Lara and
Pemberton (1963). EmutAéov, n péBodog RUSLE edapuoletal kat oe meplBailov arcGIS yia tnv

e€aywyn opBOTEPWV EKTILACEWV TNC XWPLKA KATAVEUNUEVNG edadikn g anwAsLag Kal dtafpwaong.

3.1 M£0080¢ RUSLE

H péBodog RUSLE - Revised Universal Soil Loss Equation (Renard et al., 1997) amoteAel tnv
avaBewpnuévn €kdoaon tng USLE - Universal Soil Loss Equation (Wischmeier and Smith, 1978). Mall pe
™ MUSLE — Modified Universal Soil Loss Equation, mou amoteAel StaBpwong os eninedo MANUUUPLKOU
eneloodiou Kat ylo TNV ektipnon tng €dadikng anwAELAg XPNOLLOMOLOUVTAL OPOL ATOPPONG Kot OXL

Bpoxn¢ (omwcg otig dAAeg SU0), amoteAoUVv TNV “olkoyEévela” Twv USLE povtéAwv.

H RUSLE eival eumelplkd HOVTEAO eKTiHNONG tNG €6adlkAG OMWAELAG TIOU TIPOKAAELTOL Qo
ermupavelakn (sheet) kot avAakwtn (rill) StaBpwon. AvAKeL otnv Katnyopia Twv HOVTEAWV €dadikng
SaBpwong amoteAwvtag to 1o Sodedopévo tou eiboug maykoopiwg. H péBodog kal ol
ovaBewpPNOELC TNG £XOouv TPOKUPEL WG EMIOTEYOOMO OEKAETIWV EPEUVNTIKAG OvVATTUENG amo
EPEVVNTEG, TTAVETILOTA ML AAAG Kal apOSLEG yLa T yewpyia Kot tn Staxeiplon edadikwy Kot udaTikwy

TIOPpWV umnpectwyv otig HMA.

H USLE w¢ oAOKANPWUEVO TEXVOAOYLKO epyaleio yla tnv ektipnon tng edadikng dafpwong
dnuootevtnke yla mpwtn ¢opd to 1965 (Wischmeier and Smith, 1965) oto eyxelpidio 282 tou
urnoupyeiov Mewpylag Twv HMA, evw n avabewpnon tng (Wischmeier and Smith, 1978) nepiypadetat
oto eyxelpidlo 537. H RUSLE wg mAnpw¢g pnxavoypadnuévn ékdoon dnpooleUTnKe apxka to 1991
(Renard et al.,1991) kat nepiéxetal oto eyxelpidio 703 (Renard et al., 1997). H teAeutaia £kdoon tng,
yvwotl w¢ RUSLE2 (USDA-ARS-NRCS, 2002), amoteAel €va epyoAeio Aoylopkol, eAelBepa
npooBacipo amd Tto SLadIKTUO HE TIC KATAAANAEG UTIOOTNPLKTIKEG Baoelg Sedopcvwyv yla tnv

eTkpATeLla Twv HMA.
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H nébodocg Baaoiletal otnv MapaKATw MOAAATAQACLACTIKI) OXEON:
A=R-K-L-S-C-P [3.1]

Onou:

A: YwpLKd Kat xpovikd (cuvhBwe eThota) péon eSadikh anwAela (t ha™ year™?)

R: cuvteheotric Slappwtikdtntog Bpoxomtwonc (M) mm ha™ h ™) (Rainfall Erosivity factor)

K: ouvteleotric StaBpwotpdtntog edadouc (t h MI™* mm™) (Soil Erodibility factor)

L: ocuvteheotng pnkoug kAiong (-) (Slope Length factor)

S: ouvteheotr¢ BabBpou kAiong (-) (Slope Steepness factor)

C: ouvteheotng Slaxeiplong - kAAu NG yng (-) (Cover Management factor)

P: ocuvteheotng eAéyxou tng StaBpwonc (-) (Support Practice factor)

AvodopLKA LE TIG LOVASEG TNG MAPATTAVW OXEONG, N LEoN edadikn amwAelo AapBAveL TIC LoVASEC TTou
ETUAEyoVTaL yLa TO ouvteAeoTh Stafpwaotpotntag K Kal ylo To XPOoViKO SLAoTNUO TTou EMIAEYETAL LA TO

ouvteleotn StaBpwTtikotntoag R.

H USLE apxikd xpnotpomolnonke yla tnv ektipnon péong etnolag edadikng dtafpwaong moAUeToUG
XPOVIKNG KAIHOKOC Of OUYKEKPLUEVEG €8aPLKEG KALOELG KOl YlO OUYKEKPLUEVEG XPNOELG yNnG Kot
SLOXELPLOTIKEG TIPOKTLKEG (KaAALEPYELEG, BookoTtormol). ZUpdwva pe to Bepelwtn tng (Wischmeier,
1976), n p€Bodog SnuioupynBnke ywo va kabBodnyel tnv emiloyr] SLOXELPLOTIKWY TIPAKTIKWY OF
KOOOPLOUEVEG EKTAOELG, yla TNV €KTiHNON TNG evdexouevng pelwong tng edadikig amwAelag oe
TIEPUMTTWON ULOBETNONC HLOG OSLOXELPLOTIKNAG TIPAKTLKAG, TOV KaBoplopod tng amodektng £viaong
KOAALEPYELWV YLoL €VAANQKTIKA OLOXELPLOTIKA METPO KAl TEAOG TOV TPOCSLOPLOHO TWV MEYLOTWV
amoSeKTWV UNKWV KALOEWG TAQYLAC Yo SOOUEVO TUTIO KAAALEPYELAG KOl SLOXELPLOTLIKAG TPOKTLKAG.
Tautoxpova, n USLE &g cuviotatal yla Xprion OE TEPLOXEC OTOU OL CUVTEAEOTEG TG £€lowong b¢
UopoUV eUKOAQ va TIPOCSLOPLOTOUY, 0€ AEKAVECG ATOPPONG e OUVOETEG (PUCLKEG Kal avBpwIoyeVeig)
XPNOELS VNG (UE MIPOCAPHOYEC OTIWG N ETLAOYN LECWV TIUWV Yyl LEYEDN OMWG Ta UNKN KAlong mAayiag)
KalL yLo TNV eKTinon tng edadikng SLaPpwong amo emUEPOUC EMELCOSLA BPOXOMTWONG.

Onwg ylveTal avTAnTto amo Tnv napanavw nopadeon, apxika n USLE avamtuxOnke amokAELOTIKA Kot
HOVO yla ekTipnon tng edadikig anwAelag o€ KAANLEPYNOLIEG EKTAOELG. Me TNV AP0So OUWG TwV
SekaeTwy, adevoc pe Tnv avabewpnon kot BeAtiwon tng peBodou péow tng RUSLE mou mepthapBavet

avaBewpnpévoug TUTOUG yla TN SlafpwTkoTnTa TNG BPOXOMTWONG, TLMEG KAl yla AAAEG, TTAEOV TNG
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KoAALlepynolung, xpnoets yng (Renard and Freimund, 1994), kal BEATIWHEVEG OXEOCELG YLO OUVOETOTEPEC
Kal o anotopeg edadikég kAioeig (Van Remortel et al.,2001), kot adpeTtépou Ue TNV edappoyr ano pLa
OElPA EPEUVNTEG TOU POVTEAOU Ot emimedo AekAvNG Qmoppong Kol OXL aypoU Ot HeEYAAn TOWKIALQ
KALLATWY Kol epLoXwV ava tnv udnAlo, n aglomiotia Kol anoteAeopatikoTnTa TG PeBOdou pmopet
TA£ov va BewpnBel AkpwC LKAVOTIOLNTLKA YLa Xpron TN os eninedo Aekavng anoppons. Baoikn BERata
npolndbeon NG owoTtng xpnong, €ivail, onwg oe kaBe edapuoyn HoviéAou, n owoth Kpion tou
pueAetnt kot n efolkeiwon pe tn ¢uoikn Stadikaocia kat tn pEBodo mMou auT UEAETATAL, HE TIC

KATAAANAEG TIPOCOAPLOYEG KOLL ETUAOYEG TTAPOAUETPWV.

Yta mAeovektnpata tng USLE o oxéon pe GAAa poviéda SLafpwong mepthapfavovtal n eUKOALa ot
XPron Kat n toxutnta otnv epoappoyr, Tooo Aoyw tng Bactkng kot amAng doung mou akoAouBel kat

ouvapa tng Heyaing duvatotntag BLBAloypadikwy avadopwv.

Amo tnv AaAAn, to aduvapo onueio Tou HovtéAou eival n aduvapia ocuvdeong TNG edadlkig
SlaBpwong/anwAslag pe tn otepeoarnoppor). H Aswtoupyila tng USLE ouvictatal otnv e€aywyn
anoteAsopatwy edadikng SlaBpwong, HE TOug UTIOAOYLOHOUC va Tieplopilovtal otnv eKTipnon
ebadkng anwAelag (ot MeEPLOXEG TTOU evuTtdpxeL n duvatdtnta mapaywyng GePTwY UVALKWY), KNV
neplAappavovtag tnv enidpaon Kal Tov KaBoplopo TwV TEPLOXWV amoBeong, KoL Tov Ppoadloplopo
TOU KAQOMOTOG TNG SLAPBPWONG TTOU PETATPEMETAL OE oTEpEOATOPPOn otn duoikn aAucida SaBpwon-

petapopa-evanobeon-amnoppon.

JUUTTIUKVWVOVTOG Ta ouV Kot Ta TANV, n USLE mAgovektel otnv gukoAia xprnong Kat epappoyng Kat

LELOVEKTEL OVTOG QTIOKAELOTIKA LOVTEAO SLABpwaong Kat oxL SLaBpwaong Kol CTEPEOATIOPPONG.

To mpoPAnua peyevBuvetal otav n USLE/RUSLE xpnolpomoleitatl w¢g gpyaleio udpoloyikng kot oxt
€60poAoyLKNC N YEWPYLKAG Slaxeiplong. TIG TEPUTTWOELG AUTEG, N HEB0SOC edapuoletal o eminedo
AekaAvng amopporc, omou to evlladEpov Sev TEPLOPLlETAL OTNV EKTIUNGCN TNC MOPAYWYNS E8APLKAG
SLABPWONG CUYKEKPLUEVWY TIEPLOXWV KOL XPNOEWV YNNG, OAAQ EMEKTELVETAL OTOV TIPOOSLOPLOUO TNG
ToooTNTOC GEPTWV UAKWVY ToU TeAlKA Ba petadepbel péow tou udpoypadikol SIKTUOU €KTOG TNG

Aekavng avadopdg, SnAadr tng otepeOATOPPONG.

L TV QVTLUETWITLON TOU TOPATAVW TPOPRANUATOC KAl TG CUOXETLONG TS eSadLkng SLaBpwaong He T
OTEPEOQTIOPPON, XPNOLUOTOLE(TOL €VOG OUVTEAEOTNG — ouvhBwC avadEPETal W OUVIEAEOTNC
otepeoanoppong SDR (Sediment Delivery Ratio), mou moAAamAaGLAETAL UE TNV EKTLUNUEVN TTOCOTNTA
edadkng Stafpwong yla va mpokUPeL n moootnTa GePTWV UALKWYV TIOU amoppEet. H épsuva yupw amo

TO OUVTEAEQTI) OTEPEOATOPPONG EEKLVA 6N amod tn dekaetia Tou 1960 Kal oL Lo oUVNBELG CUOXETIOELG
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yla Tov TPOoOloplopod TOUu elval &lte HMe TNV €KTAOn TNG AEKAVNG OQMOPPONG E&lte pe
vewpopdoloyka/duacloypadlkd XapaktnploTtikd tng Askdvng r/kat tou udpoypadikol Siktuou.

Extevéotepn avadopd oto SDR yivetal oto unokedpaiato 3.3.

3.1.1 Zvvredeotc StafpwTikdTnTAS BpoyxomTwons — R

O ouvteleotng dafpwtikdTNTAC TNG BpoXOmMTwong Bewpeital Mwe £XeL TN onUAVTIKOTEPN emidpaon
oto evéexouevo avantuéng edadikng dtafpwong (Renard and Freimund, 1994). H peBodoloyia mou
okoAouBeital yia Tov umoloylwopd tou ouvteAdeot SafpwtikdtnTag tng Ppoxomtwong R (Rainfall
Erosivity factor) (MJ mm ha™ h %), otnpiletat otnv avdAuon twv eyxelptdiwv Twv USLE kat RUSLE, 6rwg

autn neplypadetal anod toug Wischmeier and Smith (1978) kat Renard et al. (1997).

Mo Tov UTIOAOYLOMO 600 To SuvaTov TILO A§LOTILOTWY KOL OVTLTPOCWTIEUTIKWY ATMOTEAECUATWY €ival
emmBupntn n vnmapén moAuvetwv (> 20 eTwv) avaAutikwy dedopévwv Bpoxoypddou. O CUVTEAEDTIC
SlaBpwtikdtnTag g Bpoxng anoteAel eva Wolaitepa evaiodnto katl evpetapAnto peyebog, o€ etiola,

ETIOXLKI) KOlL pnviaiio Baon, akopa Kot oto eninedo Twv eMUEPOUG emelcodiwv BPoxnG.

O ouvteleotn¢ SLoBpwTikOTNTAC R, EV TIPOKELUEVW O HECOG ETNOLOC, MPOKUTTEL WG TO ABpolopa TwV
OUVTEAEOTWY SLABPWTIKOTNTAG TWV ETILUEPOUG EMELCOSIWV BpoxNG Katd tn SldpKela Tou €toug. O
TIHEG SLOPBPWTLKOTNTAC TPOKUTITOUV ATd ToV UTIOAOYLOUO Tou Seiktn StaBpwtikotntag Elsg yla kaBe
EMELOO10, OTIOU 0 6poc E (MJ ha™) avtimpoowrnelet Tnv evépyeta Tou emelcodiou Bpoxnc Kat lsg (mm

h™)eivat n péylotn évtaon podwpou.

Avadvtikdg vrodoytoudg ovvtedsoty R

o Tov aVOAUTIKO UTIOAOYLOUO TOU R ETUAEXONKE N CELPA TWV OXECEWV OTIWC QUTEC MEpLypadovTaL Ao

tou¢ Renard and Freimund (1994), 6émou:
O péoog €TAolog ouvteheotrig StaBpwtikdtntag tng Bpoxnic R (MJ mm ha™ h ™ year™) mpokomret:
L[
R=-) [Z (E)k(lgo)k] 3:2]
j=1 lk=1 j

Ornou:

: €TN LETPHROEWV

J- 6elktng aplBpol eTwV PETPHOEWY

nr. enelcodLa Bpoxng
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k: 6eiktng aplBpoL enelcodiwv Bpoxng
E* 0UVOAWKH) KWVNTIKA evépyeLa Bpoxnc (MJ ha™)
[30: péylotn évraon podwpou (mm h)

ot TOV UTIOAOYLOMO TNG CUVOALKAG KLVNTLKAG EVEPYELAG KL KAT' EMEKTOON TOU SelkTn SLaBpwTikOTNTAG

Elso kaOe emeloodiov Bpoxng XPNOLUOTOLELTAL N OXEON:

m
- Z eV [3.3]

r=1

Ornou:
n: eTUEPOUG dtaotnua enelcodiou Bpoxng e otabepn Bpoxomtwaon
I S€lKTNG EMUEPOUG SLAOTAUOTOG
e EL6LKNA KWNTIKA EVEPYELQ ETUUEPOUG SLACTARATOC emtoodiou Bpoxric (MJ ha*mm™)
AV 0Yocg Bpoxng empépoug dtaotipatog (mm)

H eldikn Kvntikn evépyela tng Bpoxng KABe emipépoug StaoTApatog otabepng Evtaong MPOKUTITEL Ao

TN oxéon:
e, = 0.29[1 — 0.72exp(—0.05i,.)] [3.4]
Omnou:

i,: évtaon Bpoxnc empépoug Stactipatog (mm h™)

Eumneipikéc oyéoelc vroloyiouov ovviedeotn R

H oxéon [3.4] xpnolpomoleital yla Tov avoAUTIKO UTtoAoyLlopo tou R otn RUSLE (Renard et al., 1997)
avtikaOlotwvtag avtiotoweg mou eixav nmpotabel tooo and tnv USLE (Wischmeier and Smith, 1978)
000 Kal amo tnv avaBswpnor tng and touc Brown and Foster (1987). AnoteAel BeAtiwpévn ekdoxn
TWV avtiotolywv maAaldtepwyv Kabwe Baoiletal os meploocotepa dedopéva kot epdavilel kalutepn
avtanokplon o€ XapnA£g eviaoelg Bpoxne.

Ooa neplypadovral mapamavw anoteAouv tn SLadpopr oxECEwV yla TOV OVOAUTIKO UTTOAOYLOUO TOu
ouvteheotn SlaBpwtikotntag TnG Ppoxng. Anapaitntn npoindbeon ywa tv edappoyr TwV OXECEWV
[3.2]-[3.4] elval n Umopén emapkwv Kot afLomiotwv dedouévwv Bpoxnc, Tou o€ TIOANEC TIEPUTTWOELG

bev elval daBéoipa. Ma TNV AVIHETWTION AUTWV Twv SUCKOALWV €Xouv avamtuxBel plo oelpd
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EUTIELPIKWY OXECEWV ylaL TNV €KTiHnon Tou R, ouoxetilovtag tov €ite Pe TN PEoN €TAOLA BpoxOmTwon

elte pe tov Tpomomnownpévo deiktn Fournier.

H peBodoloyia mou akolouBeital oe OAEC TIC LEXPL OHUEPA TIPOOTIABELEG yLa EUPECO TIPOOSLOPLOUO
Tou R otnv mepimtwon amouciag avVaAUTIKWY SES0UEVWY CUUTMTUKVWVETOL OTO MOPOKATW TECCEPQ

BAuata (Renard and Freimund, 1994):

(a) YrmoAoyilovtat TIHéEG R ocUpdwvO PE TIC TAPATIAVW OVAAUTIKEG OXECEL Yl OTAOUOUG HE
SlaBéoipa Bpoxoypadika dedopéva mAnciov 1) oTov EUPUTEPO XWPO TNG TIEPLOXAG LEAETNG.

(b) Kataokevaletal pio oxéon cuoxetiong tou R pe ocuvRBwg Slabéolueg TLHEG BpoxomTwong,
OTWG N HEONG KnvLaia r eTRola BpoxomTwaon 1 Kot o Tpomomnolnpévog deiktng Fournier.

(c) Amo tnv e§ayopevn oxEon UMOPOUV va EKTLUNOOUV TIEG R yLa TOUG 0TABOUG TNG UTIO PEAETN
TLEPLOXNCG.

(d) H oxéon umopet va amotunwBel kat ypadikd pe To oxeSLAOUO LOOTIUKWY KOUTUAWY ioou R.
‘Etol elval duvato yla KABe onuelo evtog TNG MEPLOXNG MEAETNG va Mpoodloplotel o R pe

YPOUULKA TIapeUBOAR.

H ouoxétion tou ouvteleotr) SLOPBPWTIKOTNTAG ME Tov Tpomomolnuévo Seiktn Fournier ouvnBwg
KOTOANYEL OE TILO OPOEG EKTIUNOELG ATIO OTL AVTILOTOLXEG OXEOELG LIE TLUEG HEONC €TNOLAC BpoXOMTWONC,
kaBwg pe tn Xxprion tou MFI Aapfdvetal umoyn n emoxikn StakOpavon NG BPoxAg Kal n v yEVeL

auénTkn enidpacn Tou €XEL 0TO CUVTEAEOTN SLABPWTIKOTNTOG.

OepeAlwTAG ™G ouoxEtong petafl R kot tpomormolnuévou beiktn Fournier Bewpeitalt o Arnoldus
(1977), o onoloc oto mMAaiolo epeuvwy ToU 0To Mapoko Kat Pe Xpron THwv R amod 14 otabpolg g
AuTIKAC APpKAC aAAd kat 164 Twv HMA, cupnépave dtwxr ouoxétion (r*~0.55) puetafy tou R Kat Tou
Seiktn Fournier (1960) — p? / P 6mou p n péon PpoxOmTwon ToU AV HE TN HéyLotn Bpoxdmtwaon Kat P
n Héon etnowa Bpoxomtwon. Tpomomolwvtog opwc to Seiktn Fournier, mMAéov n cuoyétion R-MFI
(Modified Fournier Index) au€ri®nke onuavtkd (r*~0.83) (Renard and Freimund, 1994). Mapoatnprdnke
EMIONG MO YPOAUULKA OUOXETION METAEL TOUu ouvtedeot OSlafpwrtikotntag kat tou MFI. O

Tpomnomnolnpévog deiktng Fournier MPOKUTTEL OO TNV MAPAKATW OXEON:

12 .2
MFI = Zi=1Pi [3.5]
P

Orou:

p;: L€on pnviaio Bpoxomtwon (mm)
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P: péon etnola Bpoyxomtwon (mm)

H oxéon extipnong tou R mou e&nyaye o Arnoldus (1977) otnv £peuva yla TNV mapaywyn

LooSLaBpwtikol xaptn Tou Mapoko ivat:
R = 0.264 - MFI*>° [3.6]
‘Orou To R ektipdrat o M mmhat h ™.

Baollopevol otnv idla Aoyikn, ot Renard and Freimund (1994) £neta anod enefepyacia Sedopévwy
and 132 otabpols Twv HMA KatéAnfav ot mapoKdtw oxéoels HeTafy R kat MFI — r*~0,81 kat 0,75

avtiotolya:
R = 0.07397 - MFI1847 MFI < 55mm [3.7]
R =95,77 — 6,081 - MFI + 0,477 - MFI?*  MFI > 55mm [3.8]
‘Orou To R ektipdrat o M mmhat h ™.

OL oxéoelg [3.7] kat [3.8] mpoékuav amd peyaho €0POG Kol TOLKIALO BPOXOUETPLKWY SESOUEVWY HE
TIHEG PEONG €TAOLOG BpoxomTwong amo 67~1.640 mm, Tiuég MFI and 77150 mm , Stafpwtkotntag R
am 85~11.000 M) mm ha™ h™.

Mo mpoéodatn €peuva tTwv Ferro et al. (1999) oxetikd pe Tov Tpomomolnuévo Oeiktn Fournier,
avayvwpilel pev TNV KaAn cuoxetion petafd MFI — R kal To yeyovog mwg o MFI AapBavel unodn tnv
ETOXLKN SlakVpavaon, avadelkvUeL OpwWC emiong, e xprion dedopévwy HEonc eTHoLaG BpoxOmTwaong Kot
MFI amno Siddopeg meploxég tng Eupwnng, mwg o tpomomotnuevog deiktng Fournier gvdéxetal va

eUPavilel YyPOUULKN) CUOXETLON LE TN LEON ETAOLO BpOXOTITWON).

H ypoupiky cuox€tion yivetal To Loxupry 000 TILO ORLOLOYEVEG TOPOUCLALETOL TO €TNOL0 KOOEOTWG
Bpoxonmtwoewv, 660 dnAadn n €TnoLo BPOXOMTWON LOOKOTOVEUETOL OTLG OVTIOTOLXEG UNVLIOLEG TIMEC.
MeploxEC mou MapPouoLlalouV OXETIKA LOOKOTOVEUNHEVO KABeOTwWC Ppoxonmtwoswv evromilovtal o€
TPOTUKEG KALLATLIKEG oUVONKeG AN Ka, oTo eminedo tng EVpWMAIKAG NTIELPOU, TIEPLOXECG TNG KEVIPLKAG

“nnelpwtikng” Eupwnngc.

AvtiBeta, oec TeEPLOXEC OMWG Ol MECOYELAKEG, HE WG E€ML TO TAEIOTOV QVOUOLOYEVEG KABEOTWG
Bpoxomtwoswv, 6ev UTAPXEL KIVOUVOG YPOAUUIKNG OUCXETIONG HeTafl MFI kol péong €tnolag
Bpoxomtwong, kabwg n emoxikn dtakVvpavon eival cadnc. To mpoBAnua mou pmopet va avakU el o
oUTA TNV Teplmtwon elval OPLOMEVEG AKPOLEC ETTOXIKEC TLUEG Tou Oeiktn Fournier va auénoouv

UTLEPBOALKA TLG ETAOLEG TLIEG, 0ONYWVTAG ETOL OE UTIEPEKTIUAOELG TLLWV ETAOLOG SLaBPWTIKOTNTAG.
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ZTNV MPOoTAOELa AVTLLETWTILONG TOU Taparavw Stttol mpofAnuatog, ot Ferro et al. (1991) ewonyayav
TNV £VVOLa TOU UTIEPETHOLOU TPOTIOTIOLNUEVOU ouvTteAeoth Fournier - Fg, Tou péoou SnAadn MFI yia éva
ouvoho N etwv. Méow tou Fp elvat Suvatd va OVTIUETWITLOTOUV TOCO TPORANUATA YPAUMULKAC
ouoxétiong MFI kol péong €tnolag PBpoxomtwong, 000 Kal TIEPUTTWOEL] €EOUAAUVONG QKPOLwY

ETOXIKWV SLOKUHAVOoEwWV. O UTIEPETNOLOG TpoTtomoLnpéVog deiktng Fournier FrmpokUmTeL:

N ; N 2p
@XM

er—*

Onou:
Fy ;: etnolo6 tporornonpevog deiktng Fournier
N: aplBuog stwv
p;j: unviaia Bpoxomtwon i pAva, j €Toug
P;: etola Bpoxdmtwon j £Toug

O Fr xpnolpomoleital, onwe kat o MFl og oX£0€LG yla TNV EKTINGCN TOU OUVTEAEDTH SLABPWTIKOTNTOC
™G PBpoxnNg ala povo oe umepetnola Bacn Kat Oxt o €tiola r/kat emoxikn. Mrmopel €tol va
XPNOLUEVOEL OE LOKPOTIPOOECUEC EKTIUNOEL TOU OUVTEAEOTH SlafpwTtikotnTag, aAAd Kot vo tebel ot
OUYKPLON ME UTIEPETAOLEC HEOECG TIMEC R Tou mpokUmTtouv amd GAAEG OXEOELG E€KTIUNONCG
ETIOXLKWV/ETACLWV TIHWV SLoBpwTIKOTNTAG. MLa TETOlA OXEON Yyl TNV EKTLUNON Tou R otn ZikeAia Kat

T votla ItaAia eival n napakatw (Ferro et al., 1999) — r~0.63:
R = 0.5249 - F,**° [3.10]
‘Orou To R ektipdrat o M mmhat h ™.

Y10 TeSl0 TWV EUTIELPLKWY OXECEWV EKTIUNONG Tou R amo tn péon etrola Bpoxontwon, ot Renard and
Freimund (1994), pe to i6lo evpog Sedopevwy Onwe Twv oxeoswv [3.7]-[3.8] €€Ryayav TiIg mapakdTw

oxéoelc — r*~0,81 kat 0,73 avtiotowa :
R = 0.04830 - p1-610 P <850 mm [3.11]

R =587.8—1.219 P + 0.004105 - P2 P > 850 mm [3.12]
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Y& Eupwrnaiko eninedo, otnv meploxn tng Bavapiag €€AxOn n oxéon (Rogler and Schwertmann, 1981):
R=10-(—1.48+1.48"-N;) [3.13]

Onou 10 R oe MJ mm ha’ h ™ kat N; t0 aBpototikd UPog Bpoxdmtwong (mm) Katd Toug MAVES

Mdato~OktwppLo.
Ma tnv neploxn tn¢ Tookavng mpogkuPe n mapakatw oxeon (Van der Knijff et al., 2000a&b):

R=a-P

; [3.14]

Ornou to R o¢
P;: peon etjola Bpoxontwon (mm)
a: oUVTEAEOTAG pe eVPOG THwyY 1,1~1,5 kat cuvAOn T 1o 1,3

H oxéon [3.14] npoékue anod dedopsva 25 otabuwv Pe eVPog HEonc eThoLag Bpoxomtwaong 600~1200

mm.

Onwg MPOKUTITEL Ao TNV Kataywyn Toug, oL ox£oelg [3.13] kat [3.14] pmopouv va epappolovial o
TIEPLOXEG TNG PBOpPELAG KAl TNG voTlag Eupwrng avtiotolxa, KabBwg MeETaly Twv SU0 aUTWY UEYAAWV

{wVvwV UTtApxeL évag oadng SLaxwPLOPOG 0 KALUATIKA XOPOAKTNPLOTIKA KoL KAOEOTWE BPOXOMTWOEWV.

Jtov eAAnVIKO xwpo, o OAaumoupng (2008) akoAouBwvtag Aoyikry MOpOUOL PE AUTH TNG OXEONG
[3.14], enefepydotnke ouUOXeTIOELC METOEU TNG MEONG €TNOLOG PPOXOMTIWONG KAL TOU OUVIEAEOTH
StaBpwrtikdotnTac R ywa dtadopoug otabuoug ava tnv EAAGSa. Amo tnv emefepyaoia mpoékue
LOOTLULKOG XapTnG R —Elkdva 3.1 kol epmelplkeég ox€oelg R™P kata tnv [3.14] yia dtadopeg meplox£g tng

XWPOG.
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Ewova 3.1: /ootiuikoc xaptnc R (MJ mm ha-1 h -1) (OAaurovpng, 2008)

Mtia akopa ox€on yla tnv meploxn tng ItaAiag eival n mapakdatw (Torri et al., 2006):
R =3.08-P —944 [3.15]
Onou 1o R oe MJ mm ha™ h ™ kaw P n péon etriota Bpoxdmtwaon (mm).

MpoomaBwvtag va OUPTEPIAAPBEL PE TILO OAOKANPWUEVO TPOMO TO OQVOUOLOYEVEG KABEOTWG
Bpoxomtwoewv TG Meooyelakng AeKAVNG OTNV EKTIUNON TOU R, LE TILG LOXUPEG KOL CUVTOMEG KATALYLOEG
va xapoktnpilovtal and peyaAn StaBpwTtikotnta Kal Kat' enéktacn onupavtikn StaBpwon, o Diodato

(2004), pe debopéva oTaBUWYV ATIO TNV KEVTPLKA KoL voTLa Itala, mpOTELVE TNV MAPAKATW oXEoN:
R =12.142(a- b )64 [3.16]

Ornou to R o MJ mm hat h * kau:
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a: peon etnola Bpoxomtwon (cm)
b: etnola péylotn nuepnoLa Bpoxomtwon (cm)
C: €TNOLA PHEyLoTn wplaia Bpoxomtwon (cm)

H edpappoyr onolacdAmote amod TG MAPATIAVW EUTELPLKEG OXEOELG Bl TIPETEL TAVTA VA YIVETAL PE KAOE
emdUAAEN KoL MPocoxn, amnod T OTLYUN TToU N SLopOPETIKOTNTA TwV KOOEOTWTWV BPOXNG Ao ePLoXN
O€ TEPLOXN KOl KAT €EMEKTOON OL €L6IKEG ouvOnKeG mou odnyouv otnv mopaywyn SLafpwaong Kot
dbeptwV UAKWV Oev ETUTPEMEL TNV €UKOAN OMASOTOLNCN TEPLOXWV HE OPOLA XOPOKTNPLOTIKA

SaBpwong.

H emhoyn tng KataAAnAotepnc -amo tig Stabéotpeg otn BLBAloypadia- ox€onc yla tnv ektipnon tou R,

e€aptatal anod TPELG KUPLWG TTAPAYOVTEG:

® TNV EYYUTNTA TNG TIEPLOXNG LEAETNG WE TNV TTEPLOXN €EQYWYNG TNG EUTELPLKAG OXEONG
® TNV eVOTNTA KALLATIKWY XOPOKTNPLOTIKWY Kal KABESTWTOC BPOoXOMTWoEWV

e 10 SloBéoipa Bpoxopetpika Sedopgva

3.1.2 Zvvtedeotiis Stafpwaoiuotntag edapovs - K

Joudwva pe to eyxelpidia twv USLE kat RUSLE, o cuvteAeotng StaBpwotpotntag edadoug K (Soil
Erodibility factor) (t h MJ™* mm™) npoosiopiletal péow vopoypadnudtwy onws autd tTng Ewova 3.2, A,
otnv nepintwon edadwv e TTEPLEKTIKOTNTA 0 APYIA0 <70%, LECW TNG TTAPAKATW oxéonc (Wischmeier
and Smith, 1978). Ot TLpég mou mpokuTtouy yia to K téoo amnod to vopoypddnua 660 Kal amo Tn oxEon
[3.17] eival og AUEPLKAVIKEG MOVASEG KAl yLa. HeTOTPOTN o Hovadeg tou Sl Slatpolvtal Le Tov 0po

7,59.

- [21-1074(12 — OM)M** +325(s — 2) +25(p — 3))] 3.17]

100

Ornou:
OM: opyavikn ouocia (%)

M: doun emudavelaknig edadikig otpwong [(100-Ac)*(L+Armf)], 6mou Ac mocootd apyilou
(<0,002mm), L moocooto tAUog (0,002~0,05mm), Armf mocooto dappou (0,05~0,1mm)

s: edadwkn doun

p: danepatdtnta e6ddoug
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Ewova 3.2: Nopoypddnpua urtoAoylopou tou cuvtedeotn edadikng Stapfpwaotpotntag K

MeTOyeVEDTEPN £PEUVO OE TIOYKOOULO EMIMESO KAl OXL Lovo oTig HMA, katéAnée otnv mopakdatw oxEon
(Rémkens et al., 1986), n omoia pmopel va KaAUPEL apTlOTEPO TPOMO TNV TOWKIA LA e8adkwV Kot

YeEwAOYlKwV epdavicewv ¢ Evpwnaikic alAa kot Twv aMwv nneipwv (Van der Knijff et al.,

2000a&b):

[3.18]

log D, + 1.659)°
0.7101

K =0.0034 + 0.0405 - exp [—0.5 (

Onou Dy elvat n péon OSuaotaon twv owpatdiwv tou emnupavelkol edadilkol OTPWHATOG Kol

npoacdlopiletal péow NG oxéong:

D, = exp (Zfl -In (%)) [3.19]

Ornovu yla kaBe katnyopia cwpatidiwyv (apyho, L\, AUpO0):
d;: péylotn diaotaon cwpatidiov(mm)
d;_,: ehaxlotn Sldotaon cwpatdiov (mm)

fi: kKAdopa palag katnyopilag cwpatidiwy emi tng cUVOAKNG edadLkig Lalag
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H o 8okiun Stadikacia yia tov kabBoplopo tou K og omoladnmote meploxr UEAETNG, lval n cuAloyn
ebadpkwy Selypatwv amo kabe yewloyikn/edadikry doun mou eudaviletal otnv mePLOXN, O
TPOOSLOPLOUOG, HECW EPYACTNPLAKWY OVAOAUCEWV TWV €86adIKWV XAPAKTNPLOTIKWY TIOU ATalTouVvTal

Qo TLG TOPATIAVW OXECELG, KOl akOAouBa 0 mMPooSLopLOPOC TWV TUWV Tou K.

BéBata, os mepumtwoelg aduvapiog culoyng Kal enefepyaciag eSadlkwv SelypdTtwy, UMopel va yivel
erloyn THwv edadikng dStaPpwotpdtntag BipAloypadikd, pe avtAnon tipwyv K yia toug {nToUREVOUG
e8adlkolC Kol YEWAOYLKOUG OXNUOTIOMOUC OO E€PEUVNTIKEC €pyaoie¢ amd tnv EAAGSa kal Tto
e€wteplkd. H mpoKTIKA autr) Umopel av pnv eivatl n mAéov opBr), akoAoubBeital opwg Adn amd TG
npwteg Sekaetieg epappoyng tng USLE, kaBwg oto eyxelpidlo tng pebodou (Wischmeier and Smith,
1978) eniouvantovtal TIHEG K yla pia oslpd edadwv. AVAAoYeG TIHEC TtepLEXOVTAL yla Tov Eupwmaiko
Xwpo amnd toug Van der Knijff et al. (2000a&b) amnd tig epyacieg Twv omoiwv €xouv avtAnBel kat ot
napokatw MNivakag 3.1 kat Etkova 3.3, mou mapouotalouv TNV KOTataén Kal TIG avTioTolxes TLUEG K yia
TG dLadopeg katnyopieg edadwv. Mikpég Tineg K mapatnpouvtal oe €6adn pe PEYAAO AEMTTOKOKKO
OAAG Kol avTiBeTa XovOpOKOKKO KAACOHQ, EVW Yyla eVOLAUESN cUOTAON OL TWUEC opouctalovtal Tio

QUENMEVEG.

Nivakag 3.1: AvtimpoowneuTtikeg TREC K yia kaBe edadikn katnyopia (Van der Knijff et al., 2000a&b)

TEXT Dominant surface textural class.
{Present in: STU) % clay % silt % sand K

0 Mo information - - -
9 No texture (histosols, ...} - - -
1 Coarse (clay < 18 % and sand = 65 %) 9 8 83 00115
2 Medium (18% < clay < 35% and sand > 15%, 27 15 58 0.0311
or clay = 18% and 15% <= sand < 85%)
3 Medium fine (clay = 35 % and sand = 15 %) 18 74 8 0.0438
4 Fine (35 % < clay < 60 %) 48 48 4 0.0339
5 Very fine (clay > 60 %) 80 20 0 0.0170
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Ewkova 3.3: O£0n avwTEPW AVILMTPOCWITEUTIKWY TIHUWV 0TOo Tpiywvo edadikng doung (Van der Knijff et
al., 2000a&b)

[Slaitepa yia tov Eupwmaikd xwpo, pe adetnpia tig duo mapamavw epyaocieg (Van der Knijff et al.,
2000a&b), €xeL Sie€axBel pla mpoomabeia mapaywyng oAokAnpwueEVWY BAcEwV Se60UEVWV UE TIG
TIHEG edadikng dafpwaopotntag ava tnv Eupwnn, umo v awyida t™¢ Evpwnaikig Emitpomnng
(European Commission) kal 1o CUYKeKPLUEva Tou Eupwmaikou lpadeiov ESadwv (European Soil

Bureau).

H nmpoomnaBela autr €xel kataAn&el otn dnuooieuon dVo aflOAoywv EpeuVNTIKWY gpyactwy — Panagos
et al. (2012&2014), 6mou ue t BonBela tng Paong dedopévwv LUCAS - Land Use/Cover Area frame
Survey, dnuioupyeitat pita Baon dedopévwy pe TpEC edadikng StaBpwotpotntog K og maveupwnaikod
eninedo. H Baon dedopévwv LUCAS (2009) amoteAel pia oAokKANpwUEVN ‘Seapevr’ XOPAKTNPLOTIKWY
edadpkwv delypdatwyv mou kaAuTtouv OAn tnv Eupwnn (20.000 deiypata am’ akpn o’ akpn twv 25

XwPwvV pueAwv tng E.E.).

ISlaitepa otnv Mo mpoodata dnpocteupévn epyacia twv Panagos et al. (2014), mépa amo tnv akouo
peyaAUtepn ouykévipwon amotedeocpdtwv K ava tnv Euvpwrmn, €xel SnuwoupynBel xaptng mou
amelkovilel T Stadopeg TLUEG Tou K yla OAeg Ta Kpatn-HéAn tng E.E. otnv afloonueiwtn avaiuon tng
500x500m &idotaong keAlou kavdafou kai, ylwa TPpwin ¢opd €L0AYETAL OTNV OvAAucon yla TO
npoadloplopnd tou K kat n enidpaon twv Bpoaxwdwv eéamAwoswyv — cupmaywv n pun. Ot Bpaxwdelg
€€QMAWOELC TTOU OTLC TIEPLOCOTEPEC, OV OXL O OAEC TwV MEPUTTWOEWV &g Aappavovtav urt’ odn otoug

UTIOAOYLOMOUG TOU K, UE CUVETELQ TN CUCTNUATLKY UTEPEKTIUNON Tou. ISlaitepa & OTIC TIEPLOXEC TNG
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Aekavng tng Meooyeiou, Kal KAtd cuvemela Kal otnv EAAada kataAapuBAvouv onUAVTIKEG EKTAOELG, UE
QMOTEAECHUA N TAPOUCIA AUTAG TNG CNUAVTIKAG €EAMAWONG va 8pa AVOOTAATIKA OTNV TOpaywyn
eSadikng dLafpwong Kot okoAoUBwWE va AMOUELWVOVTAL Ol OUVTEAEOTEC £6adIkng SlaBpwoludtnTag

€WwG Kot 40% o€ OPLOUEVEG TIEPUTTWOELG TIEPLOXWV TOU EAANVLKOU XWPOU.

3.1.3 Zvvtedeatiic unkoug kat fabuov kAiong - LS

O ouvteheoTtn¢ unKkoug kot Babuou (umepPBoAkotntag) kAlong LS (Slope Length & Steepness factor)
npoodlopilel tnv emnibpacn ¢ yewpopdoAoyiag kot tou avayAldou otnv mapaywyn €8adikig
anmwAeLlOg, yU QUTO KOl CUXVA XPNOLUOTOLOUVTAL KAl Ol OpOL CUVTEAEOTAG avayAudou oAAd Kal
TomoypadlkOC OUVTEAECTAG yla TNV meplypadn tou. H edadikn amwAela spdavilel peyaliutepn

evaodnoia oe petaBoAeg tou Badbuou kAlong mapd tou prkoug kAlong (McCool et al., 1987).

Yopudwva pe tnv USLE (Wischmeier and Smith, 1978), o cuvteAeotng LS opiletal wg:

n

A
— 2
LS = (—2 R 3) (0.065 + 0.045S + 0.006552) [3.20]

Orou:

L: ouvteAeoTr¢ unkoug KALlong

St ouvteAeotng Babuou kAiong

A: unkocg kAtong (m)

St kKAlon (%)

m 0,2y $<1%, 0,3 yia 1%< 5<3,5%, 0,4 yia 3,5%< S<5% kat 0,5 yia $>5%

TNV TOPATAVW OXEON, O TPWTOG OpOG aviloTolkel otnv emidpacn tou HUAKOUG KAlong, Omou n
Slaotaon 22,13 cuvdésTal pe Tn SlAoTACN TNG MELPAUATIKAG TTAQYLAG TWV EUMELPLKWY e€lowoswv USLE

kat RUSLE, kat o 6gUtepog otnv enibpaon tng kAlong.

H oxéon (3.20) anavtatat otn BiBAoypadia (Sigalos et al., 2010) e xprion tng ywviag kAlong (°) avrtl
¢ KAlong (%) wg:

n

A
_ ) ;
LS = (22.13) (65.4 sin“pB + 4.56 sinfs + 0.0654) [3.21]

Orou:

A: unkog kAtong (m)
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S ywvia kAiong (°)
m 0,2 yia $<1%, 0,3 yia 1%< 5<3,5%, 0,4 yia 3,5%< S<5% kat 0,5 yio $>5%

H ywvia kAiong S pokumrtel wg (Sigalos et al., 2010):

1S
§=tan” (355 [3.22]
Ormou S1 kAion (%).

H RUSLE xpnotwuormolel tnv 8o oxéon yla TO GUVTEAEOTH UAKOUC KALoNG L, OXL OHWG KoL ylo ToV
UTtoAoYLopO Tou S, dmou emdéyetal n oxéon McCool et al. (1987), kol £TOL TTPOKUTITEL:

n

A
A n
S = (—22'13> (16.8sin B — 0.50) S=>9% [3.24]

Mia oelpd amo epeuvntég (Moore and Burch, 1986, Mitasova et al, 1996), ekpetaAAsudpevoL T
duvatotnTa TNG XWPLKAG Katavouns puotkwy Stadikaolwyv onwg n Stafpwon HECw TG XPRONG Twv
lrewypadkwv Juotnuatwyv MAnpodoplwy, MPOTEVAV TNV AVIIKOTAOTOON TOU HAKOUG KALONG UE TN

ouvelopEépouaa otn SLaBpwaon avavtn neploxn/emidavela.

To cUVOAO QUTWV TWV TILO CUYXPOVWV OXECEWV Bewpeital MW BEATIWVEL TNV EKTIKNGCN TOU CUVTEAEOTN
avayAUdou (Panagos et al., 2012), kKaBw¢ Ye TNV TTAPOAMAVW OVTLKATAOTACN KOL TOV OAOKANPWUEVO
UTIOAOYLOMO TWV OUYKALVOUOWV KOl OIOKALVOUCWV TAQYLWV — HECW TNG KOUMUAOTNTOC KAl TNG
KUPTOTNTOC QVTLOTOLXA, TIPOKUTITOUV PEAALOTIKOTEPEC EKTLUNOELG, ELOIKA OTLG TIEPUTTWOEL CUVOETWY

pHopdoAoyLKa eTLDAVELWV OTIWG OL AEKAVEG OIOPPONG EV YEVEL, KaL TOU TOLKVLA €V TIPOKELUEVW.

H oxéon mou mpotaBnke amnod tou¢ Moore and Burch (1986) givat:

LS—( Ag >m< sin )"
—\22.13) \0.0896 [3.25]

Omou:
Ag: avavtn enuddvela tou cuvelodépet otn SLaBpwon (m?)
- ywvia kAiong (°)

m,I: CUVTEAECTEG TIOU cUpdwva Pe Toug Panagos et al. (2012) AapBavouv tpéc 0,4 kat 1,3

avtioTolya.
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Jupudwva pe touc Moore and Wilson (1992), n oxéon epapuodletal yia mAayieg pe pikn kAtong A<100
m Kal ywvieg kAiong B<14° (Di Stefano et al., 2000).

H oxéon [3.25] xpnowuonolnOnke o po ospa anod spyacieg (Van der Knijff et al.,, 2000a&b), eAadppwg

Tpomomnolnuévn, cuudwva pe TNV avabewpnon twv Moore et al., (1993) wc:

LS—14( As )m< sin 8 )”
— "\22.13) \0.0896 [3.26]

OuL Mitasova and Mitas (2001a), e€éAfav TEepaltépw TNV £peuva yla TNV £faywyn HLOGC

QVTLTPOOWTIEUTIKOTEPNG OXEONG YLO TO CUVTEAECTH avayAUdou KataAryovtag otn oxeon:

L§=0n+1) (2;;3)’” (i)i.r(l)g)n [3.27]

Onou:
Ajs: avavtn emubdvelo mou cuvelopépel otn StdPpwon (m?)
S: ywvia kAiong (°)

m,I: OUVTEAEOTEC Tou Kupaivovtat amd 0,4<m<0,6 kat 1,0<n<1,3, avaloya He TOV TUTO
SlaBpwong — emipavelokn n aUAoKWTA. TUpdwva e pe toug Mitasova et al. (2001b), HKpES
TLLEG TwV SelkTwV Bplokouv edappoyr o€ AEKAVEG AMOPPONG HE ONUAVTLKA KAAUYN amd GUOLKEG

EKTOOELG KOl LE TNV EMLPOVELOKN VO EIVAL O EMIKPATECTEPOG TUTIOC SLABpwonc.

Emonuaivetal mwg oL mapandvw oxeoelg TUTIKA XpRlouv epapuoyng o€ TEPLOXEG TTOU CUVTEAE(TAL
amokA£loTika Stafpwon (kata Baon emudavelakn). ETol, otig ouvnBEeLg MEPUTTWOEL EDAPUOYNG TWV
OXEOEWV O OUVOETEC EeMIPAVELEC OMWG Ol AEKAVEC OIMOPPONC PEUATWYV KOl TIOTAUWY TIOU
ocuvamnoteAouvtal amno enipaveleg StaBpwong alAd kot anobeong deptwv UAKWY, gival aduvarto va
OTMOKAELOTOUV Ol SeUTEPEC QMO TOUC UTIOAOYLOMOUG, UE coPapO eVOEXOUEVO UTIEPEKTLUNOCEWY TOU
ouvteheoty avayAUdou. BéPatla, ota mAaiola €EEAENG TNG €peuvag yUpw OO TO OUVIEAEDTH
avayAUdou, ol Teheutaleg and TIC OXECELG TTOU TIEpLypadovTal Tapanmavw, Bewpeital mMwe HELWVOUV
ONMOVTLIKA TLG UTIEPEKTIUNAOELS TWV apxlkd Slatunwpévwy. Ze kABe mepimtwon, eneldn ival apkeTd
ouvnOBeg, onwc Ba meplypadel Kal 0To KEPAAOLO TWV ATIOTEAECUATWY, VO UTIOEKTLLATOL O CUVTEAEDTIC
SlaBpwtikdtnTag TG Ppoxomtwong, unopel va BewpnBel mwg oL eVvOEXOUEVEG UTIEPEKTLUAOELG TOU
ouvteAeotn avayAUdou dpouv oe pa KatevBuvon TeAKN G eEL00PPOMNONG TWV EKTLLWHUEVWY LEYEBWV

SLaBpwong.
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Jto mAaiolo TG TOPoUCOC EPYAOLOG, £YVE TPOOTMAOEID OQVIILETWILONG TWV EVOEXOUEVWV
UTIEPEKTLMNOEWV TOU OUVTEAEOTH] avayAudou He xprnon twv Suvatotitwv Twv lewypadlkwy
Juotnuatwv MAnpodoplwv. Aflomowwvtag epyaleia twv MM, e€ayovral katdaAAnAa Pnolakd pHovteda
avayAudou mou mpooblopilouv kat efatpolv TG ev duvapel emudaveleg anobeong. Ev ouvexeia,
OTOKAELOVTOC OO TOUC UTIOAOYLOHOUC TIG TOPATIAVW ETLPAVELEG, TIPOKUTITOUV PEAALOTIKOTEPEC

EKTLUNOELG TOU ouvteAeotn avayAldou Kat Twv peyebwv dlaBpwong.

Y10 eMinedo NG TEAKNC EKTIUNONG TWV LeyeBWV SLABpwong, oTEPEOATTOPPONG Kal amoBEcewv hepTWV
UALKWV oTov Tapleutnpa, dev emléyetal n evaAAaktiky Avon mou meplhappavel tnv gaipeon Twv
TEPLOXWV amoBeong, oAAA N TUTIKI), TOU UTIOAOYLOOU TOoU oUVTEAEOTH avayAUdou yLa To GUVOAO TNG
Aekavng. H emhoyn autr mpokpivetal yia 800 AOyouc: TPWTOoV, n CUAAOYLOTLKH TIou akoAouBeital yla
v e€aywyn Twv enidpavelwy andbsong Bewpeital akOun oe TPWTOAELO OTASLO Kal XPHIEL TTEPALTEPW
€peuvag Kot e€EALENC kat, SeVTEPOV UTIEP TNG AODAAELAC, TIPOTLUWVTAL OL EVOEXOUEVA UTIEPEKTLUNUEVEG
TLUEG TWV TUTILKWYV UTIOAOYLOHWY, BewpwvTag TeC WG eAadpd Kal OXL onUavTikd UPnAOTEPEC.

3.1.4 Zvvtedeatiic diayeipiong - kaAvyng yne - C

O ouvteheotng Saxeipong - kaAudng yng (Cover Management factor) (-) n, xapw ocuviopiog,
ouvteAeotnG ¢utokaluPng, umodnAwvel tnv emidpacn Twv KOAALEPYELWV KOl TWV OXETIKWV
SLOXELPLOTIKWY TIPAKTIKWY 0TO puBUO mapaywyng edadikng StaBpwong. Ot tiwég tou C otn RUSLE — o¢
avtiBeon pe v USLE mou emidéyovtal amo pikpn YKARA Tipwv C pHéow Tivakomolnpévwy Sedopévwy -

TIPOKUTITOUV PECW TNG TIOAAATTAQCLOOTLKAG OXEONG:
C~SLR =PLU-CC-SC-SR-SM [3.28]

Ornou:

C~SLR: ocuvteleotng dutokaAung (Soil Loss Ratio)

PLU: ocuvteheotng mpotepnC xprnong yng (Prior Land Use) — ebpog 0~1

CC: ouvteleotnig putokaAuyng (Canopy Cover) — ebpog 0~1

SC: ouvteleotn¢ emidpavelakng kalung (Surface Cover) — ebpog 0~1

SR: ouvteleotnc edadikng tpaxutntag (Surface Roughness) — elpog 0~1

SM: cuvteheotng edadikng vypaaotiag (Soil Moisture) — elpog 0~1

OL TapamAVW CUVTEAECTEC TIPOKUTITOUV KATA OELpA amo Ti¢ oxéoels (Renard et al., 1997):
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PLU = Cf - Cp - exp|(—cyr * Buyr) + (Cus - Bus/C)] [3.29]
Onou:
Cr: ouvoxn emubavelakol edadikol CTPWHATOG
Cp: OXETKN OMOTEAECUOTIKOTNTA (ouvSpopr) TwV GUTIKWY UTIOAEUUATWY TNG ETMLOOAVELAKNG
edadLkng otpwaong otnv edadikr cuvoxn

Curs Cys: OUVTEAEOTEG SLOPBwWONG oXeTIKOL e TNV eMidpaon TwV GUTIKWVY UTIOAELUUATWY

B, TOGOTNTA VEKPWV Kot LwvTaviv plwy otnv eripavelakn edadikr otpwon (Ib acre™ in™)

B,5: mocoTNTA GUTLKWY UTTOAELUETWY oTnV embavetakn eSadkr otpwon (Ib acre™ in™)
Cyy: ETBPAON TNG €8APIKIAG CUVOXIG OTNV AOTEAECUATIKOTNTA TWV GUTIKWY UTIOAELUUATWY

O ouvtedeot¢ ¢utokailuPng CC umodnAwVeL TNV AMOTEAECUATIKOTNTA TNG GUTOKAAUYNG OTNnV

QTTOMELWON TNG EVEPYELAC TWV OTAYOVWV TNG BPOXOMTWONG KAl TIPOKUTITEL:
CC=1—F,-exp(—0.1-H) [3.30]
Ornou:
F.: kAaopa tng putokAAuPng €mi TNG CUVOALKAG EKTAONG

H: uYoc mtwong (ft) twv otayovwv tng BpoxOmTtwong HETA TNV TPOOKPOUGH TOUG OTh

dutokaiun

O ouvteAeotng emidpavelakn kaluPpng SC Bewpeltal o Mo CNUAVTLIKOG LETOED TWV CUVTEAECTWY TIOU
erbpouv otn Slapopdwon Twv THwWV Tou cuvteAeot putokdAudng C, pelwvovtag tn HETAPOpPLKN
LKOVOTNTO TOU VEPOU, TIPOKAAWVTOG amoBECELG 08 TEPLOXEC ALUVAIOVIWV VEPWV KOl QTTOMELWVOVTOG
v edadikn emidpdavela mou Tapapével ekteBelpévn otn SlaPpwtiky emidpacn ¢ Ppoxomtwong
(Renard et al., 1997). H emudavelakr kaAun pmopel va meplhapPavel, mEpa amod TG APOCLUES
ETULPAVELEG, OPYAVIKA Kol GUTIKA UTtoAeippata, BoABouc Kal PL{LKA CUCTAOTO, TIETPEC KOl KPOKAAEG.
H ox€on yla tov umtoAoyLlopo tou SC ivat:

0.24 0-08
SC = exp l—b-Sp . ( R ) l [3.31]
u

Orou:

b: gUMELPIKOG OUVTEAEOTNG TIOU UTIOSNAWVEL TNV amoTeEAeoHATIKOTNTA TNG edadokalung otn

uelwon tng edadikng Stafpwong
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Sp: 10000T0 (%) emibavelakng kAAuYNG emti TNG CUVOALKAG ETULDAVELAG
R, etudavelakn tpaxvtnta (in) adlatdpaktou edddoug
To moocootd emubavelakng KkKAupng S, kat 6n TOU GUTIKOU  UTIOAELUMATOG TIPOKUTITEL:
Sy =[1—exp(—a- By)]- 100 [3.32]
Ornou:

a: Aoyog emubdvelac mpog palac umoheippatoc (acre-lb™) pe Tumikég Twpéc va mepléxovtat o€

niivakeg tTng RUSLE (Renard et al., 1997)
B;: Bdpoc (Enpo) Tou umoAeippatog mou Bpioketal otnv edadikn eniddvela (Ib-acre™)

H emudavelakn tpaxvtnta R, (in) adtatdpaktou e6adoug apEécwS MpLV TNV Apoaon TPOKUTITEL Ao TN

oxéon:
R, =0.24+ [D, - (R; — 0.24)] [3.33]
Ornou:
R;: Apxwn edadukn tpayvtnta (in)

D,.: ouvteleotng e§opdAuvong tng edadikng TpoaxuTNTAG, TTPOKAAOUUEVNG atd TNV emibpaon

evdexopevng Bpoxomtwonc.
O D, mpocblopiletal amno tn oxéon:
D, =exp[1/2(—0.14-P,) +1/2(—0.012 - El,)] [3.34]
Ornou:

P;: ouvoAikd VY og (in) Bpoxng oto dtaotnua mou pecoAdfnoe and tnv Lo mpoodatn dtatdpaln

Tou ebadoug
El;: n moodtnta evépyeLag tng Bpoxomtwaong yla To avtiotolyo Staotnua
O ouvteheotng edadikng TtpaxutnTag SC MPOKUTTEL Ao T oXEoN:
SC = exp [—0.66 (R, — 0.24)] [3.35]

TENog, 0 ouvteAeoT ¢ e6adIKNG LYPACLOG TIPOKUTITEL ATTO TILVAKOTIOLNUEVA SESOUEVA KOL €V YEVEL KATA

TLG UYPEG TIEPLOSOUC OL TIHEG Tou TAnoLalouy to 1, evw avtiBeta katd tig Enpég mAnowdlouv to 0.

‘Evag eVOAAOKTIKOG TPOTOG MPOoodloplopol tou cuviedeotr) dputokaAudng sivatl n xprion nebodwv

TNAemIoKOMNoNG, He taflvopnon dopudoplkwy eKOVWV Kal xpnon deiktwv PAdaotnong (Vegetation
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Indexes/VI's) kat Slaitepa tou Kavovikomotnpévou Oeiktn BAdotnong (Normalized Difference

Vegetation Index/ NDVI) (KoupdkAn, 2010, Wang et al., 2003).

3.1.5 Zvvtedeatiic eA€yyouv tn¢ Stafpwong - P

O ouvteleotc eAéyxou NG SLABPwWONC 1 KAl CUVTEAECTHG UTIOOTNPLKTIKWY TIPOKTIKWY KOATA TNG
S1aBpwonc (Support Practice factor) (-), AapBavet Tipég amd 0~1, kal aviikatomntpilel tnv enidpaon
TIOU UTIOpOUV va €Xouv S1adope KAAALEPYNTIKEG TEXVIKEG OTNV amopeiwaon tng edadikng StaBpwong.
TETOLEG TEXVIKECG amoTeAoUV N KoAALEpYELa TTOPAAANAQ HE TIC LlooUYElg, pue Awpldec eVOANQCCOUEVWV

KOAALEPYELWV KaL UE Xprion avaBabuidwv.

OL TIpEG TOU ouvteleotn P, edpooov akoAouBoUvTal TEXVIKEG OTIWG OL TTAPATIAVW UITOPOUV VA LELWOOUV
oNMOVTIKA TNV apaywyn edadikng dStdfpwong, evw oupdwva pe toug MavayouAla kot Afpou (2002),
yla KoAALEpyeLa mapdAAnAa He Tic LooUPeic kupaivovtat petalv 0,6™0,9, pe Awpidec eVOANACCOUEVWV
KaAALEpYELWV Kat TepLodikr evaAlayn toug petay 0,3~0,45, kat pe xprion avoBaduibwv kot oslpdg

ULKPWV QVOXWHATWY KABeTwv otnv KAlon tou edadouc petalv 0,12~0,18.

3.2 Mé£0060o¢ Gavrilovic

H néBodoc Gavrilovic kot n avtiotoln EUMELPLKN €€lowWaon XPNOLLLOTOLELTAL YLat TNV EKTIUNON TOU HECOU
€TAOLOU OYKOoU dePTWV UALKWY O€ pLa kaBoplopévn ektaon (Aekavn amoppong). AvamtuxOnke apxikd
ue epoappoyrn oe umolekavn tou A€ol motapol (meploxn 6poug Vodno Skopje, M.I.A.M.) Kal €KtoTe
EXEL TUXEL epapUOYNG KUPLWEG O 0PELVEG USPOAOYLKEG AEKAVEG TNG BaAKkavikng xepoovricou aAAd Kol
TwVv ItoAkwv kot EABetikwv AAmewv, ota mAaiola tn¢ Saolkng Slaxeiplong Kal otnv mpoonabsia

npoaotaociog ano t dtafpwoaon (KoupdkAn, 2010, Notoupidng k.a., 2012).

JUpudwva pe tn pEBOSO, N pEon etnola mopoaywyn GEPTWV UALKWY TIPOKUTITEL QMO TIG TIAPAKATW

oxéoelg (Gavrilovic, 1988, KoupakAn, 2010):

W=w-4

[3.36]
w=mn-T-P-z3
Onou:

W': péooc £TA0L0C AYKOC TapaywyAC GePTWV LAWY (M?). o TNV avaywyr] Tou o€ GpavOpEVO
oyko moAamAaotaletal pe 1,28 - 1,32 (1o mopwdeg Twv Ppuolkwv anobéccwv KatahapuPavel ta

0,28 - 0,32 ToU paLVOUEVOU OYKOU)
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w: péon ethola (el8kr)) StaBpwon tne Aekdvne (m*/km?)

m: 3,14159...

A: éxtaon sfetalopevnc meploxic (km?)

P: puéoo etnowo uPog Bpoxns (mm) oto péco VPOUETPO TNG UTIO EEETACN TIEPLOXNG

T: ouvteleotnc Beppokpaciag Tou MPOKUTTEL Ao T OXEoN:

to
T= |—+0.1 [3.37]
10 +

Ornou:
to: H€on etola Beppokpaoia (°C) oTo LECO UPOUETPO TNG UTIO £EETOON TEPLOXNG

Z: ouvteAeoTn¢ SLABpwaonG ou MPOKUTITEL Ao TN OXEoN:

z=xy (¢ +.]) [3.38]

Orou:

X: OUVTEAEOTNG Tou ekdpalel tnv emibpacn NG ¢utokaluPng aAAd Kol Twv
evlexopevwyv £pywv udpovopiag otnv mapaywyn edadikng Stafpwaong. Aappavel
TLWEG amo 0,05~1,00 6mwc mapouotalovtal otov mopakatw Mivaka 3.2.

y: ouvteheotng €dadikig dtafpwolpotntag — Aapfdavel tpég and 0,2~2,0 Onwg
napouaotalovrtal otov mopakatw Mivaka 3.3.

@: oUVTEAEOTNG TtoU ekdpAlel To €606 Kot To Babud SLaBpwong- AapBAvel TLUEG o
0,1~1,0 6nw¢ mapouaotalovtal otov mapakatw Mivaka 3.4.

J: péon kAion TG umo ef€tacn TMEPLOXNG, TOU HE QVOAUTIKOUG UTIOAOYLOMOUG
TLPOKUTITEL OTO HLOL OXECN TN HopdNnG (Mapdong, 2012):

1. 1 .
lg = 5 idS ~ i Z erSr [3'39]
r

Omnou n ouvoAkn éktaon S, TG AekAvng amoppong unodtatpeital o tuApata AS,,

kaBéva amo ta onoia £xeL nepinou otabepn KAlon i,..

H péon kAlon pmopel va UTTOAOYLOTEL KOl ATTO TOV TTAPAKATW TIPOCEYYLOTIKO TUTIO TIoU epapUoleTal yLa

KAaBe umoAekavn g umo e€€taon meploxng (zavBakng, 2011):
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hmax - hmin

VA

I =

[3.40]

ErunpdoBeta, yla tov mpoodloplopd tng KAoNg aAAd Kol piag oepd¢ aAAwv duactloypadlkwy Kal

HOopdOAOYLKWYV XOPAKTNPLOTIKWY ULag AEKAVNG AmopPOr ¢ UmopolV va xpnotponoltnBouv epyaAeia mou

npoodEpovral anod Ta Tuotnuata Fewypadkwv MAnpodopLwv.

Nivakag 3.2: Tipég ouvtedeotn x (ZavBakng, 2011)

afa | Kordaotaon g Aekdvnc kot eidoc dutokdhuding X
. AEKAMNEZ AMOPPOHZ MPIN AMO THN EKTEAEZH TOMN YAPONOMIKQN EPTQN
1 Edadoc mAnpwe umo BaBplopeve, tn KA LEpYNoLLo 1,00
2 Aypol kehepyo U evo L e KMTELS 0,90
3 Aunshwvee ywple PAdotnon oto ebadocg 0,70
4 ¥mo faBuiousve Saooouotadec ko Bapvwvec pe umo fabBuiopsvo 060
cdadoc '
5 Apabia, aypol pe TpLd UL KoL GAAES PO o LES KOAALEPYELEC 0,40
6 ExteTtapevee Saooauotadec kol Boapvver O Ko KATAoTOan 0,05
Il. AEKANEZ AMOPPOHZ META ANO THN EKTEAEZH TON YAPONOMIKON EPTOMN
1 AeuBeTnuever koltes e dpdyporo 0,70
2 Aypol kadhepyn Uevo L guyva Katd Tig wolels 0,63
3 Aypol xohd kohhiepyoUpevoL 0,54
4 Aypol kahhepynuevo L kata AMoplbec opllovTLEs 0,45
5 Aypol BaBubwpevol 0,36
6 AUMEAWVES KaTa TIS oo UElg 0,32
7 ¥moBabpiopsva ebadn petd ano avayhoaon, PedTiwpeva Mpadia 0,30
8 ESadn (e aywyolc avddayeonc KoL SUYKPATNanc Tou vEpouU 0,27
Emudbdtvelec AEkavuv e avadaswaoel ouvo SEUs LEVES Kol armd
9 ; ] 0,10
PaBuibwon tou edadoug
I MOPODH OYTOKAAYWHE
1 Mukteg Saooouotabeg ko mukvol ?mpwdweq i Saooouotabes apaieg pe 0,50-0,20
uTd podro
5 AcooouoTades kwvodo pwv |.rJ.E umo podo ooBevr f Bapvwveg oxL 0,20-0,60
OUUIUKVOL
3 Aaocoouotadeg kol Bapvwvee umo fabBpopevol, Mpadua 0,40-0,60
4 APpadia kol ebadin kadduepyo i peva, urto fabuiousva 0,60-0,80
5 Emdavewa wple dutokdaiubn 0,80-1,00
Nivakag 3.3: Tyég ouvtedeotn y (ZavBdkng, 2011)
AfA Eifoc netpmpartoc ko uneddadoug ¥
1 IkAnpd METpw AT, avBekTikd otn SLafpwaon 0,2-0,6
2 MeTpwpato PeTplwe avBekTika atn Swap pwan 0,6-1,0
3 EOBpuTTa METpWLaT 1,0-1,3
4 AmoBeoeig, popeves, apylhol, L|:JE(|.L|,L1.‘:I.-I'LLBUL KoL Gkt avBERTLKG 1318
TIE TP LCETCL
5 MoAl evaloBnra otn SuaPpwon metpwpata koL e5adn 1,8-2,0
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Nivakag 3.4: Tyég ouvteheotn @ (ZavBdkng, 2011)

A/A Ei6o¢ kot Babpog AaBpwong [0}
1 AcBevrc SLaBpwon oTic AeKAVEG ATOPPONG 0,1-0,2
ALa ) 25-50%
5 aBpwon smclbavaakn 0‘[(1’ 6 TNG 0,3.0,5
AgKAVNG aMOPPONG

Erudpavelakn StaBpwon, oAloBnoeLc kat
amoBEoelg, KapoTiki dLafpwaon

4 Ta 50-80% tng Aekavng umoBabuLopéva anod 0.8-0.9
XapaSpWoELG Kol OMLOBHOELG T

5 AeKAvVeG MANP WS UTIOBABULOUEVEG OO 0.9-10
£VTOVEC SLaBPWOELG T

0,6-0,7

3.3 Ektiunon otepeoamoppong

3.3.1 Zvoyétion S1afpwong-oTEPEOATOPPOTIC — ZUVTEAEOTIG OTEPEOATIOPPOIC

To B€pa tng petaPfaocng amo tnv mopayouevn dwaBpwon/edadikn amwAelo otn OTEPEOATOPPON,
arnotelel éva medlo aAAendAANAwY gpguvnTikwy Tpoomtabelwv amo tn dekaetia Tou 1960 pEXpL Kal

onuepa.

H S1aBpwon oxetiletal e TN OTEPEOATIOPPON LE LA OXEOCH TNG OPOAKATW LOPDAG:

Y
SDR = A [3.41]

Onou:
SDR: (Sediment Delivery Ratio) cuvteAeotng otepeoamnoppornc (0~1)
Sy: otepeoamnoppon (t/ha)
Ag: SlaBpwon — edadikn anwAela (t/ha)

O ouvteleotg otepeoanoppon¢ amotedel to KAdopa NG SldBpwong Tou  KATAAAYEL Of
otepeoamoppon HEow tou udpoypadikol Siktuou. ATtd GpUOLKK OKOTILA, N CTEPEOATIOPPON OE EMIMESO
Aekavng amoppon¢ amoteAel tn Stadopd HETALU TNC TAPOYOHEVNG €80PIKAGC ATIWAELNG KOl TWV

TIOCOTHTWV TTOU AMOANYOUV O€ TIEPLOXEC evamoBeonc.

H 600 1o Suvatdv mio akpBrg yvwaon tng mapoyoueEVNG OTEPEOATIOPPONG, CUUPBAAAEL TA PEYLOTA OTNV
QMOTEAECUATIKOTEPN SLACTACLOAOYNGCN GPAYUATWY KAl AVIUTANUUUPLIKWY £PYwV, 0T BeATLoTOMOINON

TOU KUKAOU {WwN¢ TWV TOULEUTAPWY KOL OTOV QVTUTANUUUPLKO OXESLOOUO.

[40]



H Stadikaocia tng petafaong and tn StaBpwon otn otepeoamoppon emnikabopiletal and pla ospa
TAPAYOVTEG, OMWC N €Kktaon, ta Hopdoloyikd, e6adoloyilkd, KALHATOAOYKA Kal uSpoAoyikd

XOPOKTNPLOTLKA, OL XPNOELG yNG, To USpoypadLkd SIKTUO, TO KABESTWE AMOPPONC KAL OTEPEOATIOPPONC.

Mo tnVv ektipnon tou SDR XpNOLLOTIOLOUVTAL EUTELPLKES EELOWOELG TTOU CUOXETI{OUV TO CUVTEAEDTH Elte

LLE TNV EKTAON, ELTE HE XAPOKTNPLOTLKA TNG AEKAVNC ATTOPPONG Kal Tou udpoypadikol Siktuou.

Ao toug dU0 TuToug oxEocewy, TiLo Sladedopéveg elval oL mMPpwTeg, KABwWG N LETABOAN TOU cUVTEAEDTN
OTEPEOOTIOPPONC OE OXECN UE TNV EKTACN TNG AEKAVNC OIMOPPONG TIOPOUCLALEL ONUAVTLKI) OTATLOTIKN

OUOYXETLON, €V avTLOEoEL pe TIg SeUTePEC, TTou epdavilouv peyalutepn SLAoTIOPA KOL OVOLOLOYEVELQL.

Eniong, oL oxéoelg ouoxétiong SDR-€ktaong xapaktnpilovtal and amoAutn eukoAia otnv epapuoyn,

KoBwg n €Ktaon €lval TO TILO KOLWVO XOPAKTNPLOTIKO TNEG AEKAVNC ATOPPONG.

Elval yeyovog mwe XpnoLUOTOLWVTAG OXECELG AUTOU TOU TUToU, mapafAénetal n enibpacn aAwv
TIAPOYOVTWY TIoU OUMBAAAOUV OTovV KOBOPLOPO TWV TOCOTNTWV OTEPEOATOPPONC, OUWE OElpd
ebappoywv (Becvar, 2005, Zarris et al., 2011) cuvnyopoUv UTEP TNG QLOTILOTNG €KTIUNONG TNG

OTEPEOATIOPPONG HEOW OXEoswV SDR-€kTaONC.
OLtpeic o Sladedopeveg oxeoelg ektipnong tou SDR péow TG EKTAONG TNG AEKAVNG AmoppPONnG elvat:

H oxéon tou Renfro (1975), mou mpoépxetal amo Sc60UEVA OTEPEOATIOPPONG OTNV TIEPLOXN TWV
Blackland Prairies (T€€ag, H.M.A.). Ta 6edopéva mpoépyxovtav amno 14 AeKAVEC ATOPPONG LE EKTAON TIOU

kupaivetat amo 1,1~252,3km?, kat n oxéon mou mpoékupe eivar - r*~0.92:
logSDR = 1.7935 — 0.14191 - log A [3.42]
Ornou 4 n éxtaon oe km?.

To Ynoupyeio Fewpylag Twv H.M.A. pe debopéva amd tnv dla meplox Ue tn oxéon tou Renfro,

kKatéAnée otnv mapakatw oxéon (USDA-SCS, 1971):
SDR = 0.51-A47011 [3.43]
Ornou 4 n éktaon oe mi’.

Mo YEVIKEUPEVN IO TIC HEXPL TWPA OXECELG Bewpeital n oxéon tou Vanoni (1975), kaBw¢ npogkuPe

amno dedopéva otepeoanopporg 300 Aekavwy g MayKOouLa KALHaKa:
SDR = 0.42- A70125 [3.44]

’ ) .2
Omovu A n éktacn o€ mi‘.
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3.3.2 Xxyéon ekTiunong otepe0AmOPPO§ 0TOV EAANVIKO YWPO

Enetta ano enetepyacia Slabéolpwy otolxeiwv and otepeolSPOUETPROEL O 7 BECELC TOTAUWY OTN
BA EAAGSQL KAl TNV KOTOOKEUN KOUMUAWV TOPOXNG-oTEPEOTOPOXNG, Ol Koutooyldvvng kat TapAa
(1987) mopnyayav Mot OITAR EUMELPLKN) OXEON Yl TNV EKTIUNON TOCOTATWY HEONG ETNOLAG
oTepEOOOPPONC amnod otolxeia uSpoloylag Kal yewAoylag Tng Aekavng amoppons. H oxéon otnv teAkn

NG ekSOXI EXEL TNV MOPOKATW HopdN:
G=15-y-e3" [3.45]
Onou:
G: péon tola otepeoanoppon oe awwpnon (t/km?)
P: péoo etnoto vPog Bpoxng (m)
¥: YEWAOYLIKOG OUVTEAECTNAG IOV TIPOKUTITEL ATIO TN OXEON:
Y =K1 D1t Ky P2t Kz Ps3 [3.46]
Onou:

Ky, Ky, K3 Kotnyople¢ katdtaéng epdavilOpevwyv TETPWUATWY ortd  dmoyn

Slafpwopdtnrag. H katnyoplomoinon yivetatl yla Ta mopokATw METPWATA:

Opada uPnAng Stappwolpdtntag

aAdoUBia, pAvoxng k=1
Opada petplag SlappwoluotnTag
, , , K2=O,5
uapyeg, Yauuiteg, oxtotoAtdol
Ouada xapnAng StaBpwolpotntag K20 1
3—Y,

aoBeatoAiPol, Sodouiteg, ustauoppwueva, ekpnétyevn

P1, P2, P3: TOO0OOTO €UdAVIONG 0TN AEKAVN QMOpPOnG

H eumelpikn) oxéon twv Koutooyldvvn kat TapAa (1987) mpoépxetal anod MEPLOXEG UE CUYKEKPLUEVAL
YEWAOYLKA XAPOKTNPLOTIKA Kal Wolaitepa avénuéva udpoloyika LeyEDN (LEOEC €T OLEC BPOXOTITWOELG
avw tTwv 1.000 mm) o€ oxéon e AAAeg mepLoxEG Tou EAANVIKOU xwpou. Mmopel va xpnoluomoleitat
EUPEWG Ot TEPLOXEC —Kuplwg tng BA EANGSOC pe mopamAnola USPOAOYIKA Kol YEWAOYLKA
XOPAKTNPLOTIKA, OAAA KOl WG Mia TTPOKATAPKTIK OXECN EKTLLNONG TTOCOTATWY OTEPEOATIOPPONG OE
OAAEC TIEPLOXEG LE ONUAVTLKA SLOPOPETIKEC CUVONKEC. TN SEUTEPN TEPLMTTWON OL OTIOLEC EKTLUNOELG TO

TOavOTEPO Elval VAL UTTOEKTLUOUV TLG TTOCOTNTEG OTEPEOATIOPPONS.
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3.4 ExTipunomn 0ykov amo0écemv & VEKPOU OYKOU TAULEV TP

Mia eupéwg Stadebopévn Sladlkaoia ekTiNONG TOU OYKOU TwV amoBEcewv £vOG TOULEUTAPA, UE
npolmébeon TN yvwon TwV TOCOTATWV OTEPEOAMOPPONG TOU KATAANYOUV O auTov, €lval n

pnebodoloyia twv Lara and Pemberton (1963).

H mukvotnta Twv cwpatdiwv twv ¢peptwv UAKwWV (dry bulk density) kupaivetal ocuvnBwc HeTaty Twv
TV 1,0 kot 1,6 t/m®. Me enefepyacia 1.120 Selypdtwy amoBécewv TapLEUTApwY, ot Lara and
Pemberton (1963) katéAnéav os £va eUPOG TUKVOTTWV TwV OMOBECEWV €V ENPW TTOU KUMALVETAL ATTO
1,8~3,0 t/m®. Stov mapakdtw Mivaka 3.5, MOPOUCLATOVTAL TUTIKE €UpNn THWV TUKVOTNTOC VLot
anoBéoelg TapeuTnpwy oludpwva pe tnv U.S. Natural Resources Conservation Service (Morris and

Fan, 1998).

Nivakag 3.5: EVpN TLHwyv ukvotntag (t/m3) yla anmoBEoeLg TAULEUTHPWY

Movipwg BuBlopévo  Zuxva avaduopevo
Awdotaon Kokkou Nukvotnta (t/m?)
ApyAOC 0,64~0,96 0,96~1,28
IAOG 0,88~1,20 1,20~1,36
Miyua apyilou-tAUog 0,64~1,04 1,04~1,36
Miyua dppou-tAvog 1,20~1,52 1,52~1,76
ARROC 1,36~1,60 1,36~1,60
XoAikt 1,36~2,00 1,36~2,00
Appog-xoAikt dtwyng Stapaduiong 1,52~2,08 1,52~2,08

Ot Baotkol mapayovteg tou emnpealouv TIG anmoBeoelg evog Tapeutpa ivatl (USDI, 2006):

e O TpOMOC AslTOUpYLaC TOU TAMLEUTAPA
e H olotoon Kol KOKKOUETPLa TwV amoTIOEUEVWVY PEPTWV UALKWV
e O puBuog ocuumnieong Twv AMOTIOEUEVWV UALKWV

e Ta £€tn Asttoupylag Tou TapLEUTAPA

ZNUAVTIKOTEPOG OO TOUG TAPATIAVW TIAPAYOVIEG Elval 0 TPOTIOG AELToUpYiag TOU TAULEUTAPA, KOBWG
OUXVEG Kol afloonueiwteg SLAKUUAVOELS 0TABUNG eMNPeAlouV ONUAVTLIKA TG Stadlkacleg petadopac,
eEvVaoBeong Kal CUUTUKVWONG TwV PePTWV VALKWY Kat dlaitepa to apylAiko KAAoUa Twv autwv. Ot
OUXVEG eTtadEG Twv apyAlkwy Lolaitepa amoBEoewv pe v atpoodatlpa cupBarlouv oto GaLvOUEVO
NG OTEPEOMOLNONG KOl OTNV TOXUTEPN QUENON TOU OYKOU TwV QamOoBE€0EWV OUYKPLTIKA ME TNV
KQTAOTAON TNG LOVLUNG KAAUYPC TOUG oo Tn oTtabun Tou Tapleutrpa. ETot, pe TV TaxVTepn MARPWaon
TOU VeEKPOU Oykou SUOKOAeVEL N €eVPEDN TWV TEXVIKO-OLKOVOULKA BEATIOTWY ETIAOYWV OXESLAOUOU

Kat Slaxelplong twv €pywv tapievong emdpavelakwyv vdatwy, Kabwg amod T pia avalnteitol pla
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SuaokoAOTepn Kal akplBotepn TeEXVIKA AUon yia va KaAudpBouv oL avAayKeg Kol 0 OKOTIOC TOU £pYOU Kal
amod TNV AAAn, AUTEG oL AUOELG eVOEXETAL VO KABLOTOUV TO €pYO0 TEXVLKA I OLKOVOULKA 0.oUpbOopOo 1) Kal

TENOG N TIPAYLLATOTIOL) OO AOYW TIEPLOPLOTIKWY YEWHOPDOAOYIKWY Kol GAAWV GUOCLKWY TTAPOYOVTIWV.
OLTEOOEPLG KOTNYOPLEG-TUTIOL AELTOUPYLaG EVOG TAULEUTAPA TTapouatdlovtal otov Mivaka 3.6.

Nivakag 3.6: Katnyopieg Asttoupyiag tapeutpa

1 AmnoBéoelg mavta 1) oxedov mavta BUBLOUEVES KATW ATIO TNV
OTABWN TOU TAHLEUTHPA

2 METPLEG EWG ONUAVTLIKEG TITWOELG TNG OTAOWNG

3 ToLEUTAPEG KAVOVLKA AdeLoL

4 Tapleutnpeg pe deptég UAEG koltng (dopTio MUBuEva puovo)

ErmAéyovtag Tov TUMo TapeuTtipa, ePpapuoleTal N MAPOKATW OXECN YL TOV UTIOAOYLOMO TNG QPXLKAG

TIUKVOTNTAC TWV armoBécewv avaloya Ye T ocUoTAoN TWV PEPTWV UALKWV:
W =W, =Wc pc+ Wy put+Ws:-ps [3.47]
Onou:
W ~W,: apykri tukvotnta anoBéoswv (kg/m°)
DPc» Pum, Ps: TOOOOTO apyidou, LAUOG Kol ALIOU OTO ELOEPYOLEVO UALKO

We, Wy, Ws: mukvotnta apyidou, INUOG KOL A0V OTO ELCEPXOMEVO UALKO, TTOU avAAoya pE ToV

TUTIO AELTOUPYLOG TAULEUTAPA TIPOKUTITEL amo Ttov Mivaka 3.7.

Nivakag 3.7: Nukvotnta (kg/m3) avéoya pe Tov TUTIO AeLToupyiac TapLEUTHpA

Aeltoupyia We Wy W
1 416 1.200 1.500
2 561 1.400 1.500
3 641 1.500 1.500
4 961 1.700 1.500

H evanéBeon twv dpepTtwVv UVALKWY OTOV TALEUTHPA Ttapouctdlel S1adhopomoLioeL; XpOvo LE To XpOvo,
KoBwg petaBaArlovtol ol mapayovteg mou emdpouv otn Sdwadikaoia. H oxéon tou Miller (1953)
amoteAel Ml MPOCEyyLon ylo TNV €KTLUNON TNG MEONG TUKVOTNTAG Twv amoBécewv ywa T €Tn

AelToupylog evoc TapleuTnpa:
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T

Onou:
W2 péon mukvotnta amoBéoewv (kg/m?) énetta and T €t Aettoupyiog
W, apyikn mukvotnta anoBéoewy (kg/m?) dnwg mpokUmTeL amd ™ oxéon (.)

K: mapayovtag, e€EapTOUEVOG OO TOV TUTIO AELTOUPYLOC TOU TAULEUTHPA KOL TNV KOKKOUETPLO TwV

anoBéoswv, MpokUTTEL ano Tov Mivaka 3.8.

Nivakag 3.8: Mapadyovtag K

, K (kg/m°)
Aettoupyla Apyl\og IAOC Appog
1 256 91 0
2 135 29 0
3 0 0 0
4 0 0 0

O ouVOALKOG Ttapayovtag K Twv amoB£0ewv MPOKUMTEL Ao T oXEon:
K = K¢ pc+ Ky pu+Ks s [3.49]

Onou ta K¢, Ky kat K Aappavovtat and tov MNivaka . Katl pe, Py, Ps Elval ta mocootd apyilou, AU0G

KoL QUOU avTioToLya.

Me xprion Tng HEong uKvOTNTAG amoBéoewyv Enetta and T €Tn Asltoupylag, UMOpPEL va pHeETATPATIEL N
glogpyopevn moootnta palag GepTwV UAKWV O MOCOTNTA OYKOU amoB£0swv, Kal KAT QUTOV ToV
TPOTO VA EKTIUNOEL 0 VEKPOG OYKOG TOU TAULEUTAPA AAAA KaL N ToooTNTA amoBEcewy ava mAca OTLYUN

kata tn diapketa Lwng Tou €pyou.

3.5 Aflomoinon NG TFewTAnpo@opikng kat Twv Ivotnuatwv lewypa@ikwv
MIANpo@opL®V 6TNV EKTIUN G TNG ESAPLKNG SLABpwOTNC

H edadikn dLafpwaon, OmMwe Kot pLo oepd GAAwv rapepdepwv puokwv Stadikaolwy, xapaktnpiletal

OO XWPLKN ETEPOYEVELD, LOLOTNTA TIOU OLETEL TO OUVOAO TWV TOPAYOVIWV TOU E€miSpouv oTo

dawvopevo, Omwe n Bpoxomtwon (XwpPoXPOoVLKA ETEPOYEVNG), N YEwAoyia, n yewpopdoloyia, oL XproeLg

YNG Kal oL OTOLEC SLAXELPLOTIKEG TIPAKTIKEG. TO CUVOAO TWV TOPATIAVW TIAPOYOVIWV GEPEL XWPLKN

nmAnpodopia, mou aAANAETLEPA CUVOUOOTIKA, ATIOTPEMTIKA | N, OTNV Topaywyr GEPTWV UALKWVY Kal

SLaBpwong.
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H edapuoyn Twv MEPLOCOTEPWV ATIO TA EUMELPIKA HOVTEAX EKTIUNONG TNG SLABPWONG OMOKAELOTIKA
OTO TUTILKO UTIOAOYLOTLKO TAQLoL0, pmopel va KaAUPEL PUE OXETIKN AVECSN TN XPOVIKA Sldotacn Tou
dawopévou, Ouwe oto emimedo ¢ ocupmepiAnPng TNG XWPELKNC OUVIOTWOAC TwV SLadKaoLWV
epdaviletal pla cadng aduvapio. H Abon divetal pe xprion Twv duvatotHtwy TNG NEwmAnPodopLKng
Kol TwV Juotnuatwv lewypadikwv MAnpodopwwv (M) mou pmopolv va. OAOKANPWOOUV Kal OTO

XWPLKO eminedo tnv mpoomndbela povielomnoinong tng edadikng dtafpwong.

H epappoyn twv pebodwv extipnong edadikng dtaBpwonc os meptBarlov XM amoteAel AoV KOLWVO
TOMO, BEWPOUNEVN WG N TTAEOV OAOKANPWHEVN AUon yla TV 600 To Suvatdv MANPECTEPN EKTIUNON Kall
povtehomoinon tou dawvopévou(Mitasova et al., 1996, Mitasova and Mitas, 1999, Moore et al., 1993,

Wang et al., 2003). Ot duvatotnteg Twv 2IM aflomolovuvtal yLa:

® TOV UTIOAOYLOUO ETULUEPOUG CUVTEAECTWY —TIY TOU OUVTEAEDTH avayAudou LS

e TN XwpLkn mapepBoAn/oAokAnpwaon onUeLaKwWY SES0UEVWVY —TTX TNC BPoXOMTWONG

e TNV aVATTUEN TNG XWPLKAG SLA0TAoNG TWV TTAPAYOVIWY TIOU CUVETILOpoUV otn SlaBpwaon Kat thv
€€EALEN TWV HOVTEAWV EKTIUNGTC TNC

e TNV OMTIKOTIOLNGN TWV QMOTEAECUATWY KOlL TNV EVUKOALX TTApOaywyr g XapTwy

e TNV avayvwplon Twv TLo €VOAWTWV Teploxwv otn Safpwon kat t Suvatotnta ARYng
OTOXEUUEVWV HETPWV AVTLUETWIILONG KoL

e TN povtelomoinon twv HeBOSwV ekTipnong Pe tautoxpovn avamtuén facswv SeSouevwy yla

EUKOAOTEPO Kal TAXUTEPO UEANOVTIKO XELPLOUO

Jta mAailolo TNG Mapoucac €Pyaciog yivetal, TOpAAANAQ HE TOUCG TUTILKOUG UTIOAOYLOMOUG Kall
edpappoyn tn¢ RUSLE oe mepiBariov arcGlS. Méow TOU TMPOYPAUUATOC YIVETAL oUTWG 1N AAWG o
UTIOAOYLOMOG TOou ouviedeot avayAUdou LS, evw €L0Ayovtog TOUG UTIOAOLTTOUG TTAPAYOVIEG TNG
e€lowong tng uebodou oe emnineda e AVAMTUYUEVES TIC XWPLKEC TOUG LOLOTNTEC, MPOKUTITEL N EKTIUNON

ebadkng SlaPpwong pe xprion tou arcGlS.

Entiong, aflomowwvrtag tig Suvatotnteg Twv XM, yivetal mpoomnabela mpooSloplopou Kat e€aipeonc ano

TOUG UTTIOAOYLOMOUG TWV TIEPLOXWV amdBeong, yLa TNV e€aywyr] AVIUTPOOWTTEVUTIKOTEPWY EKTLLAOEWV.

H avantuén twv KatdAAnAwv Kal avayKaiwv HoOVTEAWV XwPLKwV dedopévwy (dtavuopatikwy [vector]
KOl KQVOVIKOTIOLNUEVWY [raster]), o XELPLOKOG TOUG Kal N e€aywyr TwV OMOTEAECUATWY EKTILNGNG TNG
edadkng dtappwon pe tn xaptoypadikn anddoaor Toug mapouctalovial 0To avtioTolo umokedalalo

Tou Kedalaiou 5.
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4. Mleproxn MEAETNC

4.1 Tevika otolyeia

H AéoBog amotelel to peyalutepo amd ta vnold Tou BopeloavatoAikol Alyaiou Kal €va amd ta

' ' ] ] ' I 2 J
LEYOAUTEPA OTO CUVOAO TWV EAANVIKWY vnolwy, KataAoappavovtag ektaon 1.637 kmkal aktoypaupn
avantuypatog 371 km. Mpwtebouvoa tou vnolwol eivat n MUTIAVN KoL O GUVOALKOG TIANBUOUOG

avépyetal o 85.330 katoikoug (2011).

KAtpotoAoyikd, cUpdwva pe TNV KAWATIK Katdtaén katd Thornthwaite, oto vnol emikpatolv Suo

KAlpatikol tumot (AAe€ouAn—AelBaditn k.a., 2002a&p):

e JtnVv avatoAtkn A£oPo emikpatel 0 KALUOTIKOG TUmog C1 S B’3 b’4" kAlpa €npo, pe amokALon Pog
TO NUiVypo, HE TIPEC Seiktn vypaciag 0~20 Kal OXETIKA LEYAAO XELLEPLVO TTAeOVOOUA veEpPOU (Ih
33,3).

e Jtn Sutkn AéoPo emikpatel o KALMATIKOG tUmo¢ D d B’3 b’4" kAlpa nui€npo, HeE ULKPO

TIAEOVAOUA VEPOU KOTA TO XELMWVA Kal eTAola SuvnTikn e€atpodiamvor 8557995 mm.

H upéon etmowa Oepupokpaocia Swapopdwvetal otou¢ 16,4 °C, OnMwg KataypAdpetol omo To
HLETEWPOAOYLKO oTaBuo Tou agpodpopiov otn MutiAnvn (L OUETpo 2,6 m), To oTaBuUd Tou vnoloL Ue
T TTLO TTANPN KoL TIOAUETH SeSopéva — PeTpoELg teplodou 1957-58~2009-10, pe pnviaia dtakupavon

TIOU TIEPLYPAdETAL QMO ToV mopakdtw MNivaka 4.1.

Nivakag 4.1: Méoesg punviaieg kat péon etnola Beppokpaocia (°C) — otabuog aepodpopiov MuTIAVNG

OKT | NOE | AEK | IAN | ®EB | MAPT | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | ETOZ
180|126 |10,1| 76 | 80 | 10,9 | 14,7189 | 23,1 | 25,5 | 26,2 | 21,6 | 16,4

H péon etnola Bpoxomtwon ¢tdvel Ta 636,6 mm, OTwG KataypAapeTaL armd TO LETEWPOAOYLKO oTaOUd
Tou agpodpopiov otn MuTIARvn, HE pnviaia StakUpvVon TIou TEPLYPADETOL QO TOV MOAPAKATW

Nivaka 4.2.

Nivakag 4.2: Méosc pnviaieg kot péon etnola Bpoxontwon (mm) — otaBuoc agpodpopiov MuTIAnvng

OKT | NOE | AEK IAN | OEB | MAPT | AMP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | ETOZ
39,5922 |141,5| 1105|930 71,9 (44,7 |195)| 64 | 20 | 28 | 12,5 | 636,6
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4.2 Agkdavn amoppong xewappov Towvia

O xeipappoc Towvide kat n Aekdvn amopporic ou tov reptBEAAeL katohapPdvel éxtaon 89,57 km?,
KOAUTITEL TO PEYOAUTEPO HEPOG TNG PBOpeLag Kkal KeEVIPIKAG Aéofou -Xdaptng 4.1-, evw mapAdAAnAa
anoteAel Tn HeyaAUTEPN O€ £KTAON AEKAVN AMOPPONG 0To cUVOAo Tou AlylakoU xwpou. OploBeteital
Bopela amod 1o 0pog Asmétupvog (968 m), SuTikA amod Toug opelvoug oykoug Qouptouva (558 m) kat
Metooda (343 m) kot avatoAwka anod tn Mauptda (440 m) kot TG TpouAlég (352 m). H kevtpikn koltn
TOU PEUATOG EXEL YEVLIKN SleUBuUvVON poNng amo Ta BopELOAVATOALKA TTPOC TO VOTLOSUTIKA eVw Ttepimou 3
km mpwv tig ekBoAEg Tou otov KOATIO TNG KaAAovn¢ SteuBuvetal and Boppd mpog voto (KapUumaAng

K.a., 2004).

=+ + + o+ o+ 4y gy %

T T T T T T T T T
540000 G50000 560000 G70000 GE0000 G90000 700000 710000 720000 TI0000 740000

Xaptng 4.1: Aekavn amoppong XELLAppou ToKVLA £wG Kal Tn B€0n KATAOKEUNC Tou GpAyUATOG

MAnBuoulaka n meploxn 6 xopaktnplletal amo PeyAAn MUKVOTNTA, KABWC oL IEPLOGOTEPOL OLKLOMOL
elval pkpot, omweg n Namn, n Nehonn, n Kann kot n toyn pe mAnbuopd and 96 éwg 1024 katoikouc.
BéBata, MOAU KOVTA 0T AEKAVN TOU XELMAPPOU Bplokovtal Kot SU0 amod TG KWUOTOAELG TOU vnaolov, N

Ayia Mapaokeun (2.346 katowkol - 2001) kot n KaAAovn) (2.197 katotkot - 2001).

Ol avBpwroyeveic SpaotnpLOTNTEG evtomilovtal KATd KUpLo AOYo OTOV TPWTOYEVH TOUEQ, TN YEWPYLA,
KUplwg pe tnv KaAALEpyELa EALOKAPTIOU, KAl TNV Ktnvotpodia. OL XprioeLg yng otn AEKAVN OOPPONG

Tou Tolkvid cUpdwva pe to Corine 2000 meplypddovtal amo tov mapakdtw Xaptn 4.2.
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Ano é€peuva (KapupmaAng k.o., 2004) yla ta YEWHOPPOAOYLKA XAPAKTNPLOTIKA Tou udpoypadikou
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Xaptng 4.2: Xpr ol yng katda Corine 2000

SktUOoU Tou Xelappou ToLKVLA TPOEKU PV TO TTAPOKATW OTOLYEL:

H KUKALKOTNTA XapaKkTnpiletal HETPLA.

[49]

4356000

4352000

4348000

4344000

To ubpoypadikd Siktuo xapaktnpiletal amd ocuvbetn popdr. To SUTIKO TUNUA AVAKEL OTOV
SevOPLTIKO — KoL cUVNOECTEPO TUTIO, EVW TO AVATOALKO TIPOCEYYLIEL APKETA TOV AKTLVWTO.
Erukpatel Aemtr) uSpoypadikn udn kabwg mapatnpouvial UPNAEC TIHEG TIUKVOTNTAG KO
ouUXVOTNTAG. ZNHAVILKOTEPOG TAPAYOVTAG TIou emdpd otn Aemtn udn eival n AtBoAoyia tng
TLEPLOXNC TTIOU UTtopel va BewpnBel katd to LeyaAUTEPO HEPOG TNG adLamépartn.

Ot kAioglg kupaivovtal amo 5,4~57,1% Kol O YEVIKEC YPOUUEG UIOPOUV va BewpnBolv HETPLEG
HE TNV EMUOAMOVON CUYKEVIPWONG HEYOAUTEPWV KAIOEWV KOl KOTA OUVETIELA EVIOVOTEPOU

avayAudou oTig B-BA meplox€g TG AeKAVNG QMOPPONG OTLE TTAPUDECG TOU OPOoUG AETTETUUVOC.




e H emkpatnon évtovou avayAUdou ot B-BA meploxég euvoel TIG OUVONKEG yla mapaywyn

dbepTwV VAKWV Kal StaBpwon.

Ta mopandvw yewpopdoloylkd otolxeiot cUUPWVOUV KAl PE TO OVTIOTOLYO TIOU TTPOKUTITOUV amod Thv

napovoa epyacia Onmwc mapouolaletal oto Kedpaiato 5.

4.3 Tewpop@olroyia

To peyaAUtepo v OUETpO TTapaTnPEiTAL 0TO 0pog AEMETUMVOC dTavovTag Ta 937 m (kopudn mpodntn
HAla). To avayAudo tng AéoBou xapaktnpiletal NULOpeVO pe péco uPopeTpo ota 280 m. Metafl Twv
vopétpwv 0¥200 m mephapBavetal éktaon 915 km? — 56% emi TG GUVOAKAC, HeTafy 2007600 m
nephappdvovtal 726 km* — 41% eni TG oUVOALKAC Kat ota urtdhowta 52 km? — 3% emti TG CUVOALKAC

€KTOONG, ETUKPATOUV UPOUETpa peyaAUutepa Twv 600 m (AAe€oUAN—AsBaditn k.a., 20020&B).

Ot KAlOELG UImopOoUV va XOPAKTNPLOTOUV HETPLEC, adoU oto 30% Tou vnoloU emikpatouv kAloslg 0~30%,

010 65% KAloglg 30~65% Kkal 0to UTOAOLTO 5% peyaAUTEPEG KALOELG.

4.4 Tewloyia

H A€oBog dopeital Kuplwg amd aATIKOUC KoLl TIPOAATILKOUC UETAMOPPWHEVOUG OXNUATIONOUC KaBWG
KOl ormd KAQOTIKA METAATUKA Kol ndaloTelaKA TeTpwata TeToptoyevolg kat Neoyevoug nAtkiag

(ANapépa, 2004, BapBoukakng, 2009).

Ta moAaldtepa metpwpata (umoBabpo) tou vnowol epdavilovtal kuplwg oto NA TUAUQ, TOU
OUVAOTEAELTAL AMO TNV TEpLoxn TNG MUTIARVNG, TNG XEPOOVNOOU TNG ARAANG, Tov KOATIO TG MEpag,
TOV OPELWVO OyKOo Tou OAUumou, to MAwpAapL Kot Ta votla mapdAla tng AéoBou. Ito umolouto vnol
QIAVIWVTOL HIKPEG MOVO EUPOVIOEL TWV TPOOATILKWYV KOl OATIKWY TETPWHATWY, adol oTo
HMEYAAUTEPO TUAMOA TOUC KOAUTITOVTAL QMO HETAATILKOUG OXNUATIOMOUC, HE KUPLOTEPOUG TA

noatotelakad netpwpata Neoyevoug nAwkiog (Owpaidou, 2009).

Ytn yewloyikn dopn tng AE0BOU CUUUETEXOUV QTO TNV KATWTEPN MPOC TNV AVWTEPN Ol aKOAOUBEC

evotnteg (Aapépa, 2004):
(a) Autoydovn osipa aAnikwy Kat TPOAATTKWY CXNUATIOUWYV:

MeTakAQOTIKA TeTpwpata (oxlotoAlBol, ¢uAliteg, petapoppiteg) pe dakoUG KoL EVOTPWOELS
KPUOTOAALKWYV aoBecToAiBwy Kat Solopttwy, nAkiag Katw AwBavBpakodopou £wg Tpladikng

neplodou. H autoxBovn oelpad, mepAapPAvel, omo KATW TPOGE Ta MAVW:
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(i) Neo-maAaiolwikoucg oxnuatiouov¢ (oxLoTtoALBoL eEAANOLWUEVOL KATA TOTOUC, UETOPOUUITEG
Kal xaAaditeg).

(i) Totabikoug oxnuatiouovs — Kuplwg OXLOTOALBOL KOl METAPAUUITEC LE EVOTPWOELG
Aatunonaywyv Kol KPUOTOAALKWY avOpaKIKwV WNUATWY HEYAAOU TIAXOUG OTOUG OVWTEPOUG
opilovteg Tou oXnUATLOUOU.

(b) AAAoxdovn oelpa aATTLKWY CYNUATIOUWV:
EnwOnuévn mavw otoug autoxbBoveg oxnNUATIONOUC, anoteAeltal ano Ti¢ €€r)C TEKTOVIKEG EVOTNTEC:
(i) Katwtepo kadAvuua neatoTeloilnUAToyeVWY CXNUATIOUWV:

Metapopdwpéva Baclkd MOYHATIKA TETpWUATO — HeTaBacite — Kuplwg MPAoViTeEG Kot
HETAHOPPWUEVA WNUATOYEVH TETPWHATA — KUPLWE KpUoTaAAlkol aoBectoAiBol, SoAopiteg Kal

SeUTEPELOVTWCE OXLOTOALBOL KaL KpokaAomayr — nAtkia: katwtepn péon Tpladikn.
(ii) Avwtepn evotnta oploAidwyv:

EnwOnuévn nmavw ota meTpwpata TnG ndatoteloilnpatoyevols oelpdg, anoteleital anod dvo

opadec:

(1) Avwtepn opada - umepPacikd  odloABIKA TETpwHATA  TOWKIAOU  BaBuou
OEPTIEVTLVIWONC, TIOU KATA Tomouc Staoyilovtal and GpAEReg mupolevitwy Kal yaBBpwy,
KoL

(2) Kotwtepn opada - petapopdpwpéva Baotka odploABika nmetpwpata (apditBoAiteg kat

apdBoAitikol oxlotoAlbol)

OL mapamnavw SU0 MPWTEG YEWAOYLKEG EVOTNTEG ElvalL AUTEC TTOU armelkovilovtal otov Xaptn 4.3:
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Xaptng 4.3: Fewloykog xaptng AéoBou (Kaplumaing k.a., 2004)

1: Tetaptoyeveic-Neoyeveic oxnuatiouoi, 2: [eptdoTite¢ ko Oepmevtiviteg, 2a: AuU@lBoAitec-
AuptBoAitikol oyiotoAtdol, 3: Tpiadikol upetaBaoite¢ kot HETakAaoTikol oynuatiouoi, 3a:
EykAgiouata kpuotaAdikwv avipakikwv netpwudtwy, 4: Tpiadikoi oytotoAtdol kot UETAYAUUITEC,
da: EykAciouata kpuoTaAAikwv avOpakikwv METpwUATwY, 5: Neomadaiolwikoi oxiotoAtdor kot
uetaauuiteg, 5a: EykAsiouata KouoTaAAkwY avOpaKIKWY METPWUATWV.

3)  EvOTnTo UETA-OATTIKWY OXNUATIOUWV:

Anoteleital Kuplwg amod ndaloTITEG KOl VEOYEVEIG OXNUATIOMOUC Alpvaiag dpaong, kabwg
KOl TPLTOYEVELG ATOBDECELG, TTOU EKTELVOVTAL O PHEYAAEC TIEPLOXEC TOU VNGLOU, KAAUTITOVTOG
oUVOMKA To 53,5% (875.949 km?) tng éktaong tng AéoPou  (Ahe€ouAn—AetBasdit
k.a.,2002PB).

Ta Melokatvikd ndoalotelokd meTtpwpata tng AéoBou amotelovvial amd Mo KEVIPLIK aAucida
avleoITKWY Kuplwg otpwpatondatoteiwy, pe dievBuvon NA-BA, mou cuvopelel TAEUPLKA TIPOC
avatoAn kat SUon YE EKTETAMUEVO OELVA TIUPOKAQOTIKA TETPWHATA HEYAAOU Taxouc. Ta maAalotepa
TIETPWHATA TIOU TiPoNABav amod autd ta KEVIpa elval BacAATEG KAl AVOEGCITEG, LOXUPA KAOALVITLWHEVOL

KOTta Tomouc. Ta metpwpata autd Stadgxovrat Sakiteg kal Tomika puoAtBol (Aauépa, 2004).
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O HEOO-MELOKALVIKOG UOYUATIONOC TIou Slapopdwoe Ta mapandvw TMeTpwpata otn Aéofo, Atav
OWOOOVITIKOU XOpOKTNPa, Tou omolou mponyndnke, oAAG kol akoAouBbnoe ooBecTOAKOALKN

noalotelotnta (BappBoukakng, 2009).

KaBwg n otpwpatoypadia tTng avwtepng eVOTNTAG LETAATILKWY OXNUATIOMWY Elval wg €Ml To TAEloTOV
NPALOTELOYEVNC, KOl TAUTOXPOoVA Ta NPALOTELOKA TIETpWHATA KOAUTITOUV oXeSoOv €€ OAoKApouU TV

Aekavn amoppong tou Towkvid, n ndatotelakn otpwpatoypadia Oa avaAubel empépouc.

H ABootpwpatoypadikni StapBpwon twv NALCTELAKWY TETPWHATWY TNG VIIOOU, OO Ta TaAALOTEPQ
npog ta veotepa eival (Aapépa, 2004): Evotnta Katwtepwv Aafwv, Evotnta Epecocou, Evotnta
Jkoutapou, Evotnta Ofwvwv Hpalotitwy, Evotnta Ikahoxwpiou, Evotnta Iukapwidag kot Evotnta

MuTlAAvng, OMw¢ eplypadovtal Kal otny mapokatw Ewkéva 4.1,

Evoryra Mutiingvnc

Evornru Zukopias

Evorntu Zxuhoympiov

Iywkwipppimye Holvyvitov
Evoryru OZvoy
Houmoeraitov

Pvoibol Kamns

IMupokiustika Tiyplov

Evorntu Zxovrtdapov

Evornrtu Epeccon

Evornru Katotépov Aupov

Ewkova 4.1: IXNUOTIKN oTpwpatoypadlky oTAAN TwV NPALOTELNKWY TETPWHATWY TNG AéoBou (Aapépa,
2004)

ATO TIC MOPOAMAVW €VOTNTEG, QUTEG TIOU CUVAVIWVIAL OTn AekAvn amoppong tou Tolkvid eival

(KapOumaAng k.a., 2004) (Aauépa, 2004):
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° H evotnta katwtepwv Aafwv, 0TO VOTLO TUNUA TNE AekAvng Kovta otnv Ayia Mapaokeun,
amoteAeitol and avSeoLTIKEG, AATITAVOECITIKEG SAKLTIKEG Kal BaoaATikéG AABeg, katd Baon
eEaA\olWUEVEC, OTIC omoieg mapepBarlovtal ToddoL Kot TUPOKAACTLKA AaTuTomayh.

o H gvotnta 6§lvwv ndalotitwy, mou aviupoowrneVeTal anod tig UeAwdeLlg AdPeg BopeLa TG
KaAAovng, Ta LYKVIUPBPLTIKA KAAUUUOTO TTOU KOAUTITOUV ULIKPO TUAHO OTO VOTLOOVOTOALKO
TUAMA TNG AeKAVNG KABwWG Kot Toug TOPPOUG LE TLG TTUPOKAAOTIKEG ATODETELG.

° H evotnta IKoutdpou, OmoteAOUMEVN Kuplwg amd PacoATIKEG, OVOEOLTIKEG Kol
Aatitavoeottikég AaBec.

° H avwtepn evotnta AaBwv 1 evotnTta JUKOAMLWVLAG, TIOU evtomileTtol KUplwg oto Bopelo

TMAKA TNG AEKAVNG Kal ouviotatal Kuplwg amo dakiteg, Aatiteg kat AaTLTikoug avoeoiteg.

H efamAwon twv METpwUATWY otn Aekdvn amoppong daivetal kal otov nmapokdtw Xaptn 4.4, omou

YPOULOOKLOOMEVN TTAPOUGLAETOL KAl N AEKAVN Omoppor ¢ Tou TOLKVLA.
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Xaptng 4.4: ’ewAoyikoc xaptng AéoBou, (KapUuumaAng k.a., 2004)

Afloonueiwto elval mwg Ta ndaloTELAKA METPWHATA TToU gpdavilovtal otn Aekavn amoppong Tou

Towkvia, epdavilouvv kata Béoelg evtovn udpoBepuikny e€aAAolwaon, HE ATOTEAECUA TO OXNUATLOUO
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EKTETAUEVWY {wVWV KaoAwLtiwong, OmMwe¢ outeég tNg tugng, ¢ MeAomng, tn¢ KoAAovng k..
(KopuumaAng k.a., 2004). AnotéAecpa emiong autng tng udpoBepuikng Spaoctnplotntag, mou €Aafe
Xwpa HETA TNV ekdnAwon tn¢ ndatoteldtnTag eival n avamtuén petalodopwv eudavicewv, mou
doevouvtal peoa oe xaAallakeg GAEBEG, HE TILO XaPAKTNPLOTIKA TN LeTaAAodopia oldnpomupitn,

XaAkomupitn, poAuBdatvitn aAAa Kal xpuooU Kat apyVupou otn 2tuyn (BapBoukakng, 2009).

4.5 ®paypa Towkvia

To ppayua Tolkvid MpoPAEMETOL VO KATAOKEUAOTEL 08 GUOLKA OTEVWON TNG KOILTNC TOU XELLAPPOU, UE
EKTLUWHIEVO UPOC Ta 38 m, TApLEUTAPA XwpnTkdtntag 12~12,5 hm>. MopdAAnAa, KabBwe to €pyo
OVOUEVETAL VO KOAUPEL USPEUTIKEG KOl APOEVUTIKEG AVAYKEG, TIPOBAENMETAL eyKATAOTAON ENefepyaaiag
vepou (EEN) mAnoiov Tou ppdypatog, kataokeun tecodpwy de§apevwy xwpntikotntag 300, 500, 3.000
kat 3.500 m>, Kot aywywv IPooaywynAc Tou enefepyacuévou vepol mpoc tn Mut\ivn (41,7 km), thv

Ayia Napaokeun (8,5 km) kot tnv KaAlovn (3,7 km).
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5. Epapuoyn Me0odwv - AmoteAéopata

5.1 Tsvika

OL 8U0 péBodoL mou emAEXTNKAV yla TNV eKTinong tng edadikng StaBpwong sivat n RUSLE kat
Gavrilovic. H éxtaon mou ebappdotnkav ot péBodol aptbpei 81,93 km? kot amotehel to peyoAUTeEPO
MEPOG TNG AekAvng amoppong tou Tolkvid, amod TG mapudeG tou udpokpltn UEXPL KAl TO OnUElo
KOTOLOKEUNG TOU OUWVUHOU GpPAYHOTOC.

Mo TNV EKTUNON TNG OTEPEOATOPPONG Xpnolgomouibnke n oxéon tou Vanoni (1975), wg n
OVTUTPOOWTEUTIKOTEPN TWV OXE0ewV SDR™A. AOKIUAOTNKE, Yot AOYyoUC TTANPOTNTOG KAl Lo EKTiHNON

OTEPEOATOPPONG KE XPrioNn TNG oxeong Twv Koutooyldvvn kat TapAa (1987).

Fla TNV EKTLUNON TOU OYKOU TwV AMOB£0EwWV Kol TOU VEKPOU OYKOU TwV amoBéocswv akoAouBnbnke n

pebodoloyia twv Lara and Pemberton (1963) kat n oxéon tou Miller (1953).

5.2 Mé£0080o¢ RUSLE
5.2.1 Zvvredeotn¢ Aiafpwtikotntag Bpoyontwong - R

AvaAvuTiko¢ vmoAoyiouoc R

Baolkog mpooavatoAlopog tng edpappoyng tng RUSLE otnv napoloa epyacia amoteAel n eotiacn otnv
enibpaon tou mapayovta tng Ppoxomrtwong ota anoteAéopata TG peBOdou Kol otnv mapaywyn
eSadlkng amwAelag. Xto TAQIO0 auTO Sle€dyetal O QVOAUTIKOC UTIOAOYLOUOC TOU OUVTEAEOTH

StaBpwrtikdTnTaC TG Bpoxomtwong R.

Ta 6eSopéva ou aglomolouvTaL yLoL TO OKOTIO €ival UETPNOELG Bpoxoypddou o Xpovikn SlakpLtotnta
5A€ntou amnod to otabuo tou agpodpopiov tTng MUTIARVNG yLa TNV XPOVIKN Ttepiodo 1988-89 £w¢ 2007-
2008. Ma ta 19 £€tn SLaBECLUWY PETPROEWY O AVAAUTIKOG UTIOAOYLOMOG OAOKANPwONKe og 12 €€ autwy,
mou Tmapouctalouv TANPOTNTA OToElwv Kataypadn¢ Twv eneloodiwv Ppoxomtwong. Eva
XOPAKTNPLOTIKO Selypa €viumou emefepyaociag Tawwwyv Bpoxoypddou mou aglomolBnke ylo Toug

ovaAuTIKoUC uTtoAoyLopoUG mapouotaletal otnv Eltkova 5.1.

H avdAluon twv UTTOAOYLOUWY G€ XPOVLKN SLOKPLTOTNTA TOCO ULKPRG Sldpkelag (S5Aémtou), ouvdpdapuel
amodACLOTIKA OTOV KATA TO SuvaTtov TANPECTEPO MPOCGSLOPLOUO TNG EVEPYELAG TNG BPOXOMTWONG Kot

OUVETIWG Kal Tou ouvteAeotn Stafpwtikotntag R.
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H avaAutiky péBodog ektipnong tng SwaPpwtikdotntag, akplBws AOyw NG QUENUEVNC XPOVLIKAG
SLaKpLTOTNTAG, 0ONYEL OE AMOTEAECUATA TTIOU KATA Kavova eival uPnAdtepa amo ta avtiotolya mou
TLPOKUTITOUV LE Xprion Sladopwyv EUMELIPIKWY OXECEWV ekTipnong tou R (Renard and Freimund, 1994).

To ocuumépacpo auto emBeBalWVETAL KAl OO T CUYKPLOELS TTOU Tapouatalovial otnv mapoloa

epyaoia.

Ewkova 5.1: Evtumo ene€epyaoiag tawviwyv Bpoxoypadou

Ta €tn ota omoia €ywvav avaluTikol UTTOAOYLOUOL L€ CUVOTTTIKN) TIOPOUCLACN TNG avTioToNG MEONG
eTNOoLaG Bpoxomtwong mepllappavovral otov MNivaka 5.1., evw otov Mivaka 5.2 mepléxovtal Ta

OTOLXELA UNVLA{WV BPOXOTITWOEWY TWV TTAPATIAVW ETWV.
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Nivakag 5.1: Etn avaAuTiKwV UTTOAOYLOUWV KoL HEoN €THoLa Bpoxontwaon

E-

1988-89 495,4

1991-92 318,8

1992-93 526,9

1994-95 807,4

1995-96 508,6

1996-97 520,5

1997-98 915,6

1999-00 465,6

2000-01 504,8

2003-04 513,7

2006-07 237,2

2007-08 640,1

Nivakag 5.2: Etn avaAuTKwV UTTOAOYLOHWY — TIHEG HnvLIaiag Kot ETAoLOG BPOoXOMTWonG

‘Etog OKT | NOE | AEK IAN ®EB | MAP | AP | MAI | IOYN | IOYA | AYT 2EN -

1988-89 | 0,1 | 230,8 160,6 @ 0,0 0,0 40,2 3,0 7,4 21,6 0,0 6,5 25,2 | 495,4

199192 | 425 563 81,0 00 238 691 197 246 18 00 @ 00 00 |3188

1992-93 | 18,5 62,5 1405 44,4 | 1257 62,5 54,3 | 16,9 0,6 0,0 0,0 1,0 | 526,9

1994-95 | 87,5 | 138,2 955 | 187,6 46,6 1750 @ 56,7 0,1 0,6 51 51 9,4 | 8074

1995-96 | 8,6 59,7 A 69,6 @ 27,9  163,7 49,6 61,7 4,9 0,1 0,0 5,5 57,3 | 508,6

1996-97 | 9,4 56,7 @ 216,8 42,9 @ 63,1 63,5 64,0 1,5 0,6 0,4 1,6 0,0 | 5205

1997-98 | 74,8 84,7 347,7 1050 1050 969 155 50,3 00 83 | 00 @ 27,4 | 9156

1999-00 | 30,8 @ 77,1 | 123,6 33,3 98,2 68,4 33,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 | 4656

2000-01 | 117,6 ¢ 52,0 32,2 | 77,3  101,3 4,8 95,9 21,1 0,2 0,0 2,4 0,0 | 504,8

2003-04 | 49,9 4,6 73,4 | 194,3 494 24,0 59,5 17,3 | 41,3 0,0 0,0 0,0 | 513,7

2006-07 | 30,5 8,3 11,4 | 28,9 @ 73,0 50,1 4,3 23,5 7,2 0,0 0,0 0,0 | 2372

2007-08 | 153,0 : 121,2  155,2 ; 51,5 @ 15,7 35,7 68,8 2,0 1,2 0,0 7,1 28,7 | 640,1

Méon | 51,9 | 79,3 | 1256 | 66,1 | 72,1 | 61,7 | 447 | 142 | 63 | 12 | 24 | 124 !

o Tov avOAUTIKO UTIOAOYLOUO TOu ouvteAeoth) Stafpwtikdtntag R xpnolponolOnkav ot oxéoelg [3.2],
[3.3] kat [3.4] (Renard and Freimund, 1994), pe xpovikn Slokpltotnta 5Aémtou, 60n Kal TOu
Bpoxoypadou. Ot TpEC etriolou ouvtedeotn SafpwtikotnTag R yia ta 12 £tn mapouaotalovtol otov
napokdtw Mivaka 5.3, pe e0POC TIUWV omnd 535,36~2.774,04 M) mm ha™' h * year™, péon T R ota

1.449,93 MJ mm ha® h * year?, evw otov MNivaka 5.4 meplapfdvovtal KoL Ol HNVIALEG TUHEC
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StaBpwtikdTNTAC. TO CUVOAO UTIOAOYLOMWV yla €val amo Ta €tn —AOYw HEYAAoOU Oykou Sedopévwv-

napouotaletal oto MNapaptnpua.

Nivakag 5.3: Etn avaAuTIKwV UTTOAOYLOMWV — TIUMEG ETAOLOU R

‘Etog
1988-89 1.077,62
1991-92 576,75
1992-93 1.456,03
1994-95 2.406,07
1995-96 816,15
1996-97 1.126,22
1997-98 2.774,04
1999-00 1.275,87
2000-01 2.011,36
2003-04 1.678,41
2006-07 535,36
2007-08 1.665,33

Nivakag 5.4: Etn avaAuTIKWV UTTOAOYLOMWY — TIMEC pnviaiou Kat eTholou R

Troc | OKT | Noe | aek | 1an | oes | mapT | anp | mal | 1ovn | lova | Avr | sEn
1988-89 0,0 852,1 217,2 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.077,6
1991-92 197,3 79,5 112,5 0,0 17,1 61,5 12,4 96,5 0,0 0,0 0,0 0,0 576,7
1992-93 52,7 121,7 780,0 3,9 228,6 26,1 243,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.456,0
1994-95 74,1 1400,9 66,2 394,6 40,5 315,7 80,8 0,0 0,0 0,0 0,0 33,2 | 2.406,1
1995-96 0,0 61,2 225,4 0,0 318,5 22,4 138,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7 816,2
1996-97 0,0 37,6 473,4 100,2 85,7 333,6 95,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.126,2
1997-98 | 285,8 97,7 1553,5 165,7 295,3 132,7 0,0 41,9 0,0 31,0 0,0 170,6 | 2.774,0
1999-00 53,9 221,6 376,0 0,0 420,3 204,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.275,9
2000-01 | 1254,4 68,8 27,8 177,8 265,1 0,0 180,2 37,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2.011,4
2003-04 46,6 0,0 0,0 412,0 20,6 82,3 116,3 19,3 | 981,4 0,0 0,0 0,0 1.678,4
2006-07 13,8 0,0 0,0 10,7 453,2 57,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 535,4
2007-08 694,5 302,1 494,2 64,8 40,0 0,0 65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 1.665,3

Méon | 222,8 [ 2702 [ 360,5 [ 1108 [ 182,1 [ 1037 [ 77,6 [ 162 [ 81,8 | 26 | 00 | 21,6 | 24499 |

[60]



Amo TNV mopoucioon Twv pnviaiwv Twv Tou R yilvetal gudavic n peyaAn Slakvpavon Tou
xopaktnpilel Tov SLaBpwTkOTNTA TNG BPOXOMTWONG, UE TIEPUTTWOEL ETWV OMou N SlaBpwtikotnta
€VOC UAvA 1) KOL EVOG HOVO eMelo0diou Bpoxomtwong Unopet va ayyilel ) kot va urtepPBaivel to 50% tng

avTloToLyNG £TNOLOG.

To yeyovog tng e€alpetikng SdtakLpavong mou SLEmeL TN SLaBpwTikoTtNTa, €MIPBEPALWVEL TN YEVIKA
Bewpnon yla ™ Stadikacia tng otepeopeTadopdg, Omou, WLaltepa o “UeCOYELAKOU TUTIOU” AEKAVEC
OTIOPPONG EVUTIAPXEL TO EVOEXOUEVO €val KoL MOVO LOXUPO TIANUUUPLKO EMELCOSLO va TIPOKAAECEL
OTEPEOATIOPPON) TIOU ayYileL TIG OVTIOTOLXEG LECEC ETAOLEC TOCOTNTEG. TO OXNUA QUTO HETADEPETAL KOL
oto eninedo NG PPOXOMTWONG KAL TOU TTOPAYOVTA SLOBPWTIKOTNTAG, OOV aVOAOYWE opatneouvTaL
TIEPUTTWOEL OTOU MO KOl MOVO Loxupn Katalyida pmopel va S100€tel moootnTal €VEPYELOCG Kall
SlaBpwtikotnTog mou va femepvd to 50% (R Kol TOPOMAvVW) TNG CUVOALKNG ETHOLAG EVEPYELOG KOl

SlaBpwrtikdTnNTAC BpOoXOMTWONG.

Ol TIUEG eKTIMNONG e AVAAUTIKO UTIOAOYLOMO Tou R otnv mapouoa gpyacia, evtdooovtal ota 0Upn
TLHWV Tou mapouotalovtal otn BBAoypadia yia GAAeG meploxeC tNg Meooyelakng Aekavng: Mo tn
Aekavn amoppong tou EBpou oto BA tuipa g IBnpLkng xepoovioou oL TLUEG Tou R kupaivovtal and
1.200~4.500 MJ mm ha™ h * year™ otic opewéc meploxéc kat amd 40~800 MJ mm ha h * year™ otic
nedwég (Angulo-Martinez et al., 2009)- otnv Moptoyohia and 697~3.742 MJ mm ha™ h * year™ (de
Santos Loureiro and de Azevedo Coutinho, 2001): otnv Itahio améd 471~3.214 MJ mm ha™ h * year™
(Diodato, 2004)- otnv kevtpikn lomavio and 339~818 MJ mm ha™ h ™ year™ (Boellstorff and Benito,

2005)- otn Stkehia and 419~1.124 MJ mm ha™ h ™ year™ (Onori et al., 2006).

20YKpLON AQVAAVTIKWY UTTOAOYLIOUWY UE XAAEC EUTIELPLKEC OYEOELC EKTIUNONC TOU R

Mo TIC MoPATAVW TIHEC OUVTEAEDTH SLoBPWTIKOTNTAC TTOU TPOoEKUPaV amod TIG OXECELS AVAAUTLKOU
uTtoAoyLopoU, avalntribnkav CUYKPLOELG LE TOL OVTLOTOLXOL OMOTEAECUATA ATO TN XPNoN EUMELPLKWV
OXEOEWV €KTLUNONG Tou R eite amd tov tpomomnolnuévo Seiktn Fournier eite amd t Héon ethola

Bpoxomtwon.

YrnioAoylotnkav, 1600 yla ta 12 £€Tn TwV AVOAUTIKWY UTTOAOYLOMWY, OGO KOL Yla TO CUVOAO TWV ETWV
SlaBéouwy pnviaiwv petproswv Bpoxontwong (€tn 1957~2010) Tipeég ouvteAeotr SLOBPWTIKOTNTAC
pHEow Twv oxéoewv [3.6] (Arnoldus, 1977), [3.7]-[3.8] (Renard and Freimund, 1994) ue xprion tou MFI,
[3.10] (Ferro et al., 1999) ue xprion tou umnepetnowou Fg, [3,11]-[3,12] (Renard and Freimund, 1994),
[3.13] (Rogler and Schwertmann, 1981), [3.14] (Van der Knijff et al., 2000a&b) kat [3.15] - (Torri et al.,
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2006) pe xpnon g péong etnoLlog Bpoxontwong Per. Ztov mapakatw Mivaka 5.5 mepléxovral oL TEC

TOU OUVTEAEDTN R e XPrON TWV EUTELPLKWY CXECEWV YL TOL £TN EKTEAEONG AVAAUTIKWY UTTOAOYLOHWV.

Nivakag 5.5: Epnelplkég oxéoelg ektipnong tou R

Renard&

Froc MEFI | Arnoldus Freimund Ferro et

(mm) | (1977) (1904) | (1999)
1988-89 | 4954 | 1653 | 561,0 = 12.122,7 - 644,0 885,0 581,8 1.054,0
1991-92 | 3188 | 561 | 110,8 1.254,4 - 414.4 1.004,9 37,9 518,3
1992-93 | 526,9 | 92,8 | 236,1 3.640,2 - 685,0 532,8 678,9 1.163,9
1994-95 | 807,4 | 132,8 | 404,0 7.700,4 - 1.049,6 = 1.580,6 & 1.542,8 | 2.314,0
1995-96 | 508,6 | 89,8 | 2246 3.394,8 - 661,2 1.115,9 622,5 1.099,5
1996-97 | 520,5 | 123,5 | 362,2 6.615,7 - 676,7 185,0 659,1 1.141,3
1997-98 | 9156 | 1842 | 6602  15.167,6 - 1.190,3 | 2.3650 @ 1.8760 @ 2.913,0
1999-00 | 4656 | 83,1 | 200,0 2.885,4 - 605,3 457,3 490,0 953,8
2000-01 | 504,8 | 86,1 | 211,0 3.110,6 - 656,2 2.076,4 610,8 1.086,3
2003-04 | 513,7 | 1055 | 286,2 4.766,6 - 667,8 1.591,0 638,2 1.117,4
2006-07 | 237,2 | 44,0 76,9 80,1 - 308,4 891,0 - 322,0
2007-08 | 640,1 | 1124 | 314,8 5.442,4 - 832,1 2.826,8 | 1.027,5 | 1.592,2
Méon | 5379 | 1063 | 3040 | 55151 | 8755 | 6992 | 1.2027 | 7969 | 1.273,0 |
Meon - 124,9 | 383,5 7.570,4 | 1.131,92 _
(1957~2010)

To Mooootiaio (%) kabwg kat to Méoo MNocootiaio IPAAUA TwV TIHWV TIOU TIPOKUTITOUV AT TLG

EUTIELPIKEC OXEOCELG OE OXEON HE TG AVTLOTOLXEG TWV AVOAUTIKWY UTIOAOYLOUWY TTAPOUGCLALETOL Ao TOV

MNivaka 5.6.
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Nivakag 5.6: NocooTtiaio (%) kat Méoo NocooTiaio ZGAAUA TILWV R EUTIELPIKWY OXECEWV OE OXEON HE
TLC TLUEG OVOAUTIKWY UTIOAOYLOUWV

Arnoldus Fre?r(:\:i:;ijFl Ferro et al
(1977) i (1999)
SXETIKO(%) SOAAMA

47,94 -1024,95 - 40,24 17,87 46,01 2,20

80,78 117,49 - 28,14 74,24 93,43 10,13
83,79 -150,01 - 52,96 63,41 53,38 20,06
83,21 -220,04 - 56,38 34,31 35,88 3,83

72,48 -315,95 - 18,99 -36,73 23,73 -34,72
67,84 -487,42 - 39,92 83,57 41,47 -1,33

76,20 -446,77 - 57,09 14,74 32,37 -5,01
84,32 -126,15 - 52,56 64,16 61,59 25,24
89,51 -54,65 - 67,37 -3,24 69,63 45,99
82,95 -183,99 - 60,21 5,21 61,98 33,43
85,63 85,04 - 42,40 -66,42 139,87 39,85
81,10 226,81 - 50,03 69,74 38,30 4,39

MES0 1050STIAIO SOAAMA
7798 | -27243 | 3961 4719 | 274 | 5814 12,00

To CUUMEPAOUATA TIOU TIPOKUTITOUV armod Thv mapousiaon Twv peyebwv dtofpwtikdtnTag R Kal twv

avtiotolywv opaApdtwyv cuvoPilovtal mTopaKATW:

JTO HEYOAUTEPO HEPOC TWV OUMOTEAECHUATWY KOL YL TLG TIEVTE QTO TIG £EL EUMELPIKEC OXEOELG
TIAPOUCLAETAL ONUOVTLKI) UTTOEKTLUNON OE OXEON LE TOUG AVOAUTIKOUG UTTOAOYLOMOUG, YEYOVOC
miou emiPBefatwvel Kot TG emonuavoelg tng RUSLE (Renard and Freimund, 1994)

H oxéon twv Renard and Freimund (1994) ue xprion tou MFI eival n povn mou mopouctalst
ONUOVTLKA UTEPEKTIUNON KOl Tautoxpova He Sladopd Tn HEYAAUTEPN OMOKALON amo T
QIOTEAECHUATA TWV AVOAUTIKWY UTIOAOYLOUWV

OL 800 OXE0ELG He TNV KOAUTEPN TPOCEYYLON OTLG AVOAUTLKEG TLUEC €lval auth Twv Renard and
Freimund (1994) pe xpnon tou Pgr KoL OKOUO TIEPLOCOTEPO N oxéon twv Rogler and
Schwertmann (1981)

H oxéon twv Rogler and Schwertmann (1981), mapoucoldlel peV KaA TIPOCEYYLON HE TLIC
OVOAUTIKA UTIOAOYLOMEVEG TIHEG, OUWC AOyw TNG SOUNAG TNG —eKTinon tou R pe xpnon
OTMOKAELOTIKA TWV pnviaiwy Tipwv Bpoxontwaong Maiou-OktwBpilou- evéexopeva va odnyel os
UTTOEKTLMNOELG TNG SLaBPWTIKOTNTOG O€ MEPUTTWOELG UPNAOTEPWVY UNVIOiWY TILWV R KOTA TOUG

XEWMEPIVOUG pNnves. Etol, Adyw kat tn¢ cofapng amootacnc —amo amodn udpoAoylkwv
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ouvOnkwv- Mou Ywpllel TIG mepLloxEG mou MpoekuPe n oxéon (Bavapia) amod tig EAANVIKEG,
TPOTELVETAL N OX€on va epapudletal pe kabe emidpuAaln. Ita mAaiola tng epyaciag, Adyw Tng
nén avadepbeicag KAANg MPOCEYYLONC TNG HE TO QAVOAUTIKA UTIOAOYLOHEVO R, n oxéon
XPNOLLOTIOLELTAL OTOUG  UTIOAOYLOMOUG, Tavia oto  €6adog Twv EMONUAVOEWV TIOU
SlatunwOnkav

e OL ox€oelg eKtipnong tou tUMou R~MFI onwg autr tou Arnoldus (1977) &ev katadépvouv —
OTWG OVOEVOTAV- VO TIPOOEYYyioouv KaAUTEpPa TO R 08 oX€0on PE QUTEC TOu TUToU R™Pgr. OL
peyoAUtepeg amokAloelg mou eudavilouv umodelkviouv TNV evalodnolo Toug oTLG LLaiTePEG
punviaieg petaBolég kabe kabeotwtog Bpoxomtwonc. ETol, To ev SUVAUEL TPOTEPNUA TNG TILO
AEMTOUEPOUG KOL OVIUTPOOWTEUTIKNAG Kataypadng tng SlafpwtikotnTag HE XPHRoOn Tou
Tpomormnolnuévou Seiktn Fournier mou elodyel TNV €MPPON TwV HNviaiwv PETABOAWV TOU
kaBeotwtog Bpoxng, Umopel EUKOAA VO LETATPATIEL OE LELOVEKTNLA OTAV OL GXECELG LUTOU TOU
TUTou edpapudlovtal o€ IEPLOXEC HE SLAPOPETIKA KABECTWTA BPOXOMTWONG OO TaA avtioToLya
Tou €xouv TpokUYPeL. OL OXEOELS AUTOU TOU TUTIOU OTLC TIEPLTTWOELG ToU eTAEyovtal, Ba
TPEMEL va epopudlovTal PE TN PEYLOTN EMLGUAAKTIKOTNTA
JTNV TPOKELUEVN TEPITWON, HE €EETAON KAl TWV AVOAUTIKWY —OovA €MELOOSL0 Bpoxomtwonc-
UTIOAOYLOMWY TOU R, Slamiotwvovtal MEPUTTWOEL YEYoVOTwY Bpoxng He wdlaitepa vPnAa
LEVEDN TOOO eVEpPyELg, OO0 Kal EVTOONG PPoXOMTWONG, EMOUEVWG TO KABEOTWE BPOXOMTWOEWV
oTNV TIEPLOXN UIMOPEL VA XAPAKTNPLOTEL WG AKPWGS OVOOLOYEVEG KOl HUE UPNAEG SLAKUUAVOELG
TIOOOTATWV EVEPYELOG KOl EVTACEWV BpoxNnc. EToL, pe GavopUEeVIKA XaUNAEC ETAOLEG KAL UNVLOLEG
TLEG BpOXOTTTWONG MPOKUTITOUV UPNAEG TLHEG ouVTEAEDTN SLaBpwTikOTNTAG

e J& OUVEXELD TWV TAPATIAVW, OL OXECELG R™Per, TPETMEL va TPOTLHWVTAL €vavil Twv RMFI.
Mropel pev va amoteAoUv (ToV) IO YEVIKO TPOTMO CUOXETLONG TNG SLaBpwTilkoTnTOg UE TN
Bpoxomtwon, OUWC aUTH N YEVIKOTNTA HAAAOV OTOTEAEL TPOTEPNUO OTO XELPLOUO EVOC
HEYEBOUC TOOO OTOXAOTIKOU OMWG N Bpoxomtwaon

e ItV MAELOVOTNTA TWV MEPLOXWV ToU EAAadIkoU xwpou —Katd Bacn AvatoAlkd TnG OPOCELPAS
™¢ Nivéou-, ta KALLOTOAOYIKA XOPOAKTNPLOTIKA KOl TO KOOeoTWC PPOXOMTWOewWV (EVEpPYELO-
évtaon Bpoxng) mpooopoldlouv PE OUTA TNG TEPLOXNG MeAETNC. Etol, otnv mepimtwon
EKTIMNONG TOU R amd EUMELPIKEG OXEOELS, TIPOTEIVETAL OL TIPOKUMTOUOEG TIUEG R va
oA amAacotalovtal Pe Evav auénTiko ouVIEAEDTN TG Taéng tou 1,2~1,3 unép tng aodalsiag,

ylot AImOPELWaN TWV EVOEXOUEVWY UTIOEKTLUNOEWY

H oUykpLon Tou TPOoEKUYE TAPLOTAVETAL OTA TTapakatw MNpadniuoata 5.1~5.7.
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fpadnua 5.1: JUykpLon cuVTEAEOTH R avOAUTIKWY UTTOAOYLOUWYV LLE TO CUVOAO TWV EUNELPLKWV
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Fpadnpa 5.2: JUykpLon CUVTEAEOTH R aVOAUTIKWY UTTOAOYLOUWYV LLE TO CUVOAO TWV EUTELPLKWV

ox€oewv e€atpoupevng tng oxéong Renard and Freimund (1994)-R~MFI
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fpadnpa 5.3: ZUykpLon cuvteAeotr R avOAUTIKWY UTIOAOYLOUWV HIE TIG EUMELPLKEG oXE0EL RVMFI
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Fpadnua 5.4: J0ykpLon CUVTEAEOTH R aVOAUTIKWY UTTOAOYLOUWV LLE TIG EUTTELPLIKEG OXEOELG RVPEr.
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fpadnua 5.5: Apaxvoeldeg Slaypappa cUYKPLoNG CUVTEAEDTH R avOAUTIKWY UTTOAOYLOUWV LE TO

OUVOAO TWV EUTELPLKWYV OXECEWV e€alpoUHEVNC TNS ox€ong Renard and Freimund (1994)~MFI

-

=== R cvaAUTIKOL UTTOAOYLOpOL

-=-m=-=-Renard & Freimund~MFI| (1994)

==w==Arnoldus (1977)

padnpa 5.6: Apaxvoeldég Staypappa cUYKPLONG CUVTEAEDTN R aVOAUTIKWY UTTOAOYLOUWV HE TLG

EUTELPLIKEC OXEOELG R¥MFI
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padnpa 5.7: Apaxvoeldég Staypap o cUYKpLoNG CUVTEAEOTA R aVOAUTIKWY UTTOAOYLOMWV HLE TLG

EUTELPLIKEC OXEOELG RVPer.

Eéaywyn suneipikwv oyéoewv extiunong tov R

Me Tov UTTOAOYLOUO Kal TNV UmopEn TIHWV OUVTEAEOTH SLOBPWTIKOTNTAC AMd AVOAUTIKO UTIOAOYLOUO,
umapxeL n duvatdtnta eaywyrng cuoxeTicewv tou R eite pe tov tpomomnotnpuévo deiktn Fournier MFI
elte pe tnv etnola Bpoxomtwon Per. OL e€ayOUEVEC OXETELG UTTOPOUV VA XpnoLpomotnBouv avti AAAwv
QVTioTOLYWV -TIOU TTOPOUCLACTNKAV TIAPATIAVW- YLa TNV EKTIUNON 0TNG SLOPPWTIKOTNTAC OE TIEPLOXEC
mAnciov tng meploxng die€aywyng Twv avaAUTIKWY UTTOAOYLOMWVY Kal ylo Bpoxouetplka Sedopéva

OTAOUWV TWV TEPLOXWV EVOLADEPOVTOG.

Ermonuaivetal €€ apxng nwg yia tnv e€aodalion evog emumédou aglomiotiag otnv e€aywyn EUMELPIKWY
OX€0€wV eKTipNoNG tou R amod deSopéva avaAUTIKWY UTIOAOYLOUWYV Tou Seiktn, cuviotatal n umapén
aVOAUTIKWY OeSopévwv XPoviknG eUPEAelag >20€TwV Kol oMo OCEC TO SUVOTOV TEPLOCOTEPEC

TonoBeoiec.

‘EtoL n Sladikaoia mou meplypAdETAL TAPAKATW, HE TNV €€aywyn KoL XPHON EUMELPIKWY CXECEWV
EKTIHNONG Tou R, elval evlelkTikn tn¢ peBodoloyiog mou pmopel vo akoAoUBelTal OTIC TTEPUTTWOELC
XPOVIKA KAl XWPLKA emapkwv dedopévwy Bpoxoypddou HE ToV KaTapxnV AVOAUTIKO UTIOAOYLOUO TOU
ouvteAeoth SLABPWTIKOTNTAG, TO LETEMELTO OXNUOTIOUO EUTIELPLKWY OXECEWV KOl TEALKA TNV EPOpUOYN

TOUG YLOL TNV EKTLLNON TOU R O€ KOVTIVEG 1 LE KOWVA KALLOTLKA XOPOKTNPLOTIKA TIEPLOXEG.
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210 oUVOAO TOU €AANVIKOU XWPOU TO EAAELUMA avaAUTIKWY debopévwy Bpoxoypadou eival ouvnBeg,
HE OUVEMELD TNV aduvopia Sle€aywyng avOAUTIKWY UTIOAOYLOUMWY TNG SLoPBpwTIKOTNTAG Kal TN

UETETELTA KATAOTPWON EUTIELPLKWY CUOXETIOEWV.

Mapd To OTL TO XPOVIKO KOl XWPLKO €UPOG TWV AVOAUTIKWY UTIOAOYLORWY TG epyaciag dev kpivetal
ETAPKEG -12 £TN QVOAUTIKWV UTIOAOYLORWVY amo éva oTaBpo-, emIXelpeital n eéaywyr EUMELPKWV
OUOXETIOEWV €KTiHNONG Tou R, yla tnv alomoinon toug otnv ektipnon peyebwv Slafpwtikotntag o

KOVTLVEC —amo amon amooTacnc Kot KALLATIKWY oUVONKWV- TIEPLOXEC eVOLadEpPOVTOC.

JuoxeTilovtag TOV OVOAUTLKA UTIOAOYLOPEVO €TNHOLO  OUVTEAEOTH OSLoPfpwTkOTNTAG WE  TOV
Tpomnomnolnuévo etrolo deiktn Fournier MFI Twv avtioTolwv £TWV TIPOKUTITEL N TOPAKATW CXECN, HE TA

{evyn TLHWV va amnewkovilovral kat oto Npadnua 5.8.

R = 17.34 - MF[%9376 [5.1]

3000,00
R = 17,389-MF| %76 .
R2=0,5415

2500,00
+

*

2000,00

1500,00 .
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1000,00

500,00 * ¢

O OO T T T T T T 1
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00

MFI (mm)

padnua 5.8: JuoxETion avaAuTKA UTIOAOYLOPEVOU R pe Tov Tpomomotnuévo Seiktn Fournier MFI

Eniong, ouoyetilovtog tov aVvOAUTIKA UTIOAOYLOUEVO €TOLO0 OUVTEAEOTH SLOBPpWTIKOTNTAC UE TNV

gTnola Bpoxomtwaon Per, MPOKUTITEL N TTAPAKATW OXEON, UE Ta {eVYN TILWV va amelkovi{ovtal Kot oTo
padnua 5.9.

R =3.41- Py — 3824 [5.2]
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fpadnua 5.9: ZuoxEtion avaAuTIKA UTTOAOYLOUEVOU R pe TNV eTola Bpoxontwon Per.

MEow TwV MAPATTAVW OXECEWV lval Suvato va emXelpnOel pla eMEKTOON TNG EKTLLNONG TOU R yla to
oUVOAO TNG Xpovooelpds (1957~2010) Sedopévwy pnviaiag TuAg Ppoxomtwong oto otabud Ttou
agpobpopiov tng MutiAnvng. Ta amoteAéopata mapoucialovial otov Mivaka 5.7, YUE TOV €TACLO
ouvteAeoTh SLABPWTIKOTNTOG VO EKTIHATAL cuvapTRoel Tou MFI —oxéon [5.1] kot Tou Per-oxéon [5.2].

Ta €Upn TV givan 602,8~2.702,6 kat 426,5~3.051,5 MJ mm ha™ h * year™” kat t péon twur tou va

Slapopdwvetal ota 1.600,9 kat 1.788,3 MJ mm ha™ h * year™.
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Nivakag 5.7: Ektipnon R amnod eumelplkéC CUOXETIOELG OTO CUVOAO TNC XPOVOOELPAG UNVailwY TLHWV
Bpoxontwaong otabuol agpodpopiov MuTiAnvng

1957-58 | 88,7 | 1.165,1 | 504,3  1.337,3 1984-85 | 93,8 | 1.228,0 | 463,1 1.196,8
1958-59 | 87,1 | 1.1453 | 499,1 1.319,5 1985-86 | 111,8  1.447,2 | 5454 1.477,4
1959-60 | 133,8 1.712,9 | 691,4 1.9753 1986-87 | 111,6  1.444,0 | 607,8 1.690,2
1960-61 | 217,6  2.702,6 | 892,2 2.660,0| |1987-88 | 95,9 1.253,6 | 561,4 1.532,0
1961-62 | 95,6  1.249,7 | 621,0 1.735,2 1988-89 | 165,3 | 2.088,2 | 495,4  1.306,9
1962-63 | 208,3 | 2.594,1 | 866,8 @ 2.573,4 1989-90 | 57,3 @ 7729 | 2858 5922
1963-64 | 105,2  1.367,1 | 626,1 1.752,6 | |1990-91 | 133,6 1.710,6 | 566,7 1.550,0
1964-65 | 172,7 2.1758 | 769,9 2.243,0| |1991-92 | 56,1 7574 |318,8 704,7
1965-66 | 145,8  1.856,2 | 755,8 @ 2.194,9 1992-93 | 92,8 | 1.215,2 | 526,9  1.414,3
1966-67 | 193,6 | 2.422,4 | 766,4 2.231,0| |1993-94 | 101,0 1.3156 | 524,7 1.406,8
1967-68 | 183,0 2.296,9 | 719,9 2.072,5 1994-95 | 132,8  1.700,6 | 807,4  2.370,8
1968-69 | 101,9 1.326,8 | 607,5 1.689,2 1995-96 | 89,8  1.178,0 | 508,6 1.351,9
1969-70 | 190,1  2.381,1 | 757,6 2.201,0| |1996-97 | 123,5 1.588,2 | 520,5 1.392,5
1970-71 | 114,3 1.477,5| 753,4 | 2.186,7 | | 1997-98 | 184,2 2.312,0 | 915,6 2.739,8
1971-72 | 105,8  1.373,8 | 609,2 1.6950 | |1998-99 | 154,3 1.957,5 | 828,7 2.443,5
1972-73 | 131,0 1.6788| 656,5 1.856,3 1999-00 | 83,1 1.095,7 | 465,6 1.205,3
1973-74 | 71,5 951,6 | 391,4  952,3 2000-01 | 86,1 1.133,0 | 504,8 1.339,0
1974-75 | 163,2  2.062,9 | 1.007,0 3.051,5| |2001-02 | 179,7  2.258,6 | 767,9  2.236,1
1975-76 | 101,6 | 1.323,0 | 674,0 1.9159| |2002-03 | 148,2 1.884,7 | 949,0 2.853,7
1976-77 | 137,1 1.752,6 | 712,0 2.0455| |2003-04 | 1055 1.370,9 | 513,7 1.369,3
1977-78 | 121,0 1.559,1 | 811,7 2.3855| | 2004-05 | 102,2 1.330,5 | 497,2 1.313,1
1978-79 | 125,9  1.6179 | 557,1 1.517,3| |2005-06 | 67,0 @ 8958 | 432,8 1.093,4
1979-80 | 127,9 | 1.641,2 | 759,4 | 2.207,2 | | 2006-07 | 44,0 | 602,8 | 237,2| 426,5
1980-81 | 160,0 | 2.025,6 | 6356 1.7850| |2007-08 | 112,4 1.454,8 | 640,1 1.800,3
1981-82 | 191,8 2.400,7 | 889,9 2.652,2| | 2008-09 | 119,2 1.536,2 | 648,8 1.830,0
1982-83 | 79,1 1.045,7 | 398,1 9751 2009-10 | 1552 1.968,4 | 721,9 2.079,3

1983-84 | 161,4 2.042,3| 948,4 | 2.851,6 Méon | 124,9 1.600,9;

OL eunelplkég ovoyetioelg [5.1] kat [5.2] pmopouv va xpnolgomolnBouv oavtl AAAWV EUTMELPIKWV

OXE0EWV TOU Tteplypadovtal oto umokedpalato 3.1.1 yla TNV KTUNCN Tou R 0€ YELTOVIKOUC 0TaOUOUG
mou Oe SwobBEétouv avoAuTika otolxeio Bpoxoypddou OAAG HOVO XPOVOOELPEC HNVIOIWV TLUWV
Bpoxomtwong. Ev mpokelpévw n ektipnon yivetat ywa toug otabuoug tng Ayioag MNopackeung
(vopeTpo 95 m) kat TnG ZTuYPng (VP opeTpo 610 M), Tou TomoBeTOUVTAL EVTOC TNG AEKAVNC OTTOPPONG
Tou TolkvLA 0To ESLVO KOl OPELVO avVTLoTOLXO TN TNG. Me Tov Tpomo autd dnuloupyeital pla wova
yla tn dtakOpaveon tou R otV AUeon EPLOXN KATAOKEUNG TOU GpPAYHOTOC TOU TOLKVLA, SLaTnpwvTog

w¢ TPpwWTOoYevH MAnpodopia Tov avaAUTIKO UTIOAOYLOUO Tou R.

[71]



Onwg mapatnpeital otov mapakatw Mivaka 5.8, o otaBuog g Ay. Mapaokeung (xpovooelpd

SloBéopwv Sedopévwv 1986~2010) mapouctalel KOOeOTWG PPOXOMTWOEWV TOPEUPEPEC UE TOU

agpodpopiov TN¢ MUTIAAVNG, EVW aUTOC TS ZTUYPNC (xpovooelpad Stabeotpwyv dedopévwy 1998~2010),

AOyw kot Tou KaBapd opelvol Tou xapoaktinpa gudavilel atobntd vPnAoTEPES TLLEG PBPOXOTTWONG.

AUTEC oL ouvOnkeg mpoPaAlovtol KoL O avTtiotolxn METOPOA} TOU EKTIUNUEVOU GOUVTIEAEOTH

SLaBpwtikdTNTAC TWV SUO TIEPLOXWV.

Nivakoag 5.8: Ektipnon R amnod eumelplkég CUOXETIOELC TNC Epyaoiag - otabuot Ay. Mapackeung Kat

zTogng

'Etog MFI R™~mr ‘Etog MFI R™mr

1986-87 | 958 12524 | 584,55 1.610,7 | | 1998-99 | 171,8 21650 | 9987  3.0232
1987-88 | 104,7 1.360,8 | 594,5 1.644,8 | | 1999-00 | 100,0 1.3033| 6920 1.977,3
1988-89 | 193,4 24195 | 4850 1.271,5| | 2000-01 | 104,7 1.360,7 | 6415  1.805,1
1989-90 | 60,4  811,8 | 2935 6184 2001-02 | 226,1  2.801,6 | 1.3150 4.101,8
1990-91 | 128,1 1.643,6 | 627,5 1.757,4 | | 2002-03 | 174,4 21964 | 987,7 = 2.985,7
1991-92 | 72,0 = 9576 | 3585 @ 840,1 2003-04 | 256,1 | 3.149,0 | 907,1 @ 2.710,8
1992-93 | 96,9 1.2654 | 580,5 1.597,1 | | 2004-05 | 2052 25580 | 1.067,7 3.2585
1993-94 | 127,4 16361 | 737,5 2.1325| | 2005-06 | 233,9 2.8921 | 1.0389 3.160,2
1994-95 | 1655 2.090,8 | 1059,5 3.230,5| | 2006-07 | 96,1 1.2554 | 6144  1.712,7
1995-96 | 108,9 1.4120 | 5780 @ 1.5886 | | 2007-08 | 141,3 1.8024 | 7185  2.067,7
1996-97 | 1156 1.4930 | 608,0 1.690,9 | | 2008-00 | 163,4  2.0657 | 1.132,4 3.479,1
1997-98 | 1793 2.253,9 | 1.079,5 3.298,7 | | 2000-10 | 272,1 3.333,2 | 1.3462  4.2081
1999-00 | 96,9  1.2653 | 483,0 1.264,6 Méon | 178,8 | 2.240,2 :
200001 | 71,0 = 9457 | 4032 @ 9925

2001-02 | 209,9 = 2.613,1 | 1.036,5 3.152,1

200203 | 111,6 = 1.4450 | 7280 | 2.100,1

2003-04 | 2243 | 2.780,2 | 797,5 @ 2.337,1

200405 | 136,8 | 1.7483 | 624,55 1.747,1

2005-06 | 160,6 | 2.032,9 | 764,0 @ 2.222,8

2006-07 | 782 | 1.0345 | 4100 10157

200708 | 96,7 | 1.262,7 | 586,0 @ 1.615,9

2008-09 | 1182 @ 1.524,5 | 772,0 | 2.250,1

2009-10 | 171,9 @ 2.166,6 | 9280 2.782,1

Méon_| 128,0 | 1.637,6 | 664,9 | 1.884,9 |

Me amAn TapeUPOAn - ylo TO €Tn KOWWV UETPNOEWV - HETAEU TWV HEOWV TIUWV ETNOLAG

SlaBpwtikdoTnTag Yo Tou¢ dU0 OTABUOUC MPOKUMTOUV Ta amoteAéopata tou Mivaka 5.9, pe glpn

TV 1.144,9~2.964,6 kot 1.364,2~3.626,9 MJ mm ha™ h * year® ko péoec tpéc 1.982,9 (“MFI) kot

2.435,2 (~Per) My mm ha™ h *year™.
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Nivakag 5.9: NopepoAn — yLo Ta KOWA €T LETPNOEWV — TILWV R amd EUMELIPIKEC CUOXETIOELG TNG

epyaoiag - otabuoi Ay. Mapaokeung kot ZTOPng

‘Etog

1998-99

2.026,5 2.749,2

1999-00

1.284,3 1.621,0

2000-01

1.153,2 1.398,8

2001-02

2.707,4  3.626,9

2002-03

1.820,7 2.542,9

2003-04

2.964,6 2.523,9

2004-05

2.153,2 2.502,8

2005-06

2.462,5 @ 2.691,5

2006-07

1.144,9 1.364,2

2007-08

1.532,5 1.841,8

2008-09

1.795,1 2.864,6

2009-10

2.749,9 | 3.495,1

Méon

1.9829 | 24352 |

Me yvwpova T CUUTEPACHOTA TTOU TIPogKuPav amod TIG CUYKPLOELG TOU avAAUTIKA UTTOAOYLoOHEVOU R

HE TA AmoTeAEOpATA AAAWV EUTEIPIKWY OXECEWV, €lval XPrNOLUO va eKTIUNOOUV Ol ETHOLEG TIUEC

SlaBpwrtikdoTnTag O0TOUG oTaBuoug Ay. Mapaokeung kat ItuPng pe xpron twv oxéoewv Renard and

Freimund (1994) pe xprion tou Pgr kot Rogler and Schwertmann (1981). Ta amoteAéopota

napouaotalovtal otov Mivaka 5.10.
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Nivakag 5.10: Ektipnon R anoé sunelpikég oxéoelg Renard and Freimund (1994) kot Rogler and
Schwertmann (1981) - otaBuot Ay. Mapaokeung Kat ZToPng

'Etog 'Etog

1986-87 | 584,5 1.375,5 1.036,0 1998-99 | 998,7 3.464,7 262,0
1987-88 | 594,5 1.413,6 643,8 1999-00 | 692,0 1.805,2 2.277,7
1988-89 | 485,0 1.018,6 680,8 2000-01 | 6415 1.597,8 1.394,2
1989-90 | 293,5 453,7 1.258,0 2001-02 | 1.315,0 6.083,3 4.961,0
1990-91 | 627,5 1.542,1 1.502,2 2002-03 | 987,7 3.388,4 766,6
1991-92 | 3585 626,1 895,4 2003-04 | 907,1 2.859,8 1.185,5
1992-93 | 580,5 1.360,4 717,8 2004-05 | 1.067,7 3.965,9 1.012,3
1993-94 | 737,5 2.000,1 1.102,6 2005-06 | 1.038,9 3.752,0 1.490,4
1994-95 | 1.059,5 3.904,3 3.633,4 2006-07 | 614,4 1.490,6 4.018,2
1995-96 | 578,0 1.351,0 1.672,4 2007-08 | 7185 1.917,8 888,0
1996-97 | 608,0 1.465,7 199,8 2008-09 | 1.132,4 4.471,4 2.939,3
1997-98 | 1.079,5 4.055,5 4.107,0 2009-10 | 1.346,2 6.386,1 5.085,3
1998-99 | 838,0 2.456,8 740,0 Méon | 9550 | 34319 | 21000 |
1999-00 | 483,0 1.011,8 111,0

2000-01 | 403,2 756,5 965,0

2001-02 | 1036,5 3.734,4 3.034,0

2002-03 | 728,0 1.958,7 1.435,6

2003-04 | 797,5 2.268,5 2.175,6

2004-05 | 624,5 1.530,2 362,6

2005-06 | 764,0 2.117,0 1.657,6

2006-07 | 410,0 777,2 3.048,8

2007-08 | 586,0 1.381,2 23236

2008-09 | 772,0 2.152,8 1.006,4

2009-10 | 928,0 2.991,7 1.983,2

Me amAn mapeUPoAn - ylo T €Tn KOWWV HUETPNOEWV - HETALU TWV HEOWV TIUWV ETNOLAG

SlaBpwtikotnTag Yo Toug dUo oTabuoug MPOKUMTouV Ta amoteAéopata tou Mivaka 5.11, pe gvpn

v 1.133,9~4.908,9 kot 501,0¥3.997,5 M) mm hat h ™ year™ kat péoec tipéc 2.680,0 (Renard and

Freimund, 1994) kai 1.880,2 (Rogler and Schwertmann, 1981) MJ mm ha'h™ year'l.
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Nivakag 5.11: NapepBoAn — yLa Ta KOWA £Tn LETPNOEWY — TILWV R amod eunelpikég oxéoelg Renard and

Freimund (1994) kat Rogler and Schwertmann (1981) - otaBuot Ay. Mapackeung kot ZToPng

‘Etog

1998-99 2.960,8 501,0

1999-00 1.408,5 1.194,4
2000-01 1.177,2 1.179,6
2001-02 4.908,9 3.997,5
2002-03 2.673,6 1.101,1
2003-04 2.564,1 1.680,5
2004-05 2.748,1 687,5

2005-06 2.934,5 1.574,0
2006-07 1.133,9 3.533,5
2007-08 1.649,5 1.605,8
2008-09 3.312,1 1.972,8
2009-10 4.688,9 3.534,2

Ot teheutaieg SU0 Sladkaoieg ekTipnong tou R og otaBpouc evtog tng Aekavng, yla tnv e€aywyr evog
OVTUTPOOWIEUTIKOU PeYEBoUC SlafpwTikoTnTag, anoteAouv tn Baon tng Stadikaociog mou pmopet va
okoAouBnBel yla ™ xwplkr) oAokANpwon Tou peyéBouc TNG SLaBpwTKOTNTAG OTO CUVOAO TNG UTO
e€étaon Aekavng amopponc, Pe Baotkn mpoimoBeon tnv UMapEn MoAveTwyv SeSopévwy amod emapkn

opLlOUO6 oTaBuwWY EVTOC TNG AEKAVNG KAl OXL LOVOo aro évav ) Svo.

Mé£BoboL emidavelakng mapeUBoAng/oAokARpWONG TMOU MImopoUV vol xpnotporolnBolv yla T
SlaBpwtikotnTa TNG BPOoXNG €lval eite KAaoolkEG LEBOSOL IOV XpnoLpomololvTal yla Th Bpoxontwon,
onwc¢ n pEBodog twv moAuywvwv Thiessen, eite mio olyxpoveg pEBodolL omwe n Kriging kat ot
napallayEg TnG, mou mpoodépovtal we epyaleia kat og meptBaAlov M (Wang et al., 2001, Angulo-
Martinez et al., 2009).

Me untoBabpo toug PEXPL TWPO UTIOAOYLOUOUC Yla TO cUVTEAEDTH SlaBpwTikotnTag R, T EVOAANAKTIKA

ogvVapLa TLUWV TIou Ba xpnotpomnownBouyv yia to R otnv epappoyn tng RUSLE gival Ta mopakatw MEVTE:

A. OuL Tég etnoou R oOnmwg mpoékuPav amd ToOug aVOAUTIKOUG UTIOAOYLOMOUG TOUG

ouvteleotn pe dedopéva amo to otabuo Tou aspodpopiov tTng MuTIARVNG

B.1. Ot Ttiuég eTioovu R énetta anod napepBoAn yla toug otabpoug Ay. Mapaokeung Kat Ztudng

amo TNV EUNELPLKN ouoxEtion R~MFI tng epyaociag
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B.2. OuTluég eTnoovu R énetta anod napepBoAn yla toug otabpoug Ay. Mapaokeung Kat ZTtudng

Qo TNV EUMELPLKA CUOXETION R™Per. TNG €pyaciog

r.1. Outég eTnoovu R énetta anod napepBoAn yia toug otabpoug Ay. Mapaokeung Kat ZTtudng

amno tn oxéon twv Renard and Freimund (1994)

r.2. OuTipég eTnoov R énetta amod napepBoAn yia toug otabpoug Ay. Mapaokeung Kat Ztudng

amno tn oxéon twv Rogler and Schwertmann (1981)

52.2 2vvredeotng SiaPpwotuotntag edagpous - K

o Tov MPocdLopLoo Tou cuvteleotr) Stafpwotpotntag K, Sev katéotn duvatr) (TEXVLKOOLKOVOULKA) N
OUYKEVTpWON Kal avaluon edadikwv OSelypdtwyv amd TNV TEPLOXN HEAETNC KAl N XPAon Tou

vopoypadnuartog 1 tng oxéong [3.17] mou neptéxetatl otn RUSLE.

Ma Tov MPocSLopLopo TWV TLHWV SLoBPpWOLUOTNTAG 0TN AEKAVN Amoppong Tou TolKVLA, OTIoU KaTd Eva
MEYAAO MEPOG ETIKPATOUV OL EATMAWOELG NPOULOTELAKWY TETPWHATWY XPNOLULOTIOLOUVTAL WG avadOpPES

TO TTOPOAKATW:

e O epyaoieg twv Van der Knijff et al. (2000a&b) kol Ta oTOLKELQ TTOU TIPOKUTITOUV OO QLUTEG KOl
napouatalovrtal amno tov Mivakag 3.1 kat tnv Ekéva 3.3

e O gpyaocieg twv Panagos et al. (2012&2014) Kal TO. CUUMEPACHOTO TIOU TTPOKUTITOUV YLa TLG
TWEG TOu K maveupwmaikd aAAd kat otnv mepLoxn evdladEpovtog

e Tov edadoloywko xaptn tn¢ EAAadag (MdocoyAou, 2004) mou nepthapPBavetat oto MNapaptnua

OL ebadikég eEAMAWOELG TTIOU ETIKPATOUV OTNV TEPLOXN TNG AEKAVNG amopPonG Tou Tolkvid, cUpdwva
pe tov edadoloyko xaptn tng EANAdaG avrikouv otnv Katnyopia 32a, e KUpLA TUTTOAOYLK) Hovada
ta Eutric Cambisol (CMeu) kat cuvumdpyouoeg povadeg ta Eutric Regosol, Chromic Luvisol, Haplic
Andosol kat Eutric Leptosol. Q¢ untptkd métpwpa Twv edadikwyv efamAwoswy avayvwpilovtal, Onwg
EXeL Teplypadel Kot To KEGAAALO TWV YEWAOYLKWY XAPAKTNPLOTIKWY Ta 0€va, Kupiwg ndoatoteloyevn

TETPWHATA.

Me Baon Ti¢ mapamavw £6adlkéC Kal TMeTpoypadlkeg emipavelokéC e€amAwoelg, ta £6adn TG
TIEPLOXN G UTTOPOUV EV YEVEL VO KATOTAYOUV OTA LECNG cUOTAONG £6Adn OTIC KATNYOPLEG TWV AUUWSWV

1 KOl TwV apHOo-IAVWOWV edadwv.
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Jupdwva e Kal pe To anoteAéopata Twv epyactwv Twv Van der Knijff et al. (2000a&b) kat Panagos et
al. (2012&2014), ot THEG TOou ouvieleotr SlafpwolpotnTag Twv £6aPwV Kal METPWUATWY TNG

TEEPLOXAC OVOLULEVETOL VOL KUPavovTaL 0To €Upoc Twv 0,020,032 t h MIt mm™.

‘Etol, pe aflomoinon twv mopandvw mPokUTTeL o MNivakag 5.12, mou nmepAaUBAVEL TIG EMUEPOUC TLUEC
Tou K yia ta Stadopa METPWHAT TNG TEPLOXNG LEAETNC KOL TN HECN TLUN YL TO GUVOAO TNG AEKAVNG

amnoppong, Aappdavovtog urtdodn To mTocooTo eEAMAWONE TOU KABE METPWHUATOGC.

Nivakoag 5.12: TIHEG —€TIUEPOUG KAl LEON- SLABPWOLUOTATAG YLOL TO TIETPWHATA TNC TIEPLOXAG LEAETNG

FrEwAoyLKOG ZXNHUATLOUOG (Kﬁilz) - pi (Ai/A) Ki*pi
MepAitng 0,02 0,02 0,0002 = 0,000005
DOAEPeg 0,13 0,02 0,0016 0,00003
MNupttiwpévn AaBa, koitn yaAalia 0,52 0,02 0,0063 0,00013
lykvipBpiteg 1,58 0,02 0,0193 0,00039
AM\ouBLakég anoBéoelg 2,46 0,10 0,0300 0,00300
MupokAaoTikr otpwon, opilwy Tédpag 4,62 0,028 0,0564 0,00158
Yalwdne AdBa 8,32 0,028 0,1016 | 0,00284
Katwtepn evotnta AaBwv, avwTePn oTPWON 24,66 0,026 0,3011 0,00783
Avwtepn evotnta Aafwv, OVWIEPO CTPWHA 39,62 0,03 0,4836 0,01451
2uvoAo 81,93 - 1,000 -

5.2.3 Zvvredeotri¢c Mnkovucg kat BaBuov KAiong - LS

Enerta and Sladoxikég SOKIWEG Kal ouykpioelg oe meptBallov ZIM pe AAMAEG OXEOELG yla TOV
UTTOAOYLOMO TOou cuvteAeotn LS, autn mou mpokpiBnke sival twv Mitasova and Mitas (2001a) [3.27],

TIoU BewpELTaL WG N TILO QVTUTPOCWTIEUTLKA YLO TNV EKTLLNCN TOU TOToypadLKOU TtapdyovTa.

Ta oevapla ektipnong tng edadikng dtaBpwong pe tn Bornbela twv XM Kol WG €K TOUTOU KAl TOU

ouvteheotn LS elval ta €€AG:

I.  Ektiunon Ttomoypadkol ouvtedeot) kat edadikng Olafpwong PAcEL NG  TUTIKNAG
puebodoloylag, yla to cUVOAo TG AEKAVNC ATIOPPONG

Il.  Ektiunon tomoypadikol cuvteheotn kot €dadikng SlaBpwong HOVO yla TG TEPLOXEG TIOU
propouv va “npoodépouv” os mapaywyn GepTwv UAKWY, e€alpoupévwy SnAadn Twy TEPLOXWV

evamoBeong TNG AEKAVNE amoppPong
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OL xapteg Twv oevapiwv | kat Il tou cuvteheotr) Pnkoug Kat BaBuou KAlong mepLEXOVTAL CUYKEVTPWTLKA

poll pe TouG XAPTEG TWV AAAWV oUVTEAECTWV TNG HeBodou oto umokedpaiatlo edpappoyng tng RUSLE oe

nieptBaiAov arcGIS.

O tomnoypadkog cuvteAeotng LS yia ta Vo oevapla AapBavel tn peon T Twv 6,08 ya to | kat 4,91

v ll.

524 ZXvvteleotic Stayeiptong - kaAvyne yng - C

OL TLHEG Tou ouvteleoth) C yLa TG XPOELG YNG TTOU EVUTIAPXOUV OTNV TIEPLOXT MEAETNG MPOEKU P E EMELTA

amnod BiBAoypadikn avalntnon otolxelwv (ZavOakng, 2010&2011, KouBapn, 2013, Zappng k.a., 2001).

Bdoel twv Stadoponoiioewv nou pnopet va epdavidovrat otn BiBAloypadia oe tipéG tou C yla tnv

dLa xpron yng, mapéxetal kaBe popd n eAAXLOTN, N LEYLOTN KaL N LESN TLUNA TOU cuvteAeotr KAALYNG

yNG, UE TO HECO €UPOG TLHWV Vo Kupaivetal and 0,001~0,3. Ot eTUAEYUEVEG TLUEG TOU TIEPLEXOVTAL OTOV

Mivaka 5.13.

Nivakag 5.13: Tipuég ouvtedeotr) C yLa TG XPHOELG YNG TNG EPLOXNC MEAETNG

, . A, o
KaAuv Xpno C C i C ci* i Ci i & i Ci x* i
yn/Xprion yng (km?) i imin max | (a7 P min*Pi | Cimax*P
(Alti‘;;:'“’““ev” AOTIK 0KO56HNON 001 | 0,001 0001 0,001 |0,0001 1,3E-07 1,3E-07 1,3E-07
(z;:gsm ouotfpata kalkigpyelag 008 | 026 018 @ 034 |0,0000 00002 00002 0,0003
Metapartikec Sacwdels - Bapvwbdelg 121 | 002 002 002 |00147 0,0003 00003 0,0003
eKTAOoELG (324)
AGGoC KwVodOpwY (312) 411 | 005 @ 0001 009 |0,0502 00023 00001 0,0045
Mn apSedoun-apdouwn yn (211) 69 | 03 0,3 03 |00848 00254 00254 0,0254
SkAnpod UMk BAdotnan (323) 11,09 | 0,025 002 003 | 071353 00034 0,0027 0,0041
Quoikol Bookadtomol (321) 15,45 0,3 0,3 0,3 0,1886 | 0,0566 | 0,0566 | 0,0566
EAQuOveC (223) 1924 | 019 | 01 0,28 |0,2348 00446 00235 | 0,0657
'n Tou KaAUTTETOL KUPLWG o
VEWpPYLA pall UE ONUOVTIKEG EKTAOELG 23,80 | 0,125 0,1 0,15 | 0,2905 | 0,0363 0,0291 | 0,0436
duoknc BAaotnoncg (241)
Suvolo 81,93 ] ] - | 1,0000 ] ] ]
C 0,169 0,138 | 0,201

JTOUG TEALKOUC UTIOAOYLOMOUG TNG

RUSLE yiwa tnv ektipnon tng edadikng SlaBpwong emAéyetal va

XpnotpomnotnBouv oL HECEC TLUEG TOU oUVTEAEDTH C, WG OL TTAEOV AVTUTPOCWITEUTIKEC.
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5.2.5 2vvrtedeotric eAéyyov tng diafpwong - P

O oUVTEAEOTAG METPWV N KOL TEXVIKWV €A€yxou Katd tng StaBpwong, OMwG TMPOKUMTEL Ao TIC
neploootepeg BLBAloypadikeg avadopég, AapPavel aneuBelag tnv Tun 1, xwplc mepattépw Epeuvva i
Beswpnon ywa tnv enibpaon ¢ evdexopevng UTAPENG Kol Asttoupylag SLaTAlewv N TEXVIKWV

0VOOTOANG Tou dpalvopEvou.

ITNV MPOKELUEVN TtepimTwaon, AapBavovtag umtodn To yEYoVOC WG £VA TTOCOOTO TNG AEKAVNG TNG TAENC
Tou 61,1% kotoAapBavetal and Stadopeg KOTNYOPLEG AYPOTIKAG YNG, UE KUPLOTEPEG TOUG EAALWVEG
(223) kal TNV KUPLWG YEWPYLKN YN ME ONUAVTIKEG EKTACELS dUOIKAG BAdotnong (241), dev emiléyetal
EML TNC apxnNc N TN 1 eviaia yla OAeG TIG XPNOELG YNNG, OAAA ULKPOTEPEC TIUEC VLo TIC TIOPATIAVW
XPNOELG, BewpwvTtag WG, £0TW Kol KEPLKA/Eppeca epapuolovtal TEXVIKEG eAEéyxou Tng SLaBpwong
Kuplwg pe Tig Statatelg twv avapadbuwv (KouAoupn, 2004). JUYKEVIPWTLKA OL TLHEC TOU ouVTeAEoTH P

yla TG SLadopeg xpAoeLg yng otn Aekavn amopporg tou Tokvid mapouotdlovtal ano tov Mivaka 5.14.

Nivakoag 5.14: Tipég ouvteleoTh P yla T XpOELS VNG TNG TIEPLOXNG LEAETNC

KédAugn/Xprion yng (k:,:z) P; ( A:;‘A) Pi*p;
ALOKEKOUHUEVN AOTLKN olkodounon (112) 0,01 1,00 | 0,0001 @ 0,0001
ZuvBeta cuotuata KaAALEpyeLag (242) 0,08 0,75 | 0,0009 | 0,0007
;\;I;Z(;tﬁaukéq 500WBELS - BapVWEELG EKTAOELG 121 1,00 | 00147 00147
Adaocog kwvodopwv (312) 4,11 1,00 | 0,0502 @ 0,0502
Mn apdeloun-apdoiun yn (211) 6,94 0,80 | 0,0848 @ 0,0678
YkAnpoduAALkn BAaotnon (323) 11,09 1,00 | 0,1353  0,1353
Quoatikoi Bookotomol (321) 15,45 1,00 | 0,1886 | 0,1886
EAawwveg (223) 19,24 0,75 0,2348 | 0,1761

' mou KaAUTITETOL KUpLwE oo yewpyla poll pe
ONUOVTLKEG EKTAOELS PUOLKNG BAdoTnong (241)
Zuvolo 81,93 - 1,0000 -

P 0,88

23,80 0,85 | 0,2905 | 0,2469

52.6 Amotedéouata ueBodov

Itnv evotnta auth Ba mapouciaotouv Tta anoteAéopata spappoync tng RUSLE, cuudwva pe toug
HEXPL TwpO TEPLYPAPOUEVOUC UTTOAOYLOUOUC, HE edappoyn TNG MOANAMAAOLOOTIKNG e€lowaong g

uebodou oe meptBairlov Excel.
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Exktiunbnke n edadkn dtafpwon yia mévie SLadopeTIKA OEVAPLA TILWV CUVTEAEDTH SLAPPWTLKOTNTAC
G Bpoxng —mapoucialovtal otnv evotnta 5.2.1-, pe PAOCIKO TO OevAPLO TOU TEPAAUPBAVEL TLG

OVOAUTLKA UTTOAOYLOUEVEG TIUEC TOU €THOLWOU R.

Mo to ouvteheotn StaPpwotpotntag K xpnowpomotndnke n péon T twv cuvieAeotwy K; ya kabe
TIETPWHA TNG AEKAVNG —OUUdWVA KAl LE TNV EKAOTOTE eTidpavela eEAMAWONC-, otabepn yLa To cUVOAO

TWV 12 €TWV UTTOAOYLOLWV.

Ma to ouvteAeot pAkoug Katl Babuol kAlong LS xpnolpomolnOnkav ol TIHEG Twv osvapiwv | kot I,

OTWG aUTA TtepLypadovtal otnv evotnta 5.2.3, otabepEg yLa 1o cUVOAO TwV 12 ETWV UTIOAOYLOUWV.

MNa to ocuvteleotng dlaxeiplong - kaAupng yng C xpnotpomnolnnkav n HéEon, n EAAXLOTN Kal N HEYLOTN
TR Twv ouvtedeotwyv C; yla KABe xprion yng otn Aekavn —oUUPWVA KAl PE TNV EKACTOTE eMLPAVELD

KataAnync-, otabepr] yla to cUVOAO TwV 12 €TWV UTTOAOYLOHWV.

T€Aog, yla To ouvteAeatr eA€yxou tn¢ StaBpwong P xpnolpomolOnke n Héon T TwWV CUVTEAECTWVY P;
yla KABe xprion yng otn Aekdvn —ocUdwva Kal pe TNV ekAoTote emidpavela KataAnPng-, otabepn yla

TO 0UVOAO TwWV 12 ETWV UTTOAOYLOUWV.

Ze auth TtV evotnta mopouctdlovral ta anoteAéopata -Mivakag 5.15- mou mpokUmTouv amd tov
ovaAUTIKA uTtoAoylopévo Oeiktn R, ylwa ta oesvapwa | kot |l (e€aipeon meploxwv amobeong) tou
ouvteheotn LS, kat yw tn péon Tt tou cuviedeot C. OL TWEG TNG MEONG €TAoLAg €6adIKNG
SlaBpwong ektipwvtal otoug 39,75 (I) kau 32,10 (II) t/ha avtiotowxa [eupn 14,68~76,06 Kot
11,85~61,42 t/ha].
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Nivakag 5.15: ESadikn StaBpwon (t/ha) yla avalutikd urtohoylopévo ouviedeoth StaBpwtikotntag R

(MJmm/ha hyr) | (t h/ MJmm) = = - (t/ha)

‘Etog 1 Il | Il
1988-89 | 1.077,6 0,03 6,08 | 4,91 0,169 0,88 | 29,55 23,86
199192 | 576,8 0,03 608 4,91 0,169 0,88 1581 12,77
1992-93 | 1.456,0 0,03 608 | 4,91 0,169 0,88 | 39,92 3224
1994-95 |  2.406,1 0,03 608 4,91 0,169 0,88 6597 53,27
199596 |  816,2 0,03 608 | 4,91 0,169 088 | 2238 1807
1996-97 | 1.126,2 0,03 608 | 4,91 0,169 0,88 | 30,88 24,94
1997-98 | 2.774,0 0,03 608 @ 4,91 0,169 0,88 76,06 = 61,42
1999-00 | 1.275,9 0,03 608 | 4,91 0,169 0,88 | 3498 2825
200001 | 2.011,4 0,03 608 4,91 0,169 0,88 | 5515 44,53
2003-04 | 16784 0,03 608 4,91 0,169 0,88 | 46,02 37,16
2006-07 | 5354 0,03 608 4,91 0,169 0,88 14,68 11,85
200708 | 1.665,3 0,03 608 | 4,91 0,169 0,88 | 4566 36,87

Méon | 1.449,9 0,03 6,08 | 4,91 0,169 088 | 39,75 | 32,10 |

Amo ta untdAouna dVo levyn oevopiwy TILWV yLa To ouvteAeoTn R, mapouolalovtal oL TEPUTTWOELG TTOU
odnyouv otn duouevéatepn Kabe dopd mapaywyn eptwv UALKWY Kal StdBpwong. Auto ocuvteleital
LE XPNON TwV TLHWV R amo tn oxéon R™Per. yla To {EUYAPL CUCXETIOEWVY TNG gpyaociag -MNivakag 5.16- kot
HE Xpon Twv THwv R amnd t oxéon Renard and Freimund (1994) yia 1o {euydpl EUTMELPLKWY OXECEWV
EKTIHNONG Tou ouvteAeoth dlafpwtikotntac -Mivakag 5.17-. 3TNV MPWTN MEPLTTTWON OL TLUEC TNG HECNC
etnolag edadiknc dtaBpwong ektipwvtal otoug 66,77 (1) kal 53,92 (ll) t/ha [ebpn 37,40~99,44 Kot
30,20~80,30 t/ha], evw otn &eutepn otoug 73,48 (I) kat 59,34 (ll) t/ha [elpn 31,09~134,59 Kkat
25,11~108,69 t/ha].
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Nivakag 5.16: ESadikn StaBpwon (t/ha) yia cuvteleotr StaBpwtikotntog R umtoAoyLlopévo amod tn

oxéon R~Pgr TNG epyaciag

(MJImm/hahy) | (t h/ MJmm) = = = (t/ha)

Evog I I I I
1988-89 | 2.749,2 0,03 608 491 0,169 0,88 7537 | 60,87
1991-92 | 1.621,0 0,03 608 491 | 0,169 0,88 | 4444 3589
1992-93 | 1.398,8 0,03 608 491 & 0,169 088 | 3835 30,97
1994-95 | 3.626,9 0,03 608 491 | 0,169 0,88 | 99,44 80,30
1995-96 | 2.542,9 0,03 608 491 | 0,169 088 | 69,72 5630
1996-97 | 2.523,9 0,03 608 491 | 0,169 088 | 6920 5588
1997-98 | 2.502,8 0,03 608 491 | 0,169 088 | 6862 | 5541
1999-00 | 2.691,5 0,03 608 491 0,169 0,88 73,79 59,59
200001 | 1.364,2 0,03 608 491 0,169 088 | 3740 30,20
2003-04 | 18418 0,03 608 491 | 0,169 0,88 | 50,50 40,78
2006-07 | 2.864,6 0,03 608 @ 491 0,169 0,88 7854 63,43
2007-08 | 3.495,1 0,03 608 @ 491 | 0,169 088 | 9583 | 77,39
Méon | 2.435,2 0,03 6,08 | 4,91 0,169 088 | 6677 | 53,92 |

Nivakag 5.17: Edadikn dtaBpwon (t/ha) yia ouvtedeotr SLafpwtikotnTag R UTTOAOYLOUEVO QIO TN

oxéon Renard and Freimund (1994)

(MJImm/hahy) | (t h/ MJmm) = - - (t/ha)

‘Etog 1 ] 1 Il
1988-89 | 2.960,8 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 81,18 6555
1991-92 | 1.408,5 0,03 608 491 0,169 088 | 3862 31,19
199293 | 1.177,2 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 3228 26,06
1994-95 |  4.908,9 0,03 608 = 491 0,169 0,88 | 13459 108,69
1995-96 | 2.673,6 0,03 608 491 0,169 088 | 7330 5920
1996-97 | 2.564,1 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 7030 56,77
1997-98 | 2.748,1 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 7534 60,85
1999-00 | 2.934,5 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 80,46 64,97
2000-01 | 1.133,9 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 31,09 | 2511
2003-04 | 1.649,5 0,03 608 491 0,169 088 | 4522 36,52
2006-07 | 3.312,1 0,03 608 @ 491 0,169 088 | 90,81 7333
2007-08 | 4.688,9 0,03 608 = 491 0,169 0,88 | 12856 103,82

Méon | 2.680,0 0,03 608 | 491 | 0169 088 | 7348 | 5934 |
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Télog, ywa ta dUo evamopeivavrta oesvaplo TIHwV R mou Sev avadépovtal avaAUTIKA OMwC T

Tapanavw, N péon etnota edadpikn SLaPpwaon eKTLLATAL OTOUG:

e 54,37 (I) ka1 43,90 (Il) t/ha avtiotowa pe xprion Twv Tpwv R and tn oxéon RMFI
e 51,55 (I) kou 41,63 (II) t/ha avtiotolya pe xprion twv Twwv R amd t oxéon Rogler and
Schwertmann (1981)

ATO OAEC TIC MOPATIAVW EKTLUNOELS TWV TTOCOTNTWY £THOLAG £6adLknG dLafpwaong, oL TPOTIUWHEVEG
ota mAaiola TNG gpyaciag eivat oL TIUEG Tou oevapiou A —avaAuTtikd umoAoylopévo R- yua | —LS oto

oUVOAO TN AEKAVNC ATTOPPONG-.

5.3 Mé£0080o¢ Gavrilovic

H puéBodog Gavrilovic epapuoletal pe xpron UETewpoAoykwv Sedopévwy amd toug otabuoug TG
ItoPng kat tng Ay. Mapaokeung. Asv kpiBnke OKOTLUO OL UTIOAOYLOMOL va. cuvoSeuToUV amod edapuoyn
¢ HeBOdou oe meplBdMlov arcGlS, kabwg blaitepa yla tnv unmo ef€taon meploxn MEAETNG Oev
napatnpeitat afloonueiwtn xwplkn Slakvpavon Ttwv ocuvtedeotwv tng eflowong (efaipeon o

OUVTEAEOTNAG X). A TOUC CUVTEAEOTEG TNG €l0WONC LOXVOUV T TOPAKATW:

e To péoo VPOUETPO TNG AEKAVNG ATOPPONG avavtn t¢ B€onNg KATAOKEUNRG Tou PppAyUaToS TOoU
Tolwkvia mpoKUTTEL pe tn BonBela tou Wndlakou Movtélou Edadouc kal tou arcGIS oo pe
285,5m

e H péon etnola Beppokpacia avnyUévn oTo HECO UYPOUETPO TNG AEKAVNG QITOPPONC QVAVTN TNG
B€0nG KATAOKEUNG TOu PpAyHaTo¢ Tou TolKVLA TIPOKUTITEL, amd Sdedopéva Twv oTabuwy TG
JtuPnc kot tng Ay. Napaockeung, ton pe 16,5 °C

e To péoo etnolo LY oG BPoxAG aVNYHEVO OTO LECO UPOUETPO TNG AEKAVNG ATTOPPONG AVAVTN TNG
B£0NG KOTAOKEUNG TOU PPAYHATOG TOU TOLKVLA TIPOKUTITEL, amod Sedopéva Twv oTabuwy TG

ZtoPng kot tng Ay. Noapaokeung, (oo pe 792,8 mm
lNa to cuvteleotr SLaBpwaong z Loxvouv Ta akolouba:

e H péon kAion tn¢ AekAvng amoppong avavtn tng 0€ong¢ KATAOKEUNC Tou GppAyUaTog Tou TolKVLA
TIPOKUTTEL UE TN BonBela Tou Wnolakol Movtélou ESadouc kat tou arcGlIS ion pe 0,169

e O ouvteleotig tng edadikng SaPfpwolpotntag y opiletal o€ pia eviaia tun ~0,85 ywa 10
oUVOAO TNG AeKAVNG KOl TwV TIETPWHATWY ToU TNV amoptilouv Kabws Bewpeital mwg OAa

QVAKOUV OTNV Katnyopia Twv UeTpiwg aviektikwy otn dtaBpwon’
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e T ouvteleotng @ mou ekdpalel to €i60g katl to Babuod SiaBpwong Bewpeital n twun ~0,5, e
TN AEKAVN VO UTTAYETAL OTNV Kathyopia omou cuvteleital “StaBpwon enipavetakr oto 25~50%
¢ Aekavng”

e T TIC TIHEG TOU ouvieheotn x Tou ekdpalel tnv emidpaon tng dutokdAudng /Kot Twv
evoexOUeVWY €pywv Ubpovopiag, emAEXTNKAV OL TOPAKATW TIMEG -Mivakag 5.18- yla kaBe
XpPrnon yng otnv mepoxn, E£mnewrta kot and PBiBAoypadikny afloAoynon (ZavOakng,2011,
KoupdkAn, 2010, Namnappilog k.a., 2012)

Nivakoag 5.18: TIHEG ouvteAeoT X

, , A

KéAuypn/Xprion yng (km?) Xi pi(A/A) | xi*pi
ALOKEKOUHEVN OOTLKNA olkodounon 0.01 0,05 0,0001 | 0,00001
(112) ’
JUvBeTa cuoThpoTo KAAALEPYELOC 0.08 0,70 0,0009  0,00065
(242) ’
Metapatikég SaowdeLS - Dapvwdelg 191 0,60 0,0147 | 0,00884
eKTAOELG (324) !
Adoog kwvodopwy (312) 4,11 0,60 0,0502 | 0,03010
Mn apbdeloun-apdaoiun yn (211) 6,94 1,00 0,0848  0,08476
JkAnpoduAALkn BAdaotnon (323) 11,09 0,40 0,1353  0,05413
Quotkol Bookotomot (321) 15,45 0,60 0,1886 @ 0,11316
FAawddvec (223) 19,24 0,60 0,2348 | 0,14088
I'n mou KaAUTITETOL KUpLwg amd
vewpyla poll Le ONUAVTIKEG EKTACELG 23,80 0,90 0,2905 0,26147
duolkng BAdotnong (241)

ZuvoAo 81,93 - 1,0000 -
X 0,69

Ol TIHEC TwV ouvtedeotwv TnG HeB6Sou Gavrilovic mapouaotalovtal otov Mivaka 5.19. H extipnon

ETAOLOC TTOPAYWYAC PEPTWV UKWV OTNV TIPOKELUEVN Tiepitwon avépyetat ota 139.205 m>.

Nivakag 5.19: AnoteAéopata peBd6ou Gavrilovic

P (mm)

A(km?)

W(m?/km?)

W(m®)

1,33

792,78

81,93

0,54

1.307

139.205
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OewpPWVTAC OMWC TEPLYPAPETAL KOL TIOPAKATW ML TIUKVOTNTO GEPTWV UALKWV Yyl T AEKAvn
amopponc TS TAENS Twv 1,26 t/m® 0 €TAOLOC OYKOC GEPTWY LAWY Ot HpouC MATAC avEPXETAL OE

175.280 t i avnypévo otn Askavn 21,39 t/ha.

Edappoyry ™ peBOdou Gavrilovic otov toaupeutipa tou MoAudutou pe xprion peBOdwv
TNAEMLOKOMNONC Kat I, katéhnge oe ektipnon péonc etiolag etdikic w (m*/km?) kat péonc etriolac
W napaywync deptwv uAkwv W (m?), ou mepiéxetat otov mapakdtw Mivaka 5.20 (KoupdxAn, 2010).
MapaAAnAa mapouaotalovtal Kot avtiotolya amoteAéopata (He xprion tng Gavrilovic) yla TG pUOLKEG
Alpveg g xwpag (Mdpng, 2000). e avtiotowxn edpappoyn Tng peBddou (zavOdkng, 2011) otnv TexVNTA
Alpvn tou MapaBwva —pe Aekdvn amopponc 117,8 km’, n etiolo mapoywyf GePTWV UAKGOV

eKTLUABNKe ota 77.287 m>.

Nivakag 5.20: TiwEg mapaywyng ¢peptwv VALKwY Ue Tn LEBoSo Gavrilovic og AekAVEG amopporng

EAMANVIKWV PUOIKWV ALUVWV

A (km’) | w (m*/km2) W (m’)

Blotwvida 975,0 708,8 691.045
MeyaAn BOABN 838,1 494,6 414.468
MoAugurtou (teyvntn) 657,3 990,8 594.169
Kopwvela 537,5 923,1 496.099
Beyopitida 417,4 943,7 393.933
Tpywvida 168,6 1.930,8 325.538
Avolpoyeia 150,2 2.365,3 355.344
NapBwrtida 138,6 973,9 135.020
Kaotopldg 138,6 681,5 94.446
Aoipavn 138,0 740,5 102.180
MeydAn Mpéoma 94,6 814,8 77.111
Z&Zapn 67,7 734,0 49.686
Muwpr Mpéora 66,9 885,8 59.244
BouAkapia 56,7 1.625,7 92.242
Xewpaditidba 29,3 845,0 24.768
Netpv 27,9 322,2 8.998
ApBpaxia 20,1 1.406,9 28.279
Olepog 19,6 1.301,4 25.480

Méon 252,3 1.038,3 220.447
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5.4 YAomoinon mAnpo@oplakol vmoBadpov - E@appoyn RUSLE oe mepiaiiov
arcGIS

Mo TIg avaykeg uAomoinong tng neBodou cuykevtpwdnkav kat ewonxdbnoav os meptarlov ArcCatalog
OAa ta avaykaia enineda mAnpodopiag Kal xwplkwv Se50UEVWY, OTIWC OL XPNOELS YNG, N YEWAoyia Kat
1o avayAudo NG mMePLoXNG, N Kot AAAeg Seutepelouaeg TANPOdopPieg OMWG Ta SLOKNTIKA Opla | T

ToMwVU L.

Ta Pndlakd povieda xwpkwv dedopévwy mou dnuoupyndnkav ywa tv edpappoyn tng RUSLE oe

nieptBaiov arcGlIS neplypadovrtol mapakaTw:
Katapxnv, wg mupAvag twv umoloylopwy xpnotpomnotfnke 1o Wnolakoé Movtélo Edadoug (WME) tng
TIEPLOXNG MEAETNC OMwg aviAnbnke amd Tta yewypadwkd Oedopéva Ttou Ydpookormiou

(http://hydroscope.gr/). To povtélo eival popdng raster, dtaotacng keAlol KavaBou —OmMwe Kot otol

EMOpEVO- 25x25m .To WME tn¢ meploxic pehétng aptBpel 81,93km? kat mephapBdvel To peyaAUTEPO
MEPOC TNC AEKAVNG QOPPONC TOU TOoLKVLA, Ao TG mTapUPEC TOU USPOKPITN £WC KoL TO GUOLKO OTEVWUA
KOTQAOKEUNG TOU OMWVUHOU ¢pdyuato. Amo to apxtkd WME tng meploxng MEAETNG, UE Xprnon Tou
epyadeiou fill Snuoupyndbnke to WME pe mAnpwon twv Bublopdtwyv, TOU TOPOUCLAlETAL OTOV

TIAPAKATW XAPTN 5.1K0L armoteAel TN BACNH TWV UETETELTA LOVTEAWV.
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Xaptng 5.1: Wnolako povtélo edadoug Aekavng amoppong Tolkvid (LExpL Kal Tn BEcn KATACKEUNG TOU
$payparog)
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Ot kAloelg (%) yia TnVv e€etaldopevn Aekavn mapouoialovtal anod to Xaptn 5.2:
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Xaptng 5.2: KAioelg (%) e€etaldpevng AekAavng amoppons

Mapatnpwvtag To Xaptn KAloswv mapatnpeital eviovotepo avayAudo otic BOpeLeC Kal BOPELOSUTIKEG

TIEPLOXEC TNG AEKAVNG YEYOVOC TIOU TIPOEPXETAL Kal amod tnv avabBolwon €€ attiag tng ndaloTelakng

S5pacTNPLOTNTAG TOU AEMETUMVOU. ITNV TIEPLOXEG QUTEC AVAUEVOVTOL KOL TOL TIEPLOCOTEPA TIPpOoBARAT

S1aBpwong Aoyw tou avayAldou Kal Twv Evtova SLaTApayUEVWY YEWAOYLIKWY OXNUATIOUWV.
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Me xprion tou epyaleiou Raster Calculator umoloyiletat n ywvia kAiong (°) -Xaptng 5.3- mou

XPNOLUOTIOLELTAL YL TOV UTTOAOYLOUO TOU CUVTEAEDTH avayAudou LS.
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Xaptng 5.3: Twvia ° kAiong B
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Ot kavaBol 81elBuvong KoL CUYKEVTPWONC pon¢ apouatalovtal otoug Xaptes 5.4 kat 5.5.
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Xaptng 5.4: AleuBUVoELG poNG
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Xaptng 5.5: JUYKEVTPWGN PONC

MNa tnv e€aywyn tou cuvteAeotn LS oe meplBdAlov arcGIS edapudletal n oxéon [3.27] twv Mitasova
and Mitas (2001a). EmAéyovtal PULKPEG TIMEC Ao TA EUPN TWV CUVTEAECTWY M KoL N BEWPWVTOC TWC
erukpatel n emudavelakn Evavtt TNG auvAakwtng dtaBpwong. Q¢ avavin empdavela Tou cuVeLoPEPEL
otn SlaBpwaon xpnolUomoLeital 0 KAVOPOg CUYKEVTPWONG Pong. Ta amoteAéopata tng oxéong (ue

xpnon Raster Calculator) mapouaoidaZovtat oto Xdptn 5.6, He Tn LEON TLUA VA TTPOKUTTEL ion e 6,08.
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Xaptng 5.6: ZuvteAeotrg avayAuou LS

MNa to ouvtedeot StafpwtikotnTag TNG Ppoxontwong R dev emAEXOnke kamola Stadkaocio XwPLKAG
OAOKANPWONG TWV CNUELAKWY TLUWV TOU, AOyw EANEWPNG EMOPKWE XWPLKA KATAVEUNHEVWVY OTOLXELWV.
OewpnBnke wc eviaia A ta 1.449,9 MJ mm ha' h ' mou amoteel T péon ethola T mou

TIPOKUTITEL ATtO TOUG AVOAUTIKOUG UTIOAOYLOLOUG.
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H emubavelakn eEAMAWON TWV YEWAOYIKWVY OXNUOTIOUWY TNE TIEPLOXNE KABWCE Kol oL OVTIOTOLYEG TIUEG

SlaBpwotpdtntag napouaotalovral oto Xaptn 5.7.
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Xaptng 5.7: FewAoykol oxnuatiopol kot cuvteAeotng Stafpwotpdtntag K
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OL XpNOoELg yNnG £xouv tapouaolaoTel katl oto Kedpdalalo mou avapEpeTat oTnV MEPLOXH LEAETNG, EVW E6W
-Xaptng 5.8- mapouaotalovral €K VEOU HE TNV MapaBeon Kol TwV avtioTolwy TIHwV Tou cuvteleotn C.
MNapdAAnAa, pall Le TIC XPROELS yNG tapouaotalovtol KoL Ol AVTIOTOLXEC TIMEC TOU OUVTEAEDTH EAEYXOU

™¢ StaBpwong P -Xaptng 5.9-.
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Xaptng 5.8: ZuvteAeotrg kaAudng yng C
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Xaptng 5.9: Zuvteleotng eAéyxou StaBpwong P

Edapudlovrag t oxéon tng RUSLE og meptBaiAov arcGlS, 6mou tov KABe oUVTEAEDTH AVIUTPOCWTEVEL
TO avtiotol o YndLakd LoviéAo xwpkwv Sedopévwy o popdn raster, mpokuntel o Xaptng 5.10, mou
TaPoucLalel TN XwpLKn Stakvpovon tng etioog edadikng anmwAewag (t/ha) pe t péon Tun va

T(POKUTTEL lon pe 35,38 t/ha.
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Xaptng 5.10: Etiola edadikn anwAeta As (t/ha)

H efaywyn oe popdn xaptn g edadilkng amwAelog Umopel va davel ealpeTikd XprHoLUn oTov
TPoodLOPLOUS TwV eVAAWTWYV otn daPfpwon meploxwv. Etal, yia tnv e€etaldopevn Askavn Tou Tolkvid
w¢ olaitepa evAAwTeG otn SLaPpwaon Stakpivovtal mePLoxEG TAnoilov Tou udpokpitn -Autika (mAnaciov

™C¢ ZtuPng) kat AvatoAikd (mAnaoiov tng NAmng)- aAAd KoL 0 OpLOPEVA KEVIPLKA ONUELa TNG AEKAVNC.

H uéxpl twpa mapdbeon xaptwv neplypddel TNV mopeia mou akoAouBeital yla pila Tumikn epopuoyn
NG ueB6dou RUSLE o meptfarlov M. KabBwg n péBodog —oTig mMepUTTWOELS EPAPUOYNG O AEKAVEG
amnopponc- dev e€alpel TIg emipaveleg andbeong amd Toug UTIOAOYLOUOUG e5adLKAG anwAELag, Umopet
va Bewpnbel mwg ol THEG eSADLKAG AMWAELAG TIPOKUTITOUV UTIEPEKTIUNMEVEG. Mo TNV amoduyn
UTtEPEKTIUNOEWY  PeyeBwv  SldBpwong aAAd kol  umepSlaoTaclOAOYyOEwWY  EVOEXOUEVWV
QVTLOLOBPWTIKWY, AVIUTANUUUPLKWY N KAl €PYyWV TAMIELONG, TIPOTEIVETAL OL EKTLUNOELS €6APIKNG

OMWAELOC TIOU TIPOKUMTOUV MPe xpnon tng¢ RUSLE va amopewwvovtol TOAAOTMAACLO{OUEVEG HE
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ouvteheoti TG TtA€ng tou 0,75~0,80. Quolkd mpolmdOeon amoteAel n amoduyn (ocuxvwv)

UTIOEKTLMNOEWV TNG €8adIKAG AMWAELAG TIOU TIPOKUTITOUV TMPWTIOTWG AOYW UTIOEKTIMNGNG TNG
StaBpwrtikdtnTac tng Bpoxns (R).

Jta mAaiola TNG mapouoag Epyaciog Kal o avalntnon opBoTteEpwVY EKTIUNCEWV £8APLKAG ATIWAELAG,
yivetal pa Sokun mpoodloplopol Kat e€aipeong amd Toug UTIOAOYLOHOUC TwV TEPLOXWY amobeaonc.
Ma To okomo auTto aflomolouvtat duvatotntes twv M. Me xprion tou gpyaleiou (Curvature) -Xaptng
5.11- mou mpoodlopilel TNV KOUMUAOTNTA KAOE onueiov (KUTTAPOU) TPOKUTITEL O AVTLOTOLXOG XAPTNC
OTIOU OL TIEPLOXEG KOTNYOPLOTIOLOUVTAL OE APVNTIKAG KOUMUAOTNTAG (KOIAEG), HNOEVIKAG Kol BETIKAG

KQUMUAOTNTOG (KUPTEG).
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Xaptng 5.11: KapumuAotnta meEPLOXWV AEKAVNG OITOPPONC
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O kolAeg TepLOXEC Bewpeltal MwG amoteAoUV MEPLOXEG anoBeong eSadpLkwV UAIKWVY KAl WG EK TOUTOU
8e petéxouv otnv mopaywyn edadiknc anwlelag. Etol e€alpolivial amd Toug UTMOAOYLOMOUG yla TO
ouvteAeotn avayAudou LS kat cuvakoAouBa tng edadikng anwAstag As. O cuvteAeotng avayAudou
UTtOAOYLI{OEVOC HOVO YL TIG TIEPLOXEG SLaBpwaong mapouaotaletal oto Xaptn 5.12 pe tn péon TR va

T(POKUTITEL lon pe 4,91.
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Xaptng 5.12: JuvteAeotng avayAudou LS eatpoupévwy Twv emidpavelwy amobeong

Edapuolovtag tn oxéon tng RUSLE oe meptBalov arcGlS, auti tn ¢opd PE TOV TPOTOMOLNUEVO
kavaBo tou ouvteleotr avayAUudou Kal Pe Ta (Sla HoOVTEAQ XWPLKWVY SESOUEVWVY YLO TOUC UTTOAOLTOUC
OUVTEAECTEG, TIPOKUTITEL 0 XAPTNG 5.13, MO MaPOoUGCLAlEL TN XWPLKN SLaKUPOvVON TNG €THOLOG E6APLKNG

anwAelag (t/ha) pe T p€on Tun va mpokUTtel ton pe 27,93 t/ha.
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Xaptng 5.13: Etnola edadikn anwAela As (t/ha) pe e€aipeon Twv neploywv amobeong

Mapatnpwvtag autr tn dopd To XAPTN yla ToV TPOoodlopLopd TEPLOXWV EVOAWTWY otn Sldfpwon,
TIAPOTNPOUVTOL OPLOUEVEC ONUOVTLKEG HLELWOELS ETLHAVELWY TIOU gpdavilav oTnV apXLK KOTAOTAOoN
vPnAd kivbuvo SLaBpwong, aAld Kal TIEPUTTWOEL OL TIPOTEPECG emidaveleg Slatnpouvtal oxedov
AOlkteg. JUVOALKA pmopel va AexBel mwg adapwvtog TG emupavele amobeong amod TOUG
UTTOAOYLOHMOUG HELWVOVTOL -TIOAU AOYLKA- Ol EKTACELC TWV TEPLOCOTEPO UAAWTWV oTn dafpwon

TIEPLOYWV.

Emonuaivetal mwg n umébeon tng efaipeon¢ oamd TOUC UTIOAOYLOMOUC TWV TEPLOXWV OETIKAG
KOUITUAOTNTOC, BEWPWVTOC TEC WG TIEPLOXEG AOBOECNC, AMOTEAEL LA EVVOLOAOYLKI) TIPOCEYYLON QPKETA
QITAOUCTEUTLKA, TIou TpoomaBel va BeATiwoel TIc ekTiunoelg edadikng anwAstag kat dtafpwong. H
npoaoéyylon autn Sev €xel Bpebel Statunwpévn otnv eAAnvoyAwoon ) EevoyAwaoon BpAoypadia kat
olyoupa &€ pmopei va eplypadel pe peaopod tig akpBeic popdpécg mouv AapBavouv ot Stepyacieg tng
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S1aBpwong otn povada Tou XwPou Kol Tou Xpovou. ETal, evw yevika €ival owoto va Bewpouvtal ot
KOIAEC TIEPLOXEC WG amOBeONC Kol Ol KUPTEC WG SLAPpwong evOEXETAL O TIOAAEG TEPUTTWOELS VOl
ETUKPOATOUV “UIKTEC ouvOnKeg” —amoBeong kal SLafpwong- e€apTWUEVEG amo TNV aAAnAeniSpaon Twv
Stadkacwwv g SlaBpwong —edadikng amwAelag, otepeopetadopdg, amobeong-. MNePUTTWOELS
“LIKTWV ouVONKWV” elval oAU MLBAVO va ATTAVTWVTOL O TIEPLOXECG LETABAONC ATTO APVNTIKI O OeTIKNA
KaumuAotnta Kot avtiotpoda. Eniong, kabwg otn Aekdvn amoppong EMKPOATOUV HECOYELAKOU TUTIOU
ouvOnkeg, ot Stadikaoiec Stafpwong SLEmovtal and akopa HeyaAUTEPN TTOAUTTAOKOTNTA, KABWC lval
Suvato éva Kol POVO LoXUPO TIANHMUPLKO ETELCOSLO VO TIPOKOAECEL OTEPEOATIOPPON TIOU ayyileL TLg
QVTLOTOLYEG LECEC ETNOLEG TOOOTNTEG. ETOL, 0€ “UECOYELAKOU TUTIOU” AEKAVECG AMOPPONG OTIWE KAl AUTH
tou Tolkvid, ot Sdwadikaoieg tng StaBpwong xapaktnpilovroat wg dlaitepa evaiocbnteg, pe woxupa

OTOXOOTLKO PEPOG.

5.5 EkTiunon IZtepeoamoppong

O OUVTEAEDTIC OTEPEOATIOPPONC UE XpHon NG oxéong tou Vanoni (1975) -[3.44]- mpokumtel 0,27. H
EKTILWEVN OTEPEOATIOPPON ouvapTnoel TNG edadikng Stafpwong He xpnon tng RUSLE yia ta mévte
oevapLa TIHWV ouvteAeoTh R kal ta SUo cuvteheotr LS mopouclaleTal CUYKEVTPWTLKA oTov Mivaka

5.21.

Nivakag 5.21: MoodTNTEC €T oLaG OTEPEOATTOPPONG t/ha amod Tipég edadikng StaBpwong RUSLE

As Sy
(t/ha) (t/ha)
Iegvapla | I I [!
A 39,75 32,10 10,84 8,76
Bl 54,37 43,90 14,83 11,97
B2 66,77 53,92 18,21 14,71
r 73,48 59,34 20,04 16,18
r2 51,55 41,63 14,06 11,35

ATO TIC MAPATIAVW EKTILWUEVEC TTOCOTNTEG, N TIPOTLUWHEVEC OTA TAALOLO TN Epyaciag elval OMwG Kal
TPV Ol TLWEC TOU oevapiou A —avaAuTtikd umoloylopévo R- yia | —LS oto oUvolo tng Aekavng
amopponG- Kot Il —LS e€apoupévwy tTwv entpavelwv anobeonc-. OL €T OLEG TILEC OTEPEOATIOPPONG EV

TPOKELUEVW avépxovTat otouc 10,84 kol 8,76 t/ha avtiotoixa (1.084 ko 876 t/km?).

AfLomoLWVTOC TG AVTIOTOLXEG TIHEG ammo TtV edappoyn tTng RUSLE o meppalov arcGlS, ol €Tr0leg
TWHEG OTEpPEOAMOPPONC avépxovtat otouc 9,65 (1) kau 7,62 (I1) t/ha avtiotowa (965 kat 762 t/km?). Ot

EKTIUNOEL TWV HeyeBwv péow NG edappoync oe meplBarlov M Bewpouvrtol oPTIOTEPEC TWV
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UTtoAo(TWVY, KABWC ev avTIBECEL PUE TOUC TUTILKOUG UTTOAOYLOMOUC, aglomolouv Tn XwpeLkn mAnpodopia

TWV TAPayovIwy 1ou erdpouv ota eetalOpeva LEYEDN.

H EKTILWLEVN ETHOLX OTEPEOATIOPPON) oUVAPTHOEL TNG £6adIknC SLABPWONC TTOU TTPOKUTITEL LUE XProNn

¢ Gavrilovic avépyetal otoug 5,84 t/ha (584 t/km?).

OL Zarris et al. (2012) ouykevipwvovtag Sedopéva anod pla oslpd epyactwy (Zarris et al., 2002, 2006,
2007 kat 2011) napouciacav Se60UEVO OTEPEOTIAPOXWVY KOL OTEPEOATIOPPOWV YL CUVOALKA 14 BEoELg
TIOTOUWY, TNS BA aAla kot tn¢ Bopelag EANadag -Mivakag 5.22-. Inueio ekkivnong tTwv mapamavw
Epyaclwv amotéAece n udpoypadikr) amMOTUTTWON TOU TaLEUTAPA Twv Kpepaotwy yla TNy ektipnon
TOU OYKOU TwV OmoBéocewv ¢eptwv UAKKWV. ITIC mapamdavw Béoelg aflomouiOnkav dedopéva
oTePEOUOPOUETPOEWY -0 UETPNTEC EYKATECTNUEVOUC o T AEH- yla TNV KOTOOKEUR KOUTMUAWV
TIAPOXNGC-OTEPEOTAPOXNG Ol KAUMUAEG SEV KATOOKEUAOTNKOV WE EVIOIEG OAAG —ylO TN HUELWON TWV
UTIOEKTIUNOEWV- UE edappoyn TteBAaopévng maAwwdpounong (Koutsoyiannis, 2000, Zarris and
Koutsoyiannis, 2005), mou amobibel kavomolnTikotepa tn UeEYAAn Siwadopd otn otepeopeTacdopd
puetall tng PBaotkng (Ppoptio koltng) kot TNG MANUUUPLKAG amoppons (doptio koltng kat ¢optio
anomnAvonc) (Zappng, 2008).

Nivakoag 5.22: EKTIUAOELC OTEPEOATIOPPONG OTOV EAANVIKO XWwpo

Notapog O¢éon A(km?) Qs(kg/s) | Sy(t/km?)
AxeAwog Aulakt 1.355 73,3 1.705,5
AxeAwog T.Kpepaotwv 1.733 66,0 1.184,6
Aypadlwtng | t.Kpspaotwv 320 20,9 2.034,8
Taupwmog T.Kpepaotwv 1.239 19,5 489,4
Eunvog Mopog Pnyaviou 914 42,5 1.447,3
Apaxbog y.TolpoPou 640 21,3 1.049,5
ApaxBoc¢ y.[kOykou 203 10,3 1.592,1
ApaxBog y.MAakag 970 38,4 1.249
KaAopag y.ZouAomouAo 660 5,9 279,6
KaAopag KloTtékt 1.481 25,4 532,6
Awog y.Kovitoag 706 48,9 2.150,7
AAGKpovag | y.MpeBevwv 847 2,2 81,3
ANlakpovag | Ziatiota 2.724 20,2 233,3
AAGKpovag | p.lAapiwva 5.005 65,8 414,6
NEotog T€puevog 4.954 31,9 203,4

MapopoLlag AOYLKNG EKTLUNOELS VLo OPLOUEVEG OO TG TlAPATIAVW B€0elg MoTapwy Slevepynbnkav kat

amno touc Koutooylavvn kot TapAa (1987) kataAryovtog oTLG TIHEG TOU TapaKAtw Mivaka 5.23.
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Nivakag 5.23: EKTIUAOELC OTEPEOATIOPPONG OTOV EAANVIKO XWwpo

, , MNeplodog

Motapdg Oéon A(km?) uz—:tgr'] SEwY Sy(t/km?)
Apayx6o¢ y.TolpuoBou 640 1965-78 891
ApaxBoc¢ y.Tkoykou 203 1966-72 1.176
ApaxBog y.NAdkag 970 1965-76 1.570
ApaxBo¢ Apta 1.855 1965-76 1.546
KaAapag y.ZouAdmouAo 660 1969-78 203
KaAapag Klotékt 1.481 1966-78 386
AAlGKpovag | ZaTiota 2.724 1965-79 84

OL mapamdvw EKTLUNAOEL, OTEPEOATIOPPONG EXOUV TIPOEABEL amd OPKETA £wG TOAU SLOPOPETIKEC
TIEPLOXEC OE OXECN HE TN AEKAVN amoppor Tou Tolkvid, amo arnodn uSPOoAOYIKWY TTOPAUETPWY aAAA
Kol yewAoylkoU umtoBaBpou. Napd tavta Ba mpémnel va afLlomololvTal yLlo TV TEPALTEPW aloAdynaon
TWV EKTLUNOEWV OTEPEOATIOPPONG, KABWG amoteAolv onpeio avadopdg otov EAANVIKO XWPo, OvVTag
oo TIG EAAXLOTA UTIOAOYLOMEVEC amd S60UEVA TAUTOXPOVWVY HUETPAOEWV TTOPOXNG-OTEPEOTIAPOXNG. H
ONUOVTLKOTNTA TOUG AUEAVETAL TIEPLOCOTEPO, QIO TN OTLYMI TIou otnv EAAGda €xouv OTAUATHOEL TTPO
ToAAOU —yla mavw amnod Suo Sekaetieg- kabloTwvtag avédLKTn TNV Omola VEX TIPOOTIABELN EKTIUNONG

TIOOOTATWV OTEPEOATIOPPONG KAT QUTOV TOV TPOTO.

Madll pe TIG HEXPL TWPA EKTLUNOELG TNG OTEPEOATIOPPONC TNG AEKAVNC, KPIVETAL OKOTILUO VOl YIVEL KOl Lot
XOVOPOELSNG EKTIUNON XPNOLUOMOLWVTAG Tn oxéon Twv Koutooyidvvn kat TapAa (1987). Ma tnv
edappoyn tng ox€onc, OV OTA CUV TNEG CUYKATAAEYETAL N armaitnon eAAXLoTwV SeSopévwy, ETUAEYETOL
€vag HEOCOC YEWAOYLKOG ouvtedeotn¢ (oog pe 0,55 yla to oUvolo TG AekAvng Kal HEon €tnola
Bpoxomtwon oto HEco UPOUETPO TNG AekAvng (oo pe 792,78 mm. H oxéon ekTlud tn HEon €Trold
otepeoarnoppor] ota 0,89 t/ha rj 89 t/km?, pia Tafn Ley£BoUC UKPATEPN OO TIC UEXPL TWPX EKTLUACELS
Kol AAAEC avadopEG. To yeyovog auto odeiletal otnv aduvapia Asttoupyiag tng oxéong o UPN HEoNG
€TAOLAG BPoXOMTWONG TOOO XAUNAQ O oXEON HE TA AVTIOTOLXA TWV TIEPLOXWYV TIOU EAKEL TNV KOTOYWYN

ne.

Y& OUVEXELD TNG OoLYKPLONG Kol 0€LOAOYNONG EKTIUNOEWY OTEPEOATTOPPONG TIAPOUCLALETAL O Hopdn)
Bnkoypapupdtwy -Elkdva 5.2- n oUyKPLON TWV MOPATAVW EKTLLACEWV UE avtioTolxeg amo SU0 XWPES

™¢ Meooyelakng Askavng —lomavia kat ItaAia- (Zappng, 2008).
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Elkova 5.2: ZUyKpLON TILWV LECNG ETOLAG OTEPEOATIOPPONG YLO TPELG MECOYELOKEG XWPEC

5.6 EKTi{unomn vekpov OYKOL TAULEVTIPA

Mo TNV €KTLUNON VEKPOU OYKOU TOU MEAAOVTLIKOU TAMLEUTHPA Tolkvid, epapuolovial oL OXECELG OTIWG

neplypadovrtal oto unokepaiato 3.4.

OL ToOOTNTEG ETACLAC OTEPEOATMOPPONG TOU KOTAANyouv pEow Tou udpoypadikol SlKTUoU oTnV
EMLPAVELA TOU TAULEUTHPA TOU GpaypaToCg TOoKVLA eKTIHWVTAL o 88.826 (1) kal 71.733 (1) t pe xpnon

NG RUSLE kat 47.804 t e xprion tng Gavrilovic avtiotowxa.

Me xprion Twv amoteAeocpdatwv tng edappoyng tne RUSLE oto arcGlS, oL mMoootnTteg £TN0LaG

OTEPEOATIOPPONG avépxovTal o€ 79.055 (1) kat 62.430 (I1) t.

OL ebaPpLKEG EEQMAWOELG OTNV TIEPLOXN MEAETNG KAL KATA CUVETIELD KOLL OL TIOPAYOUEVEC AOBETELG OTOV
Tapleutipa Bswpouvtal wg peong ocvotaong €ddadn, katd Baon appo-tAvwdn, OMwg avaAueTal Kat
otnv evotnta 5.2.2. Mia péon ocvuotacn mou erAEyeTaL yia Tn Steaywyn Twv UTtoAoyLopwWV gival 55%

Aupocg, 25% UG kal 15% apylloc.

o Tov TUTIO AELTOUPYLOC TOU TaLEUTHPA ETAEYETAL N SEUTEPN KATNYOPLA UE “UETOLEG EWC ONUAVTIKEG

TMITWOELC TNC oTtaduncg”.
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Emetta and Ti¢ mapandvw emAoyEg, He epapuoyn TnG oxéong [3.47] MPOKUTITEL N apXLKA TTUKVOTNTA

Twv anoBécswv ion pe 1.259,15 kg/ m*n 1,26 t/m?3.

Me edapuoyn tng oxéong [3.48], n Héon TuKVOTNTA TwV amoBéoswv ylwa 50 €tn Asltoupylag tou

TAULEUTHPa IPOKUTITEL ion pe 1.294,88 kg/ m® fy 1,30 t/m>.

Baoel Twv mapamavw apxLlkwy Kot TEALKWY TILWV TTUKVOTTWV yla TIG anobéoelg, Bswpwvtag otabepn
TNV €Ol €l0pon PePTWV UALKWV oOTn AEKAVN KATtAkAuong, uttoAoyiletal o aBpoloTikdg OyKog
anoBéoewv yLa 50 étn Aettoupyiag, (ooc pe 3.548.130 m® — 3,55 hm® (1) ko 2.865.349 m® — 2,87 hm?
(1) yLo TIc 5U0 UTIOMEPLTTWOELS SLAPBPWONE TTOU EKTLATAL Héow TS RUSLE kot 1.909.509 m® 1,91 hm?

yla tnv avtiotolyn péow tng Gavrilovic.

Ta avtiotowa anoteAéopata and thv ebappoyr tThe RUSLE oto arcGIS avépyovtat o 3.152.577 m® —

3,15 hm? (1) ko 2.488.758 m® — 2,49 hm? (I1) avtiotoa.

OL mapamdvw TIUEG EKTIUNONG TNG TOOOTNTOC TWV amoBécswv pmopouv va aflomotnbolv yla Tov
koBoplopd kat dlaotacloddynon Tou Vekpol OYKOU TOU TOMLEUTHPO. ZUVOTTIKA Ta HEYEDN Tou

avadEépovtal oTnv mapouoa eVOTNTa nepLlExovtal otov MNivaka 5.24.

Nivakag 5.24: Etiola moootnta anoBEécewv Kot VEKPOC OYKOG TAULEUTHPA

Apxkd Qepta (kat' £10G) Qeptad (kat' €tog) oe T=50
OTOV TOLEUTHPO €tn
Sywha) | My@ | B we) B Myw | Pl vy ) Vy () | Vy (hm)

RUSLE (1) 10,84 88.826 1,259 70.545 88.826 1,295 68.598 3.548.130 3,55
RUSLE~gis (I) 9,65 79.055 1,259 62.784 79.055 1,295 61.052 3.152.577 3,15
RUSLE (1) 8,76 71.733 1,259 56.969 71.733 1,295 55.397 2.865.349 2,87
RUSLE~gis (l1) 7,62 62.430 1,259 49.581 62.430 1,295 48.213 2.488.758 2,49
Gavrilovic 5,83 47.804 1,259 37.965 47.804 1,295 36.918 1.909.509 1,91

Onwg avadépbnke Kat

OE TPONYOUMEVEC €VOTNTEG, N €VOAAOKTLKA AUGCN TIOU TIPOKPIVETAL WG TILO

TANPNG KOL QVILMPOCWIEVUTIKA €lval n epappoyn tn¢ RUSLE oe mepiBailov arcGlS, emopévwg n
TTOGATNTA TOU VEKPOU BYKOU Ttou emtAéyeTaL we BAon yla tnv TeAr ektipnon eival ta 3,15 hm? ya 50
£€tn Asttoupyiag tou tapteutnpa. H pebodoloyia péow tnNg omoiag MPoEKUYPE N MAPATIAVW EKTIUNON
Bewpeltal nwg epdavilel umepekTipnon oTig moootnteg £dadikng anwAelag, Adyw tng un e§aipeong
Twv emdavelwyv amobeong amd Toug UTIOAOYLOHOUC. [MpOC OVTIUETWIILON TWV EVOEXOUEVWV

UTIEPEKTLNCEWV TIPOTELVETAL UL amopeiwon TNG Tagng Tou 10-15%. Etol, 0 TEALKA EKTILWHIEVOG OYKOG
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amoBéoswv yla 50 €tn Aettoupylag, TOU TPOTEIVETAL VO QMOTEAECEL KL TO VEKPO OYKO OTN

Slaotactoldynon tou dpdypatoc, sivat ta 2,75 hm?.

AUO EKTIUNOELG TOU OYKOU TWV AmoBEcEwV TAULEUTHPWY OTOV EAANVLKO XwpPo, Tou ailouv avadopag
yla afloAdynon Kal cUyKpLon ME TG EKTIUAOELG TNG Tapoloag epyaciag, elval AQUTEG TOU TaULEUTHPA
Kpepootwv (Zappng k.a., 2002) kat Mapabwva (ZavOakng, 2011). Itic SU0 QUTEC TEPUTTWOELG OL
amoBE0eLg eKTILWVTOL HECW ULSPOYPADLKAG ATOTUTIWONG TOU TAULEUTAPA, TIOU QMOTEAEL TNV TILO
aflomiotn emloyn METPNONG TWV AMOOECEWV KOl UETEMELTA EKTIUNONG TTOCOTITWY OTEPEOATIOPPONC
(ue mpolmbéBeon BéPBaia TNV UmMapén taulevtipa ywa tn OSle€oywyn NG aAmotunwong).TEToLEG
TpoomaBfele ouvelodpEépouv OTNV avaykalotnta Umapéng uog aflomotng Baong dedopévwv
anmoB£cewWV O€ TAULEUTAPEG, TTOU va. afLloTtoLe(Tal PHE KATAAANAO TPOTIO YLO CUYKPLOELG Kol a§LOAOYNOELG
VEWV EKTLUNOEWV OTEPEOATOPPONG Kol amoBécewv oe BO€oelg HEANOVIIKWVY €pywv Tapievong n

QVTUTAN LUV PLKAC/avTISLHBpWTIKN G TTpooTaciag.

H uvdpoypadwkn amotimwon otov tapteutipa twv Kpepaotwv (Zappng k.a., 2002) extipnoe tnv
noodTNTA TWV AMOBECEWY OTOV TAMLEUTHPA TwV Kpepaotwy oe 66,6 hm?, yia 34 étn Aettoupyiog Tou
dbpdypatog, pe péon ethola andBeon peptwv VAK®WY 2.081.250 m®, péon €TAOLA OTEPEOOTOPPON
otouc 1.005,6 t/km?, yLo To GUVOAO TWV TPLWV TIOTAUWY TTOU KATAARYOUV 0TV TEXVATA Alvn —AxeAWO,

Aypadiwtn kot MéydoBa-, Kot GUVOALKT EMPAVELA TwV avavTn Aekaviv anoppong 3.292 km?.

H ubpoypadikn amotunwon otov Taulevtnpa tou Mapabwva (ZavBakng, 2011) ektipnoe tnv
noodTNTA TWV amoBEécEwyY OTOV TapLeUTHpa tou Mapabwva ot 4,68 hm?, yia 80 étn Aettoupyiag Tou
bpdypatog, pe péon etriolo andBeon Geptiv MKWV 58.460 m>, Léon ETAOLO GTEPEOOTIOPPON GTOUC

508,2 t/km?, pe emuddvera tne avavtn Aekavng amoppor|c ota 117,8 km?.

JuykedoAalwvovtag Ta avriotolxo UeyEOn omwg mpogékupav amd tn pebodoloyia tng mapoloog
gpyaoiog, yla To HeEAAOVTIKO dppayua TOLKVLA, N TTOCOTNTO TWV AMOOECEWY OTOV TOLLEUTI PO EKTLUATOL
oe 2,75 hm?, yia 50 étn Aettoupyiag Tou GppAyHaToc, e péon eThoLo andbeon dpeptiiv UKWV 61.815
m?>, uéon eToLa oTEPEOAIOPPON] 0TOUC 965,0 t/km?, pe emubdvela TS avdvtn AekAvnc amopponc ota

81,9 km?.
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6. ZUUTEPATUATA — ZXOAAGLOGC

To CUUMEPACHOTO TIOU TIPOKUTITOUV QMO TNV Ttapouoa gpyacia, KoOwG Kol 0 OXOALOOHOGC TOUG

KOTAVELOVTOL OTLG TTOPOKATW ETILUEPOUG EVOTNTEG:

AVaAUTIKOG UTTOAOYIOUOC TOU ouvTeAeoTh StaBpwTikotntac R:

H Slevépyela TwV UTTOAOYLOUWY OE XPOVLKA SlakpLtotnta T000 KPS Slapkelag (S5AEmtou),
OUMUBAAAEL oTOV KOTA TO Suvatov MANPECTEPO TTPOOSLOPLOUO TNG EVEPYELOG TNG PPoXOMTwaong
Kal Tou ouvieAeotn StaPfpwtikotntag R

H téo0o kovtvh (amoé amoyn Xpovikng SLakpltotntag) anootaon nou eEeTalovial To EMELCOdL
Bpoxng, emutpemel Tn HeyaAn emomteia TG Slapopdwong kot Slakupavong tTwv Heyebwv
EVEPYELOG KAl SLABPpWTLKOTNTAC

Amo Vv e€£€Taon TwV TIHWV SLABPWTIKOTNTOC YLa TA EMIUEPOUC EMELCOSLA KAl TNV apouaciaon
TWV QVTLIOTOLXWV pNVIOiwY TIHWVY, yivetal epdavig n LeyaAn dtakupavon mou xapoktnpilel ta
LEVEDN, LE TIEPUTTWOELS ETWV OMOU N SLaBpwTIKOTNTA EVOG HAVA 1) KOL EVOG HOVO eMeloodiou
Bpoxomtwong umopel va ayyilel 4 kot va umnepPaivel to 50% tn¢ avtiotong etiolag. To
YEYOVOC aUTO emiBePatwvel tn yevikn Bewpnon yla tn Stadikaoia tng otepeopetadopag, omnou,
laitepa og “pecoyelakol TUTIOU” AEKAVEG ATOPPONG EVUTIAPXEL TO EVOEXOUEVO €val KOL LOVO
LOXUPO TANUUUPLKO ETELOOSLO0 —TIPOKAAOUMEVO QMO MLOL AvTioTolXo Loxupn Katalyida- va
TIPOKOAECEL OTEPEOATIOPPON) TIOU OYYLIEL TIG OVTIOTOLXEC LETEG ETHOLEG TTOCOTNTEG

H xpovikn kat xwptkn epPféArela twv dedopévwy mou aflomol)Bnkav oTou¢ umoAoylopoug Sev
KpLvETAL €MOPKAG ylo TN SLATUNWON YEVIKWY SLATIOTWOEWV Topd HOVo evdeilewv yla Tn

OUUTIEPLPOPA TOU CUVTEAEDTH SLOPBPWTIKOTNTAG

JUyKkpLON AVOAUTIKWVY UTTOAOYIOUWY UE HAAEC EUTTELPIKEC OXETELC EKTIUNONG TOU R:

JTO HEYOAUTEPO HEPOG TWV OUMOTEAECHUATWY KOL YL TIG TIEVTE QTO TIG £EL EUMELPIKEC OXEOELG
TIAPOUCLATETAL ONUAVTLKH UTIOEKTINCN O€ OXEON KE TOUG OVAAUTIKOUG UTIOAOYLOUOUG, YEYOVOG

miou emiPBefatwvel Kot TG emonuavoelg tng RUSLE (Renard and Freimund, 1994)

H oxéon twv Renard and Freimund (1994) ue xprion tou MFI eival n povn mou mopouctalst
ONUOVTLKA UTEPEKTIUNON KOl TAuToxpova HE Sladopd Tn HEYAAUTEPN OMOKALON amo T

QIOTEAECHUATA TWV AVOAUTIKWY UTIOAOYLOUWV
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H oxéon twv Van der Knijff et al. (2003), Bdoel tng omolag €xouv emixelpnbel kal yla Tov
EANVIKO Xwpo avtiotolxeg nmpooeyyiloelg (ODAaumovupng, 2008), mapouactalel EMiCNG ONUAVTLKN

UTTOEKTINON

OL 800 ox€0ELG e TNV KOAUTEPN TIPOCEYYLON OTLG AVOAUTLKEG TLUEG €lval auth twv Renard and

Freimund (1994) (ue xprion tou Pgr) kat twv Rogler and Schwertmann (1981)

H oxéon twv Rogler and Schwertmann (1981), mapoucolalel PeV KOAN TIPOCEYYLON WUE TIG
OVOAUTLKA UTIOAOYLOMEVEG TIMEC, OMWE AOyw TNC SOUNC TNG —eKTiunon tou R pe xpnon
QTTOKAELOTIKA TWV pnviaiwy Tpwv Bpoxomtwong Mdiou-OktwRplou- evbexoueva va odnyel oe
UTIOEKTLUNOELG TNG SLaBPWTLKOTNTOG O€ MEPUTTWOELG UPNAOTEPWY UNVLIOIWY TILWV R KOTA TOUG
XEWMEPVOUC pNnves. Etol, Adyw kat tng cofapng¢ amootacng —amo amodn udpoAoylkwv
ouvOnKwv- Mou XwpLleL TIg TePLOXEC Tou TipoeKuPe n oxéon (Bavapia) amd tig EAANVIKEG,

nipotelvetal n oxéon va epapudletal pe empuAaln

Ol ox£€0€lg eKTipnoNng Tou Tumou R™MFI onwg auvtr) tou Arnoldus (1977) &ev katadépvouv —
OTIWG AVOEVOTAV- VA TIPOooEyyiloouv kaAutepa 1o R og oxéon Ue autég Tou TUTou R™Per. OL
peyoAUtepeg amokAioelg mou epdavifouv avadeikviouv TV evalcdnoia toug otnv WoLaitepn
StakUpavon kaBe kabsotwto¢ Ppoxomtwong. Etol, To &v SUVAUEL TPOTEPNUA TNG TILO
AEMTOUEPOUG KOl QVIUTPOOWTIEUTIKAG Kataypadng tng OSlafpwtikOtnTtag HE XPHON Tou
Tpomomnolnpuévou Seiktn Fournier (TOU €L0AYEL TNV EMIPPON TWV UNVIAIWV HETABOAWV TOU
KaBeotwtog Bpoxng), UTopel EUKOAQ VO LETOTPATIEL O UELOVEKTNO OTAV OL OXECELG AUTOU TOU
tomou edapudlovtal oe TePLOXEG He Sladopomolnpéva Kobeotwta Bpoxomtwong amod ta
avtiotolya Tou €xouv TpokUWeL. EmMopévwg, OL OXECEL OQUTOU TOU TUTou epdavilouv
pueyaAUTtepn svaobnaoia Kal OTIC TEPUTTWOELG TToU eTAEyovTal Ba mpETeL va epappolovTal e

TN HEYLOTN ETULPUAAKTIKOTNTA

J€ OUVEXELQ TWV TOPOTAVW, OL OXECELG R™Per. MpémeL va mpotipwvtal évavtl twv RYMFI.
Mropel pev va amoteAoUv (TOV) IO YEVIKO TPOTMO CUOXETLONG TNG SlaBpwTtikoTnTog UE TN
Bpoxomtwon, OUWC aUTH N YEVIKOTNTA HUAAAOV OTTOTEAEL TPOTEPNUO OTO XELPLOUO EVOC

LEYEDOUC TOOO OTOXAOTLKOU OTIWG N Bpoxomntwon

2TnVv MAELOVOTNTA TWV MEPLOXWV ToUu EAAaSIkOU ywpou —Katd Bacn AvatoAlkd TnG OPOCELPAC
™G Mivoou-, Ta KALLOTOAOYLKA XOPOKTNPLOTIKA KoL TO KABEOTWC PPOXOMTWOEwWV (EVEpYELQ-
évtaon Bpoxng) mpooopoldlouv PE OoUTA TNG TEPLOXNG MeAETNC. Etol, otnv mepimtwon
EKTIMNONG TOU R amd EUMELPIKEG OXEOELS, TPOTEIVETAL OL TIPOKUMTOUOEG TIUEG R va
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oA amAaotalovtal Pe €vav auéntikd ouvteAeoTr) TG Ta&nG Tou 1,2 umép tn¢ acdaleiag, yia

QTTOUELWON TWV EVOEXOUEVWV UTIOEKTLUNCEWV

To upéyebog tOu ouvieleot SLOPPWTIKOTNTAG R £€xel TNV TO SPAOCTIKA EMLpPON OTN
Slapopodwaon tou peyEBoug edadikng anwAslag, emopevwe Ba mpeénel va Sivetal n déovoa

Baputnta otig Sladikaoieg mpoodloplopol tou

H Swadikaoia eéaywyng amo ta QMOTEAECUATA TWV OVOAUTIKWY UTIOAOYLOUWYV EUTELPIKWV
OXEOEWV EKTINONG TOU R, glvat evdewktikn tng peBodoloyiag mou pnopet va akoAouBeital otig
TIEPUTTWOELC XPOVIKA KOL XWPLKA €emMopkwv OeSopévwv Ppoxoypddou pE TOV KATOPXAV
OVOAUTLKO UTTOAOYLOUO TOU GUVTEAEDTH SLOBPWTIKOTNTAC, TO UETETIELTA OXNUOATIOUO EUTIELPLKWY
OXE0EWV Kol TEAKA TNV £dappoyr TOUC yla TNV €KTIUNON ToUu R O KOVTIWEC I UE KOwa
KALLATIKA XOpaKTNPLOTLKA TIEPLOXEC. M TNV mapovca epapuoyn Ta Xwpoxpovika dedoueva

BewpolvTal AVEMAPKN UE MOTEAECHA TN XAUNAR afLOTILOTIO TWV OXECEWV

Epapuoyn puovrtédwv eda@iknc dtaBpwonc:

To mOTEAECUOTO TWV HOVTEAWV €8adLkng SLaBpwong Kpivovtal LKavomoLnTikad, cuudwva Kot
pe avtiotolya otnv eAAnvoyAwaoon f §evoyAwaoon BiBAoypadia

H edappoyn tg RUSLE og meptBaAAov arcGlS emuteAel Betikd poho, kabwg pe tn cupmnepiAnyn
NG XWPLKAG METAPBOANG TWV TOPOUETPWY, OIOKTWVIAL OPOOTEPEC TIOOOTIKEG EKTLUNOELG
S1aBpwong. Tautoxpova avadelkvUETAL Kal n SuvatdtnTa TOLOTIKNAG EKTIUNONG TWV TILO
EVAAWTWV OTn SLABpwWON TEPLOXWY, YEYOVOC TIOU PBEATLWVEL CNUAVIIKA TO €PYOAELQ TNG
Slaxelplonc tou kivduvou SLaBpwaong

H xprion TPoypappATwy OnMwe To arcGIS BEATIWVEL CNUAVTIKA KoL TIG SUVOTOTNTEC EKTIUNONG
¢ SlaBpwone. Ito €dadog autd yivetal mpoomabela e€aipeong amod TOUug UTIOAOYLOUOUC
€60PKNG AMWAELOG TWV TIEPLOXWV AMOBeONC (VLo LETPLACUO EVOEXOUEVWV UTIEPEKTLUNCEWV),
UE xprion epyaAsiwv mou nmpoacdlopilouv TNV KAUTMUAGTNTA TWV EKACTOTE CNUELWV (KUTTApWV)
NG Aekavng amoppons. H peBodoloyia mou akolouBeital €xel opBr evvololoyikr) BAacn, WG
Kplvetal wg dlaitepa AMAOUCTEUTLKNA YLO TNV TIEPLYPAYPEL TO OTOXAOTIKO XOPAKTHPA TIOU SLEMEL
TG Slepyaoieg StaBpwong kot mapaAAnAa dev €xet amavtnBel avtiotoln otnv eAAnvoyAwaoon A
gevoyAwaoon BiBAloypadia

H xprion, yla tnv eKTipnon TG OTEPEOATIOPPONC, CUVTEAEDTI) OTEPEOATTOPPONG TIPOEPXOLEVOU
OO OUOCYXETLON OQTIOKAELOTIKA HE TNV €midAVELA TNG AEKAVNCG QAMOPPONG KoL OXL KoL amo
popdoloyika n udpoypadikd otolxeia, amotedel emopain amAovotevuon Twv SLadLKACLWY
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otepeopetadopas. BéBata, mapopola xprion akolouBeital ocuyxva otn BipAoypadia, kabwg
OXEOELC AUTOU TOU TUTOU TPOOdEPOUV AUECO KOL YPrYOPO OTMOTEAECUOTA, UE APKETA KAAO

eninedo aflomiotiag

Exktiunon vekpoU OykoU TAULEUTHPA:

Ta amoteAéopata tn¢ pebodoloyiag twv Lara and Pemberton (1963) yia tnv €ktipnon tou
OykoUu Twv amoBécswv Kpilvovtol LKAvomolnTika, oUudwva Kol HE ovtioTola otnv
eMnvoyAwoon 1 fevoyhAwoon BipAoypadia. I18waitepn Papvtnta otnv afloAdoynon Ttwv
QMOTEAECUATWY €XEL N OUYKPLON TWV EKTIUACEWV TNG TMOPOUCOC E€PYACLOC HUE EKTLUNOELG
anoBéoewv TapleuTPwWY PBacllopevwyv oe udpoypadiky amotunwaon otov EAANVIKO Xxwpo

(Zappng k.a., 2002, ZavBOadkng, 2011)

H amoteAeopaTIKOTNTO TOU TTAOLOLOU HEBOSWV Kal oxEoewv Mou ebapUOETAL YLa TNV EKTLUNON
NG SLaBpwong Kal Tov KaBopLlopd Tou VeKPOU OYKOU TOULEUTAPO KPIVETAL LKAVOTIOLNTIKY. Mg

ULKPN apxLKn amaitnon 6£860UEVWY TPOKUTITOUV OXETIKA 0€LOTILOTEG EKTLUNOELG

2Tolxela yevikoU oxoAlaouoU:

H extipnon tng edadikng SaBpwaong He Xprnon EUTMELPIKWY PEBOSWV, 600 KOAA amoteAéopata
KoL av Bewpeltal ot e€ayel, mapapével emodaing, kabws Baoiletal os pla oslpd afEBatwv
napadoxwv Kot anmAouoTteVoEWV

H xprion ouvBetotepwY HOVTEAWV pocopoiwong T StaBpwong & Bewpeital mwg BeATLwveL
ONUOVTIKA TI EKTIUAOELG. H amaitnon Heyalou apxlkou oOykou Oedouévwv SUokola
KOAUTITETAL, LE OTTOTEAECLO TNV ULOBETNON Mapadoxwy TIouU HELWVOUV Ta entineda alomiotiog
H aBeBaotnta aufdvetal otnv TePMTwon ektipnong Safpwong os TEPLOXEG UE TANPN
anouoia petprioswv nediou (edadiknc anwAelag rj otepeopueTadopag)

H ektipnon ¢ edadikng SaBpwong pe xprnon eUmelpkwy peBodwv dev avtikablotd tnv
avaykn Sle€aywyng LETpAoewv MeSLou yLa ToV TPOCSLoPLOUO TNG

H ocuotnuatikr) uSpoypadikr amotumwon TOLEUTAPWY O cuvOUAOUO UE TNV €EATAWON TOU
SIKTUOU 0TEPEOUSPOUETPHOEWV Kol GAAWV UETPNOEWV Tediou amoteAoUV Toug SU0 TIUAWVEC
TIAVW OTOUC OMoiou¢ Umopouv va Baclotouv n avaBaduilon tng umdpxouoag yvwong yla tThv

edadukn daBpwon kat n BeATiwon Twv eKTIUACEWV €5adIKAG ATTWAELOC KOL OTEPEOUETAPOPAC.
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AVTIKEIUEVO TTEPALTEPW EPEUVAC:

Enefepyaoia meploocdTEpWY —XWPLKA Kal Xpovika- Sedopévwy Bpoxoypadou Stabéoiuwv otov
EMANVIKO XWPO, Yl TNV KATAPTLON EMAYWYLKWY OXECEWV EKTIUNONG TOU OUVTEAEOTH
SLaBPWTIKOTNTOC CUVAPTACEL TOU HECOU €Ttoou UYPoug BpoXng rn TOU TPOTOTMOLNHUEVOU
ouvteheotn Fournier

E€EAEN Kkal oe XwpkO emimedo tNC mMapamavw Sladlkaociag, PE TMTPOOSLOPLOUO TNG XWPLKNAC
Slakvpavong tng SaPpwtikotnTag KAl TNV €foywyn LOOTIUIKWY XOPTWVY, XPHROEL TWV
duvatotNTwy ¢ YEWMANPODOPLKAG

BeAtiwon tnG mpooéyylong Tou eMIXELpEL TNV e€aipeon Twv eVOEXOUEVWV TIEPLOXWY AMOBeong

OTtO TOUC UTIOAOYLOHOUC €6adIKNG ATWAELAG
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
1 1988-89 14/11/1988 15:00 0 16,8 196,58 1077,62
Per 15:05 0,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009
[495,4] 15:10 0,1 0 0,00 0,000 0,000
15:15 0,1 0 0,00 0,000 0,000
15:20 0,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009
15:25 0,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009
15:30 0,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
15:35 0,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,2
15:40 1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,8
15:45 1,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,4
15:50 1,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
15:55 1,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
16:00 1,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
16:05 1,7 0 0,00 0,000 0,000 2,0
16:10 1,7 0 0,00 0,000 0,000 1,4
16:15 1,8 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,0
16:20 p 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,0
16:25 3 5 1 12,00 0,175 0,175 2,8
16:30 3,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,0
16:35 3,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
16:40 3,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
16:45 3,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,2
16:50 4,2 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,4
16:55 4,2 0 0,00 0,000 0,000 2,4
17:00 4,2 0 0,00 0,000 0,000 2,0
17:05 4,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 2,0
17:10 4,3 0 0,00 0,000 0,000 1,6
17:15 4.4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,0
17:20 4,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
17:25 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,6
17:30 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,6
17:35 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
17:40 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
17:45 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:50 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
17:55 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:00 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:05 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:10 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:15 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:20 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:25 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:30 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:35 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:40 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:45 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
18:50 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0

1 amo 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Ogoc | Sudpkel  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
18:55 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
19:00 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
19:05 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
19:10 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
19:15 4,5 0 0,00 0,000 0,000 0,0
19:20 4,6 120 0,1 0,05 0,082 0,008 0,2
19:25 51 5 0,5 6,00 0,135 0,068 1,2
19:30 5,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
19:35 5,8 5 0,5 6,00 0,135 0,068 2,6
19:40 6,7 5 0,9 10,80 0,168 0,151 4,4
19:45 7,6 5 0,9 10,80 0,168 0,151 6,2
19:50 8,2 5 0,6 7,20 0,144 0,087 7,2
19:55 8,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 7,2
20:00 9,4 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,2
20:05 10,1 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,6
20:10 10,1 0 0,00 0,000 0,000 6,8
20:15 10,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 5,2
20:20 10,2 0 0,00 0,000 0,000 4,0
20:25 10,3 10 0,1 0,60 0,087 0,009 3,2
20:30 11,2 5 0,9 10,80 0,168 0,151 3,6
20:35 11,6 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,0
20:40 12,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 4,0
20:45 12,4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,4
20:50 12,8 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,2
20:55 13,7 5 0,9 10,80 0,168 0,151 6,8
21:00 15,5 5 1,8 21,60 0,219 0,394 8,6
21:05 16,9 5 1,4 16,80 0,200 0,280 10,6
21:10 17,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 10,0
21:15 17,9 5 0,8 9,60 0,161 0,129 11,0
21:20 19,3 5 1,4 16,80 0,200 0,280 13,0
21:25 20,3 5 1 12,00 0,175 0,175 13,2
21:30 21,8 5 1,5 18,00 0,205 0,308 12,6
21:35 24,3 5 2,5 30,00 0,243 0,609 14,8
21:40 25,5 5 1,2 14,40 0,188 0,226 16,8
21:45 25,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 15,6
21:50 26,8 5 1,1 13,20 0,182 0,200 15,0
21:55 28,1 5 1,3 15,60 0,194 0,253 15,6
22:00 29,5 5 1,4 16,80 0,200 0,280 15,4
22:05 31,5 5 2 24,00 0,227 0,454 14,4
22:10 32,2 5 0,7 8,40 0,153 0,107 13,4
22:15 33,4 5 1,2 14,40 0,188 0,226 15,4
22:20 33,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 14,2
22:25 35,7 5 1,8 21,60 0,219 0,394 15,2
22:30 36,3 5 0,6 7,20 0,144 0,087 13,6
22:35 37,5 5 1,2 14,40 0,188 0,226 12,0
22:40 38,3 5 0,8 9,60 0,161 0,129 12,2
22:45 39,1 5 0,8 9,60 0,161 0,129 11,4
22:50 39,5 5 0,4 4,80 0,126 0,050 11,2
22:55 39,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 8,2
23:00 40,3 5 0,5 6,00 0,135 0,068 8,0

2 amno 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
23:05 41 5 0,7 8,40 0,153 0,107 7,0
23:10 41,4 5 0,4 4,80 0,126 0,050 6,2
23:15 41,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 5,2
23:20 41,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,6
23:25 42,2 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,8
23:30 43 5 0,8 9,60 0,161 0,129 5,4
23:35 44,3 5 1,3 15,60 0,194 0,253 6,6
23:40 45,3 5 1 12,00 0,175 0,175 7,8
23:45 46,5 5 1,2 14,40 0,188 0,226 9,6
23:50 47,3 5 0,8 9,60 0,161 0,129 11,0
23:55 48,6 5 1,3 15,60 0,194 0,253 12,8
0:00 49,2 5 0,6 7,20 0,144 0,087 12,4
0:05 49,9 5 0,7 8,40 0,153 0,107 11,2
0:10 50,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 9,6
0:15 50,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 7,4
0:20 50,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 6,8
0:25 52,2 5 1,5 18,00 0,205 0,308 7,2
0:30 53,3 5 1,1 13,20 0,182 0,200 8,2
0:35 55 5 1,7 20,40 0,215 0,365 10,2
0:40 56,3 5 1,3 15,60 0,194 0,253 12,4
0:45 57,9 5 1,6 19,20 0,210 0,336 15,4
0:50 58,4 5 0,5 6,00 0,135 0,068 15,4
(Bpoxouetpo) 0:55 59,4 5 1 12,00 0,175 0,175 14,4
60,80 1:00 60,8 5 1,4 16,80 0,200 0,280 15,0
1:05 1,5 5 1,5 18,00 0,205 0,308 14,6
1:10 2,9 5 1,4 16,80 0,200 0,280 14,8
1:15 4,3 5 1,4 16,80 0,200 0,280 14,4
1:20 4,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 14,2
1:25 4,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 12,6
1:30 5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 10,0
(BpoxSueTpo) 1:35 5 0 0,00 0,000 0,000 7,0
8,40 1:40 5 0 0,00 0,000 0,000 4,2
(omaowpo katatyidag) 1:45 5,1 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,6
YUvolo 645 65,9 13,753 11,701
2 24-25/11/1988 13:05 0 36,6 596,49
13:10 0,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021
13:15 0,6 5 0,4 4,80 0,126 0,050
13:20 1 5 0,4 4,80 0,126 0,050
13:25 1,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021
13:30 1,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021
13:35 1,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,8
13:40 2,5 5 0,6 7,20 0,144 0,087 4,6
13:45 3,3 5 0,8 9,60 0,161 0,129 5,4
13:50 3,9 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,8
13:55 5,4 5 1,5 18,00 0,205 0,308 8,4
14:00 6,2 5 0,8 9,60 0,161 0,129 9,6
14.05 8,3 5 2,1 25,20 0,231 0,485 12,8
14:10 12,5 5 4,2 50,40 0,273 1,147 20,0

3 amno 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
14:15 17 5 4,5 54,00 0,276 1,242 27,4
14:20 21,2 5 4,2 50,40 0,273 1,147 34,6
14:25 23,1 5 1,9 22,80 0,223 0,424 35,4
14:30 24,5 5 1,4 16,80 0,200 0,280 36,6
14:35 25 5 0,5 6,00 0,135 0,068 33,4
14:40 25,5 5 0,5 6,00 0,135 0,068 26,0
14:45 26,5 5 1 12,00 0,175 0,175 19,0
14:50 27,3 5 0,8 9,60 0,161 0,129 12,2
14:55 28,2 5 0,9 10,80 0,168 0,151 10,2
15:00 28,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 8,0
15:05 28,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 7,2
15:10 28,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,6
15:15 29,3 5 0,5 6,00 0,135 0,068 5,6
15:20 29,8 5 0,5 6,00 0,135 0,068 5,0
15:25 30 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
15:30 30,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
15:35 30,8 5 0,7 8,40 0,153 0,107 4,4
15:40 31,4 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,2
15:45 31,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 5,2
15:50 32,5 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,4
15:55 33,1 5 0,6 7,20 0,144 0,087 6,2
16:00 33,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 6,2
16:05 33,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 5,4
16:10 33,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,8
16:15 34,5 5 0,7 8,40 0,153 0,107 5,2
16:20 34,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,6
16:25 35,3 5 0,5 6,00 0,135 0,068 4,4
16:30 35,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,0
16:35 36 5 0,3 3,60 0,116 0,035 5,0
16:40 36,4 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,2
16:45 36,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,0
16:50 36,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,6
16:55 36,6 0 0,00 0,000 0,000 2,6
17:00 36,8 10 0,2 1,20 0,093 0,019 2,2
17:05 36,8 0 0,00 0,000 0,000 1,6
17:10 36,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,0
17:15 36,9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
17:20 36,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
17:25 36,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
17:30 37,1 20 0,2 0,60 0,087 0,017 0,6
17:35 37,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
17:40 37,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
17:45 37,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
17:50 37,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,0
17:55 37,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
18:00 37,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
18:05 38,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,8
18:10 38,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,0
18:15 38,3 0 0,00 0,000 0,000 2,0
18:20 38,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 2,0

4 and 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
18:25 38,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
18:30 38,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
18:35 39,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 2,0
18:40 39,4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,2
18:45 39,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
18:50 39,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
18:55 39,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,8
19:00 40 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,8
19:05 40,4 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,6
19:10 40,8 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,8
19:15 40,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
19:20 41,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
19:25 41,5 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,2
19:30 41,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
19:35 41,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
19:40 41,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
19:45 41,9 0 0,00 0,000 0,000 2,0
19:50 41,9 0 0,00 0,000 0,000 1,6
19:55 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
20:00 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
20:05 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:10 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
20:15 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
20:20 41,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
20:25 42 45 0,1 0,13 0,083 0,008 0,2
20:30 42 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:35 42,1 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
20:40 42,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
20:45 42,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 1,6
20:50 42,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
20:55 43 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,0
21:00 43,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
21:05 43,1 0 0,00 0,000 0,000 2,0
21:10 43,1 0 0,00 0,000 0,000 1,6
21:15 43,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,0
21:20 43,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
21:25 43,2 0 0,00 0,000 0,000 0,4
21:30 43,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
21:35 43,3 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,4
21:40 43,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
21:45 43,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
21:50 43,4 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
21:55 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
22:00 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
22:05 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
22:10 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
22:15 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
22:20 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:25 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:30 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0

5 ano 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

22:35 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:40 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:45 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:50 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
22:55 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
23:00 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
23:05 43,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0
23:10 43,5 80 0,1 0,08 0,082 0,008 0,2
23:15 43,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 0,8
23:20 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
23:25 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
23:30 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
23:35 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
23:40 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
23:45 43,8 0 0,00 0,000 0,000 0,0
23:50 43,9 35 0,1 0,17 0,083 0,008 0,2
23:55 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
0:00 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
0:05 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
0:10 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
0:15 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
0:20 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:25 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:30 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:35 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:40 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:45 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
0:50 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
(Bpoyouetpo) 0:55 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
43,90 1:00 43,9 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:05 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:10 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:15 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:20 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:25 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:30 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:35 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:40 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:45 0 0 0,00 0,000 0,000 0,0
1:50 0,2 120 0,2 0,10 0,082 0,016 0,4
1:55 0,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,0
2:00 0,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 1,8
2:05 1,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
2:10 1,6 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,2
2:15 2,5 5 0,9 10,80 0,168 0,151 5,0
2:20 2,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,4
2:25 3,7 5 0,8 9,60 0,161 0,129 6,4
2:30 4,5 5 0,8 9,60 0,161 0,129 7,2
2:35 4,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 7,2
2:40 4,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 6,4

6 amno 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

2:45 4,8 0 0,00 0,000 0,000 4,6
2:50 4,8 0 0,00 0,000 0,000 3,8
2:55 53 15 0,5 2,00 0,101 0,051 3,2
3:00 6 5 0,7 8,40 0,153 0,107 3,0
3:05 6,9 5 0,9 10,80 0,168 0,151 4,4
3:10 7,5 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,4
3:15 8,5 5 1 12,00 0,175 0,175 7,4
3:20 9,2 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,8
3:25 9,9 5 0,7 8,40 0,153 0,107 9,2
3:30 10,4 5 0,5 6,00 0,135 0,068 8,8
3:35 11,1 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,4
3:40 11,9 5 0,8 9,60 0,161 0,129 8,8
3:45 12,6 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,2
3:50 12,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 7,2
3:55 13,4 5 0,6 7,20 0,144 0,087 7,0
4:00 14,1 5 0,7 8,40 0,153 0,107 7,4
4:05 21,3 5 7,2 86,40 0,287 2,068 20,4
4:10 21,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 19,2
4:15 21,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 18,6
4:20 21,9 0 0,00 0,000 0,000 18,2
4:25 22 10 0,1 0,60 0,087 0,009 17,2
4:30 22 0 0,00 0,000 0,000 15,8
4:35 22 0 0,00 0,000 0,000 1,4
4:40 22 0 0,00 0,000 0,000 1,0
4:45 22 0 0,00 0,000 0,000 0,2
4:50 22 0 0,00 0,000 0,000 0,2
4:55 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:00 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:05 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:10 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:15 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:20 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:25 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:30 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:35 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:40 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:45 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:50 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
5:55 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:00 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:05 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:10 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:15 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:20 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:25 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:30 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:35 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:40 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:45 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
6:50 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
6:55 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
7:00 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
7:05 22 0 0,00 0,000 0,000 0,0
7:10 22,1 165 0,1 0,04 0,082 0,008 0,2
7:15 22,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,6
7:20 22,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,0
7:25 22,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
7:30 22,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
7:35 23,3 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,6
7:40 23,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
7:45 23,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,4
7:50 23,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
7:55 23,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
8:00 23,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,0
8:05 23,9 0 0,00 0,000 0,000 1,2
8:10 23,9 0 0,00 0,000 0,000 1,0
8:15 23,9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
8:20 23,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
8:25 24 25 0,1 0,24 0,084 0,008 0,4
8:30 24 0 0,00 0,000 0,000 0,2
8:35 24 0 0,00 0,000 0,000 0,2
8:40 24,4 15 0,4 1,60 0,097 0,039 1,0
8:45 24,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,6
8:50 25,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,4
8:55 25,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 3,4
9:00 26,3 5 0,6 7,20 0,144 0,087 4,6
9:05 28,6 5 2,3 27,60 0,237 0,546 9,2
9:10 29,8 5 1,2 14,40 0,188 0,226 10,8
9:15 32 5 2,2 26,40 0,234 0,515 14,6
9:20 35,2 5 3,2 38,40 0,259 0,830 20,2
9:25 35,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 19,4
9:30 36,2 5 0,8 9,60 0,161 0,129 19,8
9:35 37 5 0,8 9,60 0,161 0,129 16,8
9:40 37,9 5 0,9 10,80 0,168 0,151 16,2
9:45 38,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 12,2
9:50 38,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 6,0
9:55 40,5 5 2,3 27,60 0,237 0,546 10,2
10:00 40,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 9,0
10:05 40,7 0 0,00 0,000 0,000 7,4
10:10 40,7 0 0,00 0,000 0,000 5,6
10:15 40,7 0 0,00 0,000 0,000 5,2
10:20 40,7 0 0,00 0,000 0,000 5,0
10:25 40,8 25 0,1 0,24 0,084 0,008 0,6
10:30 40,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,4
10:35 41 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
10:40 41,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
10:45 41,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,0
10:50 41,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
10:55 41,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
11:00 41,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

11:05 41,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4

11:10 41,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4

11:15 42 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6

11:20 42,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6

11:25 42,1 0 0,00 0,000 0,000 1,4

11:30 42,3 10 0,2 1,20 0,093 0,019 1,6

11:35 42,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4

11:40 42,4 0 0,00 0,000 0,000 1,2

11:45 42,4 0 0,00 0,000 0,000 0,8

11:50 42,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6

11:55 42,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6

12:00 42,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2

12:05 42,4 0 0,00 0,000 0,000 0,0

12:10 42,7 35 0,3 0,51 0,087 0,026 0,6

12:15 42,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8

12:20 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8

12:25 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8

12:30 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8

12:35 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8

12:40 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2

12:45 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,0

12:50 42,8 0 0,00 0,000 0,000 0,0

12:55 42,9 40 0,1 0,15 0,083 0,008 0,2

13:00 42,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2

13:05 42,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2

13:10 42,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2

13:15 42,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2

13:20 43,1 25 0,2 0,48 0,086 0,017 0,6

(Bpoyouetpo) 13:25 43,1 0 0,00 0,000 0,000 0,4

47,20 13:30 43,1 0 0,00 0,000 0,000 0,4

(oméowo katayidac)  13:35 43,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
>Uvolo 1470 87,1 20,201 16,297

3 26/11/1988 16:10 0,2 12,8 58,99

16:15 0,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009
16:20 0,3 0 0,00 0,000 0,000
16:25 0,3 0 0,00 0,000 0,000
16:30 0,4 15 0,1 0,40 0,085 0,009
16:35 0,4 0 0,00 0,000 0,000

16:40 0,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4

16:45 0,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2

16:50 0,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2

16:55 0,5 25 0,1 0,24 0,084 0,008 0,4

17:00 2,1 5 1,6 19,20 0,210 0,336 3,4

17:05 2,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 4,6

17:10 2,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,8

17:15 2,8 0 0,00 0,000 0,000 4,8

17:20 2,8 0 0,00 0,000 0,000 4,8

17:25 2,9 15 0,1 0,40 0,085 0,009 4,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

17:30 3,7 5 0,8 9,60 0,161 0,129 3,2
17:35 4,8 5 1,1 13,20 0,182 0,200 4,2
17:40 5,6 5 0,8 9,60 0,161 0,129 5,6
17:45 5,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6
17:50 6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,4
17:55 6,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 6,8
18:00 6,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035 5,8
18:05 7,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 4,6
18:10 7,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 4,2
18:15 7,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,2
18:20 8,2 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,4
18:25 8,2 0 0,00 0,000 0,000 3,8
18:30 8,2 0 0,00 0,000 0,000 3,2
18:35 8,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 2,4
18:40 8,3 0 0,00 0,000 0,000 1,2
18:45 8,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
18:50 8,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:55 8,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:00 8,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:05 8,3 0 0,00 0,000 0,000 0
19:10 8,5 35 0,2 0,34 0,085 0,017 0,4
19:15 8,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1
19:20 91 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,6
19:25 9,6 5 0,5 6,00 0,135 0,068 2,6
19:30 10 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,4
19:35 10,4 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,2
19:40 10,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,2
19:45 10,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,2
19:50 11,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4
19:55 11,4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,6
20:00 11,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,8
20:05 12,6 5 0,7 8,40 0,153 0,107 4,4
20:10 13 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,8
20:15 13,6 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,4
20:20 14,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 6
20:25 14,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 6,6
20:30 15,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050 6,4
20:35 15,6 5 0,5 6,00 0,135 0,068 6
20:40 16 5 0,4 4,80 0,126 0,050 6
20:45 16,7 5 0,7 8,40 0,153 0,107 6,2
20:50 16,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,4
20:55 17,5 5 0,7 8,40 0,153 0,107 5,6
21:00 18,4 5 0,9 10,80 0,168 0,151 6,6
21:05 19,6 5 1,2 14,40 0,188 0,226 8
21:10 20,7 5 1,1 13,20 0,182 0,200 9,4
21:15 21,7 5 1 12,00 0,175 0,175 10
21:20 22,5 5 0,8 9,60 0,161 0,129 11,4
21:25 23,9 5 1,4 16,80 0,200 0,280 12,8
21:30 24,7 5 0,8 9,60 0,161 0,129 12,6
21:35 25,2 5 0,5 6,00 0,135 0,068 11,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
21:40 25,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 10
21:45 26,4 5 0,7 8,40 0,153 0,107 9,4
21:50 26,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 8,8
21:55 27,7 5 0,8 9,60 0,161 0,129 7,6
22:00 28,2 5 0,5 6,00 0,135 0,068 7
22:05 28,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 6,6
22:10 28,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 6,2
22:15 29,4 5 0,6 7,20 0,144 0,087 6
22:20 29,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 6
22:25 30,3 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,2
22:30 30,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,8
22:35 30,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,4
22:40 30,7 0 0,00 0,000 0,000 3,8
22:45 30,7 0 0,00 0,000 0,000 2,6
22:50 30,8 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,8
(Bpoxouetpo) 22:55 30,8 0 0,00 0,000 0,000 1
30,70 23:00 30,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
>Uvolo 410 30,7 8,201 4,609
4 3/12/1988 8:00 0 14,8 54,22

8:05 0,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035
8:10 0,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035
8:15 1,7 5 1,1 13,20 0,182 0,200
8:20 2,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050
8:25 3,2 5 1,1 13,20 0,182 0,200
8:30 4,4 5 1,2 14,40 0,188 0,226 8,8
8:35 6,6 5 2,2 26,40 0,234 0,515 12,6
8:40 8 5 1,4 16,80 0,200 0,280 14,8
8:45 8,8 5 0,8 9,60 0,161 0,129 14,2
8:50 9,2 5 0,4 4,80 0,126 0,050 14,2
8:55 9,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 13
9:00 11 5 1,3 15,60 0,194 0,253 13,2
9:05 11,5 5 0,5 6,00 0,135 0,068 9,8
9:10 11,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 7,2
9:15 11,6 0 0,00 0,000 0,000 5,6
9:20 12,1 10 0,5 3,00 0,110 0,055 5,8
9:25 15,2 5 3,1 37,20 0,257 0,798 11
9:30 15,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 8,6
9:35 15,3 0 0,00 0,000 0,000 7,6
9:40 15,3 0 0,00 0,000 0,000 7,4
9:45 15,3 0 0,00 0,000 0,000 7,4
9:50 15,3 0 0,00 0,000 0,000 6,4
9:55 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
10:00 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:05 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:10 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:15 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:20 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:25 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
10:30 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:35 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:40 15,3 0 0,00 0,000 0,000 0
10:45 15,5 75 0,2 0,16 0,083 0,017 0,4
10:50 16,5 5 1 12,00 0,175 0,175 2,4
10:55 18 5 1,5 18,00 0,205 0,308 5,4
11:00 19 5 1 12,00 0,175 0,175 7,4
11:05 19 0 0,00 0,000 0,000 7,4
11:10 19 0 0,00 0,000 0,000 7,4
(BpoxdueTpo) 11:15 19 0 0,00 0,000 0,000 7
19,10 11:20 19,1 20 0,1 0,30 0,084 0,008 5,2
YUvolo 200 19,1 3,373 3,664
5 8/12/1988 6:20 0 8,2 13,59

6:25 0,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009
6:30 0,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009
6:35 0,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021
6:40 0,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009
6:45 0,5 0 0,00 0,000 0,000
6:50 0,7 10 0,2 1,20 0,093 0,019 1,4
6:55 0,7 0 0,00 0,000 0,000 1,2
7:00 0,8 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,2
7:05 0,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
7:10 1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
7:15 1,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
7:20 1,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,6
7:25 1,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
7:30 1,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,2
7:35 2,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
7:40 2,1 0 0,00 0,000 0,000 2,2
7:45 2,1 0 0,00 0,000 0,000 1,8
7:50 2,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,4
7:55 2,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,8
8:00 2,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
8:05 2,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
8:10 3,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2
8:15 3,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 3,2
8:20 4,4 5 0,7 8,40 0,153 0,107 4,4
8:25 5,2 5 0,8 9,60 0,161 0,129 5,4
8:30 6 5 0,8 9,60 0,161 0,129 6,8
8:35 6,5 5 0,5 6,00 0,135 0,068 7,6
8:40 7,2 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,2
8:45 7,6 5 0,4 4,80 0,126 0,050 7,8
8:50 7,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,8
8:55 7,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,4
9:00 8,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,2
9:05 8,1 0 0,00 0,000 0,000 3,2
9:10 8,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 2
9:15 8,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

9:20 8,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
9:25 8,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
9:30 8,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
9:35 8,9 0 0,00 0,000 0,000 1,6
9:40 8,9 0 0,00 0,000 0,000 1,4
9:45 8,9 0 0,00 0,000 0,000 1
9:50 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
9:55 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
10:00 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:05 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:10 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:15 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:20 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:25 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:30 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:35 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:40 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:45 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:50 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
10:55 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:00 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:05 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:10 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:15 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:20 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:25 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:30 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:35 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:40 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:45 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:50 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
11:55 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:00 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:05 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:10 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:15 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:20 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:25 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:30 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:35 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:40 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:45 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:50 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
12:55 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
13:00 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
13:05 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
13:10 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
13:15 8,9 0 0,00 0,000 0,000 0
13:20 9,2 230 0,3 0,08 0,082 0,025 0,6
13:25 9,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6

13 and 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
13:30 9,3 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
13:35 9,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
13:40 9,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
13:45 9,4 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1
13:50 9,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
1355 9,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
14:00 9,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
14:05 10,6 20 1,2 3,60 0,116 0,139 2,6
14:10 10,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,2
14:15 10,9 0 0,00 0,000 0,000 3
14:20 11,2 10 0,3 1,80 0,099 0,030 3,6
14:25 11,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 4,6
14:30 12,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,4
14:35 12,9 5 0,8 9,60 0,161 0,129 4,6
14:40 13,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,4
14:45 13,1 0 0,00 0,000 0,000 4,4
(Bpoxouetpo) 14:50 13,1 0 0,00 0,000 0,000 3,8
19,10 14:55 13,1 0 0,00 0,000 0,000 2,8
(omdotpo katatyidag)  15:00 13,2 20 0,1 0,30 0,084 0,008 2,2
YUvolo 520 13,2 4,827 1,657
6 9-10-11/12/1988 21:50 2,3 9,0 49,38
(omaowpo katatyidag)  21:55 2,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009
22:00 2,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021
22:05 2,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009
22:10 2,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009
22:15 2,8 0 0,00 0,000 0,000
22:20 2,8 0 0,00 0,000 0,000 1
22:25 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
22:30 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4
22:35 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
22:40 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
22:45 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
22:50 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
22:55 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:00 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:05 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:10 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:15 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:20 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:25 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:30 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:35 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:40 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:45 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:50 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
23:55 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
0:00 2,8 0 0,00 0,000 0,000 0
0:05 3 115 0,2 0,10 0,082 0,016 0,4

14 and 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
0:10 3,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
0:15 3,1 0 0,00 0,000 0,000 0,6
0:20 3,1 0 0,00 0,000 0,000 0,6
0:25 3,1 0 0,00 0,000 0,000 0,6
0:30 3,1 0 0,00 0,000 0,000 0,6
0:35 3,2 25 0,1 0,24 0,084 0,008 0,4
0:40 3,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,4
0:45 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
0:50 3,5 10 0,2 1,20 0,093 0,019 0,8
(BpoxdueTpo) 0:55 3,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
3,90 1:00 3,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
1:05 0,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
1:10 0,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
1:15 0,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,4
1:20 0,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
1:25 0,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
1:30 1,2 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,4
1:35 1,6 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,8
1:40 1,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,2
1:45 2,2 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,2
1:50 2,9 5 0,7 8,40 0,153 0,107 4,2
1:55 4,7 5 1,8 21,60 0,219 0,394 7,6
2:00 5,4 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,4
2:05 5,9 5 0,5 6,00 0,135 0,068 8,6
2:10 6,3 5 0,4 4,80 0,126 0,050 8,8
2:15 6,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 9
2:20 7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 8,2
2:25 7,7 5 0,7 8,40 0,153 0,107 6
2:30 8,2 5 0,5 6,00 0,135 0,068 5,6
2:35 9,1 5 0,9 10,80 0,168 0,151 6,4
2:40 9,8 5 0,7 8,40 0,153 0,107 7
2:45 10,5 5 0,7 8,40 0,153 0,107 7,6
2:50 11,2 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,4
2:55 11,9 5 0,7 8,40 0,153 0,107 8,4
3:00 12,5 5 0,6 7,20 0,144 0,087 8,6
3:05 12,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 7,4
3:10 13 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,4
3:15 13,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,2
3:20 13,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,2
3:25 13,9 5 0,6 7,20 0,144 0,087 4
3:30 14,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
3:35 14,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3
3:40 14,3 0 0,00 0,000 0,000 2,6
3:45 14,3 0 0,00 0,000 0,000 2,4
3:50 14,3 0 0,00 0,000 0,000 2
3:55 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
4:00 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
4:05 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:10 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:15 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
4:20 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:25 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:30 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:35 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:40 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:45 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:50 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
4:55 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:00 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:05 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:10 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:15 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:20 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:25 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:30 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:35 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:40 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:45 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:50 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
5:55 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:00 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:05 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:10 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:15 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:20 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:25 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:30 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:35 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:40 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:45 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:50 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
6:55 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:00 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:05 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:10 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:15 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:20 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:25 14,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:30 14,4 235 0,1 0,03 0,081 0,008 0,2
7:35 14,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
7:40 14,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
7:45 14,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
7:50 14,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
7:55 14,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
8:00 14,8 0 0,00 0,000 0,000 0,8
8:05 14,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
8:10 15 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
8:15 15,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
8:20 15,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
8:25 15,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

8:30 15,4 0 0,00 0,000 0,000 1,2
8:35 15,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,2
8:40 15,5 0 0,00 0,000 0,000 1
8:45 15,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
8:50 15,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
8:55 16 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
9:00 16,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
9:05 16,1 0 0,00 0,000 0,000 1,2
9:10 16,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,4
9:15 16,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
9:20 16,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
9:25 16,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
9:30 16,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
9:35 17,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
9:40 17,1 0 0,00 0,000 0,000 1,8
9:45 17,1 0 0,00 0,000 0,000 1,6
9:50 17,1 0 0,00 0,000 0,000 1,2
9:55 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0,8
10:00 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0,4
10:05 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0
10:10 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0
10:15 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0
10:20 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0
10:25 17,1 0 0,00 0,000 0,000 0
10:30 17,2 55 0,1 0,11 0,082 0,008 0,2
10:35 17,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,4
10:40 17,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
10:45 17,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,4
10:50 18,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2
10:55 18,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
11:00 18,2 0 0,00 0,000 0,000 2
11:05 18,2 0 0,00 0,000 0,000 1,8
11:10 18,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1,6
11:15 18,3 0 0,00 0,000 0,000 1
11:20 18,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
11:25 18,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
11:30 18,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
11:35 18,5 0 0,00 0,000 0,000 0,6
11:40 18,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
11:45 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
11:50 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
11:55 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
12:00 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
12:05 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
12:10 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0
12:15 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0
12:20 18,8 40 0,2 0,30 0,084 0,017 0,4
12:25 18,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4
12:30 18,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4
12:35 18,9 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6

17 and 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

12:40 19,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1
12:45 19,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:50 19,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
12:55 19,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
13:00 19,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
13:05 19,3 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,8
13:10 19,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
13:15 19,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
13:20 19,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,4
13:25 20,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
13:30 20,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
13:35 20,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
13:40 20,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
13:45 20,7 0 0,00 0,000 0,000 2,2
13:50 20,7 0 0,00 0,000 0,000 1,6
13:55 20,7 0 0,00 0,000 0,000 1,2
14:00 20,8 20 0,1 0,30 0,084 0,008 1
14:05 20,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
14:10 20,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
14:15 21,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
14:20 21,1 0 0,00 0,000 0,000 0,8
14:25 21,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
14:30 21,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
14:35 21,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
14:40 21,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6
14:45 21,4 20 0,2 0,60 0,087 0,017 0,6
14:50 21,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1
14.55 21,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,4
15:00 22 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
15:05 22,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
15:10 22,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
15:15 22,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
15:20 22,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2
15:25 23 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,2
15:30 23,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
15:35 23,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
15:40 23,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
15:45 23,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
15:50 23,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
15:55 24,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
16:00 24,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
16:05 24,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
16:10 24,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
16:15 24,6 0 0,00 0,000 0,000 1,6
16:20 24,7 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,6
16:25 24,7 0 0,00 0,000 0,000 1,2
16:30 24,8 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
16:35 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
16:40 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4
16:45 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4

18 and 34



Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

16:50 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
16:55 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:00 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0
17:05 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0
17:10 24,8 0 0,00 0,000 0,000 0
17:15 24,9 45 0,1 0,13 0,083 0,008 0,2
17:20 24,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:25 25 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
17:30 25,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1
17:35 25,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 1,8
17:40 26,1 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,6
17:45 26,4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3
17:50 26,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
17:55 26,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
18:00 26,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,8
18:05 26,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
18:10 26,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
18:15 27,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
18:20 27,6 5 0,5 6,00 0,135 0,068 2,2
18:25 27,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
18:30 28,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
18:35 28,1 0 0,00 0,000 0,000 2,6
18:40 28,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 2,6
18:45 28,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
18:50 28,8 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,4
18:55 29,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,4
19:00 29,5 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,8
19:05 29,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,6
19:10 30,2 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4
19:15 30,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4
19:20 30,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
19:25 30,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,2
19:30 30,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
19:35 31 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
19:40 31,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
19:45 31,1 0 0,00 0,000 0,000 1,4
19:50 31,1 0 0,00 0,000 0,000 1
19:55 31,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1
20:00 31,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6
20:05 31,2 0 0,00 0,000 0,000 0,4
20:10 31,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
20:15 31,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
20:20 31,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,2
20:25 32 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,6
20:30 32,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
20:35 32,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
20:40 32,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3
20:45 33 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
20:50 33,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3
20:55 33,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
21:00 33,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
21:05 33,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
21:10 34,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
21:15 34,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
21:20 34,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,8
21:25 35 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,2
21:30 35,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
21:35 35,7 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,8
21:40 36,4 5 0,7 8,40 0,153 0,107 4,6
21:45 37 5 0,6 7,20 0,144 0,087 5,4
21:50 37,4 5 0,4 4,80 0,126 0,050 5,6
21:55 37,4 0 0,00 0,000 0,000 4,8
22:00 37,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 4,6
22:05 37,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3,8
22:10 37,6 0 0,00 0,000 0,000 2,4
22:15 37,7 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,4
22:20 37,7 0 0,00 0,000 0,000 0,6
22:25 37,9 10 0,2 1,20 0,093 0,019 1
22:30 38,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
22:35 38,1 0 0,00 0,000 0,000 1
22:40 38,1 0 0,00 0,000 0,000 1
22:45 38,2 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1
22:50 38,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
22:55 38,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
23:00 38,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
23:05 38,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
23:10 38,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
23:15 38,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
23:20 38,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
23:25 39,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,6
23:30 39,5 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,2
23:35 39,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,8
23:40 40,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3
23:45 40,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3
23:50 40,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
23:55 40,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,2
0:00 40,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
0:05 41 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
0:10 41 0 0,00 0,000 0,000 1,8
0:15 41,1 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,8
0:20 41,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
0:25 41,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
0:30 41,8 5 0,5 6,00 0,135 0,068 1,8
0:35 42,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,2
0:40 42,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
0:45 42,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
0:50 42,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
(Bpoyouetpo) 0:55 42,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
42,60 1:00 42,6 0 0,00 0,000 0,000 1,6
1:05 0,3 10 0,3 1,80 0,099 0,030 1,6
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
1:10 0,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
1:15 0,4 0 0,00 0,000 0,000 1,2
1:20 0,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,2
1:25 0,5 0 0,00 0,000 0,000 1
1:30 0,5 0 0,00 0,000 0,000 1
1:35 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
1:40 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0,2
1:45 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0,2
1:50 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
1:55 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:00 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:05 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:10 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:15 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:20 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:25 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:30 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:35 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:40 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0
2:45 0,6 85 0,1 0,07 0,082 0,008 0,2
2:50 0,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,6
2:55 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
3:00 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
3:05 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
3:10 0,9 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,8
3:15 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
3:20 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:25 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:30 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:35 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:40 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
3:45 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
3:50 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
3:55 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:00 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:05 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:10 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:15 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:20 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:25 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:30 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:35 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:40 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:45 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:50 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
4:55 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
5:00 0,9 0 0,00 0,000 0,000 0
5:05 1 115 0,1 0,05 0,082 0,008 0,2
5:10 1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:15 1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
5:20 1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:25 1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:30 1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:35 1 0 0,00 0,000 0,000 0
5:40 1 0 0,00 0,000 0,000 0
5:45 1 0 0,00 0,000 0,000 0
(Bpoxouetpo) 5:50 1,1 45 0,1 0,13 0,083 0,008 0,2
2,40 5:55 1,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
(omaowpo katatyidag) 6:00 1,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
JUvolo 1930 45,4 20,812 5,486
7 17-18/12/1988 5:00 0 17,2 100,03
5:05 0,5 5 0,5 6,00 0,135 0,068
5:10 0,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021
5:15 0,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009
5:20 0,8 0 0,00 0,000 0,000
5:25 0,8 0 0,00 0,000 0,000
5:30 0,8 0 0,00 0,000 0,000 1,6
5:35 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
5:40 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:45 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0
5:50 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0
5:55 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0
6:00 0,8 0 0,00 0,000 0,000 0
6:05 1 50 0,2 0,24 0,084 0,017 0,4
6:10 1,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
6:15 1,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,4
6:20 2 5 0,5 6,00 0,135 0,068 2,4
6:25 2,5 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,4
6:30 3 5 0,5 6,00 0,135 0,068 4,4
6:35 3,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,6
6:40 3,3 0 0,00 0,000 0,000 4,2
6:45 3,3 0 0,00 0,000 0,000 3,6
6:50 3,3 0 0,00 0,000 0,000 2,6
6:55 3,3 0 0,00 0,000 0,000 1,6
7:00 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0,6
7:05 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:10 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:15 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:20 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:25 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:30 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:35 3,3 0 0,00 0,000 0,000 0
7:40 3,4 65 0,1 0,09 0,082 0,008 0,2
7:45 3,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
7:50 3,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
7:55 3,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
8:00 3,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
8:05 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

8:10 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
8:15 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
8:20 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
8:25 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
8:30 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
8:35 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
8:40 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
8:45 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
8:50 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
8:55 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:00 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:05 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:10 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:15 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:20 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:25 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:30 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:35 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:40 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:45 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:50 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
9:55 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
10:00 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0
10:05 3,8 125 0,2 0,10 0,082 0,016 0,4
10:10 3,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
10:15 4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
10:20 4,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
10:25 4,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
10:30 4,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
10:35 4,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 1,8
10:40 4,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
10:45 51 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,2
10:50 5,4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
10:55 5,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
11:00 5,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
11:05 5,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,4
11:10 6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,4
11:15 6,6 5 0,6 7,20 0,144 0,087 3
11:20 7,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,4
11:25 7,5 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,8
11:30 7,9 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,2
11:35 8,3 5 0,4 4,80 0,126 0,050 4,8
11:40 8,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 5
11:45 8,8 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,4
11:50 91 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4
11:55 9,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
12:00 9,8 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,8
12:05 10,1 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,6
12:10 15 5 4,9 58,80 0,279 1,367 13
12:15 15,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 12,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

12:20 17,7 5 2,5 30,00 0,243 0,609 17,2
12:25 17,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 17,2
12:30 18 5 0,1 1,20 0,093 0,009 16,4
12:35 18,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 16,2
12:40 18,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,8
12:45 18,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 6,8
12:50 18,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
12:55 19,2 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,6
13:00 19,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,8
13:05 19,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3
13:10 21 5 1,3 15,60 0,194 0,253 5,2
13:15 21,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 5,2
13:20 22 5 0,8 9,60 0,161 0,129 6,4
13:25 22,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 6,2
13:30 22,3 0 0,00 0,000 0,000 5,8
13:35 22,3 0 0,00 0,000 0,000 5,2
13:40 24,6 15 2,3 9,20 0,158 0,364 7,2
13:45 24,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 7
13:50 24,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,6
13:55 24,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,2
14:00 25 5 0,1 1,20 0,093 0,009 5,4
14.05 25 0 0,00 0,000 0,000 5,4
14:10 25 0 0,00 0,000 0,000 0,8
14:15 25 0 0,00 0,000 0,000 0,6
14:20 25 0 0,00 0,000 0,000 0,4
14:25 25 0 0,00 0,000 0,000 0,2
14:30 25 0 0,00 0,000 0,000 0
14:35 25 0 0,00 0,000 0,000 0
14:40 25 0 0,00 0,000 0,000 0
14:45 25 0 0,00 0,000 0,000 0
14:50 25 0 0,00 0,000 0,000 0
14:55 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:00 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:05 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:10 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:15 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:20 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:25 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:30 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:35 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:40 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:45 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:50 25 0 0,00 0,000 0,000 0
15:55 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:00 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:05 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:10 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:15 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:20 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:25 25 0 0,00 0,000 0,000 0
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

16:30 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:35 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:40 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:45 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:50 25 0 0,00 0,000 0,000 0
16:55 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:00 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:05 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:10 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:15 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:20 25 0 0,00 0,000 0,000 0
17:25 25,1 205 0,1 0,03 0,082 0,008 0,2
17:30 25,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:35 25,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:40 25,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:45 25,2 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,4
17:50 25,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
17:55 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6
18:00 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6
18:05 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6
18:10 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6
18:15 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
18:20 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:25 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:30 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:35 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:40 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:45 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:50 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
18:55 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
19:00 25,4 0 0,00 0,000 0,000 0
19:05 25,6 75 0,2 0,16 0,083 0,017 0,4
19:10 26,1 5 0,5 6,00 0,135 0,068 1,4
19:15 27,2 5 1,1 13,20 0,182 0,200 3,6
19:20 27,5 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,2
19:25 27,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,4
19:30 27,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,6
19:35 27,7 0 0,00 0,000 0,000 4,2
19:40 27,8 10 0,1 0,60 0,087 0,009 3,4
19:45 27,8 0 0,00 0,000 0,000 1,2
19:50 27,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
19:55 27,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
20:00 27,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
20:05 27,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
20:10 27,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:15 27,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:20 28 30 0,1 0,20 0,083 0,008 0,2
20:25 28 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:30 28 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:35 28 0 0,00 0,000 0,000 0,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

20:40 28 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:45 28 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:50 28 0 0,00 0,000 0,000 0
20:55 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:00 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:05 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:10 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:15 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:20 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:25 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:30 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:35 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:40 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:45 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:50 28 0 0,00 0,000 0,000 0
21:55 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:00 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:05 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:10 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:15 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:20 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:25 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:30 28 0 0,00 0,000 0,000 0
22:35 28,1 135 0,1 0,04 0,082 0,008 0,2
22:40 28,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
22:45 28,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
22:50 28,2 0 0,00 0,000 0,000 0,4
22:55 28,3 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
23:00 28,3 0 0,00 0,000 0,000 0,6
23:05 28,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
23:10 28,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
23:15 28,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
23:20 28,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
23:25 28,4 30 0,1 0,20 0,083 0,008 0,2
23:30 28,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,6
23:35 28,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1
23:40 29 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
23:45 29,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
23:50 29,1 0 0,00 0,000 0,000 1,6
23:55 29,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,6
0:00 29,2 0 0,00 0,000 0,000 1,2
0:05 29,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
0:10 29,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
0:15 29,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
0:20 29,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
0:25 29,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
0:30 29,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
0:35 29,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
0:40 29,8 0 0,00 0,000 0,000 1
0:45 29,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
0:50 29,9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
(Bpoyouetpo) 0:55 29,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
30,40 1:00 30 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
1:05 0 0 0,00 0,000 0,000 0,4
1:10 0,1 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
1:15 0,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
1:20 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6
1:25 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6
1:30 0,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
1:35 0,3 0 0,00 0,000 0,000 0,6
1:40 0,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
1:45 0,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
1:50 0,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
1:55 0,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
2:00 0,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
2:05 0,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
2:10 1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
2:15 1,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
2:20 1,1 0 0,00 0,000 0,000 1,2
2:25 1,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,2
2:30 1,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
2:35 1,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
2:40 1,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
2:45 1,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
2:50 2,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
2:55 2,1 0 0,00 0,000 0,000 1,8
3:00 2,3 10 0,2 1,20 0,093 0,019 2
3:05 2,6 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,2
3:10 2,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
3:15 3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,2
3:20 3,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2
3:25 3,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
3:30 3,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2
3:35 3,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
3:40 3,4 0 0,00 0,000 0,000 1,2
3:45 3,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
3:50 3,5 0 0,00 0,000 0,000 0,8
3:55 3,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
4:00 3,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
4:05 3,7 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
4:10 3,7 0 0,00 0,000 0,000 0,6
4:15 4,1 10 0,4 2,40 0,105 0,042 1,2
4:20 4,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
4:25 4,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
4:30 4,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
4:35 4,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
4:40 4,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
4:45 4,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
4:50 4,7 0 0,00 0,000 0,000 1
4:55 4,7 0 0,00 0,000 0,000 0,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
5:00 4,8 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,8
5:05 4,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
5:10 4,8 0 0,00 0,000 0,000 0,4
5:15 4,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
5:20 5 20 0,2 0,60 0,087 0,017 0,6
5:25 5 0 0,00 0,000 0,000 0,6
5:30 5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
5:35 5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
5:40 5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
5:45 5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
5:50 5 0 0,00 0,000 0,000 0
5:55 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:00 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:05 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:10 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:15 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:20 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:25 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:30 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:35 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:40 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:45 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:50 5 0 0,00 0,000 0,000 0
6:55 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:00 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:05 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:10 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:15 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:20 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:25 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:30 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:35 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:40 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:45 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:50 5 0 0,00 0,000 0,000 0
7:55 5 0 0,00 0,000 0,000 0
8:00 5 0 0,00 0,000 0,000 0
8:05 51 165 0,1 0,04 0,082 0,008 0,2
8:10 5,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 0,6
8:15 5,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
8:20 5,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
8:25 5,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
8:30 5,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
8:35 6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
8:40 6,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
8:45 6,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
8:50 6,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
8:55 6,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
9:00 6,4 0 0,00 0,000 0,000 1
9:05 6,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
9:10 6,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
9:15 6,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
9:20 7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
9:25 7 0 0,00 0,000 0,000 1,2
9:30 7 0 0,00 0,000 0,000 1,2
9:35 7 0 0,00 0,000 0,000 1
9:40 7 0 0,00 0,000 0,000 0,6
9:45 7 0 0,00 0,000 0,000 0,4
9:50 7 0 0,00 0,000 0,000 0
9:55 7,1 35 0,1 0,17 0,083 0,008 0,2
10:00 7,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,4
10:05 7,4 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
10:10 7,4 0 0,00 0,000 0,000 0,8
10:15 7,6 10 0,2 1,20 0,093 0,019 1,2
10:20 7,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
10:25 8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
10:30 8,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
10:35 8,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
10:40 8,3 0 0,00 0,000 0,000 1,8
10:45 8,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,6
10:50 8,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
10:55 8,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
11:00 8,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
11:05 8,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:10 8,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
11:15 9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
11:20 9 0 0,00 0,000 0,000 1
11:25 9 0 0,00 0,000 0,000 0,8
11:30 91 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,8
11:35 9,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1
11:40 9,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
11:45 9,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
11:50 9,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:55 9,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:00 9,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:05 9,7 0 0,00 0,000 0,000 0,8
12:10 9,7 0 0,00 0,000 0,000 0,8
12:15 9,8 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,8
(Bpoxouetpo) 12:20 9,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
10,00 12:25 10 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
YUvolo 1885 40,0 16,761 5,815
8 6/3/1989 2:30 0 4,2 8,34

2:35 0,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009
2:40 0,1 0 0,00 0,000 0,000
2:45 0,1 0 0,00 0,000 0,000
2:50 0,1 0 0,00 0,000 0,000
2:55 0,1 0 0,00 0,000 0,000
3:00 0,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
3:05 0,2 30 0,1 0,20 0,083 0,008 0,2
3:10 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:15 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:20 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:25 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:30 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:35 0,2 0 0,00 0,000 0,000 0
3:40 0,3 35 0,1 0,17 0,083 0,008 0,2
3:45 0,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:50 0,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
3:55 0,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
4:00 0,4 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,4
4:05 0,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
4:10 0,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
4:15 0,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
4:20 0,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
4:25 0,7 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
4:30 0,7 0 0,00 0,000 0,000 0,6
4:35 0,9 10 0,2 1,20 0,093 0,019 0,8
4:40 1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
4:45 1,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
4:50 1,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
4:55 1,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
5:00 1,3 0 0,00 0,000 0,000 1,2
5:05 1,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
5:10 1,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,2
5:15 1,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
5:20 1,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
5:25 2,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
5:30 2,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
5:35 2,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
5:40 2,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
5:45 3 5 0,4 4,80 0,126 0,050 2,6
5:50 3,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,8
5:55 3,7 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,2
6:00 4 5 0,3 3,60 0,116 0,035 3,6
6:05 4,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
6:10 4,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,6
6:15 4,6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
6:20 4,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3
6:25 5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,6
6:30 5,3 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,6
6:35 5,8 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,2
6:40 6 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
6:45 6,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,2
6:50 6,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 3
6:55 6,3 0 0,00 0,000 0,000 2,6
7:00 6,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 2,2
7:05 6,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
7:10 6,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

7:15 6,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
7:20 6,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
7:25 6,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
7:30 7,1 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
7:35 7,7 5 0,6 7,20 0,144 0,087 2,4
7:40 8,2 5 0,5 6,00 0,135 0,068 3,2
7:45 8,6 5 0,4 4,80 0,126 0,050 3,8
7:50 8,9 5 0,3 3,60 0,116 0,035 4,2
7:55 9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 4,2
8:00 9,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 4,2
8:05 9,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 3,4
8:10 9,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,6
8:15 9,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2
8:20 9,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
8:25 9,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
8:30 10 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
8:35 10 0 0,00 0,000 0,000 1,2
8:40 10,1 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1,2
8:45 10,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
8:50 10,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
8:55 10,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
9:00 10,4 0 0,00 0,000 0,000 0,8
9:05 10,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
9:10 10,5 0 0,00 0,000 0,000 0,8
9:15 10,5 0 0,00 0,000 0,000 0,6
9:20 10,6 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
9:25 10,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
9:30 10,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
9:35 10,7 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
9:40 10,7 0 0,00 0,000 0,000 0,4
9:45 10,8 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
9:50 10,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
9:55 10,9 0 0,00 0,000 0,000 0,6
10:00 11 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
10:05 11,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
10:10 11,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
10:15 11,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
10:20 11,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
10:25 11,4 0 0,00 0,000 0,000 1
10:30 11,5 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
10:35 11,5 0 0,00 0,000 0,000 0,8
10:40 11,6 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
10:45 11,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
10:50 11,7 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
10:55 11,7 0 0,00 0,000 0,000 0,6
11:00 11,8 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
11:05 11,8 0 0,00 0,000 0,000 0,6
11:10 11,9 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,6
11:15 12 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
11:20 12,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

11:25 12,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:30 12,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:35 12,3 0 0,00 0,000 0,000 1
11:40 12,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
11:45 12,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:50 12,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
11:55 12,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
12:00 12,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
12:05 12,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:10 13 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:15 13,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
12:20 13,3 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
12:25 13,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
12:30 13,4 0 0,00 0,000 0,000 1,2
12:35 13,4 0 0,00 0,000 0,000 1
12:40 13,5 15 0,1 0,40 0,085 0,009 1
12:45 13,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
12:50 13,6 0 0,00 0,000 0,000 0,6
12:55 13,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
13:00 13,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
13:05 13,7 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,6
13:10 13,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
13:15 14 0,2 2,40 0,105 0,021 0,8
13:20 14 0 0,00 0,000 0,000 0,8
13:25 14,2 10 0,2 1,20 0,093 0,019 1,2
13:30 14,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
13:35 14,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
13:40 14,5 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
13:45 14,7 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,4
13:50 14,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
13:55 15 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
14:00 15,2 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,8
14:05 15,4 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2
14:10 15,7 5 0,3 3,60 0,116 0,035 2,4
14:15 15,9 5 0,2 2,40 0,105 0,021 2,4
14:20 16 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,4
14:25 16,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2,2
14:30 16,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 2
14:35 16,3 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,8
14:40 16,5 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
14:45 16,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
14:50 16,8 5 0,2 2,40 0,105 0,021 1,6
14:55 16,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
15:00 17 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
15:05 17,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,6
15:10 17,2 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,4
15:15 17,2 0 0,00 0,000 0,000 1,2
15:20 17,3 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
15:25 17,3 0 0,00 0,000 0,000 0,8
15:30 17,4 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,8
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa ogoc | Sudpketa  Upoc  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)

15:35 17,4 0 0,00 0,000 0,000 0,6
15:40 17,4 0 0,00 0,000 0,000 0,4
15:45 17,5 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
15:50 17,6 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
15:55 17,7 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
16:00 17,8 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,8
16:05 17,9 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1
16:10 18 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
16:15 18,1 5 0,1 1,20 0,093 0,009 1,2
16:20 18,1 0 0,00 0,000 0,000 1
16:25 18,2 10 0,1 0,60 0,087 0,009 1
16:30 18,2 0 0,00 0,000 0,000 0,8
16:35 18,2 0 0,00 0,000 0,000 0,6
16:40 18,3 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,6
16:45 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
16:50 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0,4
16:55 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:00 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:05 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:10 18,3 0 0,00 0,000 0,000 0
17:15 18,4 35 0,1 0,17 0,083 0,008 0,2
17:20 18,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:25 18,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:30 18,4 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:35 18,5 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,4
17:40 18,5 0 0,00 0,000 0,000 0,4
17:45 18,5 0 0,00 0,000 0,000 0,2
17:50 18,6 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
17:55 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
18:00 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,4
18:05 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:10 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:15 18,6 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:20 18,7 30 0,1 0,20 0,083 0,008 0,2
18:25 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:30 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:35 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:40 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:45 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0,2
18:50 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0
18:55 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0
19:00 18,7 0 0,00 0,000 0,000 0
19:05 18,8 45 0,1 0,13 0,083 0,008 0,2
19:10 18,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:15 18,8 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:20 18,9 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
19:25 18,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
19:30 18,9 0 0,00 0,000 0,000 0,4
19:35 18,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:40 18,9 0 0,00 0,000 0,000 0,2
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Bpoxoypdpoc Ensioo610 Bpoxng Evépyeia Evraon SuvreAeotn SlaBpwtikotntag
Qpa Oogoc | Sudpket  OPog  évtaon | e, =0,29[1-0,72 exp(-0,05i,)] E=3e, AV, R=Ely Ryear =ZR
Ala Year Date t, (h) V, (mm) | AT, (min) AVr(mm) i, (mm/h) e,(MJ/ha mm) E(MJ/ha) | izg(mm/h) I35(mm/h) | R(MJmm/hah) R(MJmm/hahy)
19:45 19 25 0,1 0,24 0,084 0,008 0,4
19:50 19 0 0,00 0,000 0,000 0,2
19:55 19 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:00 19,1 15 0,1 0,40 0,085 0,009 0,4
20:05 19,1 0 0,00 0,000 0,000 0,4
20:10 19,1 0 0,00 0,000 0,000 0,4
20:15 19,1 0 0,00 0,000 0,000 0,2
20:20 19,2 20 0,1 0,30 0,084 0,008 0,4
20:25 19,2 0 0,00 0,000 0,000 0,4
(BpoxdueTpo) 20:30 19,3 10 0,1 0,60 0,087 0,009 0,4
19,40 20:35 19,4 5 0,1 1,20 0,093 0,009 0,6
YOvolo 1085 19,4 12,964 1,986

34 amo 34
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