
͉ЌϟϔɯϗϜϣϞϬϟϔϧϜϝЕϥɯϘϤϖϔϦЮϔϥȯ 

 

ͅϜϘϤϘэϠϚϦϚɯϗϜϣϞЕϥɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔϥɯϔϠЌϟϢϨ 
ϖϜϔɯϘϩϔϤϟϢϖЕɯϦϘɯϦϧϢϪϔϦϧϜϝϲɯϟϢϠϧЌϞϔɯϣϤрϕϞϘϫϚϥ 

ͅϘϞϚϖϜϲϠϠϚϥɯ͈ϞЮϔϥ 

͆ϣϜϕϞЌϣϬϠɯϝϔϛϚϖϚϧЕϥȯɯϝȭɯ͋ϢϨϧϦϢϖϜϲϠϠϚϥɯͅϚϟЕϧϤϜϢϥ 

͉͎͆͊͋͐ɯ͍͔͓͆͐̓͊͐ɯ͕͔͎͑͐͌͆͗͆͊͐ 

͓͈͗͐͌ɯ͔͙͎͑͐͌͊͊͋ɯ͍͈͎͙͎͗͂͊͋ 

͔͍͓͐͆͂ɯ͕͔͙͎͂͊͋ͅɯ͙͎͑͐͒ɯȫɯ͎͔͓͑͆͒͊̓͂͌͌͐͐ 



ü͓ϨϟϣϘϤϜϩϢϤϲɯϧϢϨɯϔϠЌϟϢϨɯϦϘɯϬϤϜϔЮϔȮɯϟϚϠϜϔЮϔɯϝϔϜɯϨϣϘϤϘϧЕϦϜϔ ϝϞЮϟϔϝϔȭ 

V͙ϤϜϔЮϔɯȫɯϟϚϠϜϔЮϔɯĄ ϗϜϣϞЕɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔɯȹϣϘϤϜϢϗϜϝрϧϚϧϔȺȭ 

V͕ϣϘϤϘϧЕϦϜϔ Ą ϟϔϝϤϢϣϤрϛϘϦϟϚɯϘϟϟϢϠЕȭ 

ü͖ϨϦϜϝЕɯϘϡЕϖϚϦϚɯϗϜϣϞЕϥɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔϥɯĄ ϧϤЮϣϧϨϪϢɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯɬ ϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔɯɬ ϲϠϘϟϢϥ 

üͅϚϟϜϢϨϤϖЮϔɯϝϔϜɯϘϩϔϤϟϢϖЕɯϟϢϠϧЌϞϬϠɯϗϜϣϞЕϥɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔϥɯȹϲϠϘϟϢϥɯȫɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔȺ 

ü͆ϡЌϧϔϦϚɯϘϖϝϨϤрϧϚϧϔϥɯϗϘϗϢϟЌϠϬϠɯreanalysis 

üͅϜϘϤϘэϠϚϦϚɯϟϔϝϤϢϣϤрϛϘϦϟϚϥɯϘϟϟϢϠЕϥɯȹϩϔϜϠрϟϘϠϢɯHurst ). 

ƕȭɯ͑ϘϤЮϞϚϫϚ 



Ɩȭɯ͆ϜϦϔϖϬϖЕ 

͂ϠϲϖϝϚɯϪϤϚϦϜϟϢϣϢЮϚϦϚϥɯ͂͑͆ɯϖϜϔɯϧϚϠɯϔϠϧϜϟϘϧўϣϜϦϚɯϧϚϥɯϝϞϜϟϔϧϜϝЕϥɯϔϞϞϔϖЕϥɯǻǿ 
 
͂ϠϲϖϝϚɯϟϘϞЌϧϚϥɯϨϗϤϢϟϘϧϘϬϤϢϞϢϖϜϝўϠɯϟϘϧϔϕϞϚϧўϠɯǻǿ 
 
͂ϠϲϖϝϚɯϟϘϞЌϧϚϥɯϔϕϘϕϔϜрϧϚϧϔϥȮɯϧϨϪϔϜрϧϚϧϔϥȮɯϟϘϧϔϕϞϚϧрϧϚϧϔϥȭ 
 
 
͂ϣϢϧϘϞϘϦϟϔϧϜϝЕɯϗϜϔϪϘЮϤϜϦϚɯϘϠЌϤϖϘϜϔϥȯ 
͑ϤϢыϣϢϛЌϧϘϜɯϦϨϠϗϨϔϦϟрɯϣϤϢϦϗϜϢϤϜϦϧϜϝўϠɯϝϔϜɯϦϧϢϪϔϦϧϜϝўϠɯϟϘϛрϗϬϠȭ 

͎͍͓͂͆͐ȯ 
͓ϨϠЕϛϬϥɯϟϘϞϘϧϲϧϔϜɯϔϣϞЕɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔɯĄ ϞϔϠϛϔϦϟЌϠϚɯϗϜϔϪϘЮϤϜϦϚɯϘϠЌϤϖϘϜϔϥȱ 



Ɨȭɯ͓ϧрϪϢϥɯϧϚϥɯϘϤϖϔϦЮϔϥ 

ɋ͐ɯ͎͂ ͍͓͆͐ɯ͔͑͒͐̓͌͆͑͆͂͊ 
͕͙̈́͒ɯ͓͔͂ɯƗɯ͍͖͑͐͐͒ȱ 

  
ȱ͍͆ɯ͓͈͂͑͐͋͌͊ɯ 5 ͍͖͑͐͐͒Ɍ 

͎ϔɯϔϣϢϧϘϞЌϦϘϜɯϧϚɯϕϲϦϚɯϖϜϔɯЌϠϔɯ
ϟϢϠϧЌϞϢɯϣϤрϕϞϘϫϚϥɯϧϔϪэϧϚϧϔϥɯ

ϔϠЌϟϢϨȭ 
 

͔ϢɯϟϢϠϧЌϞϢɯϣϘϤϜϞϔϟϕϲϠϘϜɯ
ϦϨϠϗϨϔϦϟрɯϦϧϢϪϔϦϧϜϝўϠɯϝϔϜɯ
ϠϧϘϧϘϤϟϜϠϜϦϧϜϝўϠɯϟϘϛрϗϬϠȭ 



ƘȭɯͅϜϣϞЕɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔɯ- ̈́ϘϠϜϝϲ 
͓ϧϔϧϜϦϧϜϝϲɯϪϔϤϔϝϧϚϤϜϦϧϜϝϲɯȹϣȭϪȭɯϟ, ϦȺȯɯϗϜϣϞϲɯϣϘϤϜϢϗϜϝϲɯϬϥɯϣϤϢϥɯϧϢɯϪϤрϠϢȭ 
Ą ͅϜϔϩϢϤϘϧϜϝЕɯϝϔϧϔϠϢϟЕɯϖϜϔɯϝϲϛϘɯўϤϔɯϝϔϜɯϟЕϠϔȭ 
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m=1 m=2 m=3 m=4

m=5 m=6 m=7 m=8

m=9 m=10 m=11 m=12

hour \ month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0,24 0,19 0,13 0,19 0,40 0,45 0,50 0,55 0,51 0,39 0,31 0,41

2 0,61 0,53 0,53 0,46 0,78 0,88 0,96 1,08 0,97 0,75 0,57 0,75

3 2,08 1,99 1,70 1,11 1,27 1,49 1,55 1,82 1,59 1,19 1,28 1,81

4 3,44 3,15 2,54 1,61 1,69 2,08 2,28 2,50 2,17 1,63 1,94 2,78

5 4,06 3,80 3,01 2,15 2,24 2,74 2,96 3,23 2,80 2,28 2,57 3,41

6 4,54 4,23 3,47 2,52 2,73 3,26 3,40 3,67 3,27 2,76 2,96 3,75

7 4,84 4,57 3,95 2,94 3,01 3,48 3,70 3,97 3,60 3,09 3,18 3,99

8 4,74 4,75 4,42 3,48 3,28 3,61 3,82 4,09 3,63 3,31 3,31 3,96

9 4,69 4,83 4,57 3,66 3,26 3,56 3,71 4,06 3,55 3,07 3,30 3,86

10 4,68 4,83 4,60 3,74 3,07 3,41 3,62 3,90 3,36 2,85 2,96 3,64

11 3,88 4,24 3,91 2,83 2,32 2,70 2,90 3,09 2,52 1,93 2,13 2,81

12 2,69 3,17 2,89 2,00 1,61 1,84 2,10 2,23 1,73 1,21 1,27 1,84

13 1,98 2,30 2,02 1,28 1,18 1,38 1,51 1,67 1,30 0,80 0,84 1,37

14 1,23 1,32 1,05 0,65 0,79 0,90 0,99 1,06 0,84 0,57 0,55 0,93

15 0,80 0,86 0,68 0,43 0,55 0,64 0,72 0,82 0,59 0,44 0,43 0,69

16 0,60 0,63 0,51 0,32 0,44 0,53 0,56 0,67 0,50 0,34 0,36 0,59

17 0,36 0,33 0,26 0,19 0,30 0,35 0,42 0,45 0,36 0,25 0,26 0,46

18 0,28 0,24 0,19 0,16 0,24 0,28 0,34 0,39 0,28 0,21 0,25 0,38

19 0,25 0,22 0,18 0,16 0,23 0,31 0,35 0,38 0,29 0,21 0,31 0,37

20 0,20 0,15 0,12 0,12 0,20 0,30 0,29 0,28 0,25 0,15 0,22 0,35

21 0,20 0,12 0,10 0,10 0,20 0,23 0,26 0,26 0,25 0,18 0,17 0,32

22 0,22 0,13 0,10 0,11 0,20 0,28 0,29 0,31 0,25 0,20 0,21 0,32

23 0,19 0,11 0,11 0,11 0,20 0,29 0,30 0,31 0,29 0,19 0,20 0,30

24 0,18 0,11 0,10 0,13 0,23 0,33 0,37 0,34 0,29 0,24 0,20 0,30



ƙȭɯͅϘϗϢϟЌϠϔ (1) 
1600+200=ƕƜƔƔɯϦϧϔϛϟϢЮɯϣϔϖϝϢϦϟЮϬϥ. ȹϣϚϖЕȯɯ͎͐͂͂ȮɯNational Oceanic and Atmospheric Administration) 

1600 ůŰŬɗɛɞɑ: 

 

V 100.000 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. 

 

V 1 ɛɏŰɟɖůɖ 

ŬɜɎ ɩɟŬ. 

200 ůŰŬɗɛɞɑ: 

 

V 1 ɛɏŰɟɖůɖ 

ŬɜɎ 4ɤɟɞ. 



ƚȭɯͅϘϗϢϟЌϠϔɯȹƖȺ 
͂ϤϪϜϝЕɯϟϘϞЌϧϚȯɯƗƗɯϦϧϔϛϟϢЮɯϣϔϖϝϢϦϟЮϬϥ 

͔ϘϞϜϝϲɯϔϣϢϧϘϞЌϦϟϔϧϔȯɯЌϞϘϖϪϢϥɯϦϘɯƕƛɯϦϧϔϛϟϢэϥɯϦϧϚϠɯ͆ϞϞϲϗϔ 



ƛȭɯ͓ϚϟϔϦЮϔɯϗϜϣϞЕϥɯϣϘϤϜϢϗϜϝрϧϚϧϔϥɯȹƖɯ+1 ϞрϖϢϜȺ 
1) ͆ϣϚϤϘϲϙϘϜɯϧϚɯϗϜϔϦϧϔϦϜϢϞрϖϚϦϚɯЌϤϖϬϠɯϔϣϢϛЕϝϘϨϦϚϥɯϘϠЌϤϖϘϜϔϥȭ 
2) ͆ϣϚϤϘϲϙϘϜɯϧϚɯϗϜϔϪϘЮϤϜϦϚɯϘϠЌϤϖϘϜϔϥɯȹϟϚ ϖϤϔϟϟϜϝЕɯϝϔϟϣэϞϚɯϜϦϪэϢϥɯϔɤϖȺ 
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͆ϩϔϤϟϢϖЕȯɯ͔ϢϣϢϛЌϧϚϦϚɯƕɯϔɤϖɯ
ϧϬϠɯƖMW  ϦϘɯϝϲϛϘɯϦϧϔϛϟрȭ 
͆ƕȯɯϗϜϣϞЕɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔ 
͆ƖȯɯϔϣϞЕɯϝϨϝϞϢϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔ 
͆ƗȯɯϦϧϔϦϜϟрϧϚϧϔ 
ȹϟϚɯϤϘϔϞϜϦϧϜϝЌϥɯϣϔϤϔϗϢϪЌϥȮɯϔϞϞϲɯϘϠϗϘϜϝϧϜϝЌϥȱȺ 

ῴ φππ ὋὡὬ  
ῴ υρπ ὋὡὬ   
ῴ τφπ ὋὡὬ 

͆Ɩȯɯ-15%  
͆Ɨȯɯ-24% => ͈ϟϘϤЕϦϜϔɯϣϘϤϜϢϗϜϝрϧϚϧϔɯϣϜϢɯϝϔϛϢϤϜϦϧϜϝЕɯϔϣрɯϧϚϠɯϘϣϢϪϜϔϝЕȭ 

γϟϬϥɯϔϟϘϞϘЮϧϔϜɯϦϨϠЕϛϬϥȵ 



Ɯȭɯ͓ϚϟϔϦЮϔɯϗϜϣϞЕϥɯϣϘϤϜϢϗϜϝрϧϚϧϔϥɯ(+1) 
͎ЮϝϚɯϦϘɯϟЮϔɯϦϪϘϧϜϝϲɯϪϔϟЌϠϚɯϣϔϤϧЮϗϔȵ ͊ϦϢϣϔϞЮϔɯϦϘɯϢϞϢϝϞϚϤϬϧϜϝϲɯϪϔϟЌϠϚɯϛЌϦϚȵ 

(ÕÚ×ÐÙÌËɯÉàɯ!ÖÉÉàɯ%ÐÚÊÏÌÙȮɯɁÎÈÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÌÕÛÜÙàɂȮɯƕƝƙƚ ͂ϩϜϘϤϬϟЌϠϢɯϦϧϢɯϦϝϔϝϜϦϧЕɯͅϘϞϚϖϜϲϠϠϚɯ͎ϜϝрϞϔϢ 



Ɲȭɯ͖ϨϦϜϝЕɯϘϡЕϖϚϦϚɯϗϜϣϞЕϥɯϣϘϤϜϢϗϜϝрϧϚϧϔϥ 
͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔ-ϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔ 

͋ϲϛϘɯϦўϟϔɯϣϢϨɯЌϪϘϜɯ͔ɯǿɯƔɯ͋ȮɯϘϝϣЌϟϣϘϜɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔȭ 
͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯȃɯ͔4 ȹ͋Ⱥ => ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϦϧϚɯϟϜϝϤϢϝϞЮϟϔϝϔ 

͈ϞϜϔϝЕɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔ => 

ϛϘϤϟрϧϚϧϔ => ͂эϡϚϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ 
=> ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϦϧϚɯϟϔϝϤϢϝϞЮϟϔϝϔ 

͈ϞϜϔϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔ 

=> 

͉ϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔ-ϧϔϪэϧϚϧϔɯϔϠЌϟϢϨ 

͉ϘϤϟϜϝЕɯϝϔϜɯϝϜϠϚϧϜϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯϟϢϤЮϬϠɯϔЌϤϔȯɯ
ϦϪϘϧЮϙϢϠϧϔϜȭ 

=> ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϟϜϝϤϢ - ϟϔϝϤϢϝϞЮϟϔϝϔϥ 

ͅϜϔϩϢϤϲɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ <=> ͅ ϜϔϩϢϤϲɯϣЮϘϦϚϥ 

<=> ϲϠϘϟϢϥ 

ȹϣϔϤрϟϢϜϔɯϟϘɯϛϘϤϟϜϝЕɯϦϧϤϬϟϲϧϬϦϚɯϞЮϟϠϚϥȺ 

=> ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϦϧϚɯϟϔϝϤϢϝϞЮϟϔϝϔ 



ƕƔȭɯ͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯϦϧϢɯϘϡϬϧϘϤϜϝрɯрϤϜϢɯϧϚϥɯϔϧϟрϦϩϔϜϤϔϥ 
͆ϡϔϤϧϲϧϔϜɯϔϣрɯϖϘϬϖϤϔϩϜϝрɯϣϞϲϧϢϥȮɯϚϟЌϤϔɯϧϢϨɯЌϧϢϨϥȮɯўϤϔɯϧϚϥɯϚϟЌϤϔϥȭ 
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͍ϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥȯ 
RDm ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔɯɬ ϘϞϲϪϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔȭ 

͙ϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥȯ 
RDh ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔɯɬ ϘϞϲϪϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔȭ 
ȹϝϔϜɯϟЌϦϢϥɯрϤϢϥɯϖϜϔɯϧϢϨϥɯƕƖɯϟЕϠϘϥȺ 

͍ϘϖϲϞϚɯϟϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯ
ϦϧϢϨϥɯϣрϞϢϨϥȭ 

͍ϘϖϲϞϚɯϬϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯ
ϦϧϢϠɯϜϦϚϟϘϤϜϠрȭ 
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ƕƕȭɯ͉ϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔɯϦϧϚϠɯϔϧϟрϦϩϔϜϤϔ 

͍ϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥȯ 
D͔m ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔɯɬ ϘϞϲϪϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔȭ 

͙ϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥȯ 
D͔h ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔɯɬ ϘϞϲϪϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔȭ 
ȹϝϔϜɯϟЌϦϢϥɯрϤϢϥɯϖϜϔɯϧϢϨϥɯƕƖɯϟЕϠϘϥȺ 

͍ϘϖϲϞϚɯϟϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯ
ϦϧϢϨϥɯϣрϞϢϨϥȭ 

͍ϘϖϲϞϚɯϬϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯ
ϦϧϢϨϥɯϧϤϢϣϜϝϢэϥɯɬ ϟϢϤϩЕɯɋ͍Ɍ 



ƕƖȭɯ͔ϔϪэϧϚϧϔɯϔϠЌϟϢϨ 

͍ϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚɯϔϠЌϟϢϨȯ 
URm ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔɯɤɯϘϞϲϪϜϦϧϚɯϟϚϠϜϔЮϔȭ 

͙ϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚ ϔϠЌϟϢϨȯ 
URh ǻɯ͍ЌϖϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔɯ/ ϘϞϲϪϜϦϧϚɯϬϤϜϔЮϔȭ 
ȹϝϔϜɯϟЌϦϢϥɯрϤϢϥɯϖϜϔɯϧϢϨϥɯƕƖɯϟЕϠϘϥȺ 

͓ϚϟϔϠϧϜϝЕɯϟϚϠϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚȯ 
ƖɤƗɯϧϬϠɯϦϧϔϛϟўϠȯɯURm >1,5 

͓ϚϟϔϠϧϜϝЕɯϬϤϜϔЮϔɯϗϜϔϝэϟϔϠϦϚȯ 
ƘƚǔɯϦϧϔϛϟўϠȯɯURh >2 



ƕƗȭɯ͂ϜϪϟЕɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϟϚϠϜϔЮϔȺ 

͍ЕϠϔϥɯϔϜϪϟЕϥȯɯ͊ϢэϠϜϢϥɯȫɯ
ͅϘϝЌϟϕϤϜϢϥɯȹ̓рϤϘϜϢɯȫɯ͎рϧϜϢȺ 

ϣȭϪȭɯƕƔϢ ̓рϤϘϜϔȯ 
ϟϔϛϚϟϔϧϜϝϲɯϢɯ͂ϣϤЮϞϜϢϥȮɯ
ϣϤϔϝϧϜϝϲɯϢɯ͊ϢэϠϜϢϥȱ 



ƕƘȭɯ͂ϜϪϟЕɯϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϬϤϜϔЮϔȺ 

Greenwich Ą ϖϤϔϟϟϜϝЕɯϟϘɯϧϢɯϖϘϬϖϤϔϩϜϝрɯϟЕϝϢϥȭɯ
̈́ϜϔϧЮɯϗϢϨϞϘэϬɯϟϘɯўϤϔ Greenwich ??? 
ƕȺɯ͆ϨϝϢϞрϧϘϤϚɯϗϜϘϤϘэϠϚϦϚɯϦϨϦϪЌϧϜϦϚϥɯϟϘɯϲϠϘϟϢ, 
ϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔ 
2) ͑ϔϤϲϝϔϟϫϚɯϗϨϦϝϢϞϜўϠɯϟϘɯϧϢϣϜϝЌϥɯўϤϘϥȮɯ
ϔϣϢϦϧϲϦϘϜϥɯϔϣрɯϟϘϦϚϟϕϤϜϠϢэϥ: ϟрϠϢɯϖȭɯϟЕϝϢϥ 

ϒϤϔɯϔϜϪϟЕϥȯɯ
ȃƕƖȭƔƔɯϧϢϣϜϝЕ ͍ϜϝϤЌϥɯϔϣϢϝϞЮϦϘϜϥɯϟрϠϢɯ

ϝϢϠϧϲɯϦϧϢϨϥ ϣрϞϢϨϥɯ
ȹϔϦϲϩϘϜϔ ўϤϔϥɯϔϜϪϟЕϥȺ 



ƕƙȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϟϚϠϜϔЮϔȺ 
͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƕɯϟЕϠϔϥȱ 
ȹϛϘϤϟϜϝЕɯϔϗϤϲϠϘϜϔɯϧϚϥɯϖϚϥȺ 
͂ϣϢϛЕϝϘϨϦϚɯϛϘϤϟрϧϚϧϔϥɯ
ȹϛϲϞϔϦϦϔ-ЌϗϔϩϢϥ-ϔЌϤϔϥȺ 

͍ϘϖϲϞϘϥɯϙЌϦϧϘϥɯĄ ͊ϢэϞϜϢϥ 



ƕƙȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϟϚϠϜϔЮϔȺ 
͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƕɯϟЕϠϔϥȱ 
ȹϛϘϤϟϜϝЕɯϔϗϤϲϠϘϜϔɯϧϚϥɯϖϚϥȺ 
͂ϣϢϛЕϝϘϨϦϚɯϛϘϤϟрϧϚϧϔϥɯ
ȹϛϲϞϔϦϦϔ-ЌϗϔϩϢϥ-ϔЌϤϔϥȺ 

ȱϘϝϧрϥɯϔϣрɯϧϢϠɯϜϦϚϟϘϤϜϠрȭ 
ȹϔϦϲϩϘϜϔɯϟЕϠϔɯϔϜϪϟЕϥɯɬ 
ЌϞϞϘϜϫϚɯϘϣϢϪўϠȺ 

͍ϘϖϲϞϘϥɯϙЌϦϧϘϥɯĄ ͊ϢэϞϜϢϥ 



ƕƙȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϟϚϠϜϔЮϔȺ 
͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƕɯϟЕϠϔϥȱ 
ȹϛϘϤϟϜϝЕɯϔϗϤϲϠϘϜϔɯϧϚϥɯϖϚϥȺ 
͂ϣϢϛЕϝϘϨϦϚɯϛϘϤϟрϧϚϧϔϥɯ
ȹϛϲϞϔϦϦϔ-ЌϗϔϩϢϥ-ϔЌϤϔϥȺ 

ȱϘϝϧрϥɯϔϣрɯϧϢϠɯϜϦϚϟϘϤϜϠрȭ 
ȹϔϦϲϩϘϜϔɯϟЕϠϔɯϔϜϪϟЕϥɯɬ 
ЌϞϞϘϜϫϚɯϘϣϢϪўϠȺ 

͕ϦϧЌϤϚϦϚɯƕɯϟЕϠϔϥɯǻǿɯ
ϣϔϖϝϢϦϟЮϬϥɯϣϢϞэ 
ϨϫϚϞЕɯϦϨϦϪЌϧϜϦϚȭ 

͍ϘϖϲϞϘϥɯϙЌϦϧϘϥɯĄ ͊ϢэϞϜϢϥ 



ƕƚȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϬϤϜϔЮϔȺ 
͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƖ-ƗɯўϤϘϥȱ 

ȹ͍ϘϧϔϖϬϖЕȺ 
͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯĄ 
ϚϞϜϔϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϛϘϤϟϜϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϔэϡϚϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ 



ƕƚȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϬϤϜϔЮϔȺ 
͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƖ-ƗɯўϤϘϥȱ 

ȹ͍ϘϧϔϖϬϖЕȺ 
͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯĄ 
ϚϞϜϔϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϛϘϤϟϜϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϔэϡϚϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ 

ȱϦϘɯрϞϢϨϥɯϦϪϘϗрϠɯ
ϧϢϨϥɯϦϧϔϛϟϢэϥ 



ƕƚȭɯ͓ϨϦϪЌϧϜϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ-ϔϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔϥɯȹϬϤϜϔЮϔȺ 

͕ϦϧЌϤϚϦϚɯƗɯh ǻǿɯϣϔϖϝϢϦϟЮϬϥɯ
ϣϢϞэɯϨϫϚϞЕɯϦϨϦϪЌϧϜϦϚ 

(93% > 0,93) 

͕ϦϧЌϤϚϦϚɯǻɯƖ-ƗɯўϤϘϥȱ 
ȹ͍ϘϧϔϖϬϖЕȺ 
͂ϝϧϜϠϢϕϢϞЮϔɯĄ 
ϚϞϜϔϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϛϘϤϟϜϝЕɯϘϠЌϤϖϘϜϔɯĄ 
ϔэϡϚϦϚɯϛϘϤϟϢϝϤϔϦЮϔϥ 

ȱϦϘɯрϞϢϨϥɯϦϪϘϗрϠɯ
ϧϢϨϥɯϦϧϔϛϟϢэϥ 


