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ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ, ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄  

ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʃΦɾΦɳΦΦ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ 

ʶˉʾ˔˖˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍ̫˂  ̌ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Autodesk Revit. ɾʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ ɴˉʶʽˍʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ 

ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰɹɾ пD, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Autodesk Navisworks. ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʃΦɾ. Revit ˃ ʶ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ NavisworksΣ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ рD, ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Autodesk Navisworks.  
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Abstract  

Building Information Modeling (BIM) technologies are steadily gaining ground within the 

International sectors of Design, Management and Construction of Technical Projects, 

suggesting revolutionary methods and tools. The double purpose of this dissertation is the 

theoretical overview and presentation of BIM technology, and the examination of the 

practical issues and the value of the implementation of BIM on Large Infrastructure Projects, 

such as dams. 

To begin with, Building Information Modeling has been defined and described. The value of 

BIM for Project Management, Design and Construction as well as the profits of its use and 

the changes to the entire project delivery process that BIM is proposing, have been 

analyzed. The most important elements of organization of BIM have been explained. What is 

more, the level of international implementation of BIM at the present time has been 

examined, both for Technical Projects in general, and for Infrastructure Projects specifically. 

For the practical implementation of BIM technology on hardfill dam construction, a Building 

Information Model has been fully developed using Autodesk Revit. The dam examined is 

Valsamiotis Dam in Chania. The implementation of BIM 4D, that is to say, the incorporation 

of a time schedule to the project, has been attempted using Autodesk Navisworks. For this 

purpose the Revit B.I. Model has been linked with Navisworks, so as to create and simulate 

the time schedule for the construction of the project. Finally, BIM 5D technology has been 

implemented by extracting quantification elements and performing basic cost estimation of 

the project in Autodesk Navisworks. 
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1 

 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȢ ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

1.1 ɫʞʉʋʕʂ 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ όɰɹɾύ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ ʶˉʾ˔˖˃ʰηΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ 

ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʺ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʺˌ ˍʹˌΦ 

1.2  ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʆɻʅ ʎʐʝʔʋʏ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃΦɾΦɳΦ. (BIM) ̱ ˈˋˇ ʰˉˈ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʱˉˇ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ˋʶ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˋˁ˂ʹˊˇˏ 

ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʰˎˍˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄. 

 ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ˃ʶ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʰˎˍˇˏ ʷˊʴ˖˄Σ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʷ˄ˍʰ˅ʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ. 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɰɹɾ 

ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʷˊʴˇ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ ʶˉʾ˔˖˃ʰΦ ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ 

ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ όɰɹɾύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʵʽʱʵˇˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ 

ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΦ ʆˇ ɰɹɾ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ 



 

 
2 

 

ɴˍˋʽ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

¶ ʃ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾΣ ˉ˖ˌ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇΦ ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉʰʴˇˊʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ɾʶ ˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ɰɹɾ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ɰɹɾ 

¶ ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽʶˌ ˔˗ˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾΣ ˉˇʽʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇʵˇ˒ˈˊʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΣ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ 

ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾΦ ʃˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ 

ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ˉˇʽʰ ʷˊʴʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱΣ ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ 

¶ ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ɰɹɾΣ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ  

¶ ʅʶ ˉʽˇ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾΦ ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΣ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ɰɹɾΦ 

¶ ʅʁ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ʃˇʽʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈˉʶʽˊʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɰɹɾΣ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʃˇʽʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʷˌΣ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ɰɹɾΦ ɳʽʵʽˁʱΣ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ɰɹɾ 3D, BIM 4D, ˁ ʰʽ BIM 5D, ˁ ʰʽ 

ˉ˖ˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱΦ 
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1.3  ɝʅʗʍʃʍʖʎʂ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʃΦɾΦɳΦΦ όɰɹɾύΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˎΦ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʃΦɾΦɳΦΦ όɰɹɾύ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˇˊʾʸˇˎ˄Σ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɴˉʶʽˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʱʻˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʷ˔ʶʽ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ʵʽʶʻ˄˗ˌΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ άHorizontal BIMέΣ ʺ 

ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˍˇ ʃΦɾΦɳΦΦ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔˖ˊ˗˄ ˈˉˇˎ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɮˁˈ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾΦ ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˎ ˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾΦ 

ʅˍˇ ɼʁ ˒ʱ˂ʰʽˇ п ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰɹɾΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʹ˂ʰʵʺ Revit 

ˁʰʽ Navisworks ̱ ʹˌ Autodesk, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ɰɹɾ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

To ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όCase Study)Φ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ BIM ˋʶ ˒ˊʱʴ˃ʰΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʊˊʱʴ˃ʰ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹύ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ BIM 4D ˁ ʰʽ BIM 5D. 
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ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄  ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

1.4 ɬʋ  ɩʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɳʍɾʋʑ ɉɛɢɥɊ - ɨʍʅʎʈʝʏ ʆɻʅ 

ɞʅʎɻɾʖɾʅʆʘʏ ʘʉʉʋʅʀʏ 

ζʆˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ όɰɹɾύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ ʍˌ ˍʷˍˇʽˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˉʹʴʺ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹˌ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰΦ 

ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍˇ BIM ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄Σ ʶ˅ʱʴˇˎ˄Σ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃΦɾΦɳΦ. ʴʽʰ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌΦη 

National Building Information Model Standard (NBIMS) committee. 

ʅˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˇˊʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ɰɹɾΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌΦ ʁ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ʲʰˋʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɰɹɾΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˔ʰʾˊʶʽ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΦ 

ʰύ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʾʰˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ʲύ ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁʺ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ɰɹɾΦ 

ʴύ ʆˇ ɰɹɾ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆʰ ʰˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇ BIM (Building Information Modelingύ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ʁ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ .La ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ (National BIM 

Standards Committee ς NBIMS), ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ Building Information MƻŘŜƭƛƴƎ ˖ˌ ζ˃ʽʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
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˃ʽʰˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ (ʃΦɾΦɳΦ.ύ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 

ʷˊʴˇ όʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁˈˋˍˇˌΣ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌύΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 1-1 ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ. 

ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ζʷ˅ˎˉ˄ʰη ʰˎˍʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʽʵʷʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˁˊʽʲʺˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ˁˍʽˋˍʶʾΣ ˉˊʽ˄ ˁˍʽˋˍʶʾΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰΣ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍˇ 

ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ɱʽϥ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˔˗ˊʶˌ ʹ ʾʵʽʰ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ±ƛǊǘǳŀƭ 5ŜǎƛƎƴ ϧ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ό±5/ύΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1-1 ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ Building Information Modeling 
(ʊʰˊ˃ʱˁʹˌ 2013) 
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To BIM ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ς ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ζʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁʺη ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ 

ˇʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇ˃ʺΣ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˔ˎ˃ʷ˄ʶˌΦ ʅˎ˔˄ʱ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ʹ 

˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˉ˖ˌ ˍˇ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʱ ʷ˄ʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ʺ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʺ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈ˃˖ˌΣ ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎΣ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ н 

ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ о ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˍʹ ˊʽʸʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʆˇ ɰɹɾ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʰ˄ʰʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ɰɹɾ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ˄ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ 

ʶˊʴˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˉʰˍʱ˂ʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ɰɹɾ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ʆˇ ɰɹɾ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶ˄ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʰʽˊʷˍ˖ˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˍˇˎˌ 

ʰˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʶˌΣ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ˍˇˎˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʺ ˍˇˎˌ ɼˎˊʾˇˎˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˍˇˎˌ 

ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ ςȢ ɬʋ Building  Information  Modeling  (BIM) ɀ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʆɻʅ ɨʒʘʇʂ ʐʂʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏȢ 

2.1 ɞʌʚʌʀɿɻ ɨʍɾʗʉʖʎʂʏ ʆɻʅ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʋʑ ɩȢɥȢɞȢȢ ɉɛɢɥɊ 

2.1.1 ɞʌʚʌʀɿɻ ɱʍʅʈʝʐʂʐɻʏ ɉBIM Maturity  Levels) 

ɶ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ̀ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ BIM ɻ ʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ п ˎˉˇ-ʶˉʾˉʶʵʰΥ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ л :   ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ н ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ CAD. 

Th  ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʰˉ˂ʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˅ʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ɰɹɾΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˖ˋˍˈˋˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ лΣ ʵʽˈˍʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̩н ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 

ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

όʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ύΦ ɮˎˍˈ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʁ ˉʾˉʶʵˇΦ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ мΥ  ʇ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˖ˌ ˃ʾʰ ˃ʾ˅ʹ н-d ˁʰʽ о-d ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʆʰ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ о-d ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˂˂ʱ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˁʰʽ ʹ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ н-d. O ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰˎˍˈ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ϦLonely BIMϦ ό˃ˇ˄ʰ˔ʽˁˈ BIMύΦ ʅˍʹ ɾʶʴʱ˂ʹ ɰˊʶˍʰ˄ʾʰ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ BS 1192:2007. 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ нΥ  ʆˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ 

ʶʵ˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ 

ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ оd CAD ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʁʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˁʱʻʶ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ˍˏˉˇ ʰˊ˔ʶʾˇˎΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʷˍˋʽ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ 
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ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ ɴˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ Ϧˇ˃ˇˋˉˇ˄ʵʽʰˁˈϦ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ BIM ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˁʱʻʶ ˎˉˇ-˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍʰˎˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉʰˊʱ 

ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʱʻʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˈˉ˖ˌ ˍʰ IFC (Industry Foundation 

Classes) ˁ ʰʽ ˍˇ COBie (Constructions Operations Building information exchange).   

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ оΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶ˄ʽʰʾˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ (ʃΦɾΦɳΦ.) ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ όcentralized repositoryύΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ 

ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʷˍˋʽ ˍʷ˂ʶʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʶ˄˗ 

ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ NBS (NBS, BIM Levels explained 2014) 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇ ɰɹɾ 

ɳˉʽˉʷʵˇˎ о ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁ˖˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʅo̱ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-1 ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾΦ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-1 ɳˉʾˉʶʵʰ ʍˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όɰɹɾ Levels of Maturity ) όɼʶ˒ʶˁʷ нлмпύ 
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2.1.2  ɞʌʚʌʀɿɻ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ (Levels of Development  LOD) 

ʆʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ό[h5ύ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ .La CƻǊǳƳ ˍˇ нлмм ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ɰɹɾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾʸˇˎ˄ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ ɶ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ɰɹɾ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ (ɰɹɾ FORUM 2015): 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 100: ʆˇ ʅ̱ ˇʽ˔ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʶ 

ʷ˄ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ʺ ʱ˂˂ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʺ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇ ˇˊʾʸˇˎ˄. ʆʷˍˇʽʶˌ ˉ˂ ʹˊ̌˒ ˇˊʾʶˌ 

όˉΦ˔Φ ˁˈˋˍˇˌΣ ʲʱˊˇˌ ˁ˂ˉύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʺ ʵʶ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ. ɮˎˍˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ 

ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 200:  ʆˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʷʴʶʻˇˌ, ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɾʹ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʶˉʽ̀ˎ ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 300:  ʆˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ʰˁˊʽʲʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɾʹ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʶˉʽ̀ˎ ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˈ˃˖ˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ ʺ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ 

ˁh ˍʰˋˁʶˎʺˌ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺˌΦ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 350: ʆˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ʰˁˊʽʲʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ, ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɾʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 400: ʆˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ʰˁˊʽʲʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ, ˃ʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΣ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
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ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɾʹ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇ LOD 500: ʆˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ʷˍˋʽ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰˁˊʽʲʺˌ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɾʹ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ζˈˉ˖ˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶη όas built) ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʅˍʹ˄  ɳʽˁˈ˄ʰ 2-1 h ˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɰɹɾ ˋˍʰ р ɳˉʾˉʶʵʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

 

ɞʌʚʌʀɿɻ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɞʌʚʌʀɿɻ ɤʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻʏ (Levels Of Development vs. Levels 

Of Detail ) 

ʆ ̌ʰˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇ LOD ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ ̩Level Of Detail (ɳˉʾˉʶʵˇ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌύ 

ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ Level Of Development όɳˉʾˉʶʵˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ. ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ʆˇ 

ɳˉʾˉʶʵˇ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˈˋʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ʆˇ ɳˉʾˉʶʵˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʰˋʽˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ (Level of Development Specification 2013) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2-1 ɳˉʾˉʶʵʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ (Levels of Development) (LOD Specification 2013) 
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2.1.3  ɞʌʚʌʀɿɻ ɝʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ɉɛɢɥ Dimension  Levels) 

ɴ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʃΦɾΦɳΦ. ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶˉʾˉʶʵʰΥ 

¶ BIM 3D: ʁ ˁʱʻʶ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ оD ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈΣ ˋˍʰˍʽˁˈΣ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁ˂ύ̄ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ʰˎˍʱ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ όˉ˔ IFC) ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˁˇʽ˄ʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʰ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ʰˋˎ˃ʲʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʶʴˁʰʾˊ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɶ ʶˏˊʶˋʹ ʰˋˎ˃ʲʰˍˇˍʺˍ˖˄ όclash detection) ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ όʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ˋˍʰˍʽˁʺΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˂ʰʻ˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ 

ˉˇ˂ˏ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊˈΦ 

¶ BIM 4D: ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

ʅˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ  ɰIM 4D ˅ʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ 3D BIM ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˋˍˇ ʃΦɾΦɳΦ. ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇʽ ˁʰ̔ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ όsite 

logistics construction planning and management)Φ ɳʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

¶ BIM 5D: ɶ ˉʷ˃ˉˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ BIM ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌΦ ɼʱʻʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʷˍˋʽΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ˁʰʽ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˁˈˋˍʹΦ 

¶ BIM 6D: ɶ ʷˁˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ BIM ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ˄ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ʺ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˉ˖ˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ (as built)Σ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ 

ɴˍˋʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ζˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌη ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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2.2 ɠ ʁʖʙ ʌʍʅʉ ʆɻʅ ʈʀʐʗ ʐʋ ɛɢɥ 

ʆˇ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ 

ɳˉʽ˒ʷˊʶʽ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʷˊʴˇˎΦ 

2.2.1  ɨ ɻʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʝʏȟ ʈʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʝʏ ʆʇʗɿʋʏ ʈʘʔʍʅ 

ʎʙʈʀʍɻȢ 

ɾʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ, ˉʰˊʱ ˍʽˌ ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇˎˌ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾΦ ʁʽ 

ˉʽˇ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Eastman et al. 2008, ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ-ɲʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ-ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ όDesign-Bid-Build, DBB) ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ-ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ όDesign-Build, DB). 

ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ DBB ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˁʰʽ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ 

ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ʀʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ 

ˁˏˊʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍˇ˄ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʽ˃ʺΦ ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ DB ˇ ɼˏˊʽˇˌ ˍˇˎ 

ɴ́ ʴˇˎ όɼˍɳύ ̄ ˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ- ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ  

ɾʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˁʰˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ   

ʅˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-2 ˒ ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ 

Center For Integrated Facility Engineering (CIFE) ˍˇˎ Stanford University ˍˇ нллт. ʅʶ ˃ʾʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ пл ˔ˊˈ˄˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇ мфсп ʷ˖ˌ ˍˇ нллпΣ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎύ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʰʻʶˊʱΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˈ˃˖ˌΣ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ 

˃ˈ˄ˇ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰΣ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ 

мл҈ ʰˉˈ ˍˇ мфсп ˋˍˇ нллпΦ 
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2.2.2 ɛIM ʆɻʅ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋʑ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉIPD). 

ɶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όɲʁʅύ όIntegrated Project Deliveryύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɳʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ BIMΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɲʁʅΦ 

ά Lntegrated practice is a holistic approach to building in which all project stakeholders and 

participants work in highly collaborative relationships throughout the complete facility life 

ŎȅŎƭŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎΦέ 

 

ζH ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˈ˂ˇʽ 

ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦη 

DŜƻǊƎŜ 9ƭǾƛƴΣ !L! άLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ tǊŀŎǘƛŎŜ ƛƴ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜέ 

To American Institute of Architects (AIAύ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ IPD ˖ˌ ζ˃ʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʱˍˇ˃ʰΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ˃ʾʰ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-2 ɶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌΦ (Eastman et al. 2008) 
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ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ʷˉʰˁˊˇ ˍʰ ˍʰ˂ʷ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄Σ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ˋˉʰˍʱ˂ʹ ˋʶ ˔ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Ϧ Integrated Project Delivery: A Guide" (AIAύ  ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ɲʁʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʴʶ˒ˎˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ ʷˉʰˁˊˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΦ 

¶ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

¶ ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʆˇ ˊʾˋˁˇ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˃ˇʽʲʷˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

¶ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌύ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ ʷˉʰˁˊˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰʽ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɲʁʅΦ 

 ʆˇ ̌ˎ ˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ɲʁʅ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΣ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΣ 

ʶ˄˗ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˊʾˋˁʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʴʽʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɮˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʶˌ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˔ʷˊʽʰΦ ʆˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-3 ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ɲʁʅΣ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˇʽ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˈˍʶ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ 
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ʆʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ White paper ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Autodesk ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ IPD ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶʻ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎΣ ʹ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ  

ɶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όɲʁʅύ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ όɰɹɾύ- ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ ɰʶʲʰʾ˖ˌ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ɲʁʅ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ ɰɹɾΣ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ɰɹɾ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʁʅΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˉ˂ʺˊʹ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰ˃˒ˈˍʶˊ˖˄ ˍ˖˄ ɲʁʅ ˁʰʽ ɰɹɾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱΦ 

ɶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όIDP), ʶʾ ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˈˊˇˌ ˉˇˎ ʵʶ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰˍΩ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-3 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ɲʁʅ (ɹPD) ˃  ʁˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ ʶʻˈʵˇˎˌ. (AIA, 2007) 
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ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˍˏˉˇ 

ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ (ɱ˖˄ʽʰ˄ʱˁʹˌ нлмр) 

2.2.3 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɣʞʆʇʋʑ ɟʖʙʏ ɳʍɾʋʑ 

(Facility  Lifecycle  Management ) 

ɼʱʻʶ ʷˊʴˇΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʷˊʴʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ʁʽ ˒ʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ, ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ όʃʰ˄ˍˇˎʲʱˁʹ ̩2012)  

¶ ʅˏ˂˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˎˁʰʽˊʾʰˌ ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏΣ ˍ˖˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ̱ ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʷˋ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ 

o ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ ɾʷˍˊʹˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ς ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ 

ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ 

o ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˉʶ˂ʱˍʹΣ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˂˂ʱ ˋʶ 

ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˎˍˇˏˋʽʰΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɶ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰˎˍʺ ʻʷ˂ʶʽ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˄ʰ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇ˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΣ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΦ 

ɯ˂˂˖ˋˍʶΣ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ʶˉʽʲʱ˂ʶʽ ˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ-ɲʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ-ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ όDesign-Bid-Build). 
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ʍˋˍˈˋˇ ˍˇ BIM ʶʾ˄ʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɽˏˋʶ˖˄ (Integrated Solutions)Φ ʆˇ ɰɹɾ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍʹ˄ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˖ˌ ˃ʾʰ 

ˇ˂ˈˍʹˍʰΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɰɹɾ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˈˉ˖ˌ ˍʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ 

ˍʹ˄ ɮ˄ʰˁʰʾ˄ʽˋʹΣ ˍʹ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ (ʲ˂ ɳʽˁˈ˄ʰ 2-2ύΦ ʁʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ʅˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰΣ ʶ˄˗ ˇ 

˔ˊʺˋˍʹˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ɰɹɾ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇ 

ʃΦɾΦɳΦΦ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɴˍˋʽ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌΣ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ Facility Lifecycle Management. 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ  ɴˊʴˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζʂˉ˖ˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶη όάAs 

Builtέύ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ BIM 6D (ʲ˂Φ ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 2.1.3). 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ, ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʶˎˊʷ˖ˌΣ ˃ʾʰ ʊˈˊ˃ʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʷˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʷʴʶˍʰʽ 

COBie (Construction Operations Building information exchange). ɮˎˍʺ ʹ ˒ˈˊ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍˇ˄ ɼˍɳ ʺ ˍˇ˄ 

ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ 

COBie ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 3.1.6. 
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2.3 ɬɻ ʋʒʘʇʂ ʐʋʑ ɛɢɥ 

2.3.1 ɚʞʊʂʎʂ ɩɻʍɻɾʖɾʅʆʝʐʂʐɻʏ: 

ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˋʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ. ɴ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ˁʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄Φ ʆˇ ɰɹɾ ˃ʶ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʹ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʰ˅ʾʰ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ όʅˍˊʰˍʺʴʹ 

2013)  

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˁʰʻʽˋˍʱ ʶ˒ʽˁˍʺ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

2-4, ˁh ʻˎˋˍʶˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ʶ˄˗ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2-2 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̀  ʁʶˉʾˉʶʵˇ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ όFacility Lifecycle 
Management) 
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ʍ̀ ˍˈˋˇ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃΦɾΦɳΦ. (BIMύ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ζʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹη ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ BIM ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʱΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-4 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋʶ ʰˊ˔ʽˁˈˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ όBritish 
Standards Institution & BuildingSMART UK 2010) 

ʋˊʺˋʽ˃ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όRFIs, Requests for InformationύΣ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ 

ʶˊʴˇ˂ʰʲʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όchange ordersύΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ RFIs ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˍʹˌ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ (Chelson 2010)Φ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ RFIs 

˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˔ʰ˃ʷ˄ˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋʶ ˃ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɴˍˋʽ ˇ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ RFI ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ɰɹɾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˖ˌ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  
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ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶˊʴˇ˂ʰʲʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ʶˁˍˊˇ˔ʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΦ  

2.3.2 ɝʋʈʂʈʘʉʂ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ʁ ʵʶ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰˊˍʾΦ ɮˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˄ʰ 

˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌΦ ɶ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃΦʁΦɼ όɰɹɾύ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌΦ 

ɞʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɻʌʡʇʀʅɻʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ʵʽʰˊˁ˗ˌΦ ɼʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 

ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˔ʰʻʶʾ ʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ όʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-5). ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃΦɾΦɳΦΦ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʲʱˋʹΣ ˉˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΦ ɴˍˋʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʰ˄ʰˁʰʾ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ 

ˋˍˇ ζʸ˖˄ˍʰ˄ˈη ʰˎˍˈ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-5 ɮ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˋˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇΦ (Panaitescu 2015) 
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ɬɻ ʘʊʑʌʉɻ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʐʋʑ ")- 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ BIM ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʆˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶʽ ˃ʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʆʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ CAD (Computer Aided 

Design) ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰˉ˂ʺˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

ɮˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ɰɹɾ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʾʵʽʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ζʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽη ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ 

ˈ˔ʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ.  

ʅˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΣ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ 

ˁ˂ˉΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ̍ ˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ 

ʆˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ɶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ CAD 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʆʰ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Eastman et al. (2011): 

ʰύ  ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΦ 

ʲύ  ɶ ʶ˄̀ ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ  ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʰˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΦ 

ʴύ  ʁʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽ˗˄Σ ˈˍʰ˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʵύ  ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌΦ ɼʱʻʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎˉˈ-ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˃ʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

ʶύ ʁʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˁʱˉˇʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

˃ʹ ʶ˒ʽˁˍˈ όˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁ˂ˉύ 

ˋˍύ ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ʺ ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˇ˃ʱʵʶˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ 

ˁ˂ˉύ 

ʆʶ˂ʽˁʱ ˍʰ ̡ ʰˋʽˁʱ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɰɹɾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ  ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 

ʲύ  ʇ˂ʽˁʱ ό˔ˊ˗˃ʰ ˎ˒ʺ ˈ˄ˇ˃ʰ ˁ˂ˉύ 

ʴύ  ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʰ˄ ˈ˔ʽ ˋˍʰʻʶˊʺ 

ʵύ  ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶΥ ˋˍʰˍʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱΣ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ˁ ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ʶύ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

2.3.3 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ɣʝʎʐʋʑʏ  

ʆˇ ʃΦɾΦɳΦ. ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˁˊʽʲˇˏˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʷˊʴʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋϥ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰΦ ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΦ ʆˇ ɰɹɾ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΣ 

ʰ˒ˇˏ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɴˍˋʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˂ʱʻˇˎˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˌ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʵʽˈˍʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-6, ˋϥ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ 

˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰ ˁˈˋˍʹΦ ʁ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˂ʰʻ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰˉˈ 

˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌΦ 
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2.3.4 ɫʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻ (interoperability )  

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ 

ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ ʁ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍ ̌ National Institute of 

Standards and Technology (NIST) ˍˇ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˈˋˍˇˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ʷˊʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΦ ɶ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ɿIST ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 

ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ нллнΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ ˈˍʹˍʰ ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰˍʱ сΣмнϷ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ  лΣон Ϸ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ˋʶ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ όoperation and maintenance, O&M). ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1 

ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁˈˋˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˇˎ 

ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄Φ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-6 ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ McLeamy. ʊh ʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʅˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ 
ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ (Panaitescu 2015) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1  ʃˊˈˋʻʶˍʰ ˁˈˋˍʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΦ (Eastman et al. 2008) 
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ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɴˍˋʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˁˍʽˊʾˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ʰˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʶˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ʶˁˍʽ˃ʹˍʷˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽ˃ʶˊˇˏˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ όʲ˂ ɳʽˁˈ˄ʰ 2-3).  

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʴˊʰ˒ʶʾʰΣ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ 

ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉˊˈˍˎˉˇ ʴ˄˖ˋˍˈ ˖ˌ IFC (ISO PAS 16739:2005, Industry Foundation ClassesύΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ BIM. 

ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ IFC ό ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ Revit ˁʰʽ Navisworks ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2-3 ɮˊʽˋˍʶˊʱΥ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ 
ɲʶ˅ʽʱΥ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ.  
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ʷˊʴˇˎΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰΣ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʰ˄-ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 

˔˖ˊʾˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦόʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ IFC ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦрΦсύ 

2.4 H ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɛɢɥ ʎʐɻ ʘʍɾɻ ʑʌʋɿʋʈʙʏ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌΣ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁˍʽˊʽʰˁʱ ʷˊʴʰΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ 

ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ άvertical BIMέ ʵʹ˂ʰʵʺ ɰɹɾ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰΦ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɼˍʽˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺˌ ʰˉˈ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇ Autodesk Revit ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˁˍʽˊʾ˖˄ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄  ʶʽʵʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ˉˈˊˍʶˌΣ ˁˇ˂˗˄ʶˌΣ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁ˂ˉΦ  

ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˉˊˇˍʶˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ʷˊʴˇˎΦ ʂˊˇʽ ˈˉ˖ˌ 

άhorizontal BIMέ, άheavy BIMέΣ άCivil Information Modeling (CIMύέΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʷˊʴʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˈˉ˖ˌ 

ʵˊˈ˃ˇʽΣ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ˋʺˊʰʴʴʶˌ, ʷˊʴʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʰΦ ɰʷʲʰʽʰ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ɰɹɾ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʶˊʵʾʸʶʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ. 
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2.4.1 ɠ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ɛɢɥ ʎʐʅʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʑʌʋɿʋʈʙʏ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмн ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ Mc Graw-Hill ConstructionΣ ˍˇ ɰɹɾ ʴʽʰ 

ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ о ˃ʶ п ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍˇ ɰɹɾ ʴʽʰ 

ˁˍʾˊʽʰ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ (ʲ.˂ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-7)   

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉ˖ˌ ʹ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˁʰʽ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ɰɹɾ ˋʶ 

ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ ʆˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʴʽʰˍʾ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʴʽʰ 

ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ 

ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ άvertical 

BIMέ ̱̍ ʰ˄ ʶˁʶʾ˄ˇ ʶʾ˔ʶ ˉˊ˖ˍˇʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾΦ 

To ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ 

ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˋˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-8Σ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˍˇˎ ɰɹɾ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍˇ нллфΣ ˍˇ нлмм ˁʰʽ ˍˇ нлмоΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʱΦ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-7 ʋˊˈ˄ˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ  ˍˇˎ 
ɰɹɾ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʷˊʴˇˎ (Mc Graw-Hill 

2012) 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-8 ʋˊʺˋʹ ɰɹɾ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ʷˊʴˇˎΦ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ɽˏ˃ʰˍʰΣ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇʽ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ 
ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʃʱˊˁʰΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɿʶˊˇˏΦ (Mc Graw-Hill 2012) 
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2.4.2 ɜʅɻʐʚ ʐʋ ɛɢɥ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɻʒʋʈʋʅʖʃʀʚ ʌʇʙʍʖʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙ 

ʘʍɾʖʉ ʑʌʋɿʋʈʙʏ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍˇ 

ɰɹɾ ʴʽʰ ˁˍʽˊʽʰˁʱ ʷˊʴʰΦ ʁʽ ʰʽˍʾʶˌ ʰˎˍˇˏΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ʁ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ Mc Graw-Hill Construction ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-9ύ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍʹˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ 

ʶˊʴˇ˂ʱʲˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

O ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˂ˈʴˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˍˇ ɰɹɾ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ 

˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉʶˉˇʾʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ɰɹɾΦ ʁʽ 

˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΦ  

ɯ˂˂ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉ˖ˌ ˍʰ ˁˈˋˍʹ ˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍʱ 

ʰˋˏ˃˒ˇˊʹΣ  ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲˈΣ ˁʰʽ ˉ˖ˌ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ɰɹɾΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ 

ˍˇˎ̩ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ɼˎˊʾˇˎˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ όɼˍɳύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-9 ɽˈʴˇʽ ˃ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɰɹɾ ˋˍʰ 

ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ(Mc Graw-Hill 2012) 
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ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ʰ˄ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ ʺʵʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˖˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 

ʷ˅˖ʻʶ˄ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˉˇ˂˂˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ 

˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ɰɹɾ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌΦ 

ɯ˂˂ʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʰ˒ˇˏ ˍʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ʺʵʹ ˋʶ ˁˍʽˊʽʰˁʱ 

ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ     ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ 

 

2.4.3  ɬɻ ʋʒʘʇʂ ʐʋʑ ɛɢɥ ʎʐɻ ʘʍɾɻ ʑʌʋɿʋʈʙʏ  

ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʾʵʽʰ 

ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˁˍʽˊʽʰˁʱ ʷˊʴʰ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʆʰ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˋʶ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˈˉˇˎ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹΣ ˍʹ˄ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˉʽʻʰ˄˗˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ Mc Graw-

Hill ConstructionΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊ˖ˍʺʻʹˁʰ˄ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒˖˄ʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˊʾˋˁˇˎΣ ʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-10 ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʴʽʰ 
ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ɳˊʴˇ˂ʱʲˇˎˌΣ ɹʵʽˇˁˍʺˍʶˌ 

(Mc Graw-Hill 2012) 
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˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ όʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-10ύΦ ɰʷʲʰʽʰ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ʃˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ˁʷˊʵˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-10. 

 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʰ ˁʷˊʵʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋˍʹΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʱˊʽ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʸʹ˃ʾʰΦ 

2.4.4 ɞʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ɾʀʖʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʎʐʋ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʝ 

ɥʋʉʐʘʇʋ ɳʍɾʋʑ (BIM ʆɻʅ GIS) 

ʆʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʆˇ ɰɹɾ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏΣ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍˇˏ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʴˏˊ˖ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎΦ ʆˇ ɰɹɾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺ 

ˁʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎΦ  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2-11 ɼʷˊʵˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ όReturn On Investment) (Mc Graw-Hill 2012) 
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ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ GIS ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˎˍʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ-ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ GIS ˃ˈ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ 

ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʃ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ɰɹɾ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˅ʶˁ˂ʶʽʵ˖ʻʶʾ ʰˎˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΦ ʁʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʷˌ ʶˊʴˇ˂ʱʲˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ 

ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʶˎʻʶʾʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʆˇ GIS 

ς ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ- ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉ˂ˇˏˋˍʰˍʰ 

ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ɰɹɾΦ  
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ σȢ  ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ BIM ʎʐʂʉ ʌʍʗʊʂȢ 

3.1 ɞʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ BIM ɻʉʗ ʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ɀ ɣʍɻʐʅʆʘʏ ʆɻʅ 

ɝʅʀʃʉʀʚʏ ɩʍʖʐʋɼʋʑʇʚʀʏȢ 

H ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰˌΣ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˁˍˇˍʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋˇˎ˄ ˍˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʵˇʻʶʾ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʵ˖ʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 

ˍˇˎ ɰɹɾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔˗ˊʰΣ ʺ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ (Jung et al. 2015)Φ ɮ˅ʾʸʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˏˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

ɰɹɾΣ ˍˇ SmartMarket Report όнлмоύ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷˁˊʽ˄ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ʵʷˁʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ 

ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʹˉʶʾˊ˖˄Σ ˁʰʽ ˍˇ ɿBS International BIM Report (2013) ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʷˁˊʽ˄ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˔˗ˊʶˌ ˍˊʽ˗˄ ʹˉʶʾˊ˖˄Φ  

H ʰ˒ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˊʴˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʶˊʵʾʸʶʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇʾ 

˒ˇˊʶʾˌ ˉˊ˖ˍˇˋˍʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʽʱʵˇˋʺˌ ˍʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˄˗ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˔˗ˊʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌΣ ˍˇ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ ʹ 

ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ˇ ɼʰ˄ʰʵʱˌ ˁʰʽ ʹ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʷˍʹˋʰ˄ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰΣ ʹ ɰˊʰʸʽ˂ʾʰΣ ʹ ɹʰˉ˖˄ʾʰΣ ʹ ɿˈˍʽʰ ɼˇˊʷʰ ˁʰʽ ʹ ɿʷʰ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʴˊʺʴˇˊʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ 

˔˗ˊʶˌ-˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɰɹɾΦ ζɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱΣ ˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌΣ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʱ ˍˇˎ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋʾʴˇˎˊʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ̫ ˊʴˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ɰɹɾ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ 

ˈˉ˖ˌ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ, ˍˇˎ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄Σ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉ˖ˌ ˁʱˉˇʽˇʽ 

ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˊˈ˂ˇ ɼˍɳύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄  ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾΣ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍˇ ɰɹɾ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰη (McGraw Hill 2013) 
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3.1.1 ɨ ʍʝʇʋʏ ʐʋʑ ɿʂʈʝʎʅʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʅɿʅʖʐʅʆʋʞ ʐʋʈʘɻ ʎʐʂʉ ɿʅʗɿʋʎʂ 

ʐʂʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ɛɢɥ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˇ ˉʽˇ 

ˁˊʾˋʽ˃ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˊʰˍʽˁˈˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ʵʽʱʵˇˋʺˌ ˍʹˌΦ ɮˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˍʶˊˈˁ˂ʹˍʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌΦ ɶ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈˉʶʽˊʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɰɹɾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇ  

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔˗ˊʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

˒ˏˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ  

ʁʽ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾΦ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ɰɹɾ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄Σ ˍˇˎ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʅʽʴˁʰˉˇˏˊʹˌ ʰˉʶʵʶʾ˔ʻʹˋʰ˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˂ˏˍʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ ˋˍʹ˄ ɰɹɾ ˂ˇʴʽˁʺΦ ʁʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ʰ˄ ʵʶ˄ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰ. (Smith 2014) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˇʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˄ʰ ʰˉˇˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋˇˎ˄ ˃ˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌ 

ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʹ ʶ˄ʵˇ-ʶˍʰʽˊʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰʽ ˇ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ɰɹɾΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˄ʷ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɰɹɾ ʰˉˈ ˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ̀ ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˗ˊʶ.̩ 

3.1.2 ɠʉʖʈʘʉʀʏ ɩʋʇʅʐʀʚʀʏ 

ʁʽ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʶʾʶˌ ʰ˄ʷˁʰʻʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊʶˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ ʅˍʽˌ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌ ˇ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ 

˒ˇˊʷʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˇ˃ˇˋˉˇ˄ʵʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
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˂ʷʴʶˍʰʽ U.S General Services Administration (GSA), ˁ ʰʽ ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˉˊ˖ˍˇˋˍʱˍʹˋʶ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɷʵʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ʶʽˋʺʴʰʴʶ ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ оD-4D ɰɹɾΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллт ʰˉʰʾˍʹˋʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˇˎ ʷˊʴˇΦ ɼʰʽ 

ʱ˂˂ˇʽ ˁˊʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ɰɹɾ ˋˍʽˌ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ US Army Corps of Engineers, Air Force ˁ ʰʽ Coast Guard. (Smith 2014) 

ʃʱ˄ˍ˖ˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Wong et. al 2011, ̀ ʶ ˃ʾʰ ˔˗ˊʰ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˈˋˇ ˇʽ ɶΦʃΦɮΦ ʹ 

ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ʰˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ˇʾ ˃ʹ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΦ 

3.1.3 ɠʉʖʈʘʉʋ ɛɻʎʚʇʀʅʋ   

ʅˍˇ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇ ʹ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶʽˋʱʴʶʽ ˃ʾʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰɹɾ 

ˋˍˇ˄ ʶʴ˔˗ˊʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˉˇˎ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ˇ 

ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɰɹɾ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ ʆˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлмм ʹ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʶ ˍʹ˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ 

ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰˍʱ нл҈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмсΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ˋˍˈ˔ˇˎ ʹ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ʸʺˍʹˋʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ɰɹɾ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ нΦ ʍˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ оD ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-1 ʅˍʽʴ˃ˎˈˍˎˉˇ ˇʻˈ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ Level2BIM.org 
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ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ р-ʶˍˇˏˌ ˉ˂ʱ˄ˇˎ ʺˍʰ˄ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʺˊʻʰ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎΦ 

ɶ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ʾʵˊˎˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˒ˇˊʷʰ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʱ˄ˇˎΣ ˍˇ BIM Task 

Group. H ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʺˍʰ˄ п ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмсΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ̔ˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ Level2BIM.org όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 3-1) ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˇˉˇʽˇˋʵʺˉˇˍʶ (ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΣ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌΣ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌύ ˄ʰ 

ʰˉʶˎʻˎ˄ʻʶʾ ʴʽʰ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ, ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶʽ ˍʰ ʵ˖ˊʶʱ˄ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ̄ ˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ɰɹɾΦ  

ɮ˅ʾʸʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ɰɹɾΣ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ɰɹɾ ˍˇˎ 

ɶ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ (National BIM Library). ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ʹ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʶ ˍʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˉˇ˂ˏ ˍʹ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʴʽʰ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʻʶˍʽˁʺ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ 

ˁʰʽ ˇˊʻʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ 

3.1.4 ɫʆɻʉɿʅʉɻɼʅʆʘʏ ʔʡʍʀʏ 

ɶ ʅˁʰ˄ʵʽ˄ʰʲʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʹʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ 

ɰɹɾΦ ɶ ɿˇˊʲʹʴʾʰΣ ʹ ɲʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˄˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArchiCAD ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰΣ 

ʶ˄˗ ˋˎ˄ʶʽˋʷ˒ʶˊʰ˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ Industry Foundation Classes (IFC). ʁʽ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˋˍˇ ɰɹɾΦ (Smith 2014) 

ʅˍʹ ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˇ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɰɹɾ ˁʰʽ IFC ˂ʷʴʶˍʰʽ Senate Properties. ɷʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ мʹ ʁˁ ˍ˖ʲˊʽˇˎ ˍˇˎ 

2007, ʹ Senate Properties ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 

IFC. ɴ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
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(Skanska Oy, Tekes) ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ɰɹɾΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ɰɹɾ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ 

ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Helsinki 

University of Technology. 

ɶ ɲʰ˄ʽˁʺ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʽˋ˔ˎˊˈˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʺˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʵˏʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɼʰʽ ˇ ̔ˍˊʶʽˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

(Palaces & Properties Agency, Danish University Property Agency, Defence Construction 

Service) h ˉʰʽˍˇˏ˄ ˍ ̝́ ˊʺˋʹ ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ̀ ˍʽˌ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ɿˇˊʲʹʴʾʰΣ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Statsbygg ʹʴʶʾˍʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ɶ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɰɹɾ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ʰˉˈ ˍˇ нллт ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ IFC h ˉˈ ˍˇ нлмлΦ 

ɯ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˉˊ˖ˍˇˋˍʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʅʽʴˁʰˉˇˏˊʹΣ ʹ 

ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰΣ ʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ʹ ɱʰ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɰˊʰʸʽ˂ʾʰ ʹ ɼʾ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ɹ˄ʵʾʰ 

3.1.5 ɩʍʖʐʋɼʋʑʇʚɻ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍˇ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰɹɾ ˁʰʽ 

ʵʽʱʵˇˋʹ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ-ɾʷ˂ʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ EU BIM Task Group. 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ мр ˔˗ˊʶˌ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ ʹ ɹˋ˂ʰ˄ʵʾʰΣ ʹ ɲʰ˄ʾʰΣ ʹ ʅˇˎʹʵʾʰΣ ʹ 

ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ʹ ɳˋʻˇ˄ʾʰΣ ʹ ʅ˂ˇʲʰˁʾʰΣ ʹ ɮˎˋˍˊʾʰΣ ʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ʹ ʁ˂˂ʰ˄ʵʾʰΣ ʹ ɱʰ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ 

ɹˊ˂ʰ˄ʵʾʰ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˍˇ ʽʵˊˎˍʽˁˈ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˍˇˎ BIM Task Group. 

ɶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 

˔ˇˊʹʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Φ ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

Department for Business, Innovation & Skills (BIS) ˍʹˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁʺˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʰ˄-ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ̀ ˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΦ όeubim.eu) 

H ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵˏˇ ˔ˊˈ˄ʽʰ όнлмс-нлмтύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋʶʽ ˁʰ̔ ˄ʰ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾˋʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ɰɹɾ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰΦ ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ BIM Task Group 
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ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʷ˄ʰ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ 

ɰɹɾΦ ʆˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ  ʻʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ ζˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌη ˋˍˇ ɰɹɾ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˉʶ˂ʱˍʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰΦ 

3.1.6 To BuildingSMART  ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʖʉ ʌʍʋʐʞʌʖʉ IFC ʆɻʅ 

COBie. 

O ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ BuildingSMART ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ Industry Foundation Classes (IFC). 

To BuildingSMART ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˖ˌ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ 

ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ Industry Alliance for 

InteroperabilityΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷˁˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ Autodesk, ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΦ ɮˊʴˈˍʶˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˉ˖ˌ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 

IFC ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽˈˁˍʹˍʰΣ ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ˋʶ buildingSMART ˃ ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

IFC ˁ ʰʽ ˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ʆ hˉˊˈˍˎˉʰ Industry Foundation Classes ʶʾ˄ʰʽ ˍ h˃ˈ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ мффс ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇˎ IFC 1.0  

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 3-2 ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ IFC ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ όʃʹʴʺΥ buildingsmart.org) 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-2 ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ IFC h ˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇ мффт ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍˇ нлмлΦ 
(buildingsmart.org) 
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ɶ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʷˁʵˇˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷˁʵˇˋʹ IFC 2x4 ʁ ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎˍʶʾ ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˇˋʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ όIFC4 Add2) ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʶ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмсΦ ʆʰ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ IFC4 ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˃ʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɰɹɾ ˈˉ˖ˌ 

4D ˁʰʽ рD ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɰɹɾΣ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɰɹɾ ˃ʶ ˍˇ GIS, ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ IFC ˋˍʰ ʷˊʴʰ 

ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ   

ʆʰ ˉˊˈˍˎˉʰ IFC ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇΣ ʰˉˈ ʰˉˍʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˉˈˊˍʶˌΣ ʵˇˁˇʾ ˃ʷ˔ˊʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ˔˗ˊˇˌΣ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁˈˋˍʹΣ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ  

ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ʊˈˊ˃ʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ɰɹɾ ʶʾ˄ʰʽ ˍ ̌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˉˊˈˍˎˉˇ COBie (Construction-Operations Building information 

exchange). ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʅ˗˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍˇˏ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ, ʶ˄˗ 

ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ National Institute of Building Sciences. ʆˇ BuildingSMAT ʶʾ˔ʶ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όFacility Management). ʁʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʽ ˍˇ COBie ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˒ˈˊ˃ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇˍˏˉˇˎ ɰɹɾ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ 

(National BIM Standard- U.S.).  

To COBie ʰ˒ˇˊʱ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ IFCΣ ˁʰʽ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ. ɲʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ʶ˄˗ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄ όspreadsheet). (ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 

3-3)  
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ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʊˈˊ˃ʰˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ COBie ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ζʶ˂ʰ˒ˊʽʱη ˁʰʽ 

ʶˏ˔ˊʹˋˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɰɹɾ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ   

3.1.7 ɠ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˉʾˉʵʰ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɰɹɾ όɰɹɾ Maturity Levels) ˇ ʶʴ˔˗ˊʽˇˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɳˉʾˉʶʵˇ лΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ CAD (Computer Aided Design)Φ ɶ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰˊˍʾΣ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɱʶ˄ʽˁʱ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ-ɲʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ όDBB) (̡ ˂Φ 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 2.2.1). 

ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ʵʶ˄ ˇˏˍʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾ ˇˏˍʶ ˉ˂ʺˊʹ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ʍˋˍˈˋˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷˊʴ˖˄ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ 

ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʷˊʴˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-3 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʊˏ˂˂ˇ COBie 
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όɳɰɳύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɽˎˊʽˁʺ ʅˁʹ˄ʺ όɳɽʅύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʃʱˊˁˇˎ ʅˍʰˏˊˇˌ 

ɿʽʱˊ˔ˇˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ мтлΦллл m2.  ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ɼʃɹʅɿ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ˋˍʹ˄ ʽˍʰ˂ʽˁʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Salini Impregilo ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰ TERNA. 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ɴˊʴˇˎΦ ʆʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ζˈˉ˖ˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˁʰ˄η ό!ǎ .ǳƛƭǘύ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ .La ʻʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʻʰ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˔ˊʹˋˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 3-4 ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ 

ɽˎˊʽˁʺˌ ʅˁʹ˄ʺˌ ˋˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-4 ʆˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ 
ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʱˎˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌ 
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3.2 ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ  

ʆʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ˍˎˉˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɶ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺΣ ʲˇʹʻʱ 

ˋˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΦ  

ʅˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʽʵʾ˖ˌ 

ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ (Afsari & Eastman, 2016). ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ BIM. ɲʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɰɹɾ ˈˉ˖ˌ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ɰɹɾΦ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ рл ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˉˇ˂˂ʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ ʆʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ OmniClass ˁʰʽ MasterFormat ˋˍʹ ɰˈˊʽʰ 

ɮ˃ʶˊʽˁʺ όɶΦʃΦɮΦ ˁʰʽ ɼʰ˄ʰʵʱˌύ ˁʰʽ ˍˇ UniClass ˋˍˇ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΦ ʍˋˍˈˋˇ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ BSAB ˋˍʹ ʅˇˎʹʵʾʰΣ ˍˇ Building 90 ̀ ˍʹ 

ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˍˇ DBK ̀ ˍʹ ɲʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ UniFormat ̀ ˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺΦ  

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ  ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇΣ ʶ˄˗ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ  

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽ ˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʺ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˂ˏˋʹˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όIntegrated 

Solution). 

O  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1 ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ OmniClass, MasterFormat, UniFormat ˁ ʰʽ UniClass. 

ʁ ̔˒ˇˊʶʾˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ̔Construction Specifications 

Institute (CSI) ˁʰʽ Construction Specifications Canada (CSC) ʴʽʰ ˍ ́ ɰˈˊʶʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺ,  

Construction Project Information Committee (CPIc), ˁ ʰʽ National Building Specification (NBS) 

ʴʽʰ ̱  ̌ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΦ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

OmniClass MasterFormat UniFormat Uniclass 

ʋ˗ˊʰ 
ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ 

ɿˈˍʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ɿˈˍʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ɿˈˍʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺ 
ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ 
ɰʰˋʾ˂ʶʽˇ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 
ʰˉˈ 

CSI ˁ ʰʽ CSC CSI ˁ ʰʽ CSC CSI ˁ ʰʽ CSC CPIc ˁ ʰʽ NBS 

ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ 
ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΣ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ʸ˖ʺˌ ̱ ˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ɾʾʰ ʲʰˋʽˁʺ 
˂ʾˋˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 
ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ 
ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ̱ ʹˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˁˈˋˍˇˎˌ 

ɮ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɱʽʰ 
ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ 

ɮˊ˔ʺ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʃˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʺ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʺ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

мр ʰ˂˂ʹ˂ˇ -
ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ 
ˁʰˍʱ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ʰˊʽʻ˃ˈΦ ʁ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˉʽ˄ʱˁ˖˄ нмΣ нн ˁʰʽ 
но ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ʰˁˊʽʲʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ɴ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ 
˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 
ʶ˅ʰ˕ʺ˒ʽˇˎˌ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
ˇ˄ˈ˃ʰˍʰΦ ʆˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ м ʷ˔ʶʽ рл 
ˎˉˇʵʽʰʽˊʷˋʶʽˌ ʁ ˁ 
ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ 
ˁʰʻʶ˃ʾʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
ˍʾˍ˂ˇˎˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
нΣ о ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 
˒ˇˊʷˌ п ʴʽʰ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰˁˊʾʲʶʽʰ 

ɴ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ 
ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 
ˁʰʽ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˋʶ р 
ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʆˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ м 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ф ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 
˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ ʆʰ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˎˉˇʵʽʰʽˊʷˋʶʽˌ 

ɶ ʵʽʰʾˊʶˋʹ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ˉ˂ʶˎˊʷˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʰ˂˒ʰʲʹˍʽˁʱ 
ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˋʶ мм 
ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ ɼʱʻʶ 
ʷ˄ʰˌΣ ˃ʶ ˃ʾʰ 
ʵʶˁʰʵʽˁʺ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ 
˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ с 
˕ʹ˒ʾʰ 
ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ 
ˎˉˇˁh ˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʃʹʴʺΥ Afsari & Eastman, 2016) 

3.2.1 4ʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ /ÍÎÉ#ÌÁÓÓ 

ɺˋ˖ˌ ˍˇ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ɼʰ˄ʰʵʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ OmniClass. To OmniClass ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ National BIM Standard - United States. To OmniClass ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˋʰ˄ ʲʱˋʹ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʷˌ ˍˇˎ ʱ˂˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

OmniClass ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

To OmniClass ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ʻʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ MasterFormat, ˍˇ UniFormat ˁʰʽ ˍˇ Epic,ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ OmniClass ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹΦ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ мр ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄Φ ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ммΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʱ ʶʾʵˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ (Construction Entities 

by Function).  ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ˇʽˁʾʰΣ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мнΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʱ ˃ˇˊ˒ʺ (Construction Entities by Form) 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɼˊʶ˃ʰˋˍʺ ʴʷ˒ˎˊʰΣ ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʅʺˊʰʴʴʰ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ моΥ ʋ˗ˊˇʽ ˁʰˍʱ ʶʾʵˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ (Spaces by Function. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ 

ɼˇˎʸʾ˄ʰΣ ˁʰ˃ˉʾ˄ʰ ʰ˄ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʰΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мпΥ ʋ˗ˊˇʽ ˁʰˍʱ ˃ˇˊ˒ʺ (Spaces by Form)Υ ɲ˖˃ʱˍʽˇΣ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нмΥ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ (Elements)Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˉʰˍ˗˃ʰˍʰΣ 

ˋˁʱ˂ʶˌΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нм ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ нлмл ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ UniFormat.  
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¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ннΥ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ (Work Results) ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ 

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌΣ ɼʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нн ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ MasterFormat. 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ноΥ ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ (Products):  ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˉˈˊˍʰΣ ˍˇˏʲ˂ˇ, 

˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉʰˊʱʻˎˊˇΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ омΥ ʊʱˋʶʽˌ (Phases) ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɮˊ˔ʽˁʺ ʅˏ˂˂ʹ˕ʹΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ 

ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ онΥ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ (Services): ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ɲʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹ, 

ɳˉʾʲ˂ʶ˕ʹΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ооΥ ɼ˂ʱʵˇʽ (Disciplines) ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ опΥ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˇʾ ʄˈ˂ˇʽ (Organizational Roles): ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɳˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌΣ ɹʵʽˇˁˍʺˍʹˌΣ ɳˁˍʽ˃ʹˍʺˌ ɼˈˋˍˇˎˌΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ орΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ (Tools)Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɱʶˊʰ˄ˈˌΣ ˒ˇˊˍʹʴˈΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ CAD. 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ осΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ (Information)Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ˁ˗ʵʽˁʶˌ 

ˉˊˈˍˎˉʰΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ пмΥ ʇ˂ʽˁʱ (Material)Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ɮ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ ˅ˏ˂ˇΣ ʴˎʰ˂ʾΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ пфΥ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ (Properties)Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ʋˊ˗˃ʰΣ ˉʱ˔ˇˌΣ ʻ˂ʽˉˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 

ʆˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ OmniClass ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄̱ʁ ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʺ ʴʽʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ но ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˋʶ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ 

ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˖˂ʹˍʷˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ омΣ он ˁʰʽ оо ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˔ˊʺˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʹˍʷˌ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ нм 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ˈ˕ʽˋʹ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ нн ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˊʽʲʺ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ он ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ пф ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ  
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ τȢ ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʆɻʅ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɉAutodesk  Revit  ʆɻʅ 

Navisworks ) 

4.1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂ˏ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ CAD (Computer Aided Design) ˉˇˎ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɰɹɾΦ 

ɼʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰɹɾ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 

ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ɰɹɾΥ 

¶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

¶ ɰʽ˗ˋʽ˃ˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ  

¶ ʅˍʰˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ς ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 

¶ ɼh ˍʰˋˁʶˎʺ όʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɼˈˋˍˇˎˌΣ ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌύ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ Φ 

ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇ˄  

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ όCAD), ˍʰ ɰɹɾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɽˏˋʶ˖˄ όIntegrated Solutions). ɲʹ˂ʰʵʺ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ʅˁˇˉˈˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 
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ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɰɹɾ ʵʶ˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰ˂˂ʱ 

ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ CAD ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˄ 

ʰˉ˂ʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɿʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʱ˂˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰɹɾ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ όˋˏ˂˂ʹ˕ʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ 

όˍʶ˔˄ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌύΦ ɲʾ˄ˇˎ˄ ʵʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ζʷ˅ˎˉ˄ˇˎη ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ   

ʅˍʰ ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ  ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵˏˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɰɹɾΣ ˍʰ Autodesk Revit ˁ ʰʽ Navisworks. 

4.2 Autodesk  Revit  

To Autodesk Revit ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ BIM (Building 

Information Modelingύ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʶˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʷˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁˍʾˊʽʰ ʺ ʱ˂˂ʶˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ 

˔˗ˊˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ 

To Revit ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ оD ˂ˏˋʹ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏ˂˂ʹ˕ʺ ˍˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʷˉʶʽˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʰʾˊʶˋʺ ˍˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ RevitΣ ˈˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ BIMΣ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ  

ʅˍˇ Revit ˃ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ оD ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌΦ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˇˊˇ˒ʷˌΣ ˉˈˊˍʶˌΣ ʰʶˊʰʴ˖ʴˇʾΣ 

ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όоD building objectsύ  ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ όнD drafting objectsύ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ όfamiliesύΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

˃ˇˊ˒ʺ Φrfa ˁ ʰʽ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ RVT. 
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4.2.1 ɚʑʐʋʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʇʇɻɾʡʉ ɉ"ÉÄÉÒÅÃÔÉÏÎÁÌ Associativity )  

ɴ˄ʰ Revit ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ BIMΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ ɴˍˋʽΣ ˋˍˇ Revit ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όviewsύ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʱˍˇ˕ʹΣ ˈ˕ʹΣ ʱ˄ˇ˕ʹΣ ˍˇ˃ʺ ʺ 

ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˈ˕ʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉʶˊ˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇΦ ʂˍʰ˄ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˁʱˍˇ˕ʹ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱʸʶʽ 

ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˍˇ˃ʺΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʶʾ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ нD ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

4.2.2 ɣʋʅʉʝʔʍʂʎʐʂ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ-ʎʑʉɿʀɿʀʈʘʉɻ ʑʌʝ-ʈʋʉʐʘʇɻ 

(Worksharing ) 

ʅˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʷˊʴʰ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ ʆˇ Revit ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʵˇˎ˂ʶˏʶʽ ˋˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉˈ-˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ 

ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

ɮ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʱ˄ʶʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˇ˃ʱʵʰΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʹ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˇ˃ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ  

ʃˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ Revit ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˎˍʺ 

ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΣ ˍˇ Worksharing ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˂ʱʻʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃˗˄ˍʰˌ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˔ˊʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˈˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˁˍʹˊʾˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˔˗ˊˇ όclash detectionύΣ ˂ʱʻˇˌ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʽˌ 
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ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˇ˂˂ˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʷˊʴˇΦ ɮˎˍʺ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ Navisworks ̄ ˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ˇʻˈ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ Worksharing ̱ ˇˎ Revit. 

 

 

4.2.3 ɝʅɻʎʑʉɿʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ɉInterroperability ) 

ɲʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ Revit 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ DWG, DFX, DGN 

ˁʰʽ IFCΦ ʆˇ Revit ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ ɰɹɾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˎˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉˊˈˍˎˉˇ 

open XML-based IFC (Industry Foundation Classes).standardΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ buildingSMART.  

 

4.2.4 ɩɻʍɻʈʀʐʍʅʆʙ ɥʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ 

O ˈˊˇˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ό˃ˇ˄ˍʷ˂ˇύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ Revit. ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶʾˍʶ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 Worksharing (ʃʹʴʺ: Autodesk official site) 
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ʁʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ Revit. ɳʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶΣ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ˋˍˇ ʷˊʴˇΣ ˁʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˍˇ Revit ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Υ 

¶ To ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˈˊˍʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˔˗ˊʽˋ˃ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˃ʶ˄ˍʶˋʷΦ ɮ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋ˖ ˍˇ ˔˗ˊʽˋ˃ʰΣ ʹ 

ˉˈˊˍʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˔˗ˊʽˋ˃ʰΦ 

¶  ʃʰˊʱʻˎˊʰ ʺ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʾˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʶ˄ˈˌ ˎ˕˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʱ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˎ˕˗˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ʺ ˍʽˌ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ 

¶ ɶ ʱˁˊʹ ʶ˄ˈˌ ˉʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ʺ ˃ʾʰˌ ˋˍʷʴʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇʾ˔ˇ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ˍˊˈˉˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰ˄ ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˍˇʾ˔ˇˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ˉʱˍ˖˃ʰ ʺ ˋˍʷʴʹ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶ˄˖˃ʷ˄ʰΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʺ ʷ˄˖ˋʹΦ 

 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋʶ ˂ʾˋˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

(schedules). ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

¶ ʃh ˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ̫ ˊʴˇˎ (Project Parameters): ʁ ̔̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ projectΦ ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʷˊʴˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʷˊʴʰΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ʷˊʴˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ Reivit ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

scheduling, shorting ˁ ʰʽ filtering, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉʰˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ̌ ʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌ (Family Parameters) : ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˃ʾʰˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ 
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ˎ˂ʽˁʱΦ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ 

ˉˊ̍ˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ nested families, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˈˍʰ˄ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ζ˒ˇˊˍ˗˄ʶˍʰʽη ˋʶ 

˃ʾʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋΩʰˎˍʺΦ ɾʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ό˅ʶ˄ʽˋˍʺˌύ ˁʰʽ 

ʷˍˋʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ 

¶ ɲʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ όShared Parameters): ɳʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʺ ʷˊʴʰΦ ɮ˒ˇˏ 

ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʾʰˌ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʷˊʴˇˎ ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ˈ˃˖ˌ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʰˊ˔ʶʾˇ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ʺ ˍˇˎ ̫ ˊʴˇˎύΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ɱʽΩʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˇʽ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ Revit ̍ ˉ˖ˌ tagging ˁ ʰʽ scheduling. 

 

4.2.5 ɣʇʗɿʋʅ ʐʋʑ Revit (Revit Architecture, Structure,  MEP) 

ʆˇ Revit ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

Revit Architecture, Revit Structure ˁʰʽ Revit ɾɳPΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱʵˇˎΦ  

Th  ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ζʷ˅ˎˉ˄ʰηΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˈˍʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ Revit ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

Revit Structure  

H ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Revit StructuralΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˋˍʰˍʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʰˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ όʲ˂ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2)Φ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ 

˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴʶʽ ˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
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Revit MEP 

ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-3 ˒ ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ˇʻˈ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ Revit ME. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2 ʅˍʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇ Revit Structure (Autodesk official site) 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-3 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌΣ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ Revit MEP (Autodesk official 
website) 
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4.2.6 ɛɻʎʅʆʙ ɨʍʋʇʋɾʚɻ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʾʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ 

RevitΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 

¶ Project - ɴˊʴˇ 

ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʲʱˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

(the building information modelύΦ ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʷ˖ˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˍˇ Revit ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ 

˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ όˁʰˍˈ˕ʶʽˌΣ ˈ˕ʶʽˌΣ ˍˇ˃ʷˌΣ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁ˂ˉύΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʷˍˋ̔ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ Category-ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˇ˃ˇʶʽʵ˗˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ 

ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍʷˍˇʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˍʰ 

ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ˇʽ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˇˁʱˊʽʰΦ ɲʽʰˁˊʽˍʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏ (annotation elements)Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʶˍʽˁʷˍʶˌΣ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

¶ Family-ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾʰ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ˊʺˋʹΣ ˁʰʽ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʺ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʽʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʰˉˈ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʷˌ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 
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ɼʱʻʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁˇ˂˗˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˏˉˇˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʅˍˊˇʴʴˎ˂˗˄ 

ɼˇ˂˗˄˖˄ ʰˉˈ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ 

ƭƻŀŘŀōƭŜ ˁʰʽ ˍʽˌ ǎȅǎǘŜƳ ŦŀƳƛƭƛŜǎΣ ˍʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ h˒ ˇˊˍ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ 

ü Loadable Families: ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏΦ ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˒ˇˊˍ˖ʻˇˏ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʰʴˇˊʰˋˍˇˏ˄Σ ˄ʰ 

ˉʰˊʰʵˇʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 

ˈˉ˖ˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ˉˈˊˍʶˌΣ ʷˉʽˉ˂ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˍʾˍ˂ˇʽΦ 

ü System families: ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˍˇʾ˔ˇʽΣ ˍʰ 

ˉʰˍ˗˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˇˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˁʱ˂ʶˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ Revit Architecture ˁʰʽ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ (Templates). 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʶʵ˗Σ ˉ˖ˌ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ Revit ʶʾ˄ʰʽ 

ˉ́ ˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˍʽˊʾ˖˄Φ Th  system families ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˁˍʽˊʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˅ˎˉ˄ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʰ system 

families ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ʶˁ 

˄ʷˇˎ ˖ˌ loadable families. 

ü In-place families:  ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˔ˊʺˋˍʹ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ project. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˇˎ 

ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʵʶ˄ ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʾʰ ʺ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎ project.  
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ɳˉʶʽʵʺ ˍʰ in-place ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʱʻʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇΦ 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˇ˂˂ʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ in-place ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˉˇ˂˂ʱ ʰˁˊʽʲʺ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ project. 

¶ Type-ʆˏˉˇˌ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ʹ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʅˍˊˇʴʴˎ˂˗˄ ɼˇ˂˗˄˖˄ ʰˉˈ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ɼˇ˂˗˄ʰ ʰˉˈ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ 

ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ олʶˁΣ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ɼˇ˂˗˄ʰ ʰˉˈ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ плʶˁ ˁʰʽ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ʺ 

ɼˇ˂˗˄ʰ ʰˉˈ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ рлʶˁΦ ˁˇˁΦ 

ʅˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-1 ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ʷˊʴˇ ˋˍˇ Revit ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-2 ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ-Elements 

ɳʾ˄ʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ  project. 

ʅʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍˇ Revit ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Υ 

ü Model elements - ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

όˍˇʾ˔ˇʽΣ ˉˈˊˍʶˌ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ˉ˂ʱˁʶˌΣ ˊʱ˃ˉʶˌΣ ˋˍʷʴʶˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁʷˌ ̱ ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-1 ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ Revit. (Autodesk official 
website) 
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ü Datum elements - ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ü View specific elements - ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰʽ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

 

4.2.7 ɮʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ɳʍɾʋʑ - Project  Phases 

ʅˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Revit, ˇʽ ˒ʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ όʲʺ˃ʰˍʰύ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʶʾˍʶ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʻʰˎˍʷˌΣ ʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍˇ ˔ˊ̍ ˄ˇΦ ʅʶ ˁʱʻʶ project ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ʱˋʹΦ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-2 ɳʾʵʹ h ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ (elements) ̱ ˇˎ Revit  (Autodesk official website) 
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ʍˌ ˉˊˇʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇ Revit ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˁʱʻʶ project ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ "Existing" ˁʰʽ "New Construction" (ʇˉʱˊ˔ˇ˄ ˁʰʽ ɿʷʰ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ ʁ 

˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ ˈˋʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾΦ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˒ʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˈˍʰ˄Υ 

¶ ʅˍˇ ʷˊʴˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ 

ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˍˊˈˉˇΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΦ 

¶ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ʱˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ 

ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˒ʱˋʹ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ Revit ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ ʷ˅ˇʵʰ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ project ʰ˄ʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˒ʱˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʾʰ 

˒ʱˋʹ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹˌ ("Phase Created", "Phase DemolishedϦύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˋˇ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όView) h ˄ʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˒ʱˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ όʲ˂ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5)Φ ʆʷ˂ˇˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ view ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˇˊʾˋʶʽ ʰ˄ ʻʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰˌ ˒ʱˋʹˌΣ ʺ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰˌ ˒ʱˋʹˌΣ ʺ ˈ˂ʰ ˈˋʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ʷˊʴˇΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˒ʱˋʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ phase. (ʃʹʴʺΥ Revit Zone) 
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4.2.8 ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ ʎʐʋ 2ÅÖÉÔ 

To Revit ̫ ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

 ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ OmniClass ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ (loadable 

families) ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όsystem families). H ˂ʾˋˍʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˍˇ Revit ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ но-ʃˊˇʿˈ˄ˍʰΦ  

 ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ Keynote ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4-4)Φ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ MasterFormat. ʆˇ MasterFormat ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 

нн ˍˇˎ OmniClass h ˒ˇˊʱ ˍʰ ζɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌη όWork Results). 

ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ Assembly Code ʶʾ˄ʰʽ ʱ˂˂ʹ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ UniFormat. 

ɰʷʲʰʽʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (ˈˉ˖ˌ ˍˇ UniClass) ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Revit. 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-4 ʅˍʽʴ˃ˎˈˍˎˉˇ ˇʻˈ˄ʹˌ Revit. ɮˊʽˋˍʶˊʱΥ Assembly Code. ɲʶ˅ʽʱΥ Keynotes 
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4.3 Autodesk Navisworks Manage  

To Autodesk Navisworks ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ 

ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺ ˉˊˈʻʶˋʹΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˋʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ όBuilding Information Modeling), ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʆʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ όclash detection tools), ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʰˉʰ˄ʹˊʷˌ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˍˇ Navisworks ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ пD ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˇ˄ˍʰˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʷˊʴ˖˄ 

ˋʶ NWD ˁ ʰʽ DWF ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

4.3.1 ɫʑʉʋʌʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ Navisworks  

To Navisworks ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

Revit ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

BIM. 

ʆˇ Navisworks ˁʰʻʽˋˍʱ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 3D ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ Revit ˋ ʁʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈΦ ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ Navisworks ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ BIM ˃ʶ ˋˎ˄ʺʻʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Microsoft Project, Primavera ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ 

ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 3D ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ пDΣ ˈˉˇˎ ʹ ˍʷˍʰˊˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ Navisworks ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˁʽ ˉˇ˂˂ʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
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4.3.2 ɮʖʐʋʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ɨʌʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʆɻʅ ʌʀʍʅʙɾʂʎʂ ʎʀ 

ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋȢ 

To Navisworks ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ  ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ ˊʶʰ˂ʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋˍˇ 

˒˖ˍʽˋ˃ˈΣ ˒ˎˋʽˁˈ background, ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰΦ ɾˉˇˊʶʾ 

ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ Navisworks ˁʱʻʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ʷ˄ʰ ˒˖ˍˇˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻʶʾ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱΦ ɶ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ (Real time navigation) ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍˇˎΦ  ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5 ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ Real Time Navigation ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶ˄ˈˌ avatar, ʶ˄ˈˌ ˍˊʾˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷˊʴˇ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰʾˋʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5 ʃʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ. . (Autodesk official website) 
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4.3.3 ɞʉʐʋʌʅʎʈʝʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɩɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ɫʑɾʆʍʋʞʎʀʖʉ 

(Clash Detection  and Interference checking and Management)  

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ Navisworks, ˃ʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ BIM ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽˇ ˍˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ 

ʅʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʷˊʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ζˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌη ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʺˊʹ 

ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ όʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ, 

ˋˍʰˍʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁ˂ˉύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˇ ʾʵʽˇˌ ˔˗ˊˇˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʷˌ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΦ  

ʆˇ Navisworks ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇΣ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ 

ʶˏˊʶˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 

˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ς˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ όRevit)- ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-6 ʅˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ˇʻˈ˄ʹˌ ˍˇˎ Autodesk Navisworks ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇ Clash Detective Tool. (Autodesk official website) 
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ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ɰɹɾ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ HTML ̋  XML.  

ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʾʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ʰˉˈ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶʽˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹΣ 

ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍʺ ˋˍˇ Navisworks ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʱʶʽ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʲʷʲʰʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˋˍˇ RevitΣ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Interference Checking ToolΣ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˋˍˇ Navisworks ˁ ʰʽ ˋˍˇ Revit. 

 

4.3.4 ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɯʍʋʉʋɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʆɻʅ τD 

Modeling  

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ Autodesk Navisworks ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʰˎˍˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ʹ ˍʷˍʰˊˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ɮutodesk Navisworks ˁʰʽ Revit ˋˍʹ˄ 
ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Φ όɼʶ˒ʶˁʷ нлмпύ 
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ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ BIM. To 4D modeling ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Timeliner ̱ ˇˎ Navisworks.  

ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌ ʶʾˍʶ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ˋˍˇ NavisworksΣ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όMicrosoft Project, Asta, Primavera). ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ 

4D ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ 

ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ɰʶʲʰʾ˖ˌ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʺ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ ɮ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ʶˁˍˈˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ NavisworksΣ ˔ʱˊʹ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ Navisworks. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-7 ʅˍʽʴ˃iˈˍˎˉˇ ˇʻˈ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner ˍˇˎ Navisworks. (Autodesk 
official website) 
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To ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner ˍˇˎ Navisworks ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΥ 

¶ ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Object Animation ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ɲʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʶʾ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋˍˇ 

ʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ TimeLiner ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʴʶˊʰ˄ˈˌ 

ˉ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ˁˏˁ˂ˇˎ ˍˇˎΣ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈʴʶˎ˃ʰΣ ˃ʾʰ ˇ˃ʱʵʰ ˍʶ˔˄ʽˍ˗˄ ˉˇˎ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ 

ˋˍʽʴ˃ʺ ˁˇ˄ˍʱ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ʰˎˍʺΦ  

¶ ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍˇ TimeLiner ˃ʶ ˍˇ Clash Detective Tool ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

¶ ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍˇ TimeLiner ˃ ʁ ˍ ̌ Clash Detective ˁʰʽ ˍ ̌ Object Animation Tool 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ animated ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 

ɲʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ʶʱ˄ ˇ ʴʶˊʰ˄ˈˌ ʻʰ ˋˎʴˁˊˇˎˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˊʴʱˍʶˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ʰˉ˂˗ˌ ˄ʰ ˍˊʷ˅ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Φ 

 

ɮ˅ʾʸʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˍˇ Navisworks ̄ ʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 5D ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʆˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όTask) ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˁˈˋˍˇˌΦ ɴˍˋʽ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ  

 

4.4 ɤʋʅʌʗ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʗ ʀʍɾɻʇʀʚɻ BIM 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ BIM ʰˉʰʽˍʶʾ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ, ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʻΩ 

ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌΦ ʆˇ Revit ˁʰʽ ˍˇ Navisworks ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΣ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΣ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˅ʾˋˇˎ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺΦ 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ ʾʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˂ʾˋˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˁ˂ʱʵˇκˋˍʱʵʽˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ National BIM Standards ̀ ˍˇ 

ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇ ˍˇ нлмс ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ɰɹɾ όʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-3) 

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ɰɹɾ όʅˍˊʰˍʺʴʹ нлмрύ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4-3 ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ɰɹɾ (NBS National BIM Report 2016) 
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ υȢ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʚʌʐʖʎʂʏ 

5.1 ɫʂʈʀʚʖʎʂ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʶ˅Ω ʰˊ˔ʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɴˊʴˇˎ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʅˁ˂ʹˊˈ ɳˉʾ˔˖˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹΦ ʆʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˔ˇˊʹʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 

ɮ˄ʱˉ̱ˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄. 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʽˋˍʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʁˊʽˋˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ʵʽˈˍʽ 

ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʰ ˁʰʽ ʻʰ ˅ʷ˒ʶˎʴʶ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

ˋ˔ʁˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˍˇ ʃΦɾΦɳΦ. ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʴˁʰʽ˄ʽʱˋˍʹˁʶ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ 

2014. 

5.2 Eʌʅʇʋɾʙ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ- ɬʋ ʒʍʗɾʈɻ ɛɻʇʎɻʈʅʡʐʂ 

ʆˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ʰˉʷ˔ʶʽ флл m ˉʶˊʾˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ɰʰˍˈ˂ʰˁˁˇˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶΣ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ɼˊʺˍʹˌ όʁΦɮΦɲʇΦɼύ ˃ʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Σ ˋˍʹ˄ 

ˉˇˊʶʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˍˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʶ ˃ʶ ʵʽˁʱ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʶ ˁʰʽ ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

ɬʀʔʉʅʆʗ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɮʍʗɾʈɻʐʋʏ 

¶ ʈ˕ˇˌ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌΥ стΣн m 

¶ ʅˍʱʻ˃ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌΥ ҌмфлΣлл m 

¶ ʅˍʱʻ˃ʹ ˋˍʷ˕ʹˌΥ ҌмфмΣол m 
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¶ ʂʴˁˇˌ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΥ сллΦллл m3   

¶ ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΥ с hm3 

¶ ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ˇˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏΥ рΣф hm3 

¶ ɾʺˁˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌΥ онлΣлл m 

¶ ʃ˂ʱˍˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌΥ рΣр m 

¶ ɼ˂ʾˋʶʽˌ ˉˊʰ˄˗˄Υ м : 0,8 

ɭʇʅʆʗ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ʆˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ 

ʷˁʻʶˋ ́ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ лΣол m ʽˋ˔˄ˇˏ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰмр ʶ˄˗ 

ʴʽʰ ʶʽʵʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ɰнрΦ ʆˇ ʱˇˉ˂ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰр ˁʰʽ ɰмлΦ ʁʽ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ St III, St IΣ ˁʰʽ 

St IV.  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-1 ʆˇ ʊˊʱʴ˃ʰ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ όGoogle Earth) 
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5.3 ɩɻʍɻɿʋʔʘʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂʏ 

ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˍʷʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΤ 

¶ ʅʶ ˍʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɰɹɾΤ ʃˈˋʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΤ  

¶ ʅʶ ˉˇʽʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʻʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ʹ 

ʶˊʴʰˋʾʰΤ 

¶ ʆʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

 

ʅˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶʵʱ˒ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

5.3.1 ɬɻ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰΦ ʆʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ɳˁˋˁʰ˒ʷˌ 

2. ʃˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰ 

3. ɮʴ˖ʴˈˌ ɳˁˍˊˇˉʺˌ 

4. ʅ˗˃ʰ ʊˊʱʴ˃ʰˍˇ ̩

5. ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌ 

6. ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰ 

7. ɳˁˁʷ˄˖ˋʹ 

8. ʅˍʷ˕ʹ 

9. ɮ˄ʱ˄ˍʹ ɾʰ˄ʵˏʰˌ ʅˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

10. ɽʶˁʱ˄ʹ ɶˊʶ˃ʾʰˌ  

11. ʅˍˇʱ ʆˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄ 

12. ʅʺˊʰʴʴʶˌ ˁʰʽ ʅˍˇʷˌ ɮˉˇˋˍˊʰʴʴʾˋʶ˖˄ 
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13. ʆˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶʽˌ 

14. ɮˉˇˋˍˊʰʴʴʾˋʶʽˌ 

15. ɼˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʁʵˇˉˇʽʾʰˌ 

16. ʁʽˁʾˋˁˇˌ 

17. ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ɲˊˈ˃˖˄ 

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ 

ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Revit. ʅˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɰɹɾ пD. 

5.3.2 ɞʌʚʌʀɿʋ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɞʌʚʌʀɿʋ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻʏ ɉLOD) 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˋˎʴ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όLevel of Developmentύ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ όLevel of DetailύΦ ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʷˊʴˇ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾΣ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʶ˄ˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɴˊʴˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˃ʰˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌΦ  

ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄ ʷ˖ˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ LOD 200. 

ɮ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌΣ 

ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ʍˋˍˈˋˇ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ LOD 100 

ˈˉˇˎ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰˉ˂˗ˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˔˗ˊˇ 

ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ  ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˍˇ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ LOD200 ˉˇˎ ʻʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ ʁˊʽˋˍʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌΦ 

ʅˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ LOD 300, 350, 400 ˁ ʰʽ рлл ˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʶʾˌΣ 

ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ 
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revisions ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ рлл 

ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όas built ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎύΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾΣ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʷʻʶˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ LOD500 ɻ ʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

5.3.3 ɞʌʚʌʀɿʋ ʖʍʅʈʝʐʂʐɻʏ ɉBIM Maturity  Level) 

ʁʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʁ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ лΣ ˈˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ н 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ  ʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ˇ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˔ʰˊˍʾΣ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʶ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ɳˉʶʽʵʺ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ˃ʱʵʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʵʽˈˍʽ ʶˁʶʾ˄ˇ 

ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈΦ ɲʶ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ 

˂ˇʽˉˈ˄ ʻʷ˃ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ ˁˇʽ˄ʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

όʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈΣ ˋˍʰˍʽˁˈΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈύΦ 

 

5.3.4 ɞʌʚʌʀɿʋ ɝʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ɉɛɢɥ Dimension  Level) 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɰɹɾ 3D, 4D 

ˁʰʽ рDΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ. H ʷˁˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˁʰʽ 

ʵʶ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

5.3.5 ɤʋɾʅʎʈʅʆʝ 

ɴʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʶˁʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ Revit ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʶˁʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ Navisworks ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
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ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ Civil3d ʴʽʰ ˍʹ˄  ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˍʹˌ Autodesk ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʾˋʹ˃ʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ MS Project ˁ ʰʽ ˍˇ MS Excel ̟ ˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ  

5.3.6 ɮʗʎʀʅʏ ɉPhases) 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ о ˒ʱˋʶʽˌΦ H ˉˊ˗ˍʹΣ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ existing 

όˎˉʱˊ˔ˇ˄ύ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ projectΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʶ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ  

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 

ˉˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰ ˁʰʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˒ʱˋʹ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʶ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʰ˄ʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʻʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ʰ˄ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ʶˌΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˒ʱˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ʵʽˈˍʽ 

ʶʾ ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ RevitΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ  ˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ 

ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ schedule ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ  ʅˍʰ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ˇʻˈ˄ʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-2 

˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʻʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

(Topography Schedule) ̄ ˇˎ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-2 ɮˊʽˋˍʶˊʱ: Project Phases. ɲʶ˅ʽʱ: Topography Schedule 
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5.4 ɛʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ 

ɮʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʽ˃ʹ ˃ˇˊ˒ʺ dwgΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋʶ оd ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇ RevitΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

5.4.1 ɚʍʔʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʾʰˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˉˊʽ˄ ˅ʶˁʽ˄ʺˋˇˎ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ό ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎˌ ʶʾ˔ʶ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ (ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-3). ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶ˂˂ʽˉʺ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ˇˊ˒ʺˌ dwg ˃ʶ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˋˍˇ Revit ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ όphaseύ ˍˇˎ project. 

ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ Civil3d ˁʰʽ 

RevitΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Revit ˁʰʻ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ 

˃ʶ CAD ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-3 ɮˊʽˋˍʶˊʱΥ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɲʶ˅ʽʱΥ ˋ˔ʷʵʽˇ 
ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹΦ 



 

 
72 

 

5-4, ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΣ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

Topography ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˖ˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όEarth). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.2 ɞʆʎʆɻʒʘʏ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ Graded Region ˁʰʽ Building PadΦɱʽʰ ˍʽˌ 

ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Graded RegionΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˇ 

˔ˊʺˋˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ʰΦ ɳʽˋʺ˔ʻʹ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ 

ˋˍˇ Revit ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Insert DWG ˍˇˎ Revit ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʶ ˋʶ ˁʱʻʶ ʽˋˇː˕ʺ όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-5)Φ ɾʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Graded Region ˍ ̌

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˋʰ˄ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˒ʱˋʹ όphaseύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ мΦ 

ɴˍˋʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˔˗ˋʶ˖˄Φ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-4 ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʅˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˈˉ˖ˌ 
ʹ ˒ʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ όPhase Created : Existingύ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
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ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Building pad ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ Revit ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ό˃ʾʰ ˉ˂ʱˁʰ ʺ ʱ˂˂ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣύ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰΣ ˉʱ˔ˇˌΣ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ Pads ̀ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ˎ˂ʽˁˈ ʾʵʽˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍʹˌ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ EarthΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-6. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-5 ʅˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ ʁʽ ˃ʰˏˊʶˌ ˁˇˎˁʾʵʶˌ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-6 ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Pad ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 
ʅˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ 
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ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇʷˌΣ ˋʺˊʰʴʴʶˌΣ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ 

ʷˊʴʰΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ projectΣ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷˉʶʽˍʰ ˒ˇˊˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ʷˊʴˇΦ  ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʶʵ˗ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΦ 

5.4.3 ɞʆʐʍʋʌʙ 

ʅˍʹ ˒ʱˋʹ м ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˉˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰ ˁʰʽ ˇ 

ʰʴ˖ʴˈˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌΦ 

 

 

5.4.4 ɫʐʋʘʏ ʆɻʅ ɫʙʍɻɾɾʀʏ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋʺˊʰʴʴʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˇʷˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍˇʱ 

ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄-ˉ˂ʾ˄ʻˇˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʰˍʱ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˁʰʽ ˋʹˊʱʴʴ˖˄ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇΦ ʅʶ ˕ʹ˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʺˊʰʴʴʶˌ 

ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍˇʱ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-7 ʊʱˋʹ мΥ ʆʰ ʷˊʴʰ ʶˁˍˊˇˉʺˌΦ ʊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΦ 
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ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋʺˊʰʴʴʶˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ 

ˋˍˇʱ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʵˏˇ ˋˍˇʷˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʶ˄˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˍˇʱ 

ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍˇʱ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋˍʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɼˇʽˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ όˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˃ʷˌύ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶˍʰʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΦ ɶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˂ʱʻˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʶʽʵʺ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ˋˍˇʷˌ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉʱ˄˖ ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˂ʱʻˇˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁʰˍΩ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ʆˇ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʱ˃ʶˋʹˌ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂˗˄ όclash detection). ʆʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ όˁʰˍˈ˕ʶʽˌΣ ˍˇ˃ʷˌΣ ˈ˕ʶʽˌύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ h̄ ʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-8 ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍˇʱ 

ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄, ˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-9 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ CAD ̀ ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-8 ʅʺˊʰʴʴʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʷˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΣ ˋˍˇʱ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʶ˄ʷˋʶ˖˄Φ ʊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˍˇʱ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ 
ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌΦ 
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5.4.5 ɫʡʈɻ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ RCC ˁ ʰʽ 

ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʰˊʶʽʱˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ L. ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ фл cmΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ о ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ол cmΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ о ˇ˃ʱʵʶˌ (families), 

ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʶʾ˔ʶ ʷ˄ʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˏˉˇ (type)Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ instances ̱ ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˍ̌ʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʰˊʶʽʱˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 

5-10 ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-9 ɼʱˍˇ˕ʹ ʅˍˇ˗˄ ˁʰʽ ʅʹˊʱʴʴ˖˄Φ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ нD ʅ˔ʷɻ̔ ˇ CADΦ ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹ 
ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˁʰʽ ˋʹˊʱʴʴ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ˁˇʽˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-10 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ 
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5.4.6 ɫʞʎʐʂʈɻ  ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌ ˁʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʹˊʶ˃ʾʰˌΦ ʁ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˍˏˉˇˎ OGEE ̄ ˇˎ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˋˈʲʰʻˊʰ ˍʹˌ ʴʷ˒ˎˊʰˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʲʰʻ˃ʽʵ˖ˍˈ ʰʴ˖ʴˈ ˉˍ˗ˋʹˌΣ ˁʰʽ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˍˇʽ˔ʾʰΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʹˊʶ˃ʾʰˌΦ 

 

5.4.7 ɫʞʎʐʂʈɻ ɭɿʍʋʇʂʕʚɻʏ-ɞʆʆʘʉʖʎʂʏ ʆɻʅ ɚʉʗʉʐʂ ɥɻʉɿʞɻʏ 

ɫʐʀɾɻʉʝʐʂʐɻʏ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ  ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˏˊʴˇ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ-ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ h ʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˁ˂ʶʾʵ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʷˊʴˇ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ʶˁˁʶ˄˖ˍʺΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ о ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ 

˂˖ˊʾʵʶˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ мр m ˁ ʰʽ ˉʱ˔ˇˎˌ 30 cm όˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹύΣ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ну ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όinstances) ̱ ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˏ˕ˇˎˌΦ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˁˈ˃ʹ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ Revit ̄ ˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˉ˂ʱˁʰˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-12 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-11 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ 



 

 
78 

 

 

5.4.8 ɳʍɾɻ ʎʐʘʕʂʏȟ ʋɿʋʌʋʅʚɻʏȟ ʒʖʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʋʅʆʚʎʆʋʏ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʰˋʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ, ˈˉ˖ˌ ʷˊʴʰ ˋˍʷ˕ʹˌΣ 

ʷˊʴʰ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ˇ ˇʽˁʾˋˁˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-13 ɮˊʽˋˍʶˊʱ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɰɹɾ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽʴˁʾʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍˇˎ RevitCity.comΦ ɲʶ˅ʽʱ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɰɹɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˍˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ʵˊˈ˃ˇˎ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ 

ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ SmartBIM.  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-12 ʁ ˉˏˊʴˇˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˇ ʻʱ˂ʰ˃ˇˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˃ʰ˄ʵˏʰˌ 
ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˉ˂ʱˁʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 
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ɱʽʰ ˍʹ ˋˍʷ˕ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ˍˇʾ˔ˇˌ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ  ˍˇ ˁˊʱˋˉʶʵˇ ˁʰʽ ʹ ˋˍˊ˗ˋʹ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˇʽ˔ʾˇ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˁˊʰˋˉʷʵˇˎΦ ʆʰ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉʰˊʱ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ Revit ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ɰɹɾΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ  ˇʽ ˂ʱ˃ˉʶˌ ʵˊˈ˃ˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ SmartBIM Library ʁ ˄˗ ˍʰ ˁʽʴˁ˂ʽʵ˗˃ʰˍʰ ˋˍˇ RevitCity.com . ʅˍʰ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ 

ˇʻˈ˄ʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-13 ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ɰɹɾ ˋˍˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏˌ 

ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰˉʶʵʶʾ˔ʻʹ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

Civil3D ˍʹˌ AutodeskΦ  ʅʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ 

ʵˊˈ˃ˇˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆʷˍˇʽʰ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ 

ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ RevitΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ Civil 3DΦ ɴˍˋʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ corridor ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ Extract Corridor Solids όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-14)Φ ɴˉʶʽˍʰ, ˍˇ 

ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Revit. ɰʷʲʰʽʰΣ ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ 

ζʷ˅ˎˉ˄ˇη ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ Revit, ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ˈ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʾʰ ʰˉ˂ʺ 

ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ˉˇˎ ʰˊˁʶʾ ˖ˋˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ 

ʶˏˁˇ˂ʺΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍʶ˂ʶʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵˏˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱɻʁʽʴ˃ʰ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ Civil 3D ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˋˍʰ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-14 Solid Corridor ̀ ˍˇ object viewer ̱ ˇˎ Civil 3D 
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˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ Revit ̄ ˇˎ ˎˋˍʶˊʶʾ ˋʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ   

ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁʾˋˁˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ Revit ʴʽʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇʾ˔˖˄ ˁʰʽ ˇˊˇ˒ʺˌΦ 

5.4.9 ɨʅʆʋɾʘʉʀʅʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˁʱʻʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰ˃ʾʰ ʺ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌΦ  

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ όshared parameters) ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌ όfamily parameters). ʁʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˁˍˈˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όprojectύΣ ˖ˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ όloadable 

families) ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ schedules  ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄˗ ˇʽ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʃʶˊʶˍʰʾˊ˖ 

ˍˈˋˇ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ  ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎ όtype) ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όinstance). ɾʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

instance parameter.  

ɴˍˋʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌ RCC (̡ .˂ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-16). ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ о ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎΦ 

ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˃ʶ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-16 

˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-15 ʅˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌΦ 
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ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ ˁʱˉˇʽʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ όHeight, Length, Width ˁ˂ˉύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʾʰˌΣ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ schedule, ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όinstance) ʵʽˈˍʽ ʹ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗ˋʹ ˁʰʻΩ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌ όˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˍˇˎ project) 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɾˇ˄ʱʵʰ 

ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˍˊ˗ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʾ˃ʶˎˋʰ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˂ʾˋˍʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

schedule όʲ˂. ɳʽˁˈ˄ʰ 5-17). ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʰˊʶʽʱˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ L ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όˁʱʻʶ ˋˍˊ˗ˋʹ 

ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʽˉ˂ʺ флʶˁΦΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύΦ ɶ 

ɾˇ˄ʱʵʰ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˁ˂ʹˊˇˏ 

ʶˉ̔˔˗˃ʰˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ʅˍˊ˗ˋʹ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όinstance) h ˒ˇˏ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗ˋʹˌΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-16 Family instance parameters. ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˍ˖˄ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ 
ˁʱˍˇ˕ʹ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˈˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ 
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ʃˊʽ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ˁʱʻʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄Φ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ˁʱʻʶ 

ˋˍˊ˗ˋʹΣ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όinstance) ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌΣ ˍʰ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-18 Shared parameters. ɮˊʽˋˍʶˊʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όinstance)Φ ɲʶ˅ʽʱ ˉˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˏˉˇˎ (type). 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-17  ɽʾˋˍʰ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ 
ˁʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗ˋʹˌ 

ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ 
schedule 
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ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˍʽˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʰΣ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ˁˈˋˍʹΦ  

ʆʷ˂ˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʾˋˁˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ system families, ˈ˂ʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˃ʱʸʶˌ 

(conceptual masses) ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ template ˁ ʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ Generic Model templates 

˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ (family category) ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

Generic.ɰʶʲʰʾ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ Revit ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ʷˊʴʰ ʶ˄ˈˌ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʶ˄ ζʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽη ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉˇʽʱ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˇˏˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

5.5 ɛʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʔʍʋʉʋɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐʋʏ 

ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

5.5.1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ʆˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ʵʽʺˊˁʶˋʶ ʵʷˁʰ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˃ˇˉˊʰˍʺʻʹˁʶ ˍˇ нллоΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍˇ нллтΦ ɴˁˍˇˍʶ ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʱˋʶʽˌ ʷ˒ˍʰˋʶ ˄ʰ 

ʶʴˁʰʽ˄ʽʰˋˍʶʾ ˍˇ нлмпΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɴˍˋʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˇˏ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ʰ˂˂ʱ ˍˊʽ˗˄ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ɱʽʰ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʺˁʰ˃ʶ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ʶˏ˂ˇʴʶˌ 

ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

5.5.2 ɝʋʈʙ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɞʍɾɻʎʅʡʉ - Work Breakdown Structure (WBS)  

ɱʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɲʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ʹ ɲˇ˃ʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ʺ WBSΣ ʷ˄ʰ ˉ˂ʱ˄ˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˏˁˇ˂ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ʰ 

ζˉʰˁʷˍʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄η 
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ʆˇ ².{ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ˍʾˍ˂ˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʅˍˇ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄Φ ɾʶˍʱΣ ˇʽ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˎˉˇʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΦ 

ɴ˄ʰ ².{ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ʹ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ о ʷ˖ˌ п ʶˉʾˉʶʵʰ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˍˇ ˍʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˂˂ʱ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˍˍʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΦ όɾʰˎˊʾˁʰ нлмо) 

ɶ ʵˇ˃ʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˇˏˍʶ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇ ʃʁΣ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˂ʾˋˍʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ Revit. ɳˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɮ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ζʅ˗˃ʰ ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌηΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉˇʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ζʊˊʱʴ˃ʰηΣ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˎˉˇʶˊʴʰˋʾʶˌ 3ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ζʅˍˊ˗ˋʶʽˌ 

RCCη ˁʰʽ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʰˊʶʽʱˌη Φ 

5.5.3 ɯʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙʏ 

ʁ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ MS Project. ʁˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʁʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˁʱʻʶ ˋˍˇʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ 

ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˋˍˇʱˌΦ ɶ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍʹ ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍˊˇˉʺΣ ʵʽˈˍʽ 

ˎˉˇʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʰ˒ˇˏ ʹ ˊʶ˃ʰˍʽʱ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʹ ˊˇʺ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʽˌ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ˋˍˇ MS Project ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Gantt όʲ˂. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5-1).ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ. 
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ʆˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ оˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇʵʽʰʾˊʶˋʹˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰΦ  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5-1 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Gantt ̀ ʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ MS Project. 
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5.5.4 ɝʑʉɻʈʅʆʙ ʎʞʉɿʀʎʂ ʔʍʋʉʋɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʈʀ σD ʎʔʘɿʅʋ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ WBS ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

MS Project, ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʱ ˍʹˌΦ 

ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Navisworks. ʃˊʷˉʶʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʺ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ 

˃ˇˊ˒ʺˌ NWC ʰˉˈ ˍˇ Revit ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʱ ˍˇˎ όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-19)Φ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˁˇˉˈΣ  ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ 

3D View ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˈˉˇˎ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˋˍˇ 

Navisworks ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍʱΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʶʵʰ˒ʽˋˍʶʾ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ (ʅˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌύΦ ɱʽʰ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˇˊʰˍʱ ˋˍˇ View ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʱʴˇˎ˃ʶ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋˇˎ˃ʶ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ʁ ˊʴʰ˂ʶʾʰ Visibility/Graphics Overrides, Graphic Display Options ˁ ʰʽ Phasing.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-19 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˊ˔ʶʾˇˎ NWC ʰˉˈ ˍˇ Revit (ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ Navisworks) 
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ʆ ̌Autodesk Navisworks ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ TimeLiner ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ 

ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ɾS Project ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ άAdd Data Sourceέ όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-20). H ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˎˍʺ 

ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ MS Project, ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

Navisworks.  

 

ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ  ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ 

ˍˊˈˉˇʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ Selection 

Sets. ʆˇ Navisworks ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ Selection Sets, ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ άExport to Setsέ. ɴˍˋʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ʷ˄ʰ Selection Set ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

ʆ hSelection Sets ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˒ʱˁʶ˂ˇʽ ˉˇˎ ζʴʶ˃ʾʸˇˎ˄η ˃ʶ ˈˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ Selection Set, ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ 

ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner. 

ɴˍˋʽΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ Sets, ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ 

ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻʶʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ Selection Set, ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-20 ɲˎ˄ʰ˃ʽʺ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʋˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɾS 
Project ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner ˍˇˎ Navisworks. 
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ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ Sets, ̱ ˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-21. 

 

ɮ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˉʽʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ Navisworks, ˄ʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ TimeLiner ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ɽʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-21 ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ TimeLiner,˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ Selection Sets. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-22 ɼʰˊˍʷ˂ʰ TimeLiner ̱ ˖˄ Properties. ʊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌΦ 






















































































