


ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 



ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 



ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

Imera 

Meriodionale 

ȾɟŮɛŬůŰɎ Ⱥɨɖɜɞɠ 

ȿŬɕɎɟɖŭŮɠ 

ɄŮɟɘůŰŮɟɩɜŬ 



 ɼˏˊʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ: ɮ˔ʶ˂˗ˇˌ 

ȰəŰŬůɖ: 3570 km2  

 

Ūɏůɖ: ȷɜɎɜŰɖ 

űɟɎɔɛŬŰɞɠ 

ȾɟŮɛŬůŰɩɜ, ˊɞŰŬɛɧɠ 

ȷɢŮɚɩɞɠ 

 

ũŮɤɚɞɔɑŬ: 

ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ 

Ʉɑɜŭɞɡ ï ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əɡɟɑɤɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, 

Ŭɟɔɘɚɘəɞɑ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ 

əŬɘ űɚɨůɢɖɠ 



ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ: ɳˏʹ˄ˇˌ 
·ȰəŰŬůɖ: 974 km2 

 

·Ūɏůɖ: Ʉɧɟɞɠ 
ɅɖɔŬɜɑɞɡ, ˊɞŰŬɛɧɠ 
Ⱥɨɖɜɞɠ 

 

·ũŮɤɚɞɔɑŬ: 
ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ 
Ʉɑɜŭɞɡ ï 
ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ 
ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əɡɟɑɤɠ 
ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, 
Ŭɟɔɘɚɘəɞɑ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ 
əŬɘ űɚɨůɢɖɠ. 
ȺɛűɎɜɘůɖ ˊɞɚɚɩɜ 
ˊɖɔɩɜ ɟɐɝɖɠ ɐ 
ŮˊŬűɐɠ 



ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ: ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ 

ɄŮɟɘůŰŮɟɩɜŬ 

·ȰəŰŬůɖ: 77 km2 

·Ūɏůɖ: ȷɜɎɜŰɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ 

ũŮűɨɟɘ ɄŬɜŬɔɘɎɠ 

 

 

ȿŬɕɎɟɖŭŮɠ 

·ȰəŰŬůɖ: 68.5 km2 

·Ūɏůɖ: ȷɜɎɜŰɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ 

ȷɚɤɜɞɨŭɘ 

 



ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ: Imera Meridionale  

·Ūɏůɖ: ɄŮŰɟŬɚɑŬ, ˊɞŰŬɛɧɠ 

Salso 

·ȰəŰŬůɖ: 2014 km2 

·ȷɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɛɖ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ  

·ȺˊɞɢɘŬəɧɠ ɢŮɑɛŬɟɟɞɠ ɛŮ 

ůɨɜŰɞɛŮɠ əŬɘ ůűɞŭɟɏɠ 

ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

·ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ Űɖɠ 

ɆɘəŮɚɑŬɠ 

 



·ȷɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ɢŬɛɖɚɐɠ ɟɞɐɠ (ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɢɐɠ) ɤɠ 

Ůəɟɞɐɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɔɟŬɛɛɘəɧ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ  

 

 

ɧˊɞɡ  Qest:  ɖ ˊɟɧɔɜɤůɖ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ t, 

 Q0:  ɖ Ŭˊɞɟɟɞɐ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 

 a:  ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ 

·ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Q0 ɤɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ Űɖɠ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ˊɟɘɜ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 

(1-15 ȷˊɟɘɚɑɞɡ ï Ůɜɩ ɚɐɝɖ ůɡɛɓŬŰɘəɎ 15 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ): 

üɀɏůɖ Űɘɛɐ 

üȹɘɎɛŮůɖ Űɘɛɐ  

üȺɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˊˇ˗˄- ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ όмύ 

ὗ  ὗ ÅzØÐὥὸ 



ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ (2) 

ɉɟɐůɖ ŭɨɞ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ: 

·ȷɗɟɞɘůŰɘəɧ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ůűɎɚɛŬ: 

‐ Вὗ ὗ   

 Qest: ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ  

 Q: ˊŬɟŬŰɖɟɖɛɏɜɖ Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ 

·ȷɗɟɞɘůŰɘəɧ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɧ ůűɎɚɛŬ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ὡ
ὗÅØÐ ὥὸ

ὗ
 

 
ύ ÌÎ Ὡ ÌÎὗ ὥὸὰὲὗ  

 
‐  Вύ   

 



ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ 
˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όмύ 
 

 

 
ȿŮəɎɜɖ 

ȾɟŮɛŬůŰɩɜ 

ȰŰɞɠ: 1985 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ: 

ɝɖɟɧ ɏŰɞɠ, 

ɡɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ůŰɖɜ 

ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

ʀ ρσȢρςσ 



ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ 
˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнύ  

 

 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 
ɴˍˇˌ: 1972 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ: 
ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
˄˖ˊʾˍʶˊʰ 

ʀ ςχȢφωτ 



ʅˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 



ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

·çȾŬɗɞɟɘůɛɧɠè 

ɖɛɏɟŬɠ ɏɜŬɟɝɖɠ  

·ɀŮɑɤůɖ Ůˊɘɟɟɞɐɠ 

ɡɣɖɚɩɜ Űɘɛɩɜ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

·ȷˊɞəɞˊɐ ɡɣɖɚɩɜ 

Űɘɛɩɜ ɢɤɟɑɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

Ŭɚɚɞɑɤůɖ 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ 
˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
 

 

 
ɽʶˁʱ˄ʹ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 
ɴˍˇˌ: 1972 
ɲˏˇ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ 
˒ʾ˂ˍˊˇˎ 
ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ: 
ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 
ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
 

 

 

ʀ χ.943 



ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

·ɇɘɛɏɠ ɛŮŰɎ Űɖ ɚɐɝɖ ŭŮɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 

ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

ůűɎɚɛŬŰɞɠ 

 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
 

 

 
ɽʶˁʱ˄ʹ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 
ɴˍˇˌ: 2006 
ɳˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ʺ˅ʹˌ 
ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ 
ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ  

ʀ σȢπρς 



ʊʾ˂ˍˊˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ 

·ʆʽ˃ʷˌ ʱ˄˖ ˍˇˎ ˁʰˍ˖˒˂ʾˇˎ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ tʁ 

 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ 

 

 

 

ȿŮəɎɜɖ 

ȾɟŮɛŬůŰɩɜ 

ȰŰɞɠ: 1972 

ɉɟɐůɖ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ 

űɑɚŰɟɞɡ ɤɠ 

əŬŰɤűɚɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ůűɎɚɛŬŰɞɠ  

ȷɔɜɧɖůɖ Űɘɛɩɜ 

Ɏɜɤ Űɞɡ 

əŬŰɤűɚɑɞɡ 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ 
 

 

 



ʊʾ˂ˍˊˇ Savitzky-Golay 
·ɊɖűɘŬəɧ űɑɚŰɟɞ: ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ɗɏůɖ ˊɟɞɠ ɗɏůɖ n-ɞůŰɞɨ 

ɓŬɗɛɞɨ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɐɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ůŮ 2m + 1 ůɖɛŮɑŬ 

·ȷɨɝɖůɖ ɚɧɔɞɡ ůɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɠ ɗɧɟɡɓɞ 

 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ Savitzky-Golay 

 

 

 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 
ɴˍˇˌ: 1972 
ɳ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
˒ʾ˂ˍˊˇˎ Savitzky-
Golay 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ Savitzky-Golay 
 

 

 
ɽʶˁʱ˄ʹ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 
ɴˍˇˌ: 1972 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˍˇˎ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ 
Savitzky-Golay 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˍʽ˃ʺˌ-ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ 

R2=0.815 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 

R2=0.764 



ɼʰʻˇ˂ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ 

·ȷɜŬɔəŬɑɞɠ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɛɘŬɠ əŬɗɞɚɘəɐɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɏŰɖ 

 

·Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɛɏůɤ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɝɖɟɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ  

 

·ȼ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

əŬɚɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ çŰɞˊɘəɩɜè Űɘɛɩɜ 

ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ 

 

 



ɼʰʻˇ˂ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ 

 

ὗὸȟὝ ὗ Ὕ ÅzØÐ Ὧὗ ὸz   

 

Ὧὗ ὥ ὦz ὗ Ὕ  

 

üQ0(T): ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ 

ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (15 ȷˊɟɘɚɑɞɡ- 15 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ). ȼ Űɘɛɐ 

ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɏŰɞɡɠ 

üa: ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

üb: ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

üT: ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɏŰɞɠ 

üt: ɖɛɏɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 15 ȷˊɟɘɚɑɞɡ ɏɤɠ 15 

ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 

 



ɼʰʻˇ˂ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˊˇ˗˄ 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ɳˎʺ˄ˇˎ 
Åɴˍˇˌ: 1995 
ÅminQ0- error1 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

·ȿŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Ⱥɡɐɜɞɡ 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
Imera 
Meridionale 
Åɴˍˇˌ: 1967 
ÅminQ0- error1 

 



ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

·ȿŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Imera Merdionale 
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ȿŮəɎɜɖ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ 

ȿŬɕɎɟɖŭŮɠ 

ÅȰŰɞɠ: 1971 

ÅminQ0- error1 
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·ȿŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ȿŬɕɎɟɖŭŮɠ ï ůɡůɢɏŰɘůɖ Q0 ï ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ  a 

 

R2=0.413 


