
ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ

ɮ˄ʵˊʷʰˌ ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌΣ ɿʾˁˇˌ ɾʰ˃ʱˋʹˌ ϧ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ

ʆˇ˃ʷʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ϧ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ нлмф-20

ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ϧ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɴˊʴʰ
8ˇʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄

2ˇʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ɲʃɾʅ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄



ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ

Ҍ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳɾʃ

ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ  ɯˋˁʹˋʹ 

17/2/2020 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ  

24/2/2020 ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ ̋ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰ ϧ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˎʵˊˇʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ̫ ˊʴ˖˄  

9/3/2020 ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΥ ˍʁ ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

16/3/2020 ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΥ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ɮʅɼ1 

23/3/2020 ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  

30/3/2020 ʇʵˊˇʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΥ ʰʴ˖ʴˇʾ ˉˍ˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ɮʅɼн 

6/4/2020 ɾʽˁˊʱ ˎ ʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ ɦ̫ ˊʴh: ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

27/4/2020 ɾʽˁˊʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ: ̡ ʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ɮʅɼо 

4/5/2020 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

11/5/2020 ɮʽˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ɮʅɼп 

18/5/2020 ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˃ʾʴ˃ʰ - ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

25/5/2020 ʇʲˊʽʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  
 



ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΥH ̔ ˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʷˊʴˇΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 
ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ ɶ ˂ʷ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉˊ˗ˍʹ 
˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹ όɶʻʽˁʱ ɿʽˁˇ˃ʱ˔ʶʽʰύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ζʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 
ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊʱ˅ʹ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ όʵˏ˄ʰ˃ʽˌύη

ɴˊʴˇΥɲˏ˄ʰ˃ʹ Ĭ˃ ʶˍʰˍˈˉʽˋʹΦ ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌΥ

Å ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʺ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ

Å ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʺ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ

ɹˋ˔ˏˌΥʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όҐ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ

ɾˇˊ˒ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

Å ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ όʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺύ

Å ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ όʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺύ 

Å ʃˎˊʹ˄ʽˁʺ 

Å ʋʹ˃ʽˁʺ

Å ɸʶˊ˃ʽˁʺ-ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ

Å ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ-ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ

ʁˊʽˋ˃ˇʾ



ɶ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΥ ɶ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʾˉˍʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ Ϥмп ллл 
˒ˇˊʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʹ˂ʽʰˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱ 
1367 W/m2)Φ ɶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˎˍʺΥ όʰύ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ όʲύ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍˇ˄ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ όʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΣ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹύΣ όʴύ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ όʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˊʶˏ˃ʰˍʰύΣ ˁʰʽ όʵύ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹΦ

ʁˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ 
ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˂ʶʾ˕ʰ˄ʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ 
ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ слл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʷˍʹ ˁʰʽ ʹ ˁʰˏˋʹ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʰ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ олл ʷˍʹΦ ʁ ˊˎʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʻʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄Φ

ɰʽˇ˃ʱʸʰΥ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˉˊʽ˄ плл ллл ʷˍʹ όhomo erectus) ˁ ʰʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ 
ζˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹηΦ

ɱʹΥʁʽ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ 
ʴʹˌ̄́ ˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˊˇʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΦлсо W/m2.

ɰʰˊˏˍʹˍʰΥʃˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ɱʹˌΣ ɶ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʅʶ˂ʺ˄ʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 
ˍʽˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 
ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍˇ мл҈ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ

ζʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌη ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ



ɲˏ˄ʰ˃ʹ όNewton, N)

1 dyn= 1 grĬ1 cm/s2

1 N= 1 kgĬ1 m/s2 = 105 dyn

1 kgϝ όʺ м kp) = 1 kgĬ9.81 m/s2 = 9.81 N

ɴˊʴˇ(Joule, J)

1 erg = 1 dyn Ĭ1 cm

1 J = 1 N Ĭ1 m = 107 erg

1 kg*m = 9.81 J

ɹˋ˔ˏˌ όWatt, W)

1 W= 1 J/s

1 kW = 103 J/s = 102 kg*m/s = 1.36 PS

м t{ ʺ м hP= 746 W = 75 kg*mκǎ όʹ ʽˋ˔ˏˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˂ˈʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ JamesWatt
ˍˇ˄ муˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʶ ʰˍ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌύ

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ(Joule ̋  kWh)

1 kWh = 103 W Ĭ3600 s = 3.6Ĭ106 J = 367 000 kg*mόʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈ)

1 cal=пΦн W όʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ м gr˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ мČ)

1 Btu (Britishthermalunit) = 0.252 kcal

1 toe (tones oil equivalent) = 107 kcal= 42 GJ = 40Ĭ106 BtuҐ ммΦт ɾWhόʴʽʰ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ)

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ

(kg:˔ʽ˂ʽˈʴˊʰ˃˃ˇ ˃ʱʸʰˌΣ kg* ̋  kp:˔ʽ˂ʽˈʴˊʰ˃˃ˇ ʲʱˊˇˎˌ)



ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ό)́:ʁ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˃ʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʹ.

Å ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ Ҍ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉʾʶˋʹˌύ ˋʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΥ =́ 0.85-0.95

Å ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ =́ 0.35-0.45

Å ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ =́ 0.15-0.20

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌΥ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʽˋ˔ˏˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ

Å ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ

Å ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όˉΦ˔ΦΣ ʰʽˇ˂ʽˁʱΣ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱύ

ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌΥ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʶʵˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ.

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ όcapacity factor):ʁ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʷˍˇˌύΦ ʅˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˉΦ˔ΦΣ ˋʶ kWh, MWh,GWhΣ ˁˍ˂Φύ,ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ 
ʽˋ˔ˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (ˋʶ kW, MW, GWΣ ˁˍ˂Φ) ʁ ˉʾ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ(8760 h).

ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ



ʃʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ʅˍʶˊʶʱ όʱ˄ʻˊʰˁʰˌύ

ʇʴˊʱ όˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇύ

ɮʷˊʽʰ ό˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇύ

ʃˎˊʹ˄ʽˁʱ όˇˎˊʱ˄ʽˇύ

ɶ˂ʽʰˁʺ

ɮʽˇ˂ʽˁʺ

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ

ɰʽˇ˃ʱʸʰ

ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ

ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ όˁˎ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˉʰ˂ʽˊˊˇʽ˗˄Σ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ύ

ɮ˄ʱʴˁʶˌ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ʁʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ 

ɱʶ˖ˊʴʾʰ-ʰ˂ʽʶʾʰ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ
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ύ

ʅˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ-
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌ Ҕул҈

ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 
15-90%

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌ

ʆˎˉʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁ˗˄

ʁʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ϧ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ



ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˃ʾʴ˃ʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όмффм-2017)

ʃʹʴʺ: BP Statistical Review of World Energy, June 2017 (https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-
economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-full-report.pdf)



Ç ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ.

Ç ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ

Ç ɾʽʰ ˊˇʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶΥ

Ç ˋˎ˄ʶ˔ʷˌό5κ/ύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ

Ç ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇό!κ/ύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ

Ç ʁ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʶ˄ˈˌ 
ˉʹ˄ʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ όɿˈ˃ˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ɳˉʰʴ˖ʴʺˌ ςFaraday, 1831).

Ç ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ 
ʷˊʴˇɹ̔ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˉʹ˄ʾˇˎΥ

Ç ʅʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˏˋʹˌόˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΣ ʲʽˇˁʰˏˋʽ˃ʰΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰύΣ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ 
ʷˊʴˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˍ˃ˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇΣ 
ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˁʽ˄ʶʾ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ

Ç ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ, ˎ ʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
όʰˉˈ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌύΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˊʶˏ˃ʰ 
ˁʱˉˇʽˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏΦ

Ç ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍˇ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ.

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ



ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ

Ç ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ό˃ˈ˄ʽ˃ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ 
ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌΣ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˌύ

Ç ɳʾʵˇˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌύ 

Ç ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰύ

Ç ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ όˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˋˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰΣ ɮɳʃύ

Ç ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ όʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌύ

Ç ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ όˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌύ

Ç ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌΣ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ 

Ç ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾύ

Ç ɾˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹύ 

ɵʺˍʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ʃʹʴʺΥʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʆˊʱˉʶʸʰ όhttps://data.worldbank.org/)



ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ϧ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ
Ç ɰʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˁʰʽ ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌόʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰύΦ

Ç ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˍʹˌ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʺˌ ˍʹˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˉΦ˔Φ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲʱ˂ʶʽ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹ όʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ύΦ

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰ



ʎˊʶˌ ʹ˃ʷˊʰˌ
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ʆˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ʸʺˍʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 
ˉˇˎ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ό˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʱˋʹˌ)

ʁʽ ʰʽ˔˃ʷˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˉˇˎ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ό˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ)

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΥ

Ç ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΣ ˃ʶ ˍˈˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˈˋʹ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ 
όˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ м-н҈ύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʸʺˍʹˋʹ.

Ç ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌΦ ɶ ˍʱ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʷˌ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˁʰʽ ˂ʶˉˍʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ



ɶ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όнлмтύ

56.9 TWh

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όнлмуύ 
όʃʹʴʺΥ Renewables 2019 Global Status Report, Paris,
REN21 Secretariat, https://www.ren21.net/wp-
content/uploads/2019/05/gsr_2019_full_report_en.pdf)

https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2019_full_report_en.pdf


ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ϧ ʸʺˍʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ



ʋˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉʹʴ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ςɳˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˍ˗˄ мфру-2015 (GWh)

ɲʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ



ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όʷˍˇˌ нлмтύ

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌΥ мсΦфGW

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ рсΦфTWh



ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ɲɳɶ ɮɳ

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ϧ ɲˎˍʽˁʺ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ

12ɮɶʅΣ о плмMW

ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ 
ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

16 ʇɶʅΣ3 152MW

ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹ
2ɮɶʅΣ рммMW
м ɸɶʅΣ улл MW

ɼˊʺˍʹ
3 ɸɶʅΣ813 MW

ʄˈʵˇˌ
1 ɸɶʅΣ233 MW

ɮˍˍʽˁʺ
2 ɸɶʅΣ930MW

ɳˏʲˇʽʰ
1 ɸɶʅΣ пнлMW

ɽˇʽˉʱ ˃ʹ ɲʽʰˋˎ˄-
ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰɿʹˋʽʱ 
13 ɮʅʃ ϧ мф ʆʅʃΣ 

714MW

ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺ
1 ɮɶʅΣ485 MW 



Ç ʅˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˊʶˏ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ˃ʶ ˃ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʱˋʹˌ όсс kV)

Ç ɾʷˋ˖ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄Σ ʹ ˍʱˋʹ ʰ˄ˎ˕˗˄ʶˍʰʽˋʶ 
ˎ˕ʹ˂ʷˌ όмрл kVύ ˁʰʽ ˎˉʶˊˎ˕ʹ˂ʷˌˍʽ˃ʷˌ όплл kVύΣ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ˈˍʰ˄ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΦ

Ç ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
όˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊˎ˕ʹ˂ʺˌˍʱˋʹˌύΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ 

Ç ʅˍˇˎˌ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ 
ˎˉˇʲʽʲʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ

Ç ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ (20 kVύ ˉˇˎ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ

Ç ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ (220/380 V) 
ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌΦ

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ

ɲʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˁʰʽ ˎˉʶˊˏ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ
όˉʶˊʾˉˇˎ 11 500 km)

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ

ɲʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˃ʷˋʹˌ 
ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ 
όˉʶˊʾˉˇˎ 111 560 km)

ʁˊˎˁˍˈ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʺ ɮʃɳ



ʃʹʴʺΥɲɳʅɾɶɳΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όнлмл-2014)

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

Ç ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ɲʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɲΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΣ 
ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰύΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɿˈˍˇ όɮˍˍʽˁʺύΦ 

Ç ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 
˃ʶ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ ˁʰʽ ʃɱɲɾ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ɰˇˊˊʱΣ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ

Ç ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰˍʱ 
ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ɰˇˊˊʱ ςɿˈˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁˇˊ˃ˈ ʽˋ˔ˏˇˌ плл kVΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʵʽˉ˂ˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ

Ç ʁʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰύ ˃ʶ ˍʰ ɼʇʆ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʷˊʽ˅ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌΦ 

Ç ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ˇʵʹʴʺˋʶʽ 
ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʱˋʶ˖˄Φ

Ç ɶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˎˍʺ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ



ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ όɾɲɿύ

Ç ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ʸʺˍʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 
˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ʻʶˊʽ˄ʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ ˄ˏ˔ˍʰˌ

Ç он ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʱ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ

Ç ɳˎʰʾˋʻʹˍʰ ʵʾˁˍˎʰ

Ç ʇ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ό˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎύ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
όʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌύ

Ç ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 
όʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˏˋʽ˃ˇύ

Ç ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮʃɳ Ҧ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

Ç ʅˍʰʵʽʰˁʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ɾɲ ˄ʹˋʽ˗˄ ˃ʶ 
ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ όɼˊʺˍʹύ

ʃʹʴʺΥʄɮɳ όhttp://www.rae.gr/site/categories_new/
electricity/market/mdn.csp)



ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ-
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ-ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ

Ç ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ

Ç ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻʶˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ-ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ό˂ʾʴʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 
˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌύ

Ç ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʲʱˋʹˌΣ ʰˊʴʺˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ όˉΦ˔Φ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾύΣ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰύ

Ç ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ

Ç ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ό˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʱ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰύ

Ç ɮˉˈˊˊʽ˕ʹ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇˎˋʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʺ ˉ˗˂ʹˋʺ ˍʹˌ όʶ˅ʰʴ˖ʴʺύ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ

Ç ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ

Ç ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˉˇ˂˂ʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʱʻʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʽʰˋˉʰˊ˃ʷ˄ʶˌύ

Ç ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ɮʃɳΣ ˃ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ

Ç ʅˍʰʵʽʰˁʺ ʰˉˈˋˎˊˋʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄

Ç ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˎʲˊʽʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όˉΦ˔Φ ˄ʹˋʽʱύ

Ç ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽˇˏ όnet metering)

Ç ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄



ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ

Ç ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷˊʴ˖˄Υ

Ç ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ

Ç ɾʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ

Ç ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄

Ç ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˎ˔ʰʾʰ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ όʰˉˇˊˊˇʺΣ 
ʱ˄ʶ˃ˇˌΣ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ

Ç ɾʹ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ

Ç ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΥ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˎˉˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ

Ç ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΥ 

Ç ʃˊˈʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ Ҧ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌύ

Ç ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ό˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰύ  

Ç ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌ

Ç ɾʾ˅ʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ

Ç ɮ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

Ç ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

Ç ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʸʺˍʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ςˁ ʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʽ˔˃˗˄


