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ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ůɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ˊɟɞˊŰɡɢɘŬəɩɜ ɛɞɡ ůˊɞɡŭɩɜ ůŰɖ 

ůɢɞɚɐ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ, əŬɘ Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ Ůɜɧɠ 

ɛŮɔɎɚɞɡ əɨəɚɞɡ. ȾŬɘ ɧˊɤɠ ɛɑŬ ˊŬɟɎůŰŬůɖ ɧŰŬɜ ɟɑɢɜŮɘ Űɖɜ ŬɡɚŬɑŬ Űɖɠ, ɏŰůɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɗɏɚɤ 

əŬɘ Ůɔɩ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɡˊɐɟɝŬɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɑ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ɛɞɡ 

ŬɡŰɐ. 

ȷɟɢɘəɎ, Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ɛɞɡ, Űɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ ɛɞɡ ȽɤɎɜɜɖ əŬɘ ɄŬɜŬɔɘɩŰŬ, ɔɘŬ Űɖ ŬŰɏɟɛɞɜɖ ůŰɐɟɘɝɖ 

Űɞɡɠ, Űɖɜ ˊɑůŰɖ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɛɞɡ, Űɖɜ ɡˊɞɛɞɜɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ɗɡůɑŮɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ. ɇɘɠ ɛɘəɟɏɠ ɛɞɡ ŬŭŮɟűɏɠ, ȿŬɛˊɟɘɜɐ əŬɘ ȷɔɔŮɚɘəɐ, ˊɞɡ 

ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ɛɑŬ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮɜɗɞɡůɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɞɜ ŬŭŮɟűɧ ɛɞɡ ũɘɩɟɔɞ, 

ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ˊɚɏɞɜ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəŬŰɞɑəɖůɖ ɛŬɠ ɛˊɞɟɩ ɜŬ ɛɞɘɟŬůŰɩ ŰŬ ˊɎɜŰŬ. 

ūɡůɘəɎ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɞűŮɑɚɤ əŬɘ ůŰɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ə. ɁɘəɧɚŬɞ 

ɀŬɛɎůɖ, ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐ Ⱥ.ɀ.Ʉ., ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Ůɜɧɠ ˊɞɚɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɗɏɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 

ůɡɜŭɨŬůŮ ɏɜŬ űɟɎɔɛŬ, Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŬɝɘɞɗŬɨɛŬůŰŬ ɏɟɔŬ Ůɜɧɠ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ, ɛŮ Űɞɜ Űɧˊɞ 

ɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ůŮ ŬɡŰɧɜ, Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŭŮɜ ɛˊɞɟɩ ɜŬ ɛɖɜ ŬɜŬűŮɟɗɩ əŬɘ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ ůɢŮŭɧɜ Űɞɜ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ůŰŬɗɛɧ əŬɘ ɛŮ ɡˊɞŭɏɢŰɖəŮ ůŮ ŬɡŰɧɜ, Űɞɜ ə. ȸŬůɑɚŮɘɞ ɁŰɎűɞ. ɄɎɜŰŬ ŮɡɔŮɜɘəɧɠ, 

ɛŮ ɧɟŮɝɖ əŬɘ ɛŮɟɎəɘ ɛɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɧŰɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɢɟŮɘŬɕɧɛɞɡɜ əŬɘ ɛŮ ɝŮɜɎɔɖůŮ ůŰɞ ɏɟɔɞ, Űɧůɞ 

əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ űɞɘŰɖŰɘəɐɠ ɛɞɡ ɕɤɐɠ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ˊɖɔŬɑɜŮɘ ůŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ 

Űɖɜ ɔɏɛɘůŬɜ, əɎɗŮ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ, ɛɏůŬ əŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɞɚɐ. ɇɞɡɠ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ, ˊɞɡ ɐŰŬɜ ˊɎɜŰŬ 

ŮəŮɑ ɜŬ ɛŮ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ, ɜŬ ɛŮ ŬəɞɨɜŮ, ɜŬ ɚɡˊɧɛŬůŰŮ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ɜŬ ɔŮɚɎɛŮ ɛŬɕɑ. Ƀ əŬɗɏɜŬɠ 

Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ ŭɘəɧ Űɞɡ Űɟɧˊɞ, ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɢŬɑɟɞɛŬɘ ŮɘɚɘəɟɘɜɎ ɜŬ ŰŬ ɏɢɤ ɛɏůŬ ůŰɖ ɕɤɐ ɛɞɡ. ȱ əŬɘ 

ɛɏůŬ ůŰɞ ůˊɑŰɘ ɛɞɡ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɉɟɘůŰɧŭɞɡɚɞɡ. 
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 
ɇɞ űɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŬɜ ɛɑŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŭɘŬůűɎɚɘůɖɠ ŮˊŬɟəɩɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ Űɞɡ ɗŮůůŬɚɘəɞɨ əɎɛˊɞɡ. ɀɏůɤ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ əŬɘ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ůɡɜŬűɩɜ ɏɟɔɤɜ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ɛɑŬ Ůɜ ɛɏɟŮɘ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ, ɡŭɟŮɡŰɘəɩɜ, 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ, ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ əŬɘ ŰɞɡɟɘůŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 

Űɞɡɠ Ŭɟɢɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɛŮ Űɖ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ɚɑɛɜɖ 

ɄɚŬůŰɐɟŬ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Ŭɜ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ əŬɘ ɧˊɤɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ŰɞɛɏŬ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ ŭɧɗɖəŮ ůŰɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɀɈȼɆ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɐɛŮɟŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɞɡ. 

ȷəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ əŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟɞɢɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. ɇɞ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ůŰŬɗɛɧ Ɇɛɧəɞɓɞ-1, Űɞɜ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ Ɇɛɧəɞɓɞ-2 əŬɘ 

Űɞɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Ɇɛɧəɞɓɞ-4. ȸŬůɘəɧ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ Űɖɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊŮɟŭɘŬůŰŬůɞɚɧɔɖůɖ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ ŮŰɐůɘŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɜ 

ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ. ȼ ˊɟɞůɗɐəɖ ɧɛɤɠ 

Űɤɜ ɜɏɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ. 
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ABSTRACT 
Smokovo Dam began as an effort to safeguard enough water for the irrigation of the thessalian 

plain. However, through the creation of its reservoir and the construction of the related projects, 

emerged a partial response for the irrigation, water supply, energy, flood protection and tourist 

needs of the region. Taking under consideration the initial objectives of its study and using the 

neighboring lake of Plastira as a comparison, it is examined whether it responds adequately and 

as expected in each area. Emphasis was given to the evaluation of the operation of the SHPS 

Smokovo, given the importance of renewable energy sources today as well as the cost of its 

investment. A simulation procedure was followed for the operation of the plant, based on its 

specifications and the data supplied from DEI Renewables. The results obtained refer to the 

existing station Smokovo-1, the under construction Smokovo-2 and the under study Smokovo-

4. The main conclusion of the evaluation is the oversizing of the project, with annual water 

inflows much lower than the estimates, and by extension the under-functioning of the irrigation 

network and the hydroelectric power station. However, the addition of the new stations and the 

water supply facilities is expected to bring about better functionality to the system, and thus 

increase its efficiency. 
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1  ȺȽɆȷũɋũȼ 

1.1 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɧ 

əŬɘ ɛŮɑɕɞɜ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, əŬɗɩɠ ɖ űɗɖɜɐ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɐɟɘɞɠ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ. ȼ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɧɛɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ ˊɚɏɞɜ Űɖɜ ŬɚɧɔɘůŰɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ ɟɡˊɞɔɧɜɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ. ȼ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ůɡɜɗɖəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɛɧɜɞ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰŬŰɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡɠ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ 

ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɟɨˊɤɜ. 

ȰɜŬ ŭŮɨŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ůŰɞ ˊɟɞůəɐɜɘɞ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ 

ˊɧɟɤɜ. ȼ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɩɜ Űɞɡɠ, əɎɜɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɨůəɞɚɖ Űɖɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ŮəŰɑɛɖůɖ əŬɘ ŮɛűŬɜɐ Űɖɜ 

ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ ɏɔəŬɘɟɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ. 

ɇɞ űɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ əɡɟɑɤɠ ůŬɜ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ɗŮůůŬɚɘəɞɨ əɎɛˊɞɡ. ȷˊɧ Űɞ 1965 əɟɑɗɖəŬɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɡŰɏɠ ɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ, əŬɘ ɏɔɘɜŮ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ɧŰɘ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰɞɨɜ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ɢɟɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɤɜ ŬɟŭŮɨůɘɛɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ, Űɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ůə Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ űɟŬɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ. 

Ȱɢɞɡɜ ˊŮɟɎůŮɘ ůɢŮŭɧɜ 20 ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Űɞɡ, əŬɘ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŬɡŰɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɞ űɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɏɢŮɘ ŮɝŮɚɘɢɗŮɑ ůŮ ɏɜŬ ɏɟɔɞ ́ ɞɚɚŬˊɚɞɨ ůəɞˊɞɨ, ůɡɜŮɘůűɏɟɞɜŰŬɠ 

ůŰɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ, Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŰɞɡɟɘůŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȾɟɑɜŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɏɜŬɠ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ, 

ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ɏɟɔɞ, Űɖɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɞ ůɡɜŬűɏɠ űɟɎɔɛŬ Űɞɡ ɀɞɡɕŬəɑɞɡ, ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɜɞɛɧ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɚɞɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ 

əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ.  

1.2 ȹɘɎɟɗɟɤůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŭɘŬɟɗɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ 4 əŮűɎɚŬɘŬ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ůɡɜɞˊŰɘəɐ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡɠ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɖɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɑŬ 

ůɡɜɞˊŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɛŮ Űɞ űɟɎɔɛŬ ɄɚŬůŰɐɟŬ, ɛŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ 

ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ɏɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŪŮůůŬɚɑŬ, əŬɗɩɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŬ ɏɟɔŬ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨ 
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ůəɞˊɞɨ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 Ů́ɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ŰŬ ɏɟɔŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ 

ɗɏůɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ɞɘ ɚɧɔɞɘ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ, ɖ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ŭɑŬɘŰŬ Űɤɜ 

ɡŭŬŰɞɟŮɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Űɞ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ əŬɘ Űɞ ɡŭɎŰɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮəŰŮɜɩɠ ɧɚŬ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɏɟɔŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ əŬɘ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ɏɟɔɞ, 

ůŰɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ, Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ. ȷəɧɛŬ, ́ ŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ 

Ɇɛɧəɞɓɞ 1, Ɇɛɧəɞɓɞ 2 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞ 4 ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ. ȷɟɢɘəɎ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɞ ɚɧɔɞ 

Űɖɠ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɞɨ, ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ɞɘ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, Ůɜɩ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɖɠ 

ɚɞɔɘəɐɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬˊɧűŬůɖ ˊɞɡ ˊɎɟɗɖəŮ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ, ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ. 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 4 ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɎ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ 

Ɇɛɧəɞɓɞ 1, Űɖɜ ˊɘɗŬɜɐ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ Ɇɛɧəɞɓɞ 2 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞ 4 əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ůɡɜɞˊŰɘəɏɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

1.3 ŪŮůůŬɚɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɏɠ ɚɑɛɜŮɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬɘ ɄɚŬůŰɐɟŬ 

ȼ ɨˊŬɟɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ 

əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɞɡ ɜɞɛɞɨ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, əŬɘ ŬɡŰɧ ɔɘŬŰɑ ŮˊɘůəɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɡɟɏɤɠ ɔɜɤůŰɐ ɚɑɛɜɖ 

ɄɚŬůŰɐɟŬ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɄɚŬůŰɐɟŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 1960 ůŰɖ ɗɏůɖ 

çȾŬəŬɓɎəɘŬè əŬɘ ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Űɖɠ. ȼ ɘŭɏŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ 

ůɡɜŮɚɐűɗɖ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟŬŰɖɔɧ ɁɘəɧɚŬɞ ɄɚŬůŰɐɟŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ůŬɜ 

ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ Űɖɠ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ əŬɘ ɎɟŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ɗŮůůŬɚɘəɞɨ əɎɛˊɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɄɟɞɏəɡɣŮ ɧɛɤɠ əŬɘ ɛɑŬ ŬəɧɛŬ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ ɄɚŬůŰɐɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, əŬɘ ŬɡŰɐ 

ɐŰŬɜ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ˊŬɜɏɛɞɟűɞɡ ůəɖɜɘəɞɨ. ȱŭɖ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡɠ 1980 

ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ əɎɚɚɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɞɡ ɞɟŮɘɜɞɨ əŬɘ ɖɛɘɞɟŮɘɜɞɨ 

Űɞˊɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɡŭɎŰɘɜɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬɗŮɟɘůŰɏɠ. ȷəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ŭŮəɎŭŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ, 

ɛŮ ŭɖɛɧůɘŬ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɐ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ, əŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ůŮ ɏɜŬɜ ˊɚɏɞɜ ˊŮɟɘɕɐŰɖŰɞ 

ŰɞɡɟɘůŰɘəɧ  ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɑůɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘɞ ŰɞɡɟɘůŰɘəɎ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɚɑɛɜɖ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ. 
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ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ ɄɚŬůŰɐɟŬ ŮɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮůůŬɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ, 

ɏɢɞɜŰŬɠ ŮˊɘůŰɟɏɣŮɘ ůŰɞɜ Űɧˊɞ ŭɨɞ əŬɘ ŰɟŮɘɠ űɞɟɏɠ ŰŬ ɧˊɞɘŬ əɧůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ. 

ȷɜɎɚɞɔŮɠ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ ɡˊɐɟɢŬɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ɄŬɟɧŰɘ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ 

ɐŰŬɜ ɖ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ Űɞ 2002 ŮɑɢŮ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ 

Ůəˊɧɜɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɛŮɚŮŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡŭɟŮɡŰɘəɐ əŬɘ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ, Ůɜɩ 

ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ əŬɘ ŰɞɡɟɘůŰɘəɐ ɏəɟɖɝɖ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ɚɑɛɜɖ ɄɚŬůŰɐɟŬ. 

ȺɑɜŬɘ űŬɜŮɟɐ ɖ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ɚɘɛɜɩɜ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ɜɞɛɧ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ɧůɞ əŬɘ 

ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ɗŮůůŬɚɘəɧ əɎɛˊɞ əŬɘ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Ŭűɞɨ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɟŭɘɎ Űɖɠ. ȹɨɞ 

ɛŮɔɎɚŬ ɏɟɔŬ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨ ůəɞˊɞɨ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ Űɞɛɏɤɜ ˊɞɡ 

ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ. ɀŮ ɏɜŬɜ ŬɗɟɞɘůŰɘəɧ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ ˊŮɟɑ ŰŬ 500 hm³, ɏɢɞɡɜ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ 

ůɢŮŭɧɜ 475 000 ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ, Ůɜɩ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɏɤɠ əŬɘ 80 000 m³/d ˊɧůɘɛɞ ɜŮɟɧ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ 210 GWh ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ 

əɎɗŮ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ. ɇɏɚɞɠ, ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɞɡ 

ɜɞɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ůűɟŬɔɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ əŬɘ ŬɝɑŬ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ ŪŮůůŬɚɑŬ. 
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2  ɄȺɅȽũɅȷūȼ ȺɅũɋɁ ɈȹɅɃɆɈɆɇȱɀȷɇɃɆ 
ɆɀɃȾɃȸɃɈ 

2.1 ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

ɇŬ ɏɟɔŬ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ 

ŪŮůůŬɚɑŬɠ (ȺɘəɧɜŬ 2.1). ȼ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ ŪŮůůŬɚɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ əɞɟɛɞɨ Űɖɠ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 13 ˊŮɟɘűɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ. ɉɤɟɘəɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 10.6% (14 036 km²) Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ 

Űɖɠ ɢɩɟŬ əŬɘ əŬŰɞɘəŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 6.8% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ (732 762 əɎŰɞɘəɞɘ, Ⱥȿ.Ɇɇȷɇ., 2011).  

ȺɘəɧɜŬ 2.1: ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

(Ʉɖɔɐ: Google Earth Pro, Geodata.gov.gr) 

ȹɘɞɘəɖŰɘəɎ ɖ ŪŮůůŬɚɑŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɏɜŰŮ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ (ˊɟɩɖɜ ɜɞɛɞɨɠ), ȿɎɟɘůŬɠ, 

ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ɇɟɘəɎɚɤɜ, ɀŬɔɜɖůɑŬɠ əŬɘ ɆˊɞɟɎŭɤɜ. ɀŬɕɑ ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ 

ȸɞɘɤŰɑŬɠ, ȺɨɓɞɘŬɠ, ȺɡɟɡŰŬɜɑŬɠ, ūɗɘɩŰɘŭŬɠ əŬɘ ūɤəɑŭŬɠ Űɖɠ ɆŰŮɟŮɎɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɖɠ ȷˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ π ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɖɜ 

ˊɧɚɖ Űɖɠ ȿɎɟɘůŬɠ. 

ɇɞ ɏŭŬűɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 45% ɞɟŮɘɜɧ, 36% ˊŮŭɘɜɧ əŬɘ 17% ɖɛɘɞɟŮɘɜɧ. Ƀ 

ɞɟŮɘɜɧɠ ɧɔəɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɘɠ əɞɟɡűɏɠ Űɞɡ Ƀɚɨɛˊɞɡ (2 917 m), Űɖɠ 

ȳůůŬɠ (1 978 m) əŬɘ Űɞɡ Ʉɖɚɑɞɡ (1 610 m), Ůɜɩ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ, ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ əɞɟɡűɏɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 1 900 m ɧˊɤɠ Űɞ ȸɞɡŰůɘəɎəɘ 

(2 154 m). ɄŬɟɎ Űɖɜ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɞɡ ɞɟŮɘɜɞɨ Űɞˊɑɞɡ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ 

ɛŮ Űɞɜ əɎɛˊɞ Űɖɠ. ȼ ɗŮůůŬɚɘəɐ ˊŮŭɘɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əɎɛˊɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɛŮ 

ɏəŰŬůɖ 5 053 km². ɉɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ ŭɡŰɘəɐ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɖ ɉŬɚəɖŭɧɜɘɞ (əɞɟɡűɐ 

1 054 m) əŬɘ ɇɑŰŬɜɞɠ (əɞɟɡűɐ 693 m), ŬɚɚɎ ŭɘŬɟɟɏŮŰŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɖɜŮɘɧ əŬɘ Űɞɡɠ 
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ˊŬɟŬˊɧŰŬɛɞɨɠ Űɞɡ. 

ɆŬɜ əɨɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɞ əɎɛˊɞɠ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɑůŮɘ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ 

ŪŮůůŬɚɑŬɠ. ȾɨɟɘŮɠ ŬůɢɞɚɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɖ ɔŮɤɟɔɑŬ əŬɘ ɖ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ, ɛŮ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 1/3 Űɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɜŬ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 

ɘůɢɡɟɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɛŮ ˊɟɤŰɘɏɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɑŰɞɡ, 

əɟɘɗŬɟɘɞɨ əŬɘ ɓŬɛɓŬəɘɞɨ, əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɟɞűɐ Ɏɜɤ Űɤɜ 3 000 000 ɕɩɤɜ (Ⱥȿ.Ɇɇȷɇ., 2009). 

2.2 Ūɏůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

ȼ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ ɆɞűɎŭɤɜ, ůŰɖ ɗɏůɖ çɄŬɚɘɞůŰŬɚɧɠè, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ 

ȿɞɡŰɟɞˊɖɔɐɠ əŬɘ ȾŰɘɛɏɜɖɠ, ůŰŬ ůɨɜɞɟŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ūɗɘɩŰɘŭŬɠ. ȼ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɏɔɘɜŮ ɚɑɔɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ůɡɛɓɞɚɐ ŭɨɞ ɡŭŬŰɞɟŮɡɛɎŰɤɜ, Űɞɡ ɄŬˊɞɨůŬ ɐ 

ɅŮɜŰɘɜɘɩŰɖ əŬɘ Űɞɡ ɄŮɜŭɎɛɖ ɐ Ƀɜɧɢɤɜɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɆɞűŬŭɑŰɖ. 

ȼ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ 

ɚɑɛɜɖɠ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.2, əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ 

ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ. ȷɜɎɜŰɖ, ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ, ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 4 km 

ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ůŰɖɜ Űɞˊɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ. ȼ ɏɝɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɞ Ȱɟɔɞ 

ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Ɇɛɧəɞɓɞπ1. ɀŮŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɔɘŬ ɨŭɟŮɡůɖ ɐ ɎɟŭŮɡůɖ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.2: ȹɘɎŰŬɝɖ ɏɟɔɤɜ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Google Earth Pro, Geodata.gov.gr) 
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2.3 ūɡůɘəɧ ɡŭŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

Ƀ ˊɞŰŬɛɧɠ ɆɞűŬűɑŰɖɠ ŬˊŬɟŰɑɕŮɘ Űɖɜ əɨɟɘŬ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, 

ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ˊŬɟŬˊɧŰŬɛɞ Űɞɡ ȺɜɘˊɏŬ 

əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞɜ ɄɖɜŮɘɧ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɚɧəɚɖɟɖ ůɢŮŭɧɜ ɖ ŪŮůůŬɚɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

Űɖ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ (ȺɘəɧɜŬ 2.3). ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ɡŭŬŰɞɟŮɨɛŬŰŬ, Űɞ 

ɅŮɜŰɘɜɘɩŰɖ, Űɞɜ Ƀɜɧɢɤɜɞɡ əŬɘ Űɞɜ ɆɛɞəɞɓɑŰɖ. ȰɢŮɘ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɛŮ ɏəŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 

500 km² əŬɘ ɛɏůɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 675 m. 

ȼ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ 

ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɆɞűŬŭɑŰɖ. ȼ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 382 km². ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɡŭŬŰɞɟŮɨɛŬŰŬ ˊɞɡ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ, Űɞɜ ɅŮɜŰɘɜɘɩŰɖ əŬɘ Űɞɜ Ƀɜɧɢɤɜɞ, əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.3. ɇɞ ŮɜŬˊɞɛŮɑɜŬɜ ŰɛɐɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ɡŭŬŰɞɟŮɨɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ɆɛɞəɞɓɑŰɖ, ɛŮ ɏəŰŬůɖ 118 km² əŬɘ ŭŮɜ 

ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ɎɛŮůŬ ůŰɞ ɡŭŬŰɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.3: Ƀɘ ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ɚŮəɎɜɖ Űɞɡ 

ɄɖɜŮɘɞɨ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɧŰŬɛɞɡɠ Űɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Google Earth Pro, Geodata.gov.gr) 

Ⱥə Űɤɜ ŭɨɞ ɡŭŬŰɞɟŮɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ ůŰɖɜ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ɞ ɅŮɜŰɘɜɘɩŰɖɠ ɏɢŮɘ 

Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɡŭɟɞűɞɟɑŬ əŬɘ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ɛɧɜɘɛɖ ɟɞɐ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ, Ŭɜ əŬɘ ɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŬɟɞɢɐ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ. ȼ ɡˊɞɚŮəɎɜɖ Űɞɡ ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 150 km² əŬɘ ɛɏůɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ 743 m. ȼ ɚŮəɎɜɖ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ (ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1 000 mm ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ), 
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ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɞɟɟɞɐ 400 mm (ɛŮ ɡˊŮɟŮŰɐůɘɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɏɤɠ 40%) əŬɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɖɠ 

ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 60% ɚɧɔɤ Űɖɠ əɡɟɘŬɟɢɑŬɠ Űɖɠ ŭŬůɩŭɞɡɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ (ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008ɓ, ů. 

40). 

ɀɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡ Ƀɜɧɢɤɜɞɡ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ˊŬɟɎ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ Űɧůɞ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɜŮɟɎ Űɖɠ ŭɘəɐɠ Űɞɡ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ Űɞɡ ɞɟɞˊŮŭɑɞɡ 

Űɖɠ ɂɡɜɘɎŭŬɠ. ɀɑŬ əɨɟɘŬ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɐ ŰɎűɟɞɠ ůɡɚɚɏɔŮɘ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɜŮɟɎ Űɞɡ 

ɞɟɞˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ɛɑŬ ŰŮɢɜɖŰɐ ɢɤɛɎŰɘɜɖ ŭɘɩɟɡɔŬ ŰŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮɘ ůŰɞɜ Ƀɜɧɢɤɜɞ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊɞɟɟɏɞɡůŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɜŬ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 232 km² əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɛɏůɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ 543 m. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɛűɟŬɝɖ Űɖɠ ŰɎűɟɞɡ 

ɛŮ ˊɟɧɢŮɘɟŬ ɡɚɘəɎ, ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ɜŬ ɛɖɜ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůəɟɞɏɠ Űɞɡ 

ɞɟɞˊŮŭɑɞɡ. ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ ɅŮɜŰɘɜɘɩŰɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ɨɣɖ 

ɓɟɞɢɐɠ (570 mm, ůŮ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ) əŬɘ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ, ɛɧɚɘɠ 

22%, ůŮ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ (ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008ɓ, ů. 40). 

2.3.1 ɈŭɎŰɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

Ƀɘ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɚŮəŬɜɩɜ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

ŭɡůəɧɚŮɣŬɜ Ůɝ Ŭɟɢɐɠ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɢŮ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ. Ƀɘ 

ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ, ůŰɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ ůŰɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɛŮɚɏŰŮɠ, ŭŮɜ ɐŰŬɜ űŬɜŮɟɏɠ Ůɝ Ŭɟɢɐɠ. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ Ůɚɚɘˊɐ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ Ŭˊɧ ŮəŰɑɛɖůɖ ůŮ ŮəŰɑɛɖůɖ.  

ɆɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɡˊɞɚɧɔɘůŬɜ ɛŮɔɏɗɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ 

Ŭˊɞɟɟɞɐ əŬɘ Ŭˊɧɚɖɣɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. Ƀɘ ŬˊɚɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŰŬ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɖ ŬɜŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ɑŭɘɤɜ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŮ 

ɡˊŮɟŭɘŬůŰŬůɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊŮɟɘɛɏɜɞɜŰŬɠ ɏɤɠ əŬɘ 71% ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɜ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ (ELECTROWATT, 1970). ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŰŬ 18 

ɢɟɧɜɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɖ ůŰɎɗɛɖ ŮɑɜŬɘ ůŰŬ +374.52 m, ɛŮŰɎ 

Ŭˊɧ ɛɑŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ˊɚɞɨůɘŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɞɜɘɎ (2011π2012), Ůɜɩ ɖ ůŰɏɣɖ Űɖɠ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ůŰŬ +375.0 m, ɐŰɞɘ ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɡˊŮɟɢŮɘɚɑůŮɘ ˊɞŰɏ. 

ɉɟŮɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 40 ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

ɏɔɘɜŮ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɀŮŰůɧɓɘɞ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞ Űɞ 2007 ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ɛɘŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬŰɏɗɖəŮ 

ůŰɞɜ ɇɞɛɏŬ ɈŭŬŰɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ, ɈŭɟŬɡɚɘəɩɜ əŬɘ ŪŬɚɎůůɘɤɜ Ȱɟɔɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɈȹȺɄ 

ŪŮůůŬɚɑŬɠ ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɆŮɜŬɟɑɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡè. ȰɔɘɜŮ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɈȹɅɃũȺȽɃɆ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɖɠ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬɠ ɡŭɟɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬɗɛɞɜɞɛɐɗɖəŮ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɤɜ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜɏŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

(ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008ɓ, ů. 29). ɆŰɞ ɄɑɜŬəŬ 2.1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ŬɜɎ ŰŬ ɏŰɖ ɔɘŬ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.1: ȺəŰɘɛɐůŮɘɠ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008Ŭ) 

ɀŮɚɏŰɖ: ȰŰɞɠ: 
ɀɏůɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɘůɟɞɐ 

(hm³): 

ȺɈɄȷȿȽɁɃɆ 1965 160.0 

ELECTROWATT 1968 129.0 

ELECTROWATT 1970 178.0 

ɈȹɅɃɀȺɇ ə.Ɏ. 1982 175.3 

ɈȹɅɃɇȺȾ 1992 171.1 

ȺɈȹȺ ȷɢŮɚɩɞɡ əŬɘ ɈȹɅɃȺɂɈũȽȷɁɇȽȾȼ 1995 165.2 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ Űɞɡ ȷɢŮɚɩɞɡ ˊɟɞɠ Űɖ 

ŪŮůůŬɚɑŬ (əŬɜɞɜɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ) 2001 174.4 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ Űɞɡ ȷɢŮɚɩɞɡ ˊɟɞɠ Űɖ 

ŪŮůůŬɚɑŬ (ŭɡůɛŮɜɏɠ ůŮɜɎɟɘɞ) 2001 160.2 

ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɆŮɜŬɟɑɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

Ɇɛɞəɧɓɞɡ 2007 104.1 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ. ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ, ŬɚɚɎ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɏŭŮɘɝŮ ɧŰɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ŭɘůɘɧŭɞɝɞ 

ůŮɜɎɟɘɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ɀŮŰɎ Űɞ 2007 ɔɘɜɧŰŬɜ ŰŬəŰɘəɐ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ɀŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ ůɨɜŰŬɝŮ ɏɔəɡɟɞ ˊɑɜŬəŬ Ůəɟɞɩɜ əŬɘ Ůɘůɟɞɩɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 

ȼ ɏɜŬɟɝɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ůɡɜŮɘůɏűŮɟŮ ůŰɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ ɖ ȹȺȼ ɏəŬɜŮ ŭɘəɐ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ Ůəɟɞɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ 

Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ɆɢɐɛŬ 2.1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ.  

ɆɢɐɛŬ 2.1: Ƀɘ Ůɘůɟɞɏɠ, Ůəɟɞɏɠ əŬɘ ůŰɎɗɛɖ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɡɔɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

(Ʉɖɔɐ: ɆŬɜɞɨŭɞɠ, 2020) 

ũɑɜŮŰŬɘ ɝŮəɎɗŬɟɞ ɔɘŬŰɑ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɖ ˊɚɏɞɜ ɏɔəɡɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑůŰɖəŮ Ŭɘůɘɧŭɞɝɖ. ɆŮ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ 13 ŮŰɩɜ, ɛɧɚɘɠ 2 űɞɟɏɠ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŬɜ Ůɘůɟɞɏɠ əɞɜŰɎ ůŰŬ 104 hm³, Űɘɠ 
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ɢɟɞɜɘɏɠ 2013 əŬɘ 2019. ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ 2007 əŬɘ 2014 ɞɘ Ůɘůɟɞɏɠ ɐŰŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 25 

hm³, Ůɜɩ Űɞ 2008 ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ɢŮɘɟɧŰŮɟɖ ɢɟɞɜɘɎ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ, ɛŮ ɛɧɚɘɠ 18 hm³ (17% Űɤɜ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ). ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 2.1 Ůˊɑůɖɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬ Űɖɠ ɡɔɟɐɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ əŬɘ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘɎɠ. 

2.4 ɆɨůŰɖɛŬ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ 

2.4.1 ūɟɎɔɛŬ əŬɘ ɇŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ 

Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɚɘɗɧɟɟɘˊŰɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɧɔəɞɡ 3 530 000 m³ əŬɘ ɨɣɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ 104 m, 

ɛŮ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ˊɡɟɐɜŬ əŮəɚɘɛɏɜɞ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɎɜŰɖ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůŰɏɣɖɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 456 m əŬɘ Űɞ 

ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ 11 m, Ůɜɩ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɏɔɘɜŮ ůŮ ŰɟŬˊŮɕɞŮɘŭɏɠ ůɢɐɛŬ ɛŮ ɎəɟŬ ůŰŬ +382.0 m 

əŬɘ əŮɜŰɟɘəɧ ůɢɐɛŬ ůŰŬ +384.0 m, ůŬɜ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɧ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɘɠ əŬɗɘɕɐůŮɘɠ. ȼ űɨůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɧˊɤɠ ůŮ əŬɘ ɎɚɚŬ ɚɘɗɧɟɟɘˊŰŬ űɟɎɔɛŬŰŬ, ŭŮɜ ŮˊɏŰɟŮɣŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ůɡɜɞŭŮɡŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ůŰɞ əɡɟɑɤɠ ůɩɛŬ Űɞɡ. ɇŬ ɏɟɔŬ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.4 ŮɑɜŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŰŬ ŬɜŰŮɟŮɑůɛŬŰŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.4: ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ ūɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬɟŬɓɞəɨɟɖɠ ə.Ɏ., 2008) 

ɆŰɞɜ ůɡɜɞɚɘəɧ ɧɔəɞ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ˊɟɧűɟŬɔɛŬ. ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮəŰɟɞˊɐ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əɡɟɑɤɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, ɏɢŮɘ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůŰɏɣɖɠ 

+323.0 m əŬɘ ɧɔəɞ 350 000 m³. ȼ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ əɡɟɑɤɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɚɘɗɞɟɘˊˊɐ ɛŮ Ŭɟɔɘɚɘəɐ ɕɩɜɖ ůŰɞ ŬɜɎɜŰɖ ˊɟŬɜɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ɢɞɜŭɟɧ űɑɚŰɟɞ. 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.5 Űɞ ūɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟɘɠ əɨɟɘŮɠ ɕɩɜŮɠ. 

ȼ Ȼɩɜɖ 1 ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧɠ ˊɡɟɐɜŬɠ, əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ŬɟɔɘɚɞŬɛɛɩŭŮɘɠ əŬɘ ŬɚɞɡɓɘŬəɏɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚŮəɎɜɖ əŬŰɎəɚɡůɖɠ. ɆɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɛŮ ˊɎɢɞɠ 50% Űɞɡ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ 
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ůŰɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɘŬŰɞɛɐ əŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ ˊɚɎŰɞɡɠ 5 m ŬɜɎɜŰɖ. Ƀɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɕɩɜŮɠ, 2 

əŬɘ 3, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɚŮˊŰɧ əŬɘ ɢɞɜŭɟɧ űɑɚŰɟɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, əŬɘ ˊɟɞɐɚɗŬɜ Ŭˊɧ əɞůəɑɜɘůɛŬ əŬɘ 

ɗɟŬɨůɖ Űɤɜ ŬɛɛɞɢɎɚɘəɤɜ Űɖɠ əɞɑŰɖɠ. ɇŮɚŮɡŰŬɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ȼɩɜɖ 4, ɖ ɚɘɗɞɟɟɘˊɐ, Ůˊɑůɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɤɚɞɔɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɞűɘɧɚɘɗɞɡɠ (ɁŰɞɡɜɘɎɠ 

ə.Ɏ., 2006). 

ȺɘəɧɜŬ 2.5: ȾŮɜŰɟɘəɐ ȹɘŬŰɞɛɐ ūɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ɇɞɛɐ ȷ - ȷȭ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬɟŬɓɞəɨɟɖɠ ə.Ɏ., 2008) 

ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧˊɤɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.6 ɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɞɡ ŬɜɎɜŰɖ ˊɟŬɜɞɨɠ Űɞɡ 

űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɛŮ ɞɔəɧɚɘɗɞɡɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 1 m, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ˊɘɞ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ əŬŰɎɜŰɖ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ.  ɆŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, Űɞ 

űɟɎɔɛŬ ɏɢŮɘ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ əŬɘ Űɖ ˊɚɖɟɤɛɏɜɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ 

(ȾŬɟŬɓɞəɨɟɖɠ ə.Ɏ., 2008).  

ȺɘəɧɜŬ 2.6: ȾŬŰɎɜŰɖ ɧɣɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞ ůɩɛŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ əŬɘ ˊɚɖɗɩɟŬ Ŭˊɧ ɧɟɔŬɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.2. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 
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ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŮɝŮŰɎůɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůŬɜ Űɖɜ əŬɚɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ. ɉŬɛɖɚɏɠ əŬɗɘɕɐůŮɘɠ əŬɘ əŬɗɧɚɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ůŰɖ ůŰɏɣɖ, 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ůŰɎɗɛŮɠ ůŰŬ űɟɏŬŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɑŮůɖɠ ˊɧɟɤɜ 

ůŰɞɜ ˊɡɟɐɜŬ ɐŰŬɜ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŬɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ əɟɑɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

əŬɘ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŭɘɖɗɐůŮɤɜ ŭɘŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ, ɚɑɔɞ əŬŰɎɜŰɖ 

Űɞɡ ˊɧŭŬ Űɞɡ. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ ŬɡŰɐ ɗŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ɏɔəŬɘɟɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ Űɡɢɩɜ ŭɘŬɟɟɞɩɜ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.2: ȳɟɔŬɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ɁŰɞɡɜɘɎɠ ə.Ɏ., 2006) 

Ⱥɑŭɞɠ ɞɟɔɎɜɞɡ: ɄɞůɧŰɖŰŬ: 

ȼɚŮəŰɟɘəɎ ˊɘŮůɞɛŮŰɟɘəɎ əɨŰŰŬɟŬ ŭɞɜɞɨɛŮɜɖɠ ɢɞɟŭɐɠ 49 

ūɟɏŬŰŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 20 

ũɟŬɛɛɘəɎ ɛɖəɡɜůɘɧɛŮŰɟŬ 5 

ɆŰɐɚŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬŰŬəɧɟɡűɖɠ əŬɘ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ 5 

ȾɚɘůɘɧɛŮŰɟŬ 4 

ȸɎɗɟŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ 55 

ȺˊɘŰŬɢɡɜůɘɞɔɟɎűɞɘ ɘůɢɡɟɐɠ ŭɧɜɖůɖɠ  3 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ɖ ŬɜɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬ +375.0 m, ůŰɞ 

ɢŮɑɚɞɠ Űɖɠ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ, əŬɘ ɖ əŬŰɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ ůŰŬ +330.0 m Ŭˊɧ Űɞ əŬŰɩűɚɘ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ 

ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ. ɆŰɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞ ɜŮɟɧ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏəŰŬůɖ 8.4 km². ȼ ɤűɏɚɘɛɖ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ůŰŬ 237.6 hm³ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŮˊɑəŬɘɟɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ π ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ. (2008Ŭ, ů. 24), Ůɜɩ 

ɞ ɜŮəɟɧɠ ɧɔəɞɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰŬ 28.4 hm³. ȰɢɞɜŰŬɠ ůŬɜ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.7 ɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞ Űɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ůŰŬ +363.36 m, ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ 

əŬɛˊɨɚɤɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Űɞ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 152 hm³ əŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

6.2 km². 

ȺɘəɧɜŬ 2.7: ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛŮ ůŰɎɗɛɖ +363.36 m, ŬˊɧɗŮɛŬ 152 hm³ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 6.2 km² 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 16.12.2020) 
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2.4.2 ɈˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ əŬɘ ůɐɟŬɔɔŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ 

ɆŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŬɜŰɏɟŮɘůɛŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ. ȼ ɗɏůɖ Űɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɔɘŬ 

ɜŬ ŮŭɟɎɕŮŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŮ çɡɔɘɐ ɓɟɎɢɞè, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ. ȼ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮˊɏŰɟŮɣŬɜ əŬɘ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐɠ ɚŮəɎɜɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷ́ ɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŬɜɞɘɢŰɐ ŭɘɩɟɡɔŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 8 x 3 m, əɚɑůɖɠ 51.75% əŬɘ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 252.79 m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 97.34 m ŮɑɜŬɘ Űɞ ɏɟɔɞ Ůɘůɧŭɞɡ, ŰŬ 121.37 m 

ůɡɜɘůŰɞɨɜ Űɖɜ əɨɟɘŬ ŭɘɩɟɡɔŬ əŬɘ ŰŬ 34.08 m Űɞ ɏɟɔɞ ŬɜŬˊɐŭɖůɖɠ əŬɘ Űɖ ɚŮəɎɜɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 2.8 & 2.9 ɛŮŰɤˊɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊɚɎɔɘŬ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.8: Ƀ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ əŬɘ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ űɟɎɔɛŬ. ȼ ůŰɏɣɖ Űɖɠ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ 

+375.0 m 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

ȺɘəɧɜŬ 2.9: ɇɞ ŭɡŰɘəɧ ŬɜŰɏɟŮɘůɛŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ɛŬəɟɘɎ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

Ⱥˊɑůɖɠ, Ŭˊɧ Űɞ  ŭɡŰɘəɧ ŬɜŰɏɟŮɘůɛŬ ɝŮəɘɜɎŮɘ əŬɘ ɖ ůɐɟŬɔɔŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.10. ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɚɧɔɤ ɨˊŬɟɝɖɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ůŰɞ 

ŬɜŰɏɟŮɘůɛŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬɜŬəɞɨűɘůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɧˊɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɖɜ əɞɡɟŰɑɜŬ Űɤɜ 

ŰůɘɛŮɜŰŮɜɏůŮɤɜ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɎɛŮůɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ 
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ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɟɟɞɐɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɑŭɘŬ 

Űɖɠ əɞɡɟŰɑɜŬɠ Ŭɜ əɟɘɗŮɑ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨ ˊɡɟɐɜŬ 

ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡɣɖɚɩɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ əɚɑůŮɤɜ. ȰɔɘɜŬɜ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɩɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ 

ˊɘŮůɧɛŮŰɟɤɜ ŮɜŰɧɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.10: Ȱɝɞŭɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ŰŬ ɜŮɟɎ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɟŬɔɔɘůŰɐɟɘŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

2.4.3 ɆɐɟŬɔɔŬ ŮəŰɟɞˊɐɠ 

ɇɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ ŭɖɛɞˊɟŬŰɐɗɖəŮ Űɞ 1984 əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ 

Űɞ 1992. ȰɢŮɘ ɛɐəɞɠ 615 m əŬɘ ˊŮŰŬɚɞŮɘŭɐ ŭɘŬŰɞɛɐ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 m Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ. 

ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Űɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +292.0 m, Ůɜɩ ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +279.0 m. Ƀ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ Ŭɘɢɛɐɠ 1 080 m³/s əŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ůŰɎɗɛɖ 320.50 m, 

ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ɛŮ ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ 335 m³/s (ɈɄȺɉɋȹȺ, 2002). 

ȺɘəɧɜŬ 2.11: ȰɛűɟŬɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ ɛŮ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

(Ʉɖɔɐ: Ɇˊɡɟɘŭɩɜɖɠ, 2002) 
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ȺɘəɧɜŬ 2.12: ɇŬ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ ɏɛűɟŬɝɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ 

(Ʉɖɔɐ: Ɇˊɡɟɘŭɩɜɖɠ, 2002) 

ũɘŬ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɏɛűɟŬɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɛŮ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ, 

ɔŮɟɛŬɜɘəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 2.11 & 2.12. ɄɟɞɖɔɐɗɖəŮ ɖ ŬɚɚŬɔɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ Ŭˊɧ ůɐɟŬɔɔŬ ŮəŰɟɞˊɐɠ ůŮ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůŰɞɛɑɞɡ ůŮ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ +322.0 m ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. Ƀ ŮəəŮɜɤŰɐɠ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖ 

ůɐɟŬɔɔŬ ɛŮ ɔɤɜɑŬ 45Ę ůŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +293.93 m, ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 40 m əŬɘ ŭɘŬŰɞɛɐ əɡəɚɘəɐɠ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 4 m. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ Ůəəɏɜɤůɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 20 ɏɤɠ 30 ɛɏɟŮɠ. ȼ 

ŭɘɎŰŬɝɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬəɧɛŬ Űɞɜ ɗɎɚŬɛɞ Űɤɜ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ Ůəəɏɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ 

ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ Űɞɡɠ. Ƀ ɗɎɚŬɛɞɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 10.50 x 6.0 x 10.50 m ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ 

ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 2.0 x 2.50 m, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŭɨɞ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 300 mm. ȼ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ɛŮ Űɖɜ Ůəəɏɜɤůɖɠ ůŰɞ ɗɎɚŬɛɞ Űɤɜ 

ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ, ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 220 m əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊŮŰŬɚɞŮɘŭɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 4 m. ɆŰɘɠ 

ȺɘəɧɜŮɠ 2.13 & 2.14 ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ əŬɘ ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ůŰɞ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŬɜŰɏɟŮɘůɛŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ.  

ȺɘəɧɜŮɠ 2.13: ȼ ɏɝɞŭɞɠ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ. ɇŬ űŮɟŰɎ ůŰɖ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɧůűŬŰɖ 

əŬŰŬɘɔɑŭŬ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 
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ȺɘəɧɜŬ 2.14: ȼ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ Űɤɜ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

2.4.4 ɆɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ 

ȼ ůɐɟŬɔɔŬ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬŰŮɝɞɢɐɜ ɏɟɔɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ Űɞ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ 

əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɔɘŬ ɨŭɟŮɡůɖ. ȼ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɏŭɤůŮ ɖ ȹȺȼ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ˊɞɡ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ. ȰɢŮɘ 

ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 25 m³/s əŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ 0.004. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɏɔɘɜŮ ůŮ 

ŭɨɞ ůŰɎŭɘŬ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŭɖɛɞˊɟɎŰɖůɖ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Űɞ 1990 əŬɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Űɞ 1997. 

ɄŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ŰŬ ɏɟɔŬ Űɖɠ ŮəůəŬűɐɠ əŬɘ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰɩˊɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ, Űɖ 

ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɛŮ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŬɜŰɘůŰɐɟɘɝɖɠ, Űɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ əŬɘ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɞɡ űɟɏŬŰɞɠ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɖɠ ůŮ ɛɐəɞɠ 2 256 m. ȼ 

ůɐɟŬɔɔŬ ˊŬɟŬŭɧɗɖəŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɞ 2002, ɛŮ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɟɔɞɚŬɓɑŬ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŭɖɛɞˊɟŬŰɖɗŮɑ Űɞ 

1998 (ɈɄȺɉɋȹȺ, 2002). 

ȺɘəɧɜŬ 2.15: ɀɖəɞŰɞɛɐ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɜŮɟɞɨ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ȹȺȼ, 2005) 

ȼ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.15 ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŰŬ Ůɝɐɠ 
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ŰɛɐɛŬŰŬ: 

(Ŭ) Ʉɨɟɔɞɠ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ: űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.16, ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɏɢŮɘ ɨɣɞɠ 12 m əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 7.30 m. ȹɘŬɗɏŰŮɘ ˊɚɎəŬ 

ŮˊɘəŬɚɨɣŮɤɠ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ, Ůɜɩ ɖ Ůɘůɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ɛɏůŬ Ŭˊɧ 

ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ ŮůɢɎɟŮɠ, ɛŮ Űɖɜ ȾŬŰɩŰŬŰɖ ɆŰɎɗɛɖ ɈŭɟɞɚɖɣɑŬɠ (K.Ɇ.Ɉ.) ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ 

+330.0 m. ɆŰɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɎɜɞɘɔɛŬ 2 x 3 m, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɘɛŬ əɚŮɘůŰɧ ɛŮ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ɗɡɟɧűɟŬɔɛŬ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ. ȼ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰŬ 

+334.0 m əŬɘ ɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ůŰŬ +322.50 m. 

ȺɘəɧɜŬ 2.16: Ƀ ˊɨɟɔɞɠ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

(Ʉɐɔɖ: Ɇˊɡɟɘŭɩɜɖɠ, 2002) 

(ɓ) ȾɚŮɘůŰɧɠ Ŭɔɤɔɧɠ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ: ŮɜɩɜŮɘ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ ɛŮ Űɞ ɛɏŰɤˊɞ 

Ůɘůɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ȰɢŮɘ ɛɐəɞɠ 45 m, ɣŮɡŭɞəɡəɚɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 3 m əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ.  

(ɔ) ūɟɏŬɟ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ: ɞ ɎɝɞɜŬɠ Űɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 345 m Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɏɢŮɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 6 m əŬɘ ɨɣɞɠ 65 m Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. 

ȹɘŬɗɏŰŮɘ ŭɨɞ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ, ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 2 x 2 m, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞ ɏɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬəɞˊɐ Űɖɠ ɟɞɐɠ əŬɘ Űɞ Ɏɚɚɞ ůŬɜ ŮűŮŭɟɘəɧ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬəɞˊɐɠ 

Űɖɠ ɟɞɐɠ ɚɧɔɤ Ůəəɏɜɤůɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. Ƀ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɘəɧɠ Ůɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ 

ɧɟɔŬɜŬ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŮ əŰɑɟɘɞ 

ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ űɟɏŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.17. 

ȺɘəɧɜŬ 2.17: ȼ əɞɟɡűɐ Űɞɡ űɟŮɎŰɞɠ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ Ůɚɏɔɢɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 16.12.2020) 
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(ŭ) Ⱦɡɟɑɤɠ ůɐɟŬɔɔŬ: ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ 4 120 m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 3 913 m ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɐɟŬɔɔŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ˊŮŰŬɚɞŮɘŭɞɨɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 3 x 3 m, əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

207 m Ŭɔɤɔɧ ū3000, ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ɛɏŰɤˊɞ Ůɝɧŭɞɡ əŬɘ Űɞ űɟɏŬɟ ŬɜŬˊɎɚůŮɤɠ.  

(Ů) ūɟɏŬɟ ŬɜŬˊɎɚůŮɤɠ: Űɞ əɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ űɟɏŬŰɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 207 m ŬɜɎɜŰɖ Űɞɡ 

ɛŮŰɩˊɞɡ Ůɝɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 9.50 m Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ. ȰɢŮɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 11 m, ɨɣɞɠ 88 m əŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɧ 

ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞ əɚɎŭɞɡ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 2.50 m. Ƀ ˊɨɟɔɞɠ ŬɜŬˊɎɚůŮɤɠ ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɧ ɟɧɚɞ, (Ŭ) ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊɧŰɞɛɖɠ ŭɘŬəɞˊɐɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ ůŰɞɡɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɖ ůɐɟŬɔɔŬ Ŭˊɧ 

ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ˊɚɐɔɛŬ  əŬɘ (ɓ) ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ əɚŮɘůŰɧ Ŭɔɤɔɧ əŬŰɎɜŰɖ 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ (ɈɄȺɉɋȹȺ, 1997). 

(ůŰ) ȾɚŮɘůŰɧɠ Ŭɔɤɔɧɠ ˊɑŮůɖɠ: ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏŰɤˊɞ Ůɝɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 54 m 

əŬɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ū2500, əŬɘ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞɜ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ əŬɘ Űɞ Ȱɟɔɞ 

ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ.). ȼ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŭɘŬəɚɎŭɤůɖɠ ůŮ ŰɟŮɘɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɛŮ Űɞ Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ., əŬɘ ɛŮ ɓŬɚɓɑŭŬ Űɨˊɞɡ ˊŮŰŬɚɞɨŭŬɠ ɛŮ Űɞɜ 

ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ. 

2.4.5 Ȱɟɔɞ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ.) 

ɇɞ Ȱɟɔɞ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɇɞˊɘəɞɨ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ 

ȺɔɔŮɑɤɜ ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ (ɇ.Ƀ.Ⱥ.ȸ.) ŪŮůůŬɚɑŬɠ əŬɘ ˊɚɏɞɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ Űɞɡ 

ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ. ɆɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ɢŬɚɨɓŭɘɜɞ əɚŮɘůŰɧ Ŭɔɤɔɧ ˊɑŮůɖɠ ɛɏůɤ Űɟɘɩɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ Ŭɔɤɔɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɖ 

ŭɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ ȺɘəɧɜŬɠ 2.17, ɐŰɞɘ 3 ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (2ū1300 əŬɘ 

1ū500). ȾŬŰɎɜŰɖ Űɤɜ ɓŬɚɓɑŭɤɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɚŮəɎɜɖ ɖɟŮɛɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

ɗŬɚɎɛɞɡɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 18 x 18 m. ȼ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɗŬɚŬɛɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ 

ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ, Ůɜɩ ɞ ŬɜɎɜŰɖ ɗɎɚŬɛɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɖ ɛɐəɞɡɠ 15 m. ȺűŬˊŰɧɛŮɜɞɠ 

ůŰɞɜ ŬɜɎɜŰɖ ɗɎɚŬɛɞ əŬɘ ůɡɜŭŮɧɛŮɜɞɠ ɛɏůɤ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞ ɗɎɚŬɛɞɠ űɧɟŰɘůɖɠ, 

ŬˊŮɘəɞɜɘɕɧɛŮɜɞɠ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.19, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŮ əɚŮɘůŰɧ Ŭɔɤɔɧ ū1800 ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ɧɔəɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ Űɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ Űɤɜ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘɧŭŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛɏůɤ ŭɨɞ Ŭɔɤɔɩɜ ū1200 ˊɞɡ 

ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɞɜ ū1800 (ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ, 2009). 

ȺɘəɧɜŬ 2.18: Ƀɘ ɓŬɚɓɑŭŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 
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ȺɘəɧɜŬ 2.19: ɇŬ ɗɡɟɞűɟɎɔɛŬŰŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɗŬɚɎɛɤɜ əŬɘ ɞ ɗɎɚŬɛɞɠ űɧɟŰɘůɖɠ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ 

ŰɞɑɢɤɛŬ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 

2.5 ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ɏɟɔɞ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

ȼ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ (ȹ.Ɉ.ȼ.Ʉ.) Űɖɠ ȹȺȼ ůŬɜ ŰŮɢɜɘəɧɠ ůɨɛɓɞɡɚɞɠ 

ŮˊɑɓɚŮɣɖɠ  ɛŮɚɏŰɖůŮ Űɞ ɏɟɔɞ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬɘ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɛɑŬ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ. ȼ ˊɟɧŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŬˊŬɟŰɘɕɧŰŬɜ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟŬ ɛɘəɟɎ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ 

ɏɟɔŬ ˊɞɡ ɗŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨůŬɜ Űɞɜ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɞɨŰɤɠ ɐ Ɏɚɚɤɠ ɔɘŬ 

ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.20: ɇɞˊɞɗŮůɑŬ Űɤɜ ɛɘəɟɩɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ŪŬɜɧˊɞɡɚɞɠ, 2008) 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.20, ŰŬ ŰɟɑŬ ɛɘəɟɎ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜŬ Űɞ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, Ůɜɩ ɖ 
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ɗɏůɖ Űɞɡ ŰɏŰŬɟŰɞɡ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɗŬ ɐŰŬɜ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ, əŬŰɎɜŰɖ 

Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ. ȼ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ. ɀŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 11 MW əŬɘ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ ɏɤɠ 88.3 m ɗŬ 

ŮɑɢŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 30 GWh ŮŰɖůɑɤɠ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɨɣɞɡɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɘəɐɠ 

ɚŮəɎɜɖɠ ɖɟŮɛɑŬɠ (ɡɣɧɛŮŰɟɞ +288.0 m) əŬɘ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɟɨɗɛɘůɖɠ 

ɡŭɟɞɚɖɣɑŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ (ɡɣɧɛŮŰɟɞ +229.80 m) ɗŬ Ůɏ́ŰɟŮˊŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɛɘəɟɞɨ ɈȼȺ 

Ɇɛɧəɞɓɞ-2. ɇɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ˊɟɘɜ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɟɨɗɛɘůɖɠ, ɗŬ ŮɑɢŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 

5.6 ɀW, ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ 13.6 m³/s əŬɘ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ 11.50 GWh ŮŰɖůɑɤɠ. 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰɡɔɢŬɜɧŰŬɜ 

ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ŰɟɑŰɞɡ ɛɘəɟɞɨ ɈȼȺ, Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ3. ɀŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůŰɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɤɜ +148.0 m, ŮɘəŬɕɧŰŬɜ ɧŰɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ ɏɤɠ 10.2 GWh ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞ ɛɧɜɞ Űɘɠ ɡˊŮɟɢŮɘɚɑůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. ɇɏɚɞɠ, ɛɑŬ ɛɘəɟɐ ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ůŰɞ ɗɎɚŬɛɞ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮəŰɟɞˊɐɠ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞ-4 ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 0.8 ɀW ɗŬ 

ˊŬɟɐɔŬɔŮ 4 GWh ŮŰɖůɑɤɠ. 

ȼ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ ŬˊɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖ 

ˊɚɐɟɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ˊɞɡ əŬŰŬŰɏɗɖəŮ Űɞ 2005. ȾŬɗɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŰɏůůŮɟŬ ɛɘəɟɎ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ űɎůɖ əŬɘ ɛŮ ŬɚɚŬɔɏɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ŭɟɢɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, əŬɘ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰɖ űɎůɖ 

ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ3, ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬəɡɟɩɗɖəŮ ůŬɜ ɛɖ ŮˊɘəŮɟŭɏɠ ɏɟɔɞ, 

Ůɜɩ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπп ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

2.5.1 ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ 2005 əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 2008. ȷɜɎŭɞɢɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ɐŰŬɜ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ȾɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ ȹɃɀɃȾȷɇ ȷɇȺ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɘůˊŬɜɘəɐ ALSTOM 

HYDRO ESPAÑA SL. ȼ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ ŬɜɏɚŬɓŮ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɘůˊŬɜɘəɐ 

ˊɟɞɛɐɗŮɡůŮ Űɞɡɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ əŬɘ Űɞ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ.  

ȺɘəɧɜŬ 2.21: ȾɎŰɞɣɖ Űɞɡ ɀɈȼɆ Ɇɛɧəɞɓɞ-1 

(Ʉɖɔɐ: ȹȺȼ, 2005) 
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ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.21, ɞ ůŰŬɗɛɧɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ 

Űɞɡ Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ. əŬɘ ŮəɓɎɚɚŮɘ ůŮ ŭɘɩɟɡɔŬ űɡɔɐɠ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ŭɘɩɟɡɔŬɠ 

űɡɔɐɠ ɛŮ Űɖ ɚŮəɎɜɖ Űɞɡ Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ. ɔɘŬ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡŰŮɑ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ɛŮ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ŭɞəɞɨɠ ɏɛűɟŬɝɖɠ (ȹȺȼ, 2005). ȼ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ɈȼɆ ɛŮ Űɖɜ 

ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɡ Ŭɔɤɔɞɨ 

ū2500 ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘŬəɚɎŭɤůɖ ˊɟɞɠ Űɞ Ⱥ.Ⱦ.Ⱥ. əŬɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɓɎɜŬɠ ɛŮ ˊŮŰŬɚɞɨŭŬ. 

Ƀ ɆŰŬɗɛɧɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ɡˊɞŭɞɢɏɠ ɔɘŬ ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɡɠ, ŭɨɞ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɏɜŬɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ űɎůɖ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɡɞ 

ůŰɟɞɓɑɚɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.22, Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ əŬɘ Ůɜɧɠ ɛɘəɟɞɨ ɛŮ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 13.5 m³/s.  

ȺɘəɧɜŬ 2.22: ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɀɞɜɎŭŮɠ 1 (ɛˊɟɞůŰɎ) əŬɘ 2 (ˊɑůɤ) Űɞɡ ɆŰŬɗɛɞɨ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɨɞ ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɡɠ Űɨˊɞɡ Francis ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ. Ƀɘ ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ Űɨˊɞɡ 

Francis ŮɑɜŬɘ  ɞɘ ˊɘɞ Ůɡɟɏɤɠ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɘ ůŰɟɧɓɘɚɞɘ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɘɧŰɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ Ŭˊɧ 40 ɏɤɠ 600 m əŬɘ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛɑŬ ˊŬɟɞɢɐ ɘůɢɨɞɠ 

Ŭˊɧ 1 ɀW ɏɤɠ 700 MW. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əɎɗŮ ɡŭɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.3. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.3: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: ɀɞɜɎŭŬ 1 ɀɞɜɎŭŬ 2 

ɆŰɟɧɓɘɚɞɠ: ɇɨˊɞɡ Francis ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ 

Ƚůɢɨɠ ɆŰɟɞɓɑɚɞɡ: 3.357 MW 7.362 MW 

ɀɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ: 4.2 m³/s 9.3 m³/s 

ɀɏɔɘůŰɖ ˊŰɩůɖ: 88.3 m 86.3 m 

ȺɚɎɢɘůŰɖ ˊŰɩůɖ: 46.1 m 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɎɝɞɜŬ: 286.25 m 288.25 m 

ɆŰɟɞűɏɠ: 750 rpm 428.57 rpm 

Ƚůɢɨɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ: 3.6 MVA  7.9 MVA  

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ: 0.9 

ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐɠ: 3600 kVA 7950 kVA 



 
21 

 

ɆŰɞ əɏɜŰɟɞ Ůɜɧɠ Űɡˊɘəɞɨ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ Francis ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ. ɇŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ 

ɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ůɢɐɛŬ, ŮɑɜŬɘ ɚŮˊŰɎ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ əŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ůɢɐɛŬ ˊɞɡ 

ɗɡɛɑɕŮɘ əɞɡɓɎ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧŰŬɜ ɟɏŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɛɏůŬ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɕɩɜɖ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ, ŬůəɩɜŰŬɠ ůŰɞɜ ŭɟɞɛɏŬ ŭɨɜŬɛɖ Ɏɜɤůɖɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ůɢɐɛŬ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ ɤůŰɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ. ɇɧůɞ ɖ ŬɜɤůŰɘəɐ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɤůŰɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɡɜ Űɞɜ ŭɟɞɛɏŬ əŬɘ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ůɢŮŭɧɜ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ 

ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɏɤɠ əŬɘ 95% ůŮ ɘŭŬɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.23 ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ Űɨˊɞɡ Francis, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, 

Ůɜɩ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.24 űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ 

Ɇɛɧəɞɓɞ-1. 

ȺɘəɧɜŬ 2.23: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ Űɞɛɐ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ Űɨˊɞɡ Francis 

(Ʉɖɔɐ: voith.com) 

ȺɘəɧɜŬ 2.24: ɇɞɛɐ Űɞɡ ɀɈȼɆ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

(Ʉɖɔɐ: ȹȺȼ, 2005) 

ɄŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɑŬ ůŰŮűɎɜɖ əɘɜɖŰɩɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ɛŮ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞ ɎɜɞɘɔɛŬ. 

ȼ ůŰŮűɎɜɖ ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ. ȾŬɗɞŭɖɔŮɑ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞɜ ŭɟɞɛɏŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɔɤɜɑŬ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ əŬɘ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ůŰɟɧɓɘɚɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ˊŬɟɞɢɐ. ȼ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɖ əŬɗɩɠ ɞ 

https://www.voith.com/ca-en/products-services/hydro-power/turbines/francis-turbines-561.html
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ůŰɟɧɓɘɚɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔŮɛɎŰɞɠ ɛŮ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ. ȼ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎŰŬɝɖ ˊŮɟɘəɚŮɑŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ůˊŮɘɟɞŮɘŭɏɠ əɏɚɡűɞɠ, ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ 

ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞ ɢɎɚɡɓŬ ůɡɔəɞɚɚɖŰɧ. ɇɞ əɏɚɡűɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ əɚɑůɖ, 

ˊɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɛŮɘɞɨɛŮɜɖ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ əŬŰŬɜɏɛɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɟɞɛɏŬ Űɞɡ 

ůŰɟɞɓɑɚɞɡ ɛŮ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ. ȼ Űɞˊɘəɐ ˊɑŮůɖ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ ůɡɢɜɎ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŰɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ űɡůŬɚɑŭɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɚŮˊɑŭŮɠ Űɞɡ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ. ũɘô ŬɡŰɧ ɖ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟɧɓɘɚɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ůɤɚɐɜŬ Ůəɟɞɐɠ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ, ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ ŬɘůɗɖŰɎ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ůˊɖɚŬɑɤůɖɠ. 

2.5.2 ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɀȼɈɆ Ɇɛɧəɞɓɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ɗɏůɖ ŬɜɎɜŰɖ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ Ʌɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ 

ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞ Ȱɟɔɞ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ ɗŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ȺɘəɧɜŬɠ 2.25 ɧŰŬɜ ŰŮɚŮɘɩůŮɘ Űɞ ɏɟɔɞ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.25: ȹɘɎŰŬɝɖ ɏɟɔɤɜ ɀȼɈɆ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 

(Ʉɖɔɐ: ɁŰɎűɞɠ, 2020) 

Ƀ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞɠ ɛŮ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1, ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞɠ ɎɟŭŮɡůɖ ɜŮɟɧ ŬɜŰɑ ɔɘŬ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ. ȷɡŰɐ Űɖ űɞɟɎ 

ɛɎɚɘůŰŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ˊɘɞ űɘɚɧŭɞɝɞɠ, əŬɗɩɠ ŮˊɘŭɘɩəŮɘ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ əŬɘ Űɞ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ŭɨɞ 

ůŰŬɗɛɩɜ. ɀɏůɤ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɞɜ űɞɟɏŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɧŰŬɜ ɗŬ ŰɑɗŮŰŬɘ 

ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ1, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɜŮɟɞɨ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 ˊɟɞŰɞɨ ŭɘŬŰŮɗŮɑ ůŰɞ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.4: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: ɀɞɜɎŭŬ 1 ɀɞɜɎŭŬ 2 

ɆŰɟɧɓɘɚɞɠ: ɇɨˊɞɡ Francis ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ 

Ƚůɢɨɠ ɆŰɟɞɓɑɚɞɡ: 1.586 MW 1.586 MW 

ɀɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ: 3.4 m³/s 3.4 m³/s 

ɀɏɔɘůŰɖ ˊŰɩůɖ: 54.67 m 54.67 m 

ȺɚɎɢɘůŰɖ ˊŰɩůɖ: 48.29 m 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɎɝɞɜŬ: 233.33 m 233.33 m 

ɆŰɟɞűɏɠ: 750 rpm 750 rpm 

Ƚůɢɨɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ: 1.7 MVA  1.7 MVA  

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ: 0.9 

ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐɠ: 3150 kVA 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ Francis ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ɘůɢɨɞɠ 3.2 MW. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.4, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜ ŭɑəŰɡɞ ŬɜɎɜŰɖ, Űɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ əŬɘ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɘɠ 6 ɛŮ 7 GWh ŮŰɖůɑɤɠ. 

2.6 ȯɟŭŮɡůɖ 

ȼ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ ɜɤɟɑɠ ůŬɜ ŬɜŬɔəŬɑŬ 

ůɡɜɗɐəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ, ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ. ũɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɞ 1966 Űɞ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȹɖɛɞůɑɤɜ Ȱɟɔɤɜ ŬɜɏɗŮůŮ ůŰɖɜ ŮɚɓŮŰɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ ELECTROWATT Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ 

ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɗŮůůŬɚɘəɐɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ. ȼ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ Űɖɠ ELECTROWATT 

ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 4 űɟŬɔɛɎŰɤɜ, ɏɜŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ űɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. 

ɈˊɞɚɧɔɘɕŮ Űɖɜ əŬɗŬɟɐ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ űɟɎɔɛŬ ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 

177 600 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ. 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ (ɈȹɅɃȺɂɈũȽȷɁɇȽȾȼ, 2001) ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ŰŬ ɏɟɔŬ 

ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ůŮ ɞɢŰɩ ȻɩɜŮɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ. Ƀɘ 

ȻɩɜŮɠ ŬɡŰɏɠ əŬŰŬɚɎɛɓŬɜŬɜ 252 600 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 224 700 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ əŬɗŬɟɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ȺəŰŮɑɜɞɜŰŬɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ 

ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ūɗɘɩŰɘŭŬɠ əŬɘ ȿɎɟɘůŬɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ  ˊŮɟɑˊɞɡ 60%, 30% əŬɘ 10% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀ 

ɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ɏɔɘɜŮ  ůŮ ŭɨɞ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɄŮɟɘɞɢɐ 1 (ȻɩɜŮɠ Ɇ1, Ɇ2, Ɇ3, Ɇ4) əŬɘ ɄŮɟɘɞɢɐ 2 (ȻɩɜŮɠ 

Ɇ5, Ɇ6, Ɇ7, Ɇ8), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.26. 

Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɏɔɘɜŮ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɆŰɖɜ ɄŮɟɘɞɢɐ 

1 ɖ ɗŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ɛŮ əɚŮɘůŰɞɨɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ, Ůɜɩ 

ůŰɖɜ ɄŮɟɘɞɢɐ 2 Űɞ ɜŮɟɧ ɛɏůɤ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɔɤɔɞɨ ɗŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡɧŰŬɜ ůŮ ŭɘɩɟɡɔŬ əŬɘ Ŭˊɧ 

ŮəŮɑ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ȻɩɜŮɠ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɗŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ūɎůŮɘɠ. 

ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ũô ūɎůɖɠ ɗŬ ŮɑɢŮ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɄŮɟɘɞɢɐɠ 1, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɛɧɜɘɛɞ ůɤɚɖɜɤŰɧ ŭɑəŰɡɞ, Űɞ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɧ əŬɘ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɧ, əŬɗɩɠ 
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əŬɘ ŰŬ ɏɟɔŬ ŬɔɟɞŰɘəɐɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ. ȼ ɎɟŭŮɡůɖ Ŭˊɧ ɛɧɜɘɛŬ ŭɑəŰɡŬ ɗŬ əɎɚɡˊŰŮ ɏəŰŬůɖ 

75 000 ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ əŬɗŬɟɐɠ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ɔɖɠ, əŬɘ ɗŬ ɝŮəɘɜɞɨůŮ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ůŰɖɜ ɄŮɟɘɞɢɐ 2 (ȷɡɔɞɡůŰɐ, 2006). 

ȺɘəɧɜŬ 2.26: Ƀɘ ȻɩɜŮɠ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ  

(Ʉɖɔɐ: ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008ɓ) 

ɆŰɞ ˊɜŮɨɛŬ Űɖɠ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɞ ɏɟɔɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůɚɚɘˊɐɠ. 

ɆɢŮŭɧɜ 20 ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ əŬɚɨˊŰŮɘ ɛɧɚɘɠ 39 000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ, Ůɜɩ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ ŮɔəŬŰɎɚŮɘɣɖ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɘɠ ůɡɢɜɏɠ ɓɚɎɓŮɠ əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɏɠ əŬŰɎ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

(ɇůɘɎůŰŬɠ, 2016). ȼ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɏəŰŬůɖ ŬɟŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɞɘɢŰɏɠ ŰɎűɟɞɡɠ əŬŰɎɜŰɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɘɠ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ əɟŬŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ 

ɛɘəɟɎ űɟɎɔɛŬŰŬ (ɟɞɡűɟɎəŰŮɠ) ůŮ ɟɏɛŬŰŬ, ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɏɠ ŰɎűɟɞɡɠ əŬɘ ˊɞŰŬɛɞɨɠ. ɆŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɨůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬɜɎ Ȼɩɜɖ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.5: Ƀɘ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɟŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ɇůɘɎůŰŬɠ, 2016) 

ȹɑəŰɡɞ 
Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȰəŰŬůɖ 

(ůŰɟɏɛɛŬŰŬ) 

ũŮɤɟɔɘəɐ ȰəŰŬůɖ 

(ůŰɟɏɛɛŬŰŬ) 

ȾɚŮɘůŰɧ ȷɟŭŮɡŰɘəɧ 

ȹɑəŰɡɞ 

ȷɜɞɘɢŰɧ 

ȷɟŭŮɡŰɘəɧ ȹɑəŰɡɞ 

Ɇ1 18 900 17 000 - 17 000 

Ɇ2 35 400 31 050 22 000 9 050 

Ɇ3 39 500 35 350 10 500 24 850 

Ɇ4 38 900 34 300 6 500 27 800 

Ɇ5 49 800 44 400 - 44 400 

Ɇ6 19 900 18 200 - 18 200 

Ɇ7 24 600 21 100 - 21 100 

Ɇ8 25 600 23 300 - 23 300 

Ɇɨɜɞɚɞ: 252 600 224 700 39 000 185 700 
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2.7 ȴŭɟŮɡůɖ 

ɄŬɟɧŰɘ Űɞ űɟɎɔɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ˊɟɞŰɎɗɖəŮ əŬɘ ɖ ɡŭɟŮɡŰɘəɐ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ. ȼ ˊɟɞɛŮɚɏŰɖ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ ɅɃȽȾɃɆ ɛŮ ɗɏɛŬ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ Ʉ.Ⱥ. ȾŬɟŭɑŰůŬɠ. ɄŮɟɑɞŭɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞɟɑůŰɖəŮ ɖ 40ŮŰɑŬ, Ůɜɩ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŭɨɞ ůŮɜɎɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ Űɞ Ŭɘůɘɧŭɞɝɞ, ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ 

ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɏɟɔɞ, ɛŮ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ 55 000 əŬŰɞɑəɤɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2042 

(ɀˊɞɡɚɞɨɔɞɡɟɖɠ əŬɘ ɇůɑŰůɖɠ, 2002). Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ŰɟŮɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. 

ɉɟŮɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ 20 ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɎŰɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ɖɛɘŮɛˊɞɟɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ 2021. Ƀɘ ŰŮɚɘəɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɡŭɟɞŭɧŰɖůɖ 53 ɞɘəɘůɛɩɜ, ɛŮ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 55 000 əŬŰɞɑəɞɡɠ, Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ Ʉ.Ⱥ. ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, Űɞɡ ȸɘɞŰŮɢɜɘəɞɨ 

ɄɎɟəɞɡ ɛŮŰŬɝɨ ɀɎɟəɞɡ əŬɘ ũɞɟɔɞɓɘŰɩɜ (200 ˊŮɟɑˊɞɡ ŬŰɧɛɤɜ), əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɟɔŬŰɘəɩɜ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ ɅɞɛɎ, ɛŮŰŬɝɨ ɆɞűɎŭɤɜ əŬɘ ȷɔɑɞɡ ȸɖůůŬɟɑɞɡ (1 000 ˊŮɟɑˊɞɡ ɎŰɞɛŬ). ȼ ŬɜɎɔəɖ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖ, ŭɘɧŰɘ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ɡŭɟɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞˊɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɐ ˊɖɔɏɠ, ɛŮ ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮəŰŮɜŮɑɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ (ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008Ŭ). 

ɇɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɏɟɔŬ: 

(Ŭ) ȿɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐ: ɢɤɛɎŰɘɜɖ əŬɘ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɢɩɟɞ ˊɟɞŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȼ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɟɡɗɛɘůŰɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ 

ȺȾȺ əŬɘ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬɜŬɢɩɛŬŰɧɠ Űɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ŮəůəŬűɐɠ, Ůɜɩ ɖ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɛŮ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ ůŰŬ 

ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ. ȺɝɤŰŮɟɘəɎ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ůˊɏɜŭɡůɖ ɛŮ ɚɘɗɞɟɟɘˊɐ əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜŬɓŬɗɛɩɜ. ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.6 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.6: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɜŮɟɞɨ 

ȴɣɞɠ ɡɔɟɞɨ (ɤűɏɚɘɛɞ): 6.0 m  

ȴɣɞɠ ɡɔɟɞɨ (ɛɧɜɘɛɞ): 1.40 m  

ȴɣɞɠ ɡɔɟɞɨ (ůɡɜɞɚɘəɧ): 7.40 m  

Ɇɡɜɞɚɘəɧ ɛŮɘəŰɧ ɨɣɞɠ: 8.83 m  

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ: 15 585 m² 

ȺɜŮɟɔɧɠ ɧɔəɞɠ: 70 650 m³ 

ɁŮəɟɧɠ ɧɔəɞɠ: 10 629 m³ 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɉɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ: 81 279 m³ 

(i) ȰɟɔŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ: ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬɜ Ŭɔɤɔɧ, ŮɔəɘɓɤŰɘůɛɏɜɞ 

ůŮ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɖ Ůəɓɞɚɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ űɟŮɎŰɘɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. 

(ii)  ȰɟɔŬ ŮəŰɟɞˊɐɠ ɢŮɘɛɎɟɟɞɡ çɇůŬŰůɞɟɏɛŬŰɞɠè əŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ ŰɎűɟɞɠ: ɞɘ ˊŬɟɞɢɏɠ 

Űɞɡ ɢŮɘɛɎɟɟɞɡ ɗŬ ůɡɚɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɟɔɞ Ůɘůɧŭɞɡ Ŭˊɧ ˊŰŮɟɡɔɧŰɞɘɢɞɡɠ 
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ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 20.0 x 14.0 m əŬɘ ɗŬ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɎűɟɞ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

2.0 x 1.5 m əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 353.7 m. ȼ ŰɎűɟɞɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ Űɖɠ 

ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ əŬɘ ɗŬ ɏɢŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɟɧɚɞ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɧɛɓɟɘɤɜ ˊɞɡ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ. 

(iii)  Ȱɟɔɞ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ: ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰɤˊɘəɞɨ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ɛŮ ɛɐəɞɠ ůŰɏɣɖɠ 

6.50 m ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ Űɖɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ ɞŭɞɨ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ 

Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ȾŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐ 

ŭɘɩɟɡɔŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ Űɤɜ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘɕɧɜŰɤɜ ɜŮɟɩɜ ůŰɖ ŰɎűɟɞ ŮəŰɟɞˊɐɠ. Ƀ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ əŬɘ ɖ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.27. 

ȺɘəɧɜŬ 2.27: ȼ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 81 279 mį. ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Űɞ űɟŮɎŰɘɞ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬɘ ɞ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 17.01.2021) 

(iv) Ȱɟɔɞ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬɠ π ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɞɡ ȹɘɡɚɘůŰɖɟɑɞɡ Ʉɧůɘɛɞɡ ɁŮɟɞɨ (ȹɄɁ) əŬɘ 
Ůəəɏɜɤůɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ: ɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɛŮ Űɞ ȹɄɁ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮ Ŭɔɤɔɧ ɛɐəɞɡɠ 200 m. Ƀ Ŭɔɤɔɧɠ ɗŬ ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɧ ɟɧɚɞ Ŭˊɧ Űɞ űɟŮɎŰɘɞ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ, ɧˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ 

Űɞɡ ůŮ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊɞɚɐɝŮɘɠ. ȼ ɛɑŬ ɗŬ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞ ȹɄɁ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ 

Ŭɔɤɔɧ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ, Ůɜɩ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ Űɞɜ Ŭɔɤɔɧ Ůəəɏɜɤůɖɠ.  

(v) ȰɟɔŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ: ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɨɞ ŬůűŬɚŰɞůŰɟɤɛɏɜɤɜ ɞŭɩɜ. ɀɑŬ 

ɞŭɧ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ȹɄɁ ˊɟɞɠ Űɖ ůŰɏɣɖ Űɖɠ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ˊɚɎŰɞɡɠ 5 m 

əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 90.50 m, əŬɘ Űɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ Űɖɠ ůŬɜ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ ɞŭɧ Űɖɠ 

ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ȼ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ ɞŭɧɠ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ɏɟɔŬ 

əŮűŬɚɐɠ, ɗŬ ɏɢŮɘ ŭɘŬŰɞɛɐ ˊɚɎŰɞɡɠ 4.0 m əŬɘ ɛɐəɞɠ 508.10 m. 

(ɓ) ȹɘɡɚɘůŰɐɟɘɞ Ʉɧůɘɛɞɡ ɁŮɟɞɨ (ȹɄɁ): űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.28, Űɞ ȹɄɁ ɗŬ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ 16 875 m³/d (Aȭ űɎůɖ), ɛŮ ůŰɧɢɞ ɖ ŰŮɚɘəɐ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ ɜŬ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 20 625 m³/d (ȸȭ űɎůɖ). ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŰŬ ůɡɜɞŭŮɡɧɛŮɜŬ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ əŬɘ əŰɘɟɘŬəɎ. ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ˊɚɏɞɜ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, əŬɗɩɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ˊɟɞ-

ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ əŬɘ ɛŮŰɎ-ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ȼ ˊɟɞ-ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ, ŬɜŬɔəŬɑŬ əŬɗɩɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ 

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɚɔɩɜ əŬɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ůŰŬ 

əŬŰɎɜŰɖ ɏɟɔŬ, ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɞɕɧɜɤůɖɠ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ 
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ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ əɞɚɚɞŮɘŭɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ əɟɞəɑŭɤůɖɠ. ɇɏɚɞɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɡɣɖɚɐɠ ɛɘəɟɞɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Űɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞ ɜŮɟɧ ɗŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɛŮŰŬ-ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ ɛŮ ɢɚɤɟɑɤůɖ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɢɚɤɟɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ əŬŰɎɚɞɘˊɞɡ ŬˊɞɚɡɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰŬ 

əŬŰɎɜŰɖ ɏɟɔŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ȷɜŭɟŮŬŭɎəɖɠ, 2008, ů. 107).  

ȺɘəɧɜŬ 2.28: ɇɞ ȹɘɡɚɘůŰɐɟɘɞ Ʉɧůɘɛɞɡ ɁŮɟɞɨ, ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 17.01.2021) 

(i) ȹŮɝŬɛŮɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ: ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȹɄɁ ɗŬ ɏɢŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɜŮɟɞɨ ɧɔəɞɡ 5 000 m³ ůŮ əɚŮɘůŰɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Ŭˊɧ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

(ɔ) ɈŭɟŬɔɤɔŮɑɞ: Űɞ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬűŮŰɖɟɑŬ Űɖ ȹŮɝŬɛŮɜɐ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Ŭɔɤɔɞɨɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 

215 km, ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞɡɠ Ŭˊɧ ŰɟŮɑɠ əŮɜŰɟɘəɞɨɠ əɚɎŭɞɡɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɚɎŭɞ ȷ 

(ŬɜŬŰɞɚɘəɧɠ əɚɎŭɞɠ), əɚɎŭɞ ȸ (əŮɜŰɟɘəɧɠ əɚɎŭɞɠ) əŬɘ əɚɎŭɞ ũ ( ŭɡŰɘəɧ əɚɎŭɞ). ȷəɧɛŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůəŮɡɐ əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɐŭɖ ɡűɘůŰŬɛɏɜɤɜ ɏɟɔɤɜ, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ: 

(i) ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏŬɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ůŰɞɜ Ʉɨɟɔɞ ȾɘŮɟɑɞɡ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 500 m³, 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɚɧűɞ ɇɘŰŬɜɑɞɡ ůŰŬ 4 700 m³. 

(ii)  ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 570 m³. 

(iii)  ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ ɡŭŬŰɧˊɡɟɔɤɜ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 250 m³. 

Ƀɘ ɧɟɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ ɤɠ ɛɏɔɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ ůŮ 

ɖɛŮɟɐůɘŬ ɓɎůɖ ŰŬ 21 000 m³, əŬɘ ŮŰɖůɑɤɠ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ 

5 160 000 m³. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŬɘ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ɏɟɔŬ, əɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɡŭɟŮɡŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

Ɇɛɞəɧɓɞɡ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ Ůəůɡɔɢɟɧɜɘůɖ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ůŰɖ ŭɘˊɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɟɏŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ. 
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2.8 Ƀɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ 

ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ 

ɡŭɎŰɘɜɞ ɞɘəɞůɨůŰɖɛŬ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ. ȺɘŭɘəɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ Űɞ űɟɎɔɛŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ɖ ɟɞɐ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ 

ŬɘůɗɖŰɎ. ɄŬɟɧŰɘ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ŬɛŮɚɞɨɜŰŬɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɚɏɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ƀɘəɞɚɞɔɘəɐ 

ɄŬɟɞɢɐ. 

ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɏɢŮɘ ŮɟɛɖɜŮɡɗŮɑ ˊɞɘəɘɚɞŰɟɧˊɤɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ. ɆŰɞɜ ɞŭɖɔɧ Űɞɡ International Union for Conservation of Nature (IUCN) 

ɞ ɧɟɞɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮəŮɑɜŬ ɧˊɞɡ Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŬɗŮůŰɩɠ 

ɟɞɐɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (Dyson et al., 2003). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ  Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɏɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ɞɟɘůɛɧɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ Űɤɜ Hirji  

and Davis, 2009, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ Ůɜɧɠ ɡŭŬŰɘəɞɨ 

ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗɞɨɜ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɖ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ, ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəŮɑɜɞ ˊɞɡ ɤűŮɚɞɨɜ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɖ ˊɟɩŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɐŰŬɜ ůŰɞ űɟɎɔɛŬ Űɞɡ Ⱥɨɖɜɞɡ, Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ɖ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 2002. ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ůŰɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖɜ ȾɈȷ 49828/2008 (ūȺȾ 2464 ȸȭ/2008). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ 

ɚɑɛɜɖɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ (ɀɄȺ) ɔɘŬ Űɞ űɟɎɔɛŬ 

əŬɘ ŰŬ ůɡɜŬűɐ ɏɟɔŬ (ȸŬɓɑɕɞɠ ə.Ɏ., 1995). ɆŰɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əŬɘ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ɔɘŬ Űɞ 

əŬɗŮůŰɩɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ, ˊɟɞɓɚŮˊɧŰŬɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ɛɘŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ɟɞɐɠ əŬŰɎɜŰɖ 

Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.7 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɖɠ ɀɄȺ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.7: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ɛɖɜɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůəɟɞɐɠ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ȸŬɓɑɕɞɠ ə.Ɏ., 1995) 

ɀɐɜŬɠ 
ȳɔəɞɠ Ⱥəɟɞɐɠ 

(hm³) 

ȷˊɟɑɚɘɞɠ 0.36 

ɀɎɘɞɠ 1.76 

Ƚɞɨɜɘɞɠ 2.43 

Ƚɞɨɚɘɞɠ 2.93 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 1.84 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 0.71 

Ɇɨɜɞɚɞ: 10.00 

ȼ Ůəɟɞɐ ŬɡŰɐ ɗŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ əŬɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ, űŰɎɜɞɜŰŬɠ 

ŰŬ 10 hm³ ŬɜɎ ɏŰɞɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ 

ɆɞűŬŭɑŰɖ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɗɘɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ 

əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ űŮɟŰɩɜ ůŰɖɜ əɞɑŰɖ Űɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɑŬ ˊɟɧŰŬůɖ Űɖɠ ɀɄȺ ɐŰŬɜ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 
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ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ əɞɑŰɖ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ əŬŰɎ ŰŬ ɡɔɟɎ ɏŰɖ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ (ŬɜɎ 5 ɐ 10 ɏŰɖ), 

ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ. 

2.9 ȷɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ  

ȼ Ŭɟɢɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɢŮ ŭɘŬůŰŬůɞɚɞɔɐůŮɘ Űɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰŬ 

ɏɟɔŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ɔɘŬ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɧ ɔŮɔɞɜɧɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 24 ɤɟɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ 5 000 ɢɟɧɜɤɜ. ȷɡŰɧ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨůŮ ůŮ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ Ŭɘɢɛɐ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɟŬűɐɛŬŰɞɠ 

Ůɘůɟɞɐɠ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 2 071 m³/s, Ůɜɩ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ɐŰŬɜ 170 m³/s. ȹɖɚŬŭɐ ɞ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɖɜ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬɘ ɧɢɘ ůŰɖɜ 

əŬŰɎɜŰɖ ŭɘɧŭŮɡůɐ Űɞɡ. 

ɆŮ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɈɄȺɉɋȹȺ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ 

ɛŮ Űɞɜ ɇŮɢɜɘəɧ Ɇɨɛɓɞɡɚɞ əŬɘ Űɞ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ ȺɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɤɜ, ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

Űɞɡɠ. ȺˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ůŬɜ ůŮɜɎɟɘŬ  ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ 10 000 ŮŰɩɜ əŬɘ ɖ ɄɘɗŬɜɐ 

ɀɏɔɘůŰɖ ɄɚɖɛɛɨɟŬ (P.M.F.), ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ˊɘɞ ŬəɟŬɑɤɜ 

əŬɘɟɘəɩɜ əŬɘ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɩɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ůɡɛɓɞɨɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

(LaRocque, 2016). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘɧŭŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ůŰɞɜ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ Ŭˊɧ 24 ůŮ 72 ɩɟŮɠ. 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ: 

(Ŭ) ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ 10 000 ŮŰɩɜ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ ůŰɏɣɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮˊŬɟəɞɨůŬɜ ɞɟɘŬəɎ, ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧɛɤɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɐɟɢŬɜ əɡɛŬŰɘůɛɞɑ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 

(ɓ) ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ɄɘɗŬɜɐ ɀɏɔɘůŰɖ ɄɚɖɛɛɨɟŬ ɗŬ ɐŰŬɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɛɑŬ ɡˊŮɟɨɣɤůɖ Űɞɡ 

űɟɎɔɛŬŰɞɠ əŬŰɎ 4.50 m, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɘəɩɜ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ŭɘɩɟɡɔŬ űɡɔɐɠ. 

ɇŮɚɘəɎ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ 10 000 ŮŰɩɜ ůŬɜ əɟɘŰɐɟɘɞ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɡɢɧɜ əɡɛŬŰɘůɛɩɜ. ȼ ɡˊŮɟɨɣɤůɖ 

ŬɡŰɐ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɘɢɑɞɡ ɨɣɞɡɠ 1.30 m ůŰɖɜ ůŰɏɣɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ 20 m/s (ȾŬɟŬɓɞəɨɟɖɠ ə.Ɏ., 2008). 

ȼ ŬɝɑŬ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ůŬɜ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɧ ɏɟɔɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɝŮəɎɗŬɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɨɔəɟɘůɖ ŭɡɞ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ŮˊŮɘůɞŭɑɤɜ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, Űɖɜ ˊɚɖɛɛɨɟŬ Űɞɡ 1994 ůŰɞ 

Ɂɞɛɧ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ əŬɘ Űɞɜ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ ŰɡűɩɜŬ çȽŬɜɧè Űɞɡ 2020. ɇŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɐŰŬɜ 450 mm ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 48 ɤɟɩɜ, əŬɘ Ŭˊɧ 150 ɏɤɠ 340 mm 

ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 24 ɤɟɩɜ. ɇɞ 1994 Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ, ɛŮ əɞɟɨűɤůɖ Űɞ ɢɤɟɘɧ 

Űɖɠ ɀŮŰŬɛɞɟűɤůɖɠ ůŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡ ɆɞűŬŭɑŰɖ ɛŮ Űɞɜ ȺɜɘˊɏŬ ˊɞŰŬɛɧ, ɧˊɞɡ ɖ ůŰɎɗɛɖ ɏűŰŬůŮ 
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ŰŬ 3.00 m, ůəŮˊɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɞɚɧəɚɖɟɞ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɞ 2020 ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭŮɜ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůŮ əŬɜɏɜŬ ɗɏɛŬ, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɘɠ űɞɡůəɤɛɏɜŮɠ əɞɑŰŮɠ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŭɏɢɗɖəŮ Ŭˊɧ 18.09.2020 13:00 ɏɤɠ 19.09.2020 06:00, 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 17 ɤɟɩɜ, 16.3 hm³ ɜŮɟɧ ɛŮ ɛɏůɖ ˊŬɟɞɢɐ 260 m³/s ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ůŮ ɛɑŬ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬŰɎ 3 ɛɏŰɟŬ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ŬɜɐɟɗŮ ůŰŬ 25 hm³ ɛŮ ŰŮɚɘəɐ ůŰɎɗɛɖ 

+362.50 m, ɛɑŬ Ŭɨɝɖůɖ 4.50 m Ŭˊɧ ŰŬ +358.0 m ́ ɟɘɜ Űɖɜ əŬəɞəŬɘɟɑŬ (ɆŬɜɞɨŭɞɠ, 2020). ȺɑɜŬɘ 

ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ŭŮɜ ŬˊɞɟɟɞűɞɨůŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŬɡŰɐ ɞɘ 

əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ɆɞűɎŭɤɜ ɗŬ ɐŰŬɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ 1994. 

2.10 ȷˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Ƀŭɘəɞɨ ȹɘəŰɨɞɡ 

ɀŮ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨ əŬɘ əɞɘɜɞŰɘəɞɨ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬŰŬəɚɨůŰɖəŮ, ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ȾŰɘɛɏɜɖɠ. Ʉɟɘɜ ŬəɧɛŬ 

Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɞŭɘəɧ ŬɜɎɢɤɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜŬůɨɜŭŮůɐ Űɖɠ ɛŮ 

Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 1990. 

ɇɞ ŬɜɎɢɤɛŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 2.29 ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɚɘɗɞɟɟɘˊɐ,  ɏɢŮɘ ɧɔəɞ 826 000 m³ əŬɘ 

ɨɣɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ 38.5 m. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůŰɏɣɖ Űɞɡ, ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 617 m, ˊɚɎŰɞɠ 11 m 

əŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɧ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬ +386.0 m. ȺɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧ əŬɗɩɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɞɢŮŰɞɨɠ 

ŮəŰɟɞˊɐɠ əŬɘ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰɟɑŬ ɕŮɨɔɖ ŭɑŭɡɛɤɜ ŮɔəɎɟůɘɤɜ 

Ŭɔɤɔɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 2.50 x 3.00 m, ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɤɜ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎɜŰɖ əŬɘ əŬŰɎɜŰɖ. 

ȺɘəɧɜŬ 2.29: ɇɞ ŬɜɎɢɤɛŬ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Űɖɠ ȾŰɘɛɏɜɖɠ 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 16.12.2020) 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ ɞɘəɘůɛɩɜ ˊɏɟɘɝ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ŭɟɧɛɤɜ,  ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 21 km, 

Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 9.5 km ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

Űɖ ůŰɏɣɖ Űɞɡ, əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȾŰɘɛɏɜɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŬɜŬɢɩɛŬŰɞɠ. ɀŮ 
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Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɝŬůűŬɚɑůŰɖəŮ ɖ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ 

əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ ȯɜɤ əŬɘ ȾɎŰɤ ȾŰɘɛɏɜɖɠ, ȿɞɡŰɟɞˊɖɔɐɠ əŬɘ Ɇɛɞəɧɓɞɡ Űɧůɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɧůɞ əŬɘ 

ɛŮ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ Ɂɞɛɞɨ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.30. 

ȺɘəɧɜŬ 2.30: ɇɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŭɨɞ ɞŭɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ 9.5 km (əɧəəɘɜɞ) əŬɘ 11.5 km (əɑŰɟɘɜɞ) 

(Ʉɖɔɐ: Google Earth Pro) 

2.11 ȷɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ ɔɨɟɤ Űɞɡ Űɞˊɑɞ əŬɘ ůŮ 

ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ əŬŰɎəɚɡůɖɠ, ŰŬ ɏɟɔŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ 

əŬɘ ŰŬ ŮɟɔɞŰɎɝɘŬ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɡɜɞŭɩɜ ɏɟɔɤɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ ɛŮ ɜŮɟɧ, ɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɢɩɟɞɠ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ˊɎɟŮɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ. 

ȳɛɤɠ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ, əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ˊɞɚɨ 

ŮɚəɡůŰɘəɧ ůəɖɜɘəɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ ɡɔɟɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ŰŮɢɜɖŰɏɠ ɚɑɛɜŮɠ ˊŬɟɧŰɘ ɏɢɞɡɜ ůŬɜ əɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ, 

ɨŭɟŮɡůɖ ɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŮɠ ůəɞˊɞɨɠ, 

ɧˊɤɠ ɞ Űɞɡɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɚɑɛɜɘŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. ɇɞ Űɞˊɑɞ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ 

Ɇɛɞəɧɓɞɡ ˊɚɖɟɞɑ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ. ȼ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ əŬɘ ɛɖ ɟɡˊɞɔɧɜŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ Ŭɔɜɧ əŬɘ 

ˊŬɟɗɏɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŬˊɞűɎɜɗɖəŮ ɛɏůɤ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɐ (Ʌɧˊɖɠ, 2005).  

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ɐŰŬɜ ɚɞɘˊɧɜ ˊɤɠ ɖ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ɗŬ ŮɑɢŮ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŬɜ Űɖɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ɚɑɛɜɖ 

ɄɚŬůŰɐɟŬ. ȳɛɤɠ, 19 ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ, Űɞ Űɞˊɑɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ 

ŬˊŬɟɎɚɚŬɢŰɞ. ɄɟɞűŬɜɩɠ, ɖ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛɞɟűɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůŮɓŬůɛɧ 

ˊɟɞɠ Űɖ ɚɑɛɜɖ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ Űɞ ŬɚɚɞɘɩɜŮɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɛɤɠ ŰɏŰɞɘŬ ɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůŭɩ, Ŭűɞɨ ɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ ŮɘəɧɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ́ ŬɜŰŮɚɞɨɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, əŬɘ 
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ɧɢɘ ɚŮɚɞɔɘůɛɏɜɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ.  

ɀŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ ŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, 

ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ əŬŰŬɚɨɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰɔɘɜŬɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɝŮɜɞŭɞɢŮɘŬəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ɜŰɧˊɘɞɡɠ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ, ŬɚɚɎ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ɔɟŬűŮɘɞəɟŬŰɑŬ Űɖɠ əŬɘ Űɘɠ Űɟɘɓɏɠ Űɖɠ, Űɘɠ ůŰŬɛɎŰɖůŮ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ əŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ ŮůŰɑŬůɖɠ, ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ ŰɟɑŬ ɎɜɞɘɝŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɚɑɛɜɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɛŮ 

ɛɧɚɘɠ ɏɜŬ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Űɖɜ ŰŬɓɏɟɜŬ çȹɟɞůɞůŰŬɚɘɎè, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 2.31 & 2.32. 

ȺɘəɧɜŬ 2.31: ȼ ŰŬɓɏɟɜŬ çȹɟɞůɞůŰŬɚɘɎè 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 17.01.2021) 

ȺɘəɧɜŬ 2.32: ȼ ɗɏŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓŮɟɎɜŰŬ Űɖɠ çȹɟɞůɞůŰŬɚɘɎɠè 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ, 17.01.2021) 

2.11.1 ȽŬɛŬŰɘəɏɠ Ʉɖɔɏɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɇɞ ˊɘɞ ˊŮɟɑűɖɛɞ ŬɝɘɞɗɏŬŰɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɘɞ ɔɜɤůŰɧ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖ ɚɑɛɜɖ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɚɞɡŰɟɎ 

Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɞɘəɘůɛɧ, ŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ, ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ 

ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ ȿɞɡŰɟɞˊɖɔɐɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 1983 ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ əɞɘɜɞŰɘəɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. 

ȼ ˊɟɩŰɖ ɧɛɤɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ Űɞɡɠ ɏɔɘɜŮ ˊɞɚɨ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ, Űɞ 1662, Ŭˊɧ ŭɨɞ 
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ɆɛɞəɞɓɑŰŮɠ ɎɟɢɞɜŰŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɟɧɢŮɘɟɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ 

ɚɞɡŰɐɟɤɜ. ȼ űɐɛɖ Űɞɡɠ ůɡɜɏɢɘůŮ ɜŬ ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ ŮˊɘűŬɜɩɜ ˊɟɞůɩˊɤɜ Űɖɠ 

Ůˊɞɢɐɠ ɧˊɤɠ ɞ ȷɚɐ ɄŬůɎɠ Űɤɜ ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ əŬɘ ɞ ɀŬɢɛɞɨŰ ɄŬůɎɠ, ɛɏɢɟɘ Űɞ 1882, ɧŰŬɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘɐɚɗŬɜ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ȹɖɛɧůɘɞ. ȰəŰɞŰŮ ŮəɛɘůɗɩɜɞɜŰŬɜ ůŮ ɘŭɘɩŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɞɡɠ, ɛŮ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɖɜ ŬɜŬŰɑɜŬɝɖ Űɞɡɠ Űɞ 1943 Ŭˊɧ Űɞɡɠ ũŮɟɛŬɜɞɨɠ ŮˊŮɘŭɐ 

űɘɚɞɝŮɜɞɨůŬɜ Űɖ Ɇɢɞɚɐ ȷɝɘɤɛŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ȺȿȷɆ. ȼ ůɖɛŮɟɘɜɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɠ Ŭɜɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰɖ Űɞ 1953 əŬɘ Űɖɠ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ Űɞɡɠ Űɞ 2009 Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɞɘɜɧŰɖŰŬ (Ɇɘŭɏɟɖɠ ə.Ɏ., 2003). 

ȼ ɗɏůɖ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɐ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 450 m ɛɏůŬ ůŮ ɛɑŬ əŬŰŬˊɟɎůɘɜɖ ɟŮɛŬŰɘɎ ɡˊɧ 

Űɖɜ ůəɘɎ ŭɟɡɩɜ əŬɘ ˊɚŬŰɎɜɤɜ, Ŭˊɏɢɞɡɜ ɛɧɚɘɠ 6 km Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȿɞɡŰɟɞˊɖɔɐ (Ɇɛɧəɞɓɞɠ), 

10 km Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɑɛɜɖ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬɘ 35 km Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ. ȼ ůɨɜɗŮůɖ Űɤɜ 

ɘŬɛŬŰɘəɩɜ ɜŮɟɩɜ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɗŮɘɞɨɢŬ ŬɚəŬɚɘəɐ ɛŮ ŮɚŬűɟɎ ɞůɛɐ ɡŭɟɧɗŮɘɞɡ, ŬɜŬɓɚɨɕɞɡɜ Ŭˊɧ 5 

ˊɖɔɏɠ ůŮ űɡůɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 37 ɏɤɠ 40.2 °C əŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɡŭɟɞɗŮɟŬˊŮɡŰɐɟɘɞ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.33. ȼ ɡɣɖɚɐ Űɞɡɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ ˊŬɗɐůŮɘɠ Űɞɡ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɞɨ əŬɘ ˊŮˊŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŭŮɟɛŬŰɞˊɎɗŮɘŮɠ əŬɘ 

ɢɟɧɜɘŮɠ ɟŮɡɛŬŰɞˊɎɗŮɘŮɠ, ɔɘŬ ŮɜŭɞəɟɘɜŮɑɠ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŮɠ əŬɘ ɔɘŬ ɔɡɜŬɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɗɐůŮɘɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.33: ȼ ˊɘůɑɜŬ Űɞɡ ɡŭɟɞɗŮɟŬˊŮɡŰɖɟɑɞɡ Űɤɜ ȿɞɡŰɟɩɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: wikipedia.org) 

ɇɘɠ ɘŬɛŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ŰŬ ɚɞɡŰɟɎ ȾŬȶŰůŬɠ ɐ ȹɟɎɜɘůŰŬɠ. ȷɜɐəɞɡɜ 

ůŰɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ ȾŰɘɛɏɜɖɠ əŬɘ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɛɧɚɘɠ 5 km Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞˊɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ 

ɀŬəɟɡɟɎɢɢɖɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑɛɜɖ. ȺɑɜŬɘ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŬ Űɤɜ ɚɞɡŰɟɩɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ɛŮ Űɖɜ 

ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 1890 əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ. ȳɛɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ Űɞɡɠ ŰŬ əɎɜŮɘ 

Ůɝɑůɞɡ ŮɚəɡůŰɘəɎ. ȷɜŬɓɚɨɕɞɡɜ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ űɡůɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 21 °C 

əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɡŭɟɞɗŮɘɞɨɢŬ əŬɘ ɡˊɞŰɞɜɘəɐ-ɞɚɘɔɞɛŮŰŬɚɚɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CF%85%CF%84%CF%81%CE%AC_%CE%A3%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%8C%CE%B2%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CE%B1%CF%81%CE%B4%CE%AF%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%82
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ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɟɗɟɞˊɎɗŮɘŮɠ, ɜŮɡɟɞˊɎɗŮɘŮɠ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɜŮɡɟɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɗɐůŮɘɠ, ɢɟɧɜɘɞɡɠ 

ɟŮɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɟŮɡɛŬŰɞˊɎɗŮɘŮɠ (loutradranistas-kaitsas.gr). 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ɘŬɛŬŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɤɜ ɞɘəɘůɛɩɜ ˊɞɡ Űɘɠ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɚɧɔɞ ɨˊŬɟɝɖɠ əŬŰŬɚɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȺɘŭɘəɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ɚɞɡŰɟɩɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ˊɏɜŰŮ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɟɘɩɜ ɝŮɜɩɜɤɜ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ 

250 ŭɤɛŬŰɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ çŬɜɎůŬè ůŰɖ ɔŮɜɘəɐ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ 

Ůˊɘɚɞɔɐ əɎˊɞɘɞɡ, ɛŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ Űɖɜ ŭɘŬɛɞɜɐ Űɞɡ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɞɘ 

ŰɟŮɘɠ ɝŮɜɞŭɞɢŮɘŬəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɤɜ ɚɞɡŰɟɩɜ ȾŬȶŰůŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 

150 ɎŰɞɛŬ ůɡɜɘůŰɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ ɧˊɞɘɞɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɖɔɖɗŮɑ ůŰɖ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ. ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ əŬɘ Űɖɜ ɔŮɜɘəɐ ɏɚɚŮɘɣɖ ŰɞɡɟɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ 
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3  ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ȹȺȹɃɀȺɁɋɁ 

3.1 ɉɟɞɜɘəɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɎɠ Űɞɡ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

ȼ Ŭɟɢɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ ůŬɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɛˊɞ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɑŬɠ. ɇŬ ˊɟɩŰŬ ŰɟɑŬ ɏŰɖ 

ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ɐŰŬɜ ɡˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ŮɟɔɞɚɎɓɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŮɚɚɘˊɐ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ Ůəɟɞɏɠ. ȹɘɞɢŮŰŮɡɧŰŬɜ ɛɧɜɞ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ˊɟɞɠ Űɞ ɆɞűŬŭɑŰɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 2.0ҍ2.5 m³/s Ŭˊɧ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ, 

əŬɘ ŬɡɝŬɜɧŰŬɜ ůŰŬ 3.5 m³/s Űɖɜ Ŭɘɢɛɐ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɡŰɐ, 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2003, ɏɔɘɜŮ əŬɘ ŭɞəɘɛɐ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮ ˊŬɟɞɢɏɠ 

ɏɤɠ 23 m³/s, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖ ŬˊɧŰɞɛŬ əŬŰɎ 8 m ůŮ ŭɘɎůŰɖɛŬ 28 ɖɛŮɟɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ˊŰɩůɖ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 

ɏŰɖ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ.  

ɆɢɐɛŬ 3.1: ɆŰɎɗɛɖ əŬɘ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɏŰɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖɠ ə.Ɏ., 2008ɓ) 

ȷ́ ɧ Űɞ 2005, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ˊɏɟŬůŮ ůŰɖɜ ȺɈȹȺ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ȼ ŬɚɚŬɔɐ ŬɡŰɐ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, 

ŮˊɏŰɟŮɣŮ Űɖɜ ́ ɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ƀɘ ŬˊɞɚɐɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ ɝŮəɑɜɖůŬɜ Űɞ 

2005, Ŭűɞɨ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɏűŰŬůŮ ůŰɞ + 366.80 m. ȼ ɡŭɟɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ ɔɘɜɧŰŬɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ 

ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮɑɢŮ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 

ɈɄȺɉɋȹȺ. ȼ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɞŭɐɔɖůŮ ůɨɜŰɞɛŬ ůŮ ɛɑŬ 

ŬəɧɛŬ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ űɞɟɏŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡɠ, ɛŮ Űɞɜ ɇɞˊɘəɧ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ȺɔɔŮɑɤɜ ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ 

ŪŮůůŬɚɘɩŰɘŭɞɠ (ɇɃȺȸ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ. 

ɇɞ 2005 ɝŮəɑɜɖůŮ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ ɆɛɞəɞɓɞȤ1, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 2008. ȼ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞ ȺȾȺ ɏŭɤůŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 
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ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɝŮəɑɜɖůŮ ˊɘɚɞŰɘəɎ Űɞ 2010, əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 2011 ˊŬɟɎɔŮɘ ɏɤɠ 11 GW ŮŰɖůɑɤɠ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ.  

ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ůŰɞ ɏɟɔɞ, ɏŭɤůŮ Űɞɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ůŰɞ 

ɇɃȺȸ. ȷɡŰɧ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ Űɘɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ. ȼ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɞɜ  

ůŰŬɗɛɧ ɏɢŮɘ ŬˊɚɎ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɎɛŬ ɞɘ ˊŬɟɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ɜŬ Űɘɠ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.2 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ əŬɘ ɖ ŭɘəŬɘɞŭɞůɑŬ Űɖɠ əɎɗŮ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ. 

ȺɘəɧɜŬ 3.1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɀɈȼɆ əŬɘ Űɞɡ ȺȾȺ. ɇɞ ŰɛɐɛŬ ɛŮ ɔəɟɘ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ, Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɡˊɧ Űɞ ɇɃȺȸ 

(Ʉɖɔɐ: ɁŰɎűɞɠ, 2020) 

ɄŬɟɎ Űɖ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɎŰɤůɖ Űɞɡ Űɞ 2005, ɏɔɘɜŬɜ 

ɓɐɛŬŰŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŬɜ ˊɧůɘɛɞ. ɇɞ 2019 ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ɛɞɜɎŭŬɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ əŬŰɎɜŰɖ Űɖɠ ŬɜŬɟɟɡɗɛɘůŰɘəɐɠ ɚŮəɎɜɖɠ. ȼ ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɐ, ŰŬ ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ 

əŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɨŭɟŮɡůɖɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ, 

əŬɘ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ 2021 ɖ ɖɛɘŮɛˊɞɟɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ. 

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ɏɟɔɞ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ůŰɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ɀɈȼɆ ɆɛɧəɞɓɞȤ2. ɀŮ ɗɏůɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɞ ȺȾȺȤ1 ɗŬ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɤɜ ́ Ůɟɑˊɞɡ 58 m ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ŭɨɞ ɏɟɔŬ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ŪŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŮ ŭɘŬɟəɐ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ɆɛɧəɞɓɞȤ1 əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ůɢŮŭɧɜ ɧɚɞɡ Űɞɡ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ɧɔəɞɡ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊŬɟɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ.  

ȼ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ɏɢŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɝŮəɘɜɐůŮɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ ɛɑŬɠ ŬəɧɛŬ 

ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞ4, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŰɞɜ 

ɗɎɚŬɛɞ ɗɡɟɞűɟŬɔɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ. ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ 

Űɞɡɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ əŬɘ ɖ  ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 
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Ɇɛɧəɞɓɞπ2 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞ4 Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɛŮ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ 25 GWh. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ɏɟɔɤɜ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.2. 

ȺɘəɧɜŬ 3.2: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 

3.2 ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ȷɟɢɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ȹȺȼ ɐŰŬɜ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɧɚɞ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȸŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɛŮɚɏŰŮɠ (ɓɚ. ɄɑɜŬəŬɠ 2.1), ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɏɔɘɜŮ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɟɘɩɜ ɀɞɜɎŭɤɜ ɛŮ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ 30 GWh ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮŰɖůɑɤɠ, 11 GWh əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ 

19 GWh əŬŰɎ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ ŮŬɟɘɜɐ (ȹȺȼ, 2005). 

ɋůŰɧůɞ, ɖ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɎɛŮůŬ 

ɛŮŰɎ Űɖɜ əŬŰɎəɚɘůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.1, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɞ ˊɟɩŰɞ 

ɏŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɢŬɛŮ Ůɘůɟɞɐ ůɢŮŭɧɜ 160 hm³, ɞɘ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ɢɟɞɜɘɏɠ ɐŰŬɜ 

ŬɟəŮŰɎ űŰɤɢɏɠ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ. ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 09/2006 - 05/2007 ɖ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ ɛɧɚɘɠ 11.7 hm³. ɀŮ ŰŬ ɜɏŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɖ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ŮˊɏɚŮɝŮ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɨɞ Ůə Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɀɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ŬɜŬɗŮɩɟɖůŮ Űɞɜ ůŰɧɢɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŰɘɠ 10.7 GWh ŮŰɖůɑɤɠ, ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ (ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ, 2009). 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɝŮəɑɜɖůŮ ɛŮ ˊɟɧɗŮůɖ Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɧůɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ. ȽŭŮŬŰɎ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ˊŬɟɞɢɏɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 1.10 m³/s ́ ɞɡ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ, 

əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ 1 ɐ 2. ɀŮ 

ŮɝŬɑɟŮůɖ ɏɜŬ ŭŮəŬɐɛŮɟɞ Űɞ 2020, ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɕɖŰɖɗŮɑ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ŰŮɗɞɨɜ 

ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ɀɞɜɎŭŮɠ.  

ɄŬɟɎ Űɖɜ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ůŰɞɜ ůŰɧɢɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ŭɨůəɞɚɖ, 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.2. ɀɧɚɘɠ ŭɨɞ ɏŰɖ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ 

ɐŰŬɜ ɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ (2013 əŬɘ 2019, ɛŮ 11 əŬɘ 10.7 GWh ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ). ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ 

ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ ɛŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 10 GWh, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɧɚɘɠ Űɞ 33% Űɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ Űɞ 

ɏɟɔɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ɇɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 66% űŰɤɢɎ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɏŰɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ɓɚɎɓŮɠ 

ůŰɞ ůŰŬɗɛɧ ŮɑɢŬɜ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ. ȷˊɞəɞɟɨűɤɛŬ Űɖɠ 
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ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ɏŰɞɠ 2018, ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɧɚɘɠ 

4.8 GWh. 

ɆɢɐɛŬ 3.2: ȼ  ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘɎɠ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ 

(Ʉɖɔɐ: ɁŰɎűɞɠ, 2020) 

3.3 Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɀȼɈɆ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 3.2 ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ SCADA (supervisory control and 

data acquisition) Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŬɡŰɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ, Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ, ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ůŰɟɞűɏɠ, ŰɟɏɢɞɡůŬ ɘůɢɨ ə.Ɏ. 

ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.3 űŬɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2018. 

ȺɘəɧɜŬ 3.3: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ Űɞɡ ɀȼɈɆ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2018 

(Ʉɖɔɐ: ɁŰɎűɞɠ, 2020) 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘŬ ŬɡŰɎ, ɏɔɘɜŮ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞπ1, Űɞɡ 

Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2012 ɏɤɠ 2020, ˊɞɡ 
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ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əŬɜɞɜɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑŬ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɏɔɘɜŮ 

ůɡůɢŮŰɘůɛɧɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɏɟŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖ Ɇɢɏůɖ (3.1). 

ῴ ὲz ”z Ὣ ὗz Ὄz ὸz                                             (3.1) 

ȳˊɞɡ: 

(Ŭ) Ⱥ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (kWh) 

(ɓ) n ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

(ɔ) ɟ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (å 1.0 Mg/m³) 

(ŭ) g ɖ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ (å 9.81 m/s²) 

(Ů) Q ɖ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖ ˊŬɟɞɢɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰɟɧɓɘɚɞ (m³/s) 

(ůŰ) Hnet Űɞ əŬɗŬɟɧ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ Ŭűɞɨ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ (m) 

(ɕ) t Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ˊŬɟɞɢɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰɟɧɓɘɚɞ (h) 

ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ əɎɗŮ ɀɞɜɎŭŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.3. 

ȺɚɚŮɑɣŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ȿŮɞɜŰŬɟɑɞɡ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ 

ŬɛŮɚɖŰɏŮɠ, ɞˊɧŰŮ Űɞ Hnet ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛŮ Űɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ əɎɗŮ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ, ůŰŬ +286.25 m əŬɘ +288.25 m ɔɘŬ Űɖɜ ɀɞɜɎŭŬ 1 əŬɘ 

2 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɢɤɟɑɠ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ əŬɛˊɨɚŮɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ-ˊŬɟɞɢɐɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ, ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ůŰŬɗŮɟɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 0.88 ɔɘŬ Űɖɜ ɀɞɜɎŭŬ 1 əŬɘ 0.885 ɔɘŬ Űɖɜ 

ɀɞɜɎŭŬ 2. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮŰɖůɑŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰɎ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ ŭɘŬűɞɟɎ +0.04% Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘɎŰŬɝɖ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɏɢɞɡɜ ɛɏůɖ ŭɘŬűɞɟɎ +0.42% əŬɘ +4.42% 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɜŰŬɘ, ɞɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ ŬɡŰɏɠ 

əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŮɠ. Ƀɘ ŬɗɟɞɘůŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ɆɢɐɛŬ 3.3 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

ɆɢɐɛŬ 3.3: Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ 
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ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɎɜɤɗŮɜ ɆɢɐɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ɆɢɐɛŬ 3.2 ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŮˊɑůɖɛŮɠ 

Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟɞɢɩɜ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.4 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟɞɢɏɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2018, 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɟɧŰŮɟɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ůŰɘɠ 21.04.2018, ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɐɠ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, ɐŰŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 

160 hm³, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɛɧɜɞ ůŮ ŭɨɞ ŭŮəŬˊŮɜɗɐɛŮɟŬ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

Ŭɘɢɛɐ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ɋůŰɧůɞ ɧŰŬɜ ɏűŰŬůŮ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɖ ɓɚɎɓɖ Űɖɠ 

ɀɞɜɎŭŬɠ 2 ůŰɘɠ 02.08.2018 ŭŮɜ ŮˊɏŰɟŮɣŮ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɞɚɘəɞɨ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, 

əŬɗɩɠ ɏɔɘɜŮ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ȺȾȺ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ɀɞɜɎŭŬ 1 ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɏŰŮɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ɆɢɐɛŬ 3.4: ɄŬɟɞɢɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 2018 

ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ůŰŬɗɛɞɨ ɐŰŬɜ ɛɧɚɘɠ 18%, Ůɜɩ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ, 

ɞɘ ůŰɟɧɓɘɚɞɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ɛɧɜɞ Űɞ 54% ŬɡŰɐɠ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ɞ ɔŮɜɘəɧɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ŮɑɜŬɘ 23%. ȷɡŰɧ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɖɠ ŮűɘəŰɐɠ 

ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ, ˊɞɡ Űɞ 2013 ɏűŰŬůŮ Űɞ 33%, ŬɚɚɎ Űɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛɖ ŮˊŬɟəɩɜ Ůɘůɟɞɩɜ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ.  

ɇɞ ɏŰɞɠ 2013 ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɚɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ əŬɘ ůɨɛűɤɜɖɠ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɔɑɜŮɘ. ȼ ůŰɎɗɛɖ ůŰɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɐŰŬɜ ůŰɞ +372.38 m 

əŬɘ ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ŮɑɢŮ ŬˊɧɗŮɛŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 215.5 hm³. ȷɡŰɧ ŮˊɏŰɟŮɣŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ 

ɔɘŬ Űɞ 85% Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ŭɘɞɢɏŰŮɡůŮ ɜŮɟɧ ɖ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɛŮ ŰŬ 58.1 hm³ Ŭ́ ɧ ŰŬ 

ůɡɜɞɚɘəɎ 62.5 hmį ɜŮɟɞɨ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɞ 

ɆɢɐɛŬ 3.5 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟɞɢɏɠ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, Ůɜɩ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.6 

ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.5: ɄŬɟɞɢɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 2013 

ɆɢɐɛŬ 3.6: ȷɗɟɞɘůŰɘəɧɠ ɧɔəɞɠ ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 2013 

ȳˊɤɠ űɎɜɖəŮ, ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ Űɞɡ ˊɞɚɨ əŬɚɞɨ ɏŰɞɡɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŭɘŬŰɏɗɖəŮ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ. ɇɖ ɢɟɞɜɘɎ 2013 əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ, Űɧůɞ 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ, ůŰŬ 3.8 m³/s, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɗɟɞɘůŰɘəɧ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ 

ˊɞɡ ɏűŰŬůŮ ŰŬ 19.5 hm³. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŮˊŬɟəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

ɐŰŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬɚɎ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɏŰɖ (2010 ɛŮ 103 hm³ əŬɘ 2011 ɛŮ 

93 hm³) əŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɘɞ (2012 ɛŮ 71 hm³). 

Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɞ Ůɝɑůɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧ ɏŰɞɠ 2019 ɐŰŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ, əŬɗɩɠ ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 2.1 ́ ɟɞɖɔɐɗɖəŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɛɏŰɟɘɞ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɏŰɞɠ (2018 ɛŮ 75 hm³), Ůɜɩ 

ɖ Ůɘůɟɞɐɠ Űɖɠ ɡɔɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ ɏŰɞɡɠ ɐŰŬɜ 101 hm³. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɛŮɔɎɚɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ 

ůŰɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡ 2019 ŮɑɢŬɜ ɞɘ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ Ůəɟɞɏɠ Űɞ 2017 (44 hm³) əŬɘ Űɞ 2018 

(48 hm³), ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ ůŰŬŭɘŬəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 
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ȰɜŬɠ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ o ɢɟɧɜɞɠ ɞɛŬɚɐɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (uptime). ɇŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŬɟɞɢɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬůɡɜɏɢŮɘŮɠ ůŰɖɜ əŬɛˊɨɚɖ ɄŬɟɞɢɐɠ ɆŰɟɞɓɑɚɤɜ əŬɘ Ŭɘɢɛɏɠ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ 

ɄŬɟɞɢɐɠ ȺȾȺ ůŰŬ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŬˊɧŰɞɛŮɠ əŬɘ 

ŬˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɘůŰŮɠ ŭɘŬəɞˊɏɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɀɞɜɎŭɤɜ 1 ɐ 2, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ Ȱɟɔɞ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɘŰɑŬ ɔɘô ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɘŬəɞˊɏɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ ŰŬ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɓɚɎɓɖ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ůə Űɤɜ ɀɞɜɎŭɤɜ ɐ ůŮ ɧɟɔŬɜɞ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɞɡɠ, əŬɘ ˊɘɞ ůˊɎɜɘŬ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ɕɖɛɘɎ ůŰɞ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ ɐ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɖɠ ȹȺȼ). ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.6 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ɓɚŬɓɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɞɜɎŭŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖ ɓɚɎɓɖɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɖɜ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ 

Űɖɠ. 

ɆɢɐɛŬ 3.6: ȸɚɎɓŮɠ ůŰɘɠ ɀɞɜɎŭŮɠ 1 & 2 ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 2012 - 2020. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɑɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ əɎɗŮ ɀɞɜɎŭŬ ɐŰŬɜ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ȳˊɤɠ ɏɔɘɜŮ űŬɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ, ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ ɏɢŮɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŰɖɜ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ 2. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ əɎɗŮ ɀɞɜɎŭŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɛɑŬ ɢɟɞɜɘɎ (240 h Űɞ 2015 ɔɘŬ Űɖ ɀɞɜɎŭŬ 1 

əŬɘ 768 h Űɞ 2018 ɔɘŬ Űɖ ɀɞɜɎŭŬ 2). Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

ɀɞɜɎŭŬɠ 1 ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 935 ɀW, Ůɜɩ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ 2 ůŰɘɠ 3 205 MW. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ 

ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ɏɢŮɘ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 7 744 MW, ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ, əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ Ŭɨɝɖůɖ 6% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Ŭɜ ɔɘɜɧŰŬɜ 

ŬˊɟɧůəɞˊŰŬ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ.  
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3.4 Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɀɈȼɆ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 

ɇɞ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ɏɟɔɞ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐŭɖ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ ůŰŬɗɛɧ Ɇɛɧəɞɓɞ1, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Ɏɚɚɞɡɠ ŭɨɞ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞɡ Ůɜɧɠ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɏɢŮɘ ŮɔəɟɘɗŮɑ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ 

ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əɟɑɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɖ 

əŬɘ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ ɀɈȼɆ Ɇɛɧəɞɓɞ2, əŬɗɩɠ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬɗɛɩɜ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜɘŬɑŬ. ȰŰůɘ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɐŭɖ ɔɜɤůŰɏɠ ˊŬɟɞɢɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘŬ Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. 

ŪŮɤɟɐɗɖəŮ ɚɞɘˊɧɜ ɡˊɞɗŮŰɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ɔɘŬ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬɗɛɩɜ Űɞ 2007 

əŬɘ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ 2012. 

ɈˊɎɟɢŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ˊɚɎɜɞɡ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬɗɛɩɜ ůŰɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɏəɗŮůɖ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧŰɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ɇɃȺȸ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ 

ˊɞɡ ɗŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞ1 ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞ2. ɇɘɠ ɢɟɞɜɘɏɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɞɘ 

ˊŬɟɞɢɏɠ ŭŮɜ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŬɡŰɐ Űɖ űɘɚɞůɞűɑŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ Ŭűɞɨ ůŰɧɢɞɠ ɐŰŬɜ ɛɧɜɞ ɖ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ. ɄŬɟô ɧɚŬ ŬɡŰɎ əɟɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

əŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ. 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ɇɢɏůɖɠ (3.1). Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ əŬɘ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɀɞɜɎŭɤɜ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.4. ȳˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞ1, ɖ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ 

ɜŮɟɧ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ŬɛŮɚɖŰɏŮɠ. ȰŰůɘ Űɞ əŬɗŬɟɧ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ Hnet ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ əŬɘ ɑůɞ ɛŮ 

54.67 m. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ 

űɧɟŰɘůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ +288.0 m əŬɘ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ 

ŭɨɞ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ ůŰŬ +233.33 m. ɇɞ ůŰŬɗŮɟɧ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ ůɡɜŮɑůűŮɟŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔŮɜɘəɞɨ 

ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 0.9 əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ɛɞɜɎŭŮɠ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.7 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1. 

ɆɢɐɛŬ 3.7: ȺŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 
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ȼ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 ŮɑɜŬɘ 5.5 GWh, ɛŮ Űɖɜ 

ɗŮɩɟɖůɖ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɛɧɜɞ ɢɟɧɜɞ ɞɛŬɚɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɢɤɟɑɠ ŭɘŬəɞˊɏɠ ɚɧɔɤ ɓɚŬɓɩɜ ůŰɞ ůŰŬɗɛɧ, 

ůŰɞ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȹȺȼ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ůɢŮŭɧɜ ŭɘˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ ɛɑŬ 

Ŭɨɝɖůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 70%. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ 

Űɞɡ ɇɃȺȸ ɔɘŬ Űɖ ˊŬɟɞɢɏŰŮɡůɖ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɞɨ 

Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ Űɞɡ ɇɃȺȸ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɢɏŰŮɡůɖ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

ɛɏɔɘůŰɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞɛŬɚɎ. 

3.5 Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɀȼɈɆ Ɇɛɧəɞɓɞ4 

Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ ́ ŬɟŬɔɤɔɐɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ɇɛɞəɞɓɞπ4 ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŰɏůůŮɟɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ȹȺȼ ɔɘŬ Űɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ 

ŬəɧɛŬ ůŰɖ űɎůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ŭəɨɟɤůɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ3 ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŮˊɧɛŮɜɞɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɗŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ. ȼ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɟɑɗɖəŮ 

ůəɧˊɘɛɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ́ ɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ 

ůŰɞɜ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. 

ɄŬɟɧŰɘ Űɞ ɏɟɔɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ŭəɟɘɓɐ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ2, ˊɎɟŬ ɛɧɜɞ ɧŰɘ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ Ŭɟɢɘəɧ 

ůŮɜɎɟɘɞ. ɇɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ɗŬ ɏɢŮɘ Ůɨɟɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ŭˊɧ 0.70 ɏɤɠ 1.10 m³/s əŬɘ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ 3.5-4 GWh ŮŰɖůɑɤɠ 

Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ůŰɟɧɓɘɚɞ ɘůɢɨɞɠ 0.8 MW. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ɏɔɘɜŮ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔŮɜɘəɞɨ 

ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 0.9, Ůɜɩ Űɞ ɨɣɞɠ ˊŰɩůɖɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəɓɞɚɐ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +280.0 m. ȰɔɘɜŮ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ɇɢɏůɖɠ (3.1),Ůɜɩ Űɞˊɘəɏɠ əŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ŬɛŮɚɖŰɏŮɠ. ɆŰɞ 

ɆɢɐɛŬ 3.8 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞπ2. 

ɆɢɐɛŬ 3.8: ȺŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůŰŬɗɛɧ Ɇɛɧəɞɓɞπ4 əŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ 
Ɇɛɧəɞɓɞπ1 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 
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ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ 

ŭɨɞ ůŰŬɗɛɞɨɠ, Ůɜɩ ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 1.35 GWh ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 34% Űɖɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖɠ ɓɎůɖ Űɞɡ 

ůŮɜŬɟɑɞɡ Űɖɠ ȹȺȼ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɡŰɐ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ȷɜŬɛŮɜɧŰŬɜ ɧŰɘ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɛŮ 

ůŰŬɗŮɟɎ ɛɘəɟɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ, Ůɜɩ ŭɘɞɢŮŰŮɨŰŬɘ ɧɚɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɐɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ɔɘŬ ɜŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɆɞűŬŭɑŰɖ ˊɞŰŬɛɞɨ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɛɘəɟɞɨ ɛɏɟɞɡɠ 

ɛɧɜɞ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ. ȷɜŬŰɟɏɢɞɜŰŬɠ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.3 əŬɘ ɆɢɐɛŬ 3.4 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ űŰɎɜŮɘ əŬɘ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ 2 m³/s. 

ȷˊɧ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊŬɟɞɢɩɜ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ 9 ɏŰɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ ɖ ɛɏůɖ 

Űɘɛɐɠ Űɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ 1.27 m³/s. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɤɜ 1.1 m³/s ɚɞɘˊɧɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɛɘəɟɐ, 

Ŭɜ ɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ. 

ȾɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ Űɞɡ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.9, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊɏɟɘɝ Űɤɜ 2.0 m³/s. ȼ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɖ ɛŮ 2.14 GWh. ɄŬɟɧŰɘ ŬˊɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ 

Ŭˊɧ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ˊɚɎɜɞ Űɖɠ ȹȺȼ, ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭɜ 

ŭŮɜ ɔɑɜŮɘ ŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ. 

ɆɢɐɛŬ 3.9: ɀɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ůŰŬɗɛɧ Ɇɛɧəɞɓɞπ4 ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ 
ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ Űɞɡ 
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4  ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ ï ɀȺȿȿɃɁɇȽȾȼ ȺɅȺɈɁȷ 

4.1 Ⱥɘůɟɞɏɠ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ 

ɇɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Ɇɛɞəɧɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞŰɡɢɑŬ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ əŬɘ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ȳˊɤɠ űɎɜɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.1, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŬɜɏɗŮůŮ Űɞ ɈɄȺɉɋȹȺ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ Ůɘůɟɞɏɠ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 160 hm³. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŬŰɏɗɖəŮ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɔŮɜɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ Űɖɠ 

ɗŮůůŬɚɘəɐɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ ůŰɖɜ ELECTROWATT, ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞɚɧɔɘůŮ Ůɘůɟɞɏɠ 129 hm³ əŬɘ 178 hm³ 

əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȷəɧɛŬ əŬɘ ɞɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɤɠ Űɞ 2001 ŮˊɘɓŮɓŬɑɤɜŬɜ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ ELECTROWATT ɔɘŬ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 165 hm³ Ůɘůɟɞɏɠ. ȰŰůɘ ɏɔɘɜŮ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ɢɤɛɎŰɘɜɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ 237.6 hm³ ůŰɖɜ ŬɜɩŰɖŰɖ ůŰɎɗɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ůŰŬ 

+375 m. ȰŰůɘ ɏɔɘɜŮ ɛɑŬ ɡˊŮɟŭɘŬůŰŬůɞɚɧɔɖůɖ Űɧůɞ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜɞŭŮɡŰɘəɩɜ 

ɏɟɔɤɜ Űɞɡ (ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐɠ, ůɐɟŬɔɔŬ ŮəŰɟɞˊɐɠ), ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟɏŬůŮ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɢɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ. 

ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧɚɤɜ ŬɡŰɩɜ ɐŰŬɜ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɡˊŮɟɛŮɔɏɗɞɡɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, ɛŮ ɏɜŬɜ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ ˊɚɐɟɤůɖɠ əŬɘ ɏɜŬɜ 

ɡˊŮɟɢŮɘɚɘůŰɐ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɞŰɏ. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ, ɖ ɚɑɛɜɖ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɎɚɚŮɠ Ůəɟɞɏɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȹŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɐ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ ˊɡɗɛɏɜɖ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ 

ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛŮ Űɖ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ɚɑɛɜɖ ɄɚŬůŰɐɟŬ. ȷˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 2.1 ɖ ɛɏůɖ 

Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 64 hm³ əŬɘ ɖ ɛɏůɖ ɛɏɔɘůŰɖ ůŰɎɗɛɖ ɛŮ +367 m. ɃɡůɘŬůŰɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑŬ Űɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ 

Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. ȼ ɨŭɟŮɡůɖ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭŮɜ ɗŬ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑ ɛɘəɟɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ (Ůɩɠ 5.16 hm³ Űɞ ɏŰɞɠ) 

əŬɘ ɗŬ ɏɢŮɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ.  ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ, ɖ 

ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ɛɘůɞˊɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

ȺɘŭɘəɎ Űɖɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŬɜ ɜŬ ŬŭŮɘɎɕŮɘ. 

4.2 ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, Űɞ Ɏɚɚɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɘəɟɧɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ 

Ɇɛɧəɞɓɞπ1 Űɖɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ Ŭˊɧ ŰɩɟŬ ɧŰɘ ɖ əŬəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ 

Űɞɡ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɡˊɞŮɜɧŰɖŰŬ, ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ɎɛŮůŬ ůŰɖɜ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ. ȳɛɤɠ ŭŮɜ 
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ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ɛɞɜŬŭɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. 

Ⱥɝ Ŭɟɢɐɠ Űɞ əŬɗŮůŰɩɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ůŰɞ ɇɃȺȸ ɔɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ŮˊɘŭɟɎ ŬɟɜɖŰɘəɎ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɩŰŬ ɏɚŮɔɢɞɠ Ŭɜ 

ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɧɠ ɜŬ Űɘɠ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ůŰɟɞɓɑɚɤɜ Űɞɡ. ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɓɚɎɓŮɠ 

ůŰɞ ůŰŬɗɛɧ ɐ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȹȺȼ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɚɩɠ ˊŬɟɎəŬɛɣɖ ɛɏůɤ 

Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɇɖɜ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧɛɤɠ űɏɟŮɘ əŬɘ ɞ űɞɟɏŬɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ. ȳˊɤɠ 

űɎɜɖəŮ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.6 ŭɘɧɚɞɡ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ɐŰŬɜ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ, ɛŮ ůɡɢɜɏɠ ɓɚɎɓŮɠ 

ɛɘəɟɐɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ əŬəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ 

ŮˊɑůəŮɣɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ɞ ɧɚɞɠ ɢɩɟɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ˊŬɟŬəɛɐ, 

ɛŮ ŬɜŮˊŬɟəɏɠ ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ ́ɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȼ ŮɘəɧɜŬ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬɜŮəŰɐ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏɟɔɞ ɛŮ ɢɟɧɜɞ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 10 ɢɟɧɜɘŬ. ȼ ŮɔəŬŰɎɚŮɘɣɖ 

ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŮ ŭɨɞ ɓŬůɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ. ɆŰɞɜ ɑŭɘɞ ɜɞɛɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ ɞ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɄɚŬůŰɐɟŬ, ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ůŰŬɗɛɧ ɛŮ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ 141 MW, ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ɎɟŭŮɡůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ 

ɗŮůůŬɚɘəɞɨ əɎɛˊɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɚɞɔɘəɧ ɤɠ 

ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ ɜŬ ŬˊɞɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɖ ȹȺȼ ůŰɞɜ Ɂɞɛɧ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɘɗŬɜɩɠ əŬɘ ɖ ɑŭɘŬ ɖ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ɜŬ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɛɏɚɖůɖ Űɞɡ, 

ɔɘŬ ɢɎɟɖ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ. 

ȼ ɡˊɞɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ 

əŬɘ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɗɖəŬɜ ɞɘ ŬɘŰɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȷˊɧ ŰŬ 9 ɢɟɧɜɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, ɛɧɚɘɠ ŰŬ 3 əŬŰɎűŮɟŮ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ůŰɧɢɞ Űɤɜ 11 GWh ́ ɞɡ 

ŮɑɢŮ ɗɏůŮɘ ɖ ȹȺȼ ɔɘŬ Űɞ ɏɟɔɞ. ɀŮ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 7.7 GWh, ɛɧɚɘɠ Űɞ 70% Űɖɠ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖɠ, əŬɘ 3 ɢɟɞɜɘɏɠ ɛŮ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 5 GWh, ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɞɡ 

ɛɘůɞɨ, ˊŬɟɎ ŰŬ ɚɑɔŬ ɏŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ ˊɤɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬɜŰŬˊŮɝɏɚɗŮɘ ůŰɘɠ 

ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ. 

4.3 ȺˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ŰŬ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 əŬɘ Ɇɛɧəɞɓɞπ4 

ɀŮɟɘəɐ ɚɨůɖ ůŰɖ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ŭɨɞ ŬəɧɛŬ ɛɘəɟɩɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ. ȼ ɗɏůɖ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞπ2 ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ 

Ɇɛɧəɞɓɞπ1 ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘˊɚɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ˊɟɞɠ 

ɎɟŭŮɡůɖ, Ůɜɩ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ4 ɛŮ ɗɏůɖ əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ Ůəɓɞɚɐ Űɞɡ ŮəəŮɜɤŰɐ 

ˊɡɗɛɏɜŬ ɗŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ.  

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭɨɞ ɏɟɔɤɜ ůɡɜɎŭŮɘ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɞɡɠ. 

ȷɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 GWh, ŭɘˊɚɎůɘŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ 
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Ɇɛɧəɞɓɞπ2, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ 5.5 GWh, ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 1.3 ɏɤɠ 2.1 GWh Ŭˊɧ Űɞ Ɇɛɧəɞɓɞπ4, 

ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢŮɘ ɞ ŮɔəŬŰŬůŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɟɧɓɘɚɞɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬɗɩɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əŬɘ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ.  

4.4 ɄɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ  ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ȰɜŬ Űɧůɞ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞ ɗɏɛŬ ɧˊɤɠ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɑɔɞɡɟŬ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ŮəŰŮɜɩɠ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɛŮ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ. ȺɘŭɘəɎ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɏɟɔŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ 

Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ŪŬ ɐŰŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŬ ɛɑŬ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ Űɖɠ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɞəɧɓɞɡ, ŬűɧŰɞɡ ɛˊŮɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɞ 

ůŰŬɗɛɧɠ Ɇɛɧəɞɓɞ-2 əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɎůŮɘ ɛŮɟɘəɎ ɢɟɧɜɘŬ. ũɘŬ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ Ŭɜ ŰŮɚɘəɎ ɖ 

ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ɛŮ Űɞ ɇɃȺȸ ɗŬ əŬŰŬűɏɟɞɡɜ ɜŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɛŮ ˊɚɖɟɏůŰŮɟŬ əŬɘ ˊɘɞ ŮəŰŮɜɐ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ 

ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɖ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ŭɑŬɘŰŬ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, əŬɗɩɠ 

ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ Ůɘůɟɏɞɡɜ əŬɘ Ůəɟɏɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɧɜ. ɀɑŬ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɏɟŮɡɜŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖɠ, 

ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɚɑɛɜɖɠ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, əŬɗɩɠ ŰŬ ɏɟɔŬ Űɞɡɠ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŭɘŬɟəɐ űɎůɖ ŮˊɘŭɘɞɟɗɩůŮɤɜ əŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ, əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ. 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ŰŮɢɜɖŰɐ ɚɑɛɜɖ ɄɚŬůŰɐɟŬ əɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɏɟɘɝ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

Ůɜɧɠ ˊɧɚɞɡ ɏɚɝɖɠ ɗŬ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɞűɏɚɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɜŰɧˊɘɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ ɜɞɛɧ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ. ɆɑɔɞɡɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɐŭɖ ɛɑŬ ɓɎůɖ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ ɘŬɛŬŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɘůɢɡɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɞɡ ɘŬŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɘŬɛŬŰɘəɞɨ Űɞɡɟɘůɛɞɨ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ɛŮ ŬɔɟɞŰɞɡɟɘůɛɧ, ɞɘɜɞŰɞɡɟɘůɛɧ ɐ ɔŬůŰɟɞɜɞɛɘəɧ Űɞɡɟɘůɛɧ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ Ůɨəɞɚɞɠ əŬɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɞɟűɏɠ Űɞɡɟɘůɛɞɨ ŬˊɚɎ ɡɚɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ, ˊɞɡ ɗŬ 

ŬɜŬŭŮɑɝɞɡɜ əŬɘ ŰɞˊɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ (ˊɢ. ɛˊŬŰɕɑɜŬ, ˊɚŬůŰɧɠ, ŰɟŬɢŬɜɎɠ). 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ɑŭɘŬ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛŮ Űɘɠ ɔɨɟɤ ŬəŰɏɠ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. 

ŪŬɚɎůůɘɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, əɞɚɨɛˊɘ, ŰɞɝɞɓɞɚɑŬ, ˊɞŭɖɚŬůɑŬ ɓɞɡɜɞɨ, ˊŮɕɞˊɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ ɛɧɜɞ 

ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬűɞɟɎ əŬɘ ůŰɞɜ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɞ ŬɗɚɖŰɘůɛɧ, 

əŬɗɩɠ ŭɟɧɛɞɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑɛɜɖ ɏɢɞɡɜ ɡˊɎɟɝŮɘ Ůɘŭɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Űɞɡ ɟɎɚɘ ȷəɟɧˊɞɚɖ 

ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ, əŬɘ ɛŮ ɛɑŬ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɞɟɔɎɜɤůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ Ŭɔɩɜɤɜ ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ (ˊɢ. ɟɎɚɘ ȷɔɟɎűɤɜ). 

ȺɑɜŬɘ ɓɏɓŬɘɞ ˊɤɠ ɖ ˊɟɞůɏɚəɡůɖ Űɞɡɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜɖ əɑɜɖůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ 

ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɗŬ ˊɟɞɝŮɜɐůŮɘ ɛɑŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ŪŬ ɔɑɜɞɡɜ ɏɟɔŬ 
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ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ɗŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɖ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ ˊɞɚɚɩɜ ɢɤɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊɚɏɞɜ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ŬˊŬɟɢŬɘɤɛɏɜɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɗŬ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ, Ůɜɩ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ əŬɘ ɜɏŮɠ 

ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɎ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ŮɑɢŮ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ əŬɘ 

Űɤɜ ůɡɜŬűɩɜ ɏɟɔɤɜ, Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ˊɚɏɞɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ɛɧɜɞ əɏɟŭɖ ɗŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡɠ. 
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ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ ȷ: ūɋɇɃũɅȷūȽȺɆ ȷɄɃ ɇȼɁ 
ɄȺɅȽɃɉȼ ɀȺȿȺɇȼɆ 
 

ȺɘəɧɜŬ ȷ.1: ȼ ˊɑůɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ 2 Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞ-1. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ Űɞɡ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ, ɞ ŭɑůəɞɠ 

ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 

ȺɘəɧɜŬ ȷ.2: ɇɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ, əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ůŰŬɗɛɞɨ (SCADA). 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 13.03.2020)  
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ȺɘəɧɜŬ ȷ.3: Ƀɘ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɞɡ Ɇɛɧəɞɓɞ-1. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 

 

ȺɘəɧɜŬ ȷ.4: ȼ ɓŬɚɓɑŭŬ Űɨˊɞɡ ˊŮŰŬɚɞɨŭŬɠ ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ Ɇɛɧəɞɓɞ-1. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 13.03.2020) 
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ȺɘəɧɜŬ ȷ.5: ȼ ɓɧɟŮɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Ɇɛɧəɞɓɞ-1. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 17.01.2021) 

 

ȺɘəɧɜŬ ȷ.6: ȼ ŭɘɩɟɡɔŬ űɡɔɐɠ Űɤɜ ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɤɜ Ůɜ ɩɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɆŰɞ ɓɎɗɞɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɜɏűɞɠ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ 

Űɖ ɛŮůŬɑŬ ɓŬɚɓɑŭŬ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 25.08.2021) 
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ȺɘəɧɜŬ ȷ.7: ȼ ŬɜɎɜŰɖ ɧɣɖ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 30.10.2020) 

 

ȺɘəɧɜŬ ȷ.8: Ƀ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ Ɇɛɞəɧɓɞɡ. ɆŰɞ ɓɎɗɞɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ɇɞˊɘəɐ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ȾɎŰɤ ȾŰɘɛɏɜɖɠ. 

(Ʉɖɔɐ: Ʉɟɞůɤˊɘəɧ ȷɟɢŮɑɞ, 16.12.2020) 

  














