
ǱǭǱǬǭǪǳǹǮǨǯǱ ŪǨǮǥ ǶǧǳǥǶǭǫǬǱǶ 
ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ

ǱȉǼŭŬ ǮŮȈǽŰȄȎ
ǭȗȈȌȎ ǝȍȄȎ
ǮȌůȐȌɸȌȖȈȌȏ ǯȆȇȌȈǽŰŬ
ǮɸȈȌȖȊŬȎ ũȆȗȍȂȌȎ
ǵȌȖȉɸŬȎ ǪȈǿŬȎ

ǥȊŬůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ ǶŭȍȌŭȕŰȄůȄȎ 
ŰȄȎ ǮȏȇȕȊȌȏ

ǨɸȆȁȈǽɸȌȏůŬ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ǱȉǼŭŬ
ǬȌȏŰůȌȂȆǼȊȊȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ

ǮŬȉǼůȄȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ
ǪȈȆȌɸȌȖȈȌȏ ŪŮŬȊȗ (ǝȊȏ)

ɾɮʄʆɹʁʅ нлнн



ǨȆůŬȂȒȂǾ

üǴŰȕȐȌȎ: ȉŮȈǽŰȄůȐŮŭȆŬůȉȌȖ
ŰȌȏŭȆȇŰȖȌȏȖŭȍŮȏůȄȎŰȄȎ
ǷȗȍŬȎŰȄȎǮȏȇȕȊȌȏ.
üǱ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎɸȍŬȂȉŬŰȌ-
ɸȌȆǾȅȄȇŮȂȆŬŰȄȊȇǼȈȏȑȄ
ŰȒȊȏŭȍŮȏŰȆȇȗȊŬȊŬȂȇȗȊ
ȇŬȆŰȄȊŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄŰȒȊ
ȐŬȉȄȈȗȊɸȆǽůŮȒȊŰȌȏ
ŭȆȇŰȖȌȏŰȌȏȎȅŮȍȆȊȌȖȎ
ȉǾȊŮȎ.



ũŮȊȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ
ÁǬŮȊŰȍȆȇȕŰȉǾȉŬŰȌȏȊȌȉȌȖǬȏȇȈǼŭȒȊ.
ÁǞȇŰŬůȄ85,5 km2.
ÁǪȉȆȌȍŮȆȊǾȊǾůȌȎȉŮȑȄȈȕŰŮȍȄȇȌȍȏűǾŰȌȊǥȊȒȉŮȍǿŰȄ(372,7 m).



ǲŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ



ũŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ

ÁǨɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȌ ɸǽŰȍȒȉŬ 
ȂȍŬȊǿŰȄȎ,  Ȍ ȌɸȌǿȌȎ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ 
ȄȉȆȉŮŰŬȉȌȍűȒȉǽȊȌ ŬŭȆŬɸǽȍŬŰȌ 
ɸǽŰȍȒȉŬ ȏȑȄȈǾȎ ŬȊŰȌȐǾȎ.



ǬȈǿȉŬ

ÁǨȖȇȍŬŰȌ ȉŮůȌȂŮȆŬȇȕ, 
ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȎ ǾɸȆȌȏȎ 
ȐŮȆȉȗȊŮȎ ȇŬȆ ȅŮȍȉǼ 
ȇŬȈȌȇŬǿȍȆŬ.

ÁǥȍȇŮŰǼ ȅŮȍȉȕ űȅȆȊȕɸȒȍȌ 
(ȅŮȍȉȕŰŮȍȌ ŰȄȎ 
ǼȊȌȆȋȄȎ),ŭǿȊȌȊŰŬȎ 
ɸŬȍǼŰŬůȄ ůŰȄ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾ 
ɸŮȍǿȌŭȌ.



ǲȈȄȅȏůȉȕȎ

Á2 ȇȖȍȆŬ ǧȄȉȌŰȆȇǼ 
ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ:
1. ǧǧ ǮȏȇȕȊȌȏ
2. ǧǧ ǝȊȒ ǮŮȍǼȎ

Á10.134 ȉȕȊȆȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ
Á205 ȋŮȊȌŭȌȐŮǿŬ ȇŬȆ 133 

camping



ǶűȆůŰǼȉŮȊȄ ȇŬŰǼůŰŬůȄ -ǶŭŬŰȆȇȌǿ ǲȕȍȌȆ

üǨȋŬůűǼȈȆůȄ ȖŭȍŮȏůȄȎ 
ȉǽůȒ ŰŮůůǼȍȒȊ 
ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ:

1. ūȍǼȂȉŬŰŬ-ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŮȎ 
ǮŬȍŬȅǿȌȏ ȇŬȆ ǝȊȒ ǮŮȍǼȎ 
ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ 
ŰŬȐȏŭȆȏȈȆůŰǾȍȆŬ

2. ǮȌȊǼŭŮȎ ŬűŬȈŬŰȗůŮȒȊ 
ǬȕȍűȌȏ ȇŬȆ ǲŬȈŬȆȌȖ 
ǭȆȉŬȊȆȌȖ

3. ũŮȒŰȍǾůŮȆȎ
4. ǴŮ ůɸǼȊȆŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȉŮ 
ȉŮŰŬűȌȍǼ ȊŮȍȌȖ ȉǽůȒ 
ɸȈȌǿȌȏ



ūȍǼȂȉŬŰŬ -ǵŬȉȆŮȏŰǾȍŮȎ
Å ǵŬȉȆŮȏŰǾȍŬȎ ǮŬȍŬȅǿȌȏ

VǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ 1750 m3/ day.
VǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ůŰȆȎ 4 ȇŮȊŰȍȆȇǽȎ 
ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ŰȄȎ ǷȗȍŬȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ 
ȐȒȍȆŰȄȇȕŰȄŰŬȎ 8000 m3 .

Å ǵŬȐȏŭȆȏȈȆůŰǾȍȆȌ ǥȂǿŬȎ ǴȌűȆǼȎ



ūȍǼȂȉŬŰŬ -ǵŬȉȆŮȏŰǾȍŮȎ
Å ǵŬȉȆŮȏŰǾȍŬȎ ǝȊȒ ǮŮȍǼȎ

Å ǵŬȐȏŭȆȏȈȆůŰǾȍȆȌ ǝȊȒ ǮŮȍǼȎ
V ɲˎ ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 6000 m3/ day 
V ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋˍʽˌ н ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 
ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʃʰˍʰˉʾˇˎ όˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ 
ɯ˄˖ ɾʶˊʱύΦ



ǮȌȊǼŭŮȎ ǥűŬȈǼŰȒůȄȎ

üǬȕȍűȌȎ:
Å5 ȉȌȊǼŭŮȎ ŬȊŰǿůŰȍȌűȄȎ 
ȕůȉȒůȄȎ, Ůȇ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ 3 
ȇŬȆȊȌȖȍȆŮȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 250 
m3/ day ǽȇŬůŰȄ ȇŬȆ 2 
ɸŬȈȆǽȎ 550 m3/ day 
ǽȇŬůŰȄ. 

Å14-16 ȗȍŮȎ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄȎ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ 4 
ȉȌȊǼŭȒȊ,   ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 
2000 m 3/ day.

üǲŬȈŬȆȕ ǭȆȉǼȊȆ:
Á2 ÕȄȐŬȊǽȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ 500 

m3/ day ǽȇŬůŰȄ.

üǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȌȏ ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȌȖ ȊŮȍȌȖ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ 
ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ ůŰȆȎ 4 ȇŮȊŰȍȆȇǽȎ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ŰȄȎ ǷȗȍŬȎ.



ũŮȒŰȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ ǮŮŰŬűȌȍǼ ȊŮȍȌȖ ȉŮ 
ɸȈȌǿŬ

Á1000 ȆŭȆȒŰȆȇǽȎ ȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ ÕŮ ɸŬȍȌȐǽȎ Ŭɸȕ 1,5 ǽȒȎ 10 m3/h.
ÁǴȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȄ ȂŮȗŰȍȄůȄ ůŰȄ ȅǽůȄ ǥȂǿŬȎ ǴȌűǿŬȎ ȉŮ ɸŬȍȌȐǾ 3,5 m3/h .
ÁǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ǼȊŰȈȄůȄȎ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ Ŭɸȕ ȏŭȍȌűȕȍŬ ɸȈȌǿŬ ɸȍȌȎ ŰȆȎ 
ȇŮȊŰȍȆȇǽȎ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ.



ǧȆŮȍŮȖȊȄůȄ ɸŬȍȌȐȗȊ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȅŮȍȆȊȌȖȎ 
ȉǾȊŮȎ

ü ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ǽŰȌȎ 2041ȉŮ 
ɸȍȌůŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ȉŮȂŮȅȗȊ ȇŬŰǼ 10%

üǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ 
ɸŬȍȌȐǾȎ (QmaxȄȉŮȍǾůȆȌ) ȉǽůȒ ŮɸȆȉŮȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ 
ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȒȊ ŬȊǼ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ:
1.ǮȕȊȆȉȌȆ ǬǼŰȌȆȇȌȆ
2.ǵȌȏȍǿůŰŮȎ -ǰŮȊȌŭȌȐŮȆŬȇǽȎ ǮȌȊǼŭŮȎ
3.ǨɸȌȐȆŬȇȌǿ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ïǲŬȍŬȅŮȍȆůŰǽȎ
4.ǬǼȉɸȆȊȂȇ
5.ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ
6.ǴȇǼűȄ (ǫůŰȆȌɸȈȌȓȇǼ, ŪŬȈŬȉȄȂȌǿ)



ǲŬȍŬŭȌȐǽȎ ŬȊǼ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ
1.ǮȕȊȆȉȌȆ ǬǼŰȌȆȇȌȆ
ÅʃҐ9.237 ˁ ʱˍˇʽˁˇʽΣ q=180 ltκˁʰˍΦκʹ˃ʷˊʰ

2. ǵȌȏȍǿůŰŮȎ -ǰŮȊȌŭȌȐŮȆŬȇǽȎ ǮȌȊǼŭŮȎ

Åʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳʁʆ нл҈ ˍ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˄˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ

3. ǨɸȌȐȆŬȇȌǿ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ïǲŬȍŬȅŮȍȆůŰǽȎ
Åɱʽʰ ˍˇ ɲɲ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ нл҈ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΥ ʃҐм.848 
ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʷˌΣ q= 220 ltκˁʰˍΦκʹ˃ʷˊʰ



ǲŬȍŬŭȌȐǽȎ ŬȊǼ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ

4. ǬǼȉɸȆȊȂȇ
Å123 ŭȆŬȊȏȇŰŮȍŮȖůŮȆȎ ŬȊǼ ȄȉǽȍŬ, q= 100 ltκˁʰˍΦκʹ˃ʷˊʰ

5. ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ
ÅǥȉŮȈȄŰǽŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬȎ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ŰȌ 2041
ÅQǨ= 342 m3/d

6. ǴȇǼűȄ (ǫůŰȆȌɸȈȌȓȇǼ, ŪŬȈŬȉȄȂȌǿ) ǲŬȈŬȆȌȖ ǭȆȉŬȊȆȌȖ
Å тм ɸʰ˂ʰ˃ʹʴˇʾΣ q=1000 ltκˋˁʱ˒ˇˌκʹ˃ʷˊʰ
Å мол ɹˋˍʽˇˉ˂ˇʿˁʱ, q= 100 ltκˋˁʱ˒ˇˌκʹ˃ʷˊʰ



ǮǽȂȆůŰŮȎ ǪȉŮȍǾůȆŮȎ ǲŬȍȌȐǽȎ

1.ǮȕȊȆȉȌȆ ǬǼŰȌȆȇȌȆ
Å ɶ˂=1,5 
2. ǵȌȏȍǿůŰŮȎ -ǰŮȊȌŭȌȐŮȆŬȇǽȎ ǮȌȊǼŭŮȎ
Å ɶ˂=1,1 
3. ǨɸȌȐȆŬȇȌǿ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ïǲŬȍŬȅŮȍȆůŰǽȎ
Å ɶ˂=1,1 
4. ǬǼȉɸȆȊȂȇ
Å ɶ˂=1,1 
5. ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ
Å ɶ˂=1 
6. ǴȇǼűȄ (ǫůŰȆȌɸȈȌȓȇǼ, ŪŬȈŬȉȄȂȌǿ)
ÅǧŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ůȏȊŮȈŮůŰǾȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ 
ŬȆȐȉǾȎ

ü sumQƳŀȄʹ˃=11094,25 m3/ d.



ǶŭŬŰȆȇǾ ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ǧǧ ǮȏȇȕȊȌȏ

üǴȏȉɸǽȍŬůȉŬ: 
ǞȈȈŮȆȉȉŬ ȊŮȍȌȖ ŰȌȏȎ ȅŮȍȆȊȌȖȎ ȉǾȊŮȎ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 
6.170,25 m 3/ d . 



ǲȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊŮȎ ȈȖůŮȆȎ

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ȊǽȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ 
ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ȊǽŬȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ-
ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȏŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ

üǨɸȆȈȌȂǾ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȊǽŬȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ȏŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ, ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȊŮȍȌȖ, ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȏŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ



Á ǨɸŬȍȇǾȎ ŮŰǾůȆŬ ŮȆůȍȌǾ ůŰȌȊ ŰŬȉȆŮȏŰǾȍŬ 220000 m3/ year, ȇŬȆ ǼȍŬ ǽȊŬȊ 

ɸȈǾȍȄ ȒűǽȈȆȉȌ ȕȂȇȌ (2.850.000 m3) 

Á ǨɸȆȈȌȂǾ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌȈȄȑǿŬȎ ůŰŬ +15 m

Á ǨɸȆȈȌȂǾ ȏȈȆȇȌȖ ŬȂȒȂȗȊ                   HDPE

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ǨȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ǶŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ



ǥȍȐȆȇǾ ȅǽůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ(1/2)

ÁǥǴǶ= +112m

Áǥɸȕ ȂŮȊȆȇŮȏȉŮȏȉǽȊȄ Manning: 

DȌȊȌȉŬůŰȆȇȕ= 250 mm ŬȂȒȂȌȖ 

HDPE 10 atm



ǥȍȐȆȇǾ ȅǽůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ (2/ 2)
ÁǷǼȍŬȋȄ ŬȂȒȂȌȖ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ȏŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ

ÁǷǼȍŬȋȄ ɸȆŮȃȌȉŮŰȍȆȇǾȎ ȂȍŬȉȉǾȎ 

ÁǞȈŮȂȐȌȎ ɸǿŮůȄȎ ůŰȌ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌ ůȄȉŮǿȌ



ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ

ÁǥǴǶ= +100m

ÁLŬȂȒȂȌȖ= 3210 m



ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ ǥȂȒȂȌȖ

ÁŪŮȗȍȄůȄ 10% ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

ɸŬȍȌȐǾȎ ȈȕȂȒ űȅȌȍǼȎ 

Áǥɸȕ ũŮȊȆȇŮȏȉǽȊȄ Manning:

Ą DȌȊȌȉŬůŰȆȇȕ= 280 mm ŬȂȒȂȌȖ 

HDPE 10 atm



ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ũȍŬȉȉȆȇȗȊ ǥɸȒȈŮȆȗȊ

ÁǮŮ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȉǽůȒ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ Colebrook-

Whiteʴʽʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʽʲ˗˄ f = 

0,0288

ÁǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȂȍŬȉȉȆȇȗȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉǽůȒ ůȐǽůȄȎ Darcy-

Weisbach:



ǷǼȍŬȋȄ ɸȆŮȃȌȉŮŰȍȆȇǾȎ ȂȍŬȉȉǾȎ

ÁǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌȏ 

ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȌȖ ȖȑȌȏȎ Ŭɸȕ 

ŮȋǿůȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ

ÁǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌɸȆȇȗȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

ŮȆůȕŭȌȏ ïŮȋȕŭȌȏ

ǞȈŮȂȐȌȎ ŰŬȐȏŰǾŰȒȊ 
< 2 m/sec



ǧȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 
(1/2)

ÁǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ: V= Q * t=0,079 

m3/ sec* 86400 sec= 6886,275 

m3

ÁǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǼ: VŭŮȋ=8000 

m 3

Á4 ȇȏȇȈȆȇǽȎ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ (ȇŬȆ 1 

ŮűŮŭȍȆȇǾ) ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ D=19.3 m

ȇŬȆ ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ȁǼȅȌȏȎ Ǫ=6,8 m .



ǧȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ (2/2)

üǞȈŮȂȐȌȎ ȕȂȇȌȏ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ǽȊŬȊŰȆ:
1. ǦȈǼȁȄȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ 
ȏŭȍŬȂȒȂŮǿȌȏ ȂȆŬ 5 ȗȍŮȎ,

2. ǲȏȍȇŬȂȆǼȎ ŭȆǼȍȇŮȆŬȎ 2-3 ȗȍŮȎ ȉŮ 
ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ 2 ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇȗȊ 
ȇȍȌȏȊȗȊ ɸŬȍȌȐǾȎ 10 lt / s.

üǵŬȐȏŭȏȆȈȆůŰǾȍȆȌ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 
8000 m3/ day



ǨɸȆȈȌȂǾ ǥȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ

Á Q=141,4 m3/ h
Á Hm = 148,74 m
Á ǨɸȆȈȌȂǾ 2 ŬȊŰȈȆȗȊ (+1 ŮűŮŭȍȆȇǾȎ) 
ȌȍȆȃȕȊŰȆŬȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ, ȉŮ 3 ɸŰŮȍȒŰǽȎ, 
ŰȖɸȌȏ E-MPA 100B-2950rpm ȉŮ 
ȆůȐȖ P= 105 kW.

Á PŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ= 315 kW.
Á ǥɸȕ ȇŬȉɸȖȈȄ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 
ŬȊŰȈȆȗȊ, n= 0,747 .



ǨůȒŰŮȍȆȇȕ ǶŭȍŬȂȒȂŮǿȌ

1.ǮȕȊȆȉȌȆ ǬǼŰȌȆȇȌȆ
Å˂̟=2 
2. ǵȌȏȍǿůŰŮȎ -ǰŮȊȌŭȌȐŮȆŬȇǽȎ ǮȌȊǼŭŮȎ
Å˂̟=1,5 
3. ǨɸȌȐȆŬȇȌǿ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ïǲŬȍŬȅŮȍȆůŰǽȎ
Å˂̟=1,5 
4. ǬǼȉɸȆȊȂȇ
Å˂̟=1,5 
5. ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ
Å˂̟=1,5 
6. ǴȇǼűȄ (ǫůŰȆȌɸȈȌȓȇǼ, ŪŬȈŬȉȄȂȌǿ)
Å˂̟=1,5

üǴȏȊŰŮȈŮůŰǽȎ ȒȍȆŬǿŬȎ ŬȆȐȉǾȎ üǮǽȂȆůŰŮȎ ȒȍȆŬǿŮȎ ɸŬȍȌȐǽȎ

ÁǧȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌ ůŮȊǼȍȆȌ  ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 2 
ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇȗȊ ȇȍȌȏȊȗȊ, ɸŬȍȌȐǾȎ 
QȇȍȌȏȊȕȎ= 5 lt/sec ǽȇŬůŰȌȎ

Á20% ŬɸȗȈŮȆŮȎ ůŮ ȁǼȅȌȎ ȐȍȕȊȌȏ
ÁǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȒȍȆŬǿŬȎ ŬȆȐȉǾȎ :

QmaxȒ=23391.4 m3/day ŭȄȈŬŭǾ 
QmaxȒ = 0.203 m3/sec



ǬȖȍȆȌȎ ǵȍȌűȌŭȌŰȆȇȕȎ ǥȂȒȂȕȎ

üǥȂȒȂȕȎ ůȖȊŭŮůȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ, ȉŮ ŰȌȊ 
ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȇȕȉȁȌ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ
üǬȕȉȁȌȎ 1 ůŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ +30 m.

üǬǴǶ= +94m

ÅǬȕȉȁȌȎ 1, ůȖȊŭŮůȄȎ Ǭǵǥ ȉŮ ŭǿȇŰȏȌ 
ŭȆŬȊȌȉǾȎ



ǨɸȆȈȌȂǾ ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ Ǭǵǥ

üǮǾȇȌȎ ŬȂȒȂȌȖ L= 744 m

üǬȈǿůȄ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ J= 0,01

üǥɸȕ ȂŮȊȆȇŮȏȉŮȏȉǽȊȄ 

Manning: 

DȌȊȌȉŬůŰȆȇȕ= 450 mm 

ŬȂȒȂȌȖ HDPE 10 atm


