
Τι να κάνουμε 
για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής 
στα σχέδια διαχείρισης κινδύνων πλημμύρας;
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Τι να κάνουμε 
για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής 
στα σχέδια διαχείρισης κινδύνων πλημμύρας;

Συνοπτική απάντηση (επιστημονική): Τίποτε

Συνοπτική απάντηση (υπηρεσιακή): Ό,τι καλύπτει στοιχειωδώς τις 
δεσμεύσεις χωρίς να θυσιάσουμε την επιστημονική αλήθεια



Εξέλιξη των κατακρημνισμάτων στην Ελλάδα
◼ Συγκρίνονται δεδομένα 

ατμοσφαιρικής επανανάλυσης, δλδ. 
αφομοίωσης μετρητικών δεδομένων 
σε μετεωρολογικά μοντέλα, η οποία 
αποτυπώνει την πραγματικότητα, με 
αποτελέσματα κλιματικών μοντέλων.

◼ Η επανανάλυση ERA5 (του European 
Centre for Medium-Range Weather 
Forecasts) για την Ελλάδα δείχνει 
διακυμάνσεις των κατακρημνισμάτων 
χωρίς κάποια τάση.

◼ Τα αποτελέσματα των κλιματικών 
μοντέλων (α) δείχνουν σταθερότητα 
και (β) υπεκτιμούν την κλιματική 
μεταβλητότητα.

◼ Ερώτημα 1: Γιατί να πάρει κανείς στα 
σοβαρά τα κλιματικά μοντέλα όταν 
είναι άσχετα με την πραγματικότητα;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 3
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Επανανάλυση ERA5, Μέση μηνιαία τιμή Μέση τιμή κλ. μοντέλων - μηνιαία

Επανανάλυση ERA5, Μέση ετήσια τιμή Μέση τιμή κλ. μοντέλων - ετήσια

Πηγή και επεξεργασία δεδομένων: http://climexp.knmi.nl/. Χωρική ολοκλήρωση 
δεδομένων (επιφανειακοί μέσοι όροι) για το σύνολο της ελληνικής επικράτειας. Τα 
αποτελέσματα κλιματικών μοντέλων αναφέρονται στο CMIP5 για το σενάριο RCP4.5
(Monthly CMIP5 scenario runs → CMIP5 mean → RCP4.5)

http://climexp.knmi.nl/


Προβολή στο μέλλον της εξέλιξης των 
κατακρημνισμάτων στην Ελλάδα

◼ Τα κλιματικά μοντέλα δίνουν 
εκτιμήσεις των 
ατμοσφαιρικών μεταβλητών 
μέχρι το 2100 (βλ. γράφημα). 

◼ Ερώτημα 2: Τι το 
ανησυχητικό φαίνεται στην 
εκτίμηση του μελλοντικού 
καθεστώτος βροχής; 

◼ Ερώτημα 3: Τι νόημα έχει να 
χρησιμοποιούμε προβολές 
για το άγνωστο μέλλον, 
όταν υπάρχει αποτυχία 
στην περιγραφή του 
γνωστού παρελθόντος; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 4

Πηγή και επεξεργασία δεδομένων: http://climexp.knmi.nl/ (όπως ακριβώς στην προηγούμενη διαφάνεια).
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Εξέλιξη των ακραίων βροχοπτώσεων στην Ελλάδα
◼ Τα δεδομένα της 

επανανάλυσης ERA5 για 
την Ελλάδα δείχνουν 
διακυμάνσεις των 
κατακρημνισμάτων 
χωρίς αξιόλογη τάση.

◼ Η μικρή τάση είναι 
αρνητική.

◼ Ερώτημα 4: Υπάρχει 
κάτι  ανησυχητικό στην 
εξέλιξη των ακραίων 
βροχοπτώσεων στην 
Ελλάδα; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 5
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Μέγιστη μηνιαία τιμή

Μέγιστη ετήσια τιμή

Γραμμική τάση μέγιστης ετήσιας τιμής (-0.12 mm/year)

Πηγή και επεξεργασία δεδομένων: 
http://climexp.knmi.nl/ (Daily fields). 
Χωρικά μέγιστα σε κλίμακα ημέρας για 
το σύνολο της ελληνικής επικράτειας.

http://climexp.knmi.nl/


Αβεβαιότητα στην εξέλιξη των ακραίων βροχοπτώσεων
◼ Δεδομένα διαφορετικών 

επαναναλύσεων δείχνουν 
εντυπωσιακή ασυμφωνία 
μεταξύ των τιμών που 
δίνουν για ετήσια μέγιστα 
στο σύνολο της χώρας.

◼ Οι μικρές τάσεις δεν έχουν 
καν το ίδιο πρόσημο.

◼ Ερώτημα 5: Αν έχουμε 
τέτοια αβεβαιότητα στην 
εξακρίβωση του 
παρελθόντος, πώς 
μπορούμε να 
προβλέψουμε το μέλλον; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 6

Πηγή και επεξεργασία δεδομένων: 
http://climexp.knmi.nl/ (Daily fields). 
Χωρικά μέγιστα σε κλίμακα ημέρας για 
το σύνολο της ελληνικής επικράτειας.

http://climexp.knmi.nl/


◼ Ερώτημα 6: Ποιο το νόημα να χρησιμοποιούμε αποτελέσματα μοντέλων για το μέλλον, όταν 
στο παρελθόν η 
υπεκτίμηση συχνά
ξεπερνά τη μία 
τάξη μεγέθους;

Προσομοίωση ακραίων βροχών από κλιματικά μοντέλα
◼ Οι Tsaknias et al. (2016) έλεγξαν την αναπαραγωγή ακραίων βροχών από τρία κλιματικά μοντέλα 

του IPCC AR4 σε 8 θέσεις στη Μεσόγειο που είχαν μεγάλες χρονοσειρές θερμοκρασίας και βροχής. 

◼ Συμπέραναν ότι τα αποτελέσματα των μοντέλων είναι άσχετα με την πραγματικότητα.

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 7

Επάνω σειρά: Ημερήσια ετήσια 
μέγιστη βροχόπτωση στο 
Perpignan και στην Torrevieja. 
Κάτω σειρά: εμπειρικές 
συναρτήσεις κατανομής.

Πηγή: Tsaknias, D., Bouziotas, D., and 
Koutsoyiannis, D., 2016. Statistical 
comparison of observed temperature 
and rainfall extremes with climate 
model outputs in the Mediterranean 
region, ResearchGate, doi: 
10.13140/RG.2.2.11993.93281.



Η παγκόσμια εικόνα του υδρολογικού κύκλου

◼ Ερώτημα 7: Εντατικοποιείται ο υδρολογικός κύκλος;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 8



Εκτίμηση του ανώτατου ρυθμού εντατικοποίησης

◼ Ερώτημα 8: Αν δεχτούμε ότι θα αυξηθεί η θερμοκρασία κατά 2 °C, ποιες 
ποσοστιαίες μεταβολές αναμένονται στον υδρολογικό κύκλο;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 9

Πηγή: Koutsoyiannis (2020).



Ποσοτικοποιήσεις 
ακραίων 
βροχοπτώσεων
◼ Ερώτημα 9: Τι ποσοστό 

μεταβολής χρειάζεται για 
να δηλωθεί αύξηση των 
ακραίων βροχών;

◼ Ερώτημα 10: Ποιο είναι το 
ελάχιστο ποσοστό που 
μπορεί  να αναγνωρίσει 
ως μεταβολή ο υδρολόγος 
μηχανικός;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 10

Πηγή: Koutsoyiannis (2020).



Εξέλιξη της παρουσίας νερού (ποσότητας υδρατμών) 
στην ατμόσφαιρα
Ερώτημα 11: 
Επικυρώνουν τα 
δορυφορικά 
δεδομένα την 
«καθιερωμένη 
επιστήμη»—
δλδ.  την 
υπόθεση ότι η 
αύξηση της 
θερμοκρασίας 
προκαλεί 
αύξηση του 
νερού στην 
ατμόσφαιρα;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 11

Λεπτές γραμμές: Μηνιαία κλίμακα. Χοντρές γραμμές: Ετήσια κλίμακα (μ.ό. των προηγούμενων 12 μηνιαίων 
τιμών).
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Πηγή: Koutsoyiannis (2020). Δορυφορικά δεδομένα MODIS (δύο πλατφόρμες δεδομένων της NASA, MODIS Terra & 
Aqua) : https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
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Εξέλιξη του υδρολογικού 
κύκλου σε κλίμακα 
υδρογείου

Ερώτημα 12: Τι δείχνουν τα δεδομένα 
βροχόπτωσης και εξάτμισης (επίγεια, 
δορυφορικά, επαναναλύσεων);  
Συστηματικές τάσεις ή διακυμάνσεις; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 12
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Πηγή: Koutsoyiannis (2020). Δεδομένα επαναναλύσεων (NCEP-NCAR & ERA5), 
σταθμών εδάφους σε πλέγμα στην ξηρά (Land, CPC), και συνδυασμένα 
δεδομένα εδάφους και δορυφορικά (GPCP) σε πλέγματα στην ξηρά (Land), τη 
θάλασσα (Sea) και την υδρόγειο (Earth): http://climexp.knmi.nl

Λεπτές γραμμές: Μηνιαία κλίμακα. Χοντρές γραμμές: Ετήσια κλίμακα (μ.ό. 
των προηγούμενων 12 μηνιαίων τιμών).
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Ερώτημα 13: Τι δείχνουν δεδομένα 
ισχυρών βροχοπτώσεων (επίγεια, 
δορυφορικά, επαναναλύσεων) ανά 
τις ηπείρους;  
Συστηματικές τάσεις ή 
διακυμάνσεις; 
Ειδικότερα τι δείχνουν τα 
δορυφορικά δεδομένα (GPCP) για 
τον 21ο αιώνα; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 13
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Πηγή: Koutsoyiannis (2020). Δεδομένα επαναναλύσεων
(NCEP-NCAR & ERA5), σταθμών εδάφους σε πλέγμα (CPC), 
και συνδυασμένα δεδομένα εδάφους και δορυφορικά σε 
πλέγματα (GPCP): http://climexp.knmi.nl

Λεπτές γραμμές: Μηνιαία κλίμακα. Χοντρές γραμμές: 
Ετήσια κλίμακα (μ.ό. των προηγούμενων 12 μηνιαίων 
τιμών).

Μηνιαία εξέλιξη της επιφανειακά μέσης ημερήσιας μέγιστης 
βροχόπτωσης ανά ήπειρο

http://climexp.knmi.nl/
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Εξέλιξη της μεταβλητότητας των ακραίων  φαινομένων
Ερώτημα 14: Αν αυξανόταν η 
συχνότητα και η ένταση των 
ακραίων φαινομένων, θα 
είχαμε αύξηση ή μείωση στην 
τυπική απόκλιση της ημερήσιας 
βροχόπτωσης; 

Τελικώς τι έχουμε; 

Ειδικότερα τι δείχνουν τα 
δεδομένα επίγειων και 
δορυφορικών παρατηρήσεων 
(CPC and GPCP) τον 21ο αιώνα; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 14

Πηγή: Koutsoyiannis (2020). Δεδομένα σταθμών εδάφους σε πλέγμα στην ξηρά (land, CPC), και συνδυασμένα δεδομένα εδάφους και δορυφορικά 
σε πλέγμα στην υδρόγειο (earth, GPCP): http://climexp.knmi.nl

Λεπτές γραμμές: Μηνιαία κλίμακα. Χοντρές 
γραμμές: Ετήσια κλίμακα (μ.ό. των προηγούμενων 
12 μηνιαίων τιμών).
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Το αθέλητο  
«πείραμα COVID»

◼ Οι εκπομπές CO2 μειώθηκαν 
πάνω από 5% το πρώτο 
τετράμηνο του 2020 σε 
σχέση με αυτές του 2019.

◼ Ωστόσο, το αυξητικό μοτίβο 
του ατμοσφαιρικού CO2 έμεινε 
ανεπηρέαστο.

◼ Ερώτημα 15: Είναι η υπόθεση ότι η 
αύξηση των εκπομπών CO₂ 
προκαλεί αύξηση της 
θερμοκρασίας επιστημονικά 
αδιαμφισβήτητη; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 15
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Πηγή: Koutsoyiannis, D., and Kundzewicz, Z.W., 2020.
Atmospheric Temperature and CO2: Hen-or-Egg Causality? Sci, 2, 
72, doi: 10.3390/sci2030072.

Συ
γκ

έν
τρ

ω
σ

η
 C

O
₂ 

(p
p

m
v)

Μήνας

Μεγάλη 
Ύφεση

2ος Παγκόσμιος
Πόλεμος

2η Παγκόσμια
Πετρελαϊκή Κρίση

Οικονομική 
Κρίση



Ερώτημα 16: Επικυρώνουν την 
«καθιερωμένη επιστήμη» τα δεδομένα 
μετρήσεων θερμοκρασίας και CO₂; 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 16
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Πηγή: Koutsoyiannis and Kundzewicz (2020). Η λογαρίθμιση της συγκέντρωσης 
CO₂ γίνεται για να υπάρχει γραμμική ισοδυναμία με τη θερμοκρασία.

Μηνιαίες χρονοσειρές παγκόσμιας μέσης θερμοκρασίας
(UAH) και λογαρίθμου της συγκέντρωσης ατμοσφαιρικού 
CO₂ (Mauna Loa). Τα δεδομένα έχουν διαφοριστεί για να 
δείχνουν την ετήσια μεταβολή σε κάθε μήνα.

Ετήσια μέση τιμή των μηνιαίων διαφορισμένων
χρονοσειρών θερμοκρασίας (UAH) and λογαρίθμων της 
συγκέντρωσης CO₂ (Mauna Loa). Κάθε τελεία 
αντιπροσωπεύει τον μ.ό. ενός έτους που λήγει στον χρόνο 
(τετμημένη) που σημειώνεται.

Θερμοκρασία & CO₂: Κότα & αβγό;



Ανάπτυξη και εφαρμογή θεωρητικού πλαισίου αιτιότητας

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 17



Μαθηματική αναπαράσταση
◼ Κάθε ζεύγος στοχαστικών ανελίξεων 𝑥 𝑡 και 𝑦 𝑡 μπορεί να συνδεθεί βάσει της εξίσωσης

𝑦 𝑡 = ׬
−∞

∞
𝑔(ℎ)𝑥(𝑡 − ℎ)dℎ + 𝑣(𝑡)

όπου 𝑔(ℎ) είναι η συνάρτηση παλμικής απόκρισης (Impulse Response Function—IRF) και 𝑣(𝑡) είναι μια 
άλλη στοχαστική ανέλιξη, μη συσχετισμένη με τη 𝑥 𝑡 .

◼ Υπάρχουν άπειρα ζεύγη (𝑔 ℎ , 𝑣 𝑡 ), από τα οποία εντοπίζουμε τη λύση ελαχίστων τετραγώνων (ΛΕΤ): 
αυτή που οδηγεί σε ελάχιστη διασπορά var 𝑣 𝑡 , ή σε μέγιστη επεξηγούμενη διασπορά
𝑒 ≔ 1 − var 𝑣 𝑡 /var[𝑦 𝑡 ].

◼ Υποθέτοντας ότι έχει προσδιοριστεί η ΛΕΤ 𝑔 ℎ , το σύστημα (𝑥 𝑡 , 𝑦 𝑡 ) είναι: 

1. δυνητικά αιτιακό (potentially causal) αν𝑔 ℎ = 0 για κάθε ℎ < 0, και το 𝑒 δεν είναι αμελητέο·

2. δυνητικά αντιαιτιακό (potentially anticausal) αν 𝑔 ℎ = 0 για κάθε ℎ > 0, και το 𝑒 δεν είναι αμελητέο
(οπότε το σύστημα (𝑦 𝑡 , 𝑥 𝑡 ) είναι δυνητικά αιτιακό)·

3. δυνητικά αμφιαιτιακό (potentially hen-or-egg /HOE/ causal) αν 𝑔 ℎ ≠ 0 για κάποια ℎ > 0 και 
κάποια ℎ < 0, και το 𝑒 δεν είναι αμελητέο·

4. μη αιτιακό (noncausal) αν το 𝑒 είναι αμελητέο.

◼ Το υπολογιστικό πλαίσιο για την αναγνώριση της αιτιότητας έχει κατασκευαστεί για την περίπτωση 3, με 
τις λοιπές να προκύπτουν ως ειδικές περιπτώσεις.

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 18

Πηγή: Koutsoyiannis et al. (2022a,b).



Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 19

IR
F

< 0                                0                                 > 0
Time lag

Potentially causal Potentially anticausal

Potentially hen-or-egg causal Noncausal

Πηγή: Koutsoyiannis et al. (2022a,b).

Απεικόνιση των 
τεσσάρων 
διαφορετικών 
περιπτώσεων 
δυνητικής 
αιτιακής
σχέσης



Εφαρμογή στη σχέση θερμοκρασίας (Τ) – [CO₂]

Συμπέρασμα: Η κοινή θεώρηση ότι η αυξημένη συγκέντρωση [CO₂] προκαλεί αυξημένη T
ανατρέπεται καθώς παραβιάζει την αναγκαία συνθήκη της χρονικής κατεύθυνσης. 
Αντίθετα, η αιτιακή σχέση με κατεύθυνση T → [CO₂] προκύπτει εύλογη.

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 20
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Εξετάζοντας το σύστημα (T,[CO₂]) ως δυνητικά 
αμφιαιτιακό, συμπεραίνουμε ότι είναι δυνητικά αιτιακό
(μονής κατεύθυνσης) με επεξηγούμενη διασπορά 31%  

Εξετάζοντας το σύστημα ([CO₂], T) ως δυνητικά αμφι-
αιτιακό, συμπεραίνουμε ότι είναι δυνητικά αντιαιτιακό
(αντίθετης κατεύθυνσης) με επεξηγούμενη διασπορά 23%  

Πηγή: 
Koutsoyiannis et 
al. (2022a,b).



Το ζήτημα της κλιματικής κρίσης

Ερώτημα 17: Με δεδομένη την 
απόφαση του Ευρωκοινοβουλίου και 
τη δημιουργία υπουργείου κλιματικής 
κρίσης, υπάρχει κλιματική κρίση ή όχι; 
Αν ναι, υπάρχει ως φυσική 
πραγματικότητα ή ως πολιτικό γεγονός;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 21

https://www.europarl.europa.eu/news/en/p
ress-room/20191121IPR67110/

https://clintel.org/world-climate-declaration/
https://clintel.org/greece-wcd/

Είμαι ένας από 
τους ~1000 που 
έχουν 
υπογράψει τη 
διακήρυξη

https://www.civilprotection.gr/el

Ερώτημα 18: Ποια 
είναι περισσότερο 
επίφοβη; 
Μια φυσική 
κλιματική κρίση;
Ή μια πολιτική 
«κλιματική κρίση»;

https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20191121IPR67110/
https://clintel.org/world-climate-declaration/
https://clintel.org/greece-wcd/
https://www.civilprotection.gr/el


Ιστορική σημείωση για την «κλιματική ατζέντα»
Ερώτημα 19: Ποιος 
και πότε λανσάρισε 
την «κλιματική 
ατζέντα»;

Σημείωση: Το 1974 ο 
Henry Kissinger ήταν 
πανίσχυρος Υπουργός 
Εξωτερικών και 
Εθνικής Ασφάλειας 
των ΗΠΑ.

Ο Παγκόσμιος 
Μετεωρολογικός 
Οργανισμός (WMO) 
ανταποκρίθηκε άμεσα 
– μέσα σε ένα μήνα 
από την ομιλία 
Kissinger στη Γενική 
Συνέλευση του ΟΗΕ.

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 22

Αναπαραγωγή 
από Lewin, B., 
2017. 
Searching for 
the 
Catastrophe 
Signal.

WMO, 1974. Twenty -Sixth Session of the Executive Committee. World 
Meteorological Organization (WMO) Library, WMO No. 387, Geneva, 
Switzerland, https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=6139.

Kissinger, H.A., 1974. Address to the Sixth Special Session of the 
United Nations General Assembly. News Release by United States, 
Department of State. Office of Media Service, 
https://books.google.gr/books?id=JDwVh5JK3dMC&pg=RA1-PA1, 
http://www.jstor.org/stable/2706310. 

https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=6139
https://books.google.gr/books?id=JDwVh5JK3dMC&pg=RA1-PA1
http://www.jstor.org/stable/2706310


Σημείωση για τον στόχο

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 23

Harari, Y.N., 2014. Sapiens: A Brief History of Humankind. 
Random House (Ελληνική έκδοση: Αλεξάνδρεια).

Ερώτημα 20: 
Ποιά είναι τα 
επιχειρήματα 
για την Νέα 
Παγκόσμια 
Αυτοκρατορία 
που προβάλλει 
το πολυδια-
φημισμένο 
βιβλίο Sapiens;

(Στην αγγλική 
του έκδοση 
κυκλοφορεί με 
τους επαίνους 
των Barack 
Obama, Bill 
Gates, Mark 
Zuckeberg κ.ά.)



Σχέση κλιματικής αλλαγής και μεγάλης ανάταξης

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 24

Αριθμός εμφανίσεων των παρακάτω εκφράσεων στο βιβλίο

Κλιματική αλλαγή (climate change) 37

Παγκόσμια θέρμανση (global warming) 4

Κλιματική κρίση (climate crisis) 2

Πανδημία COVID-19 (COVID-19 pandemic) 14

Μεγάλη ανάταξη (great reset) 13

Παγκόσμια τάξη (global order) 7

Το τελευταίο αποκαλυπτικό βιβλίο με πρώτον συγγραφέα τον Klaus Schwab, επικεφαλής του World Economic 
Forum (Davos), κυριαρχείται από αναφορές στην κλιματική αλλαγή και επαγγέλλεται σωτηρία του κόσμου μέσα 
από τη «μεγάλη ανάταξη» (great reset), που περιλαμβάνει:
◼ οικονομική ανάταξη (economic reset), 
◼ κοινωνική ανάταξη (societal reset), 
◼ γεωπολιτική ανάταξη (geopolitical reset), 
◼ περιβαλλοντική ανάταξη (environmental reset), 
◼ βιομηχανική ανάταξη (industry and business reset), 
◼ ακόμη και ατομική ανάταξη (individual reset).

43

Ενώ αντικειμενικά οι πολιτικές που προτείνονται 
στηρίζονται σε μακροχρόνιες προγνώσεις κλιματικών 
μοντέλων, παράλληλα ομολογείται πως «Η πρόβλεψη 
είναι ένα παιχνίδι εικασιών για ανόητους» 
(“Predicting is a guessing game for fools”).

Πηγή: Koutsoyiannis, D., 2021. Rethinking climate, climate change, and their relationship with water. Water, 13 (6), 849, doi:10.3390/w13060849



Πρώτη γεύση της «μεγάλης ανάταξης»

Κατανομή εισοδήματος των 100 πλουσιότερων στον κόσμο τον 21ο αιώνα. Για το 2002 (ελάχιστα 
εισοδήματα) και 2022 (μέγιστα εισοδήματα) έχουν προσαρμοστεί οι θεωρητικές κατανομές εκθετική και 
Pareto, αντίστοιχα (διακεκομμένες με ίδιο χρώμα).

Την περίοδο της πανδημίας οι πλουσιότεροι πέτυχαν τα μεγαλύτερα κέρδη όλων των εποχών.

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 25

Πηγή: Koutsoyiannis, D., and Sargentis, G.-F., 2021. Entropy and wealth, Entropy, 23 (10), 1356, doi:10.3390/e23101356.

Π
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Στο αριστερά 
διάγραμμα ο 
οριζόντιος άξονας 
είναι Καρτεσιανός 
και στο δεξιό 
λογαριθμικός. 
Ο κατακόρυφος 
άξονας είναι 
λογαριθμικός και 
στα δύο.



Στόχοι του World Economic Forum

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 26

https://www.weforum.org/

https://wikispooks.com/wiki/World_Economic_Forum

https://www.younggloballeaders.org/
https://wikispooks.com/wiki/WEF/Global_Leaders_for_Tomorrow
https://wikispooks.com/wiki/WEF/Young_Global_Leaders

Η πολιτική ηγεσία της 
Ευρώπης, μη 
εξαιρουμένου του 
Έλληνα 
πρωθυπουργού, έχει 
αποφοιτήσει απ’ την 
εν λόγω «σχολή». 

https://www.weforum.org/
https://wikispooks.com/wiki/World_Economic_Forum
https://www.younggloballeaders.org/
https://wikispooks.com/wiki/WEF/Global_Leaders_for_Tomorrow
https://wikispooks.com/wiki/WEF/Young_Global_Leaders


Σημείωση για τους στόχους: κρυφοί ή ομολογημένοι;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 27

https://www.realclearpolitics.com/video/2022/05/23/klaus_schwab_at_2022_wef_the_future_is_built_by_us_by_a_powerful_community_as_you_here_in_this_room.html
https://www.rnz.co.nz/news/political/478650/myanmar-govt-s-executions-a-stain-on-region-jacinda-ardern, https://twitter.com/hodlonaut/status/1592253717776064512

«The future is built 
by us, by a powerful 
community as you 
here in this room»

«Το μέλλον χτίζεται 
από εμάς, από μια 
ισχυρή κοινότητα 
όπως εσείς εδώ σε 
αυτό το δωμάτιο»

Κλάους Σβαμπ, 
επικεφαλής του 
WEF, στο συνέδριο 
του Νταβός 2022
(23 Μαΐου)

Ο Κλάους Σβαμπ
προχθές (13 
Νοεμβρίου 
2022) στο 
ASEAN/G20 
(δεξιά η 
πρωθυπουργός 
της Νέας 
Ζηλανδίας 
Jacinda Ardern, 
απόφοιτη της 
Σχολής Ηγετών 
του 2014)

https://www.realclearpolitics.com/video/2022/05/23/klaus_schwab_at_2022_wef_the_future_is_built_by_us_by_a_powerful_community_as_you_here_in_this_room.html
https://www.rnz.co.nz/news/political/478650/myanmar-govt-s-executions-a-stain-on-region-jacinda-ardern
https://twitter.com/hodlonaut/status/1592253717776064512
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Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 28

Πηγή δεδομένων και γραφήματος: Koutsoyiannis (2013) – https://www.itia.ntua.gr/1351/

Φωτογραφίες: Loai Samen & Mohamd Mubarak – Google maps, https://goo.gl/maps/T8NUgoDAorK2 και
https://goo.gl/maps/dsdJHJYVv572

Στάθμη Νείλου: Η μακρότερη συλλογή 
μετρήσεων στην παγκόσμια ιστορία
Ερώτημα 20: Υπάρχει ή 
όχι κλιματική αλλαγή; 
Αν ναι από πότε;

https://www.itia.ntua.gr/1351/
https://goo.gl/maps/T8NUgoDAorK2
https://goo.gl/maps/dsdJHJYVv572


Η αέναη αλλαγή όπως 
αποτυπώνεται σε  
δεδομένα σύγχρονων 
μετρήσεων
Ερώτημα 21: Μπορεί η αλλαγή να περιγραφεί 
μαθηματικά με την επίκληση ντετερμινιστικών 
τάσεων;

Σημείωση: Εναλλακτική περιγραφή: στοχαστική 
δυναμική Hurst-Kolmogorov (HK). 

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 29
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Πληροφορίες για τα δεδομένα

Σταθμός: BOLOGNA, Ιταλία, 44.50°N, 11.35°E, +53.0 m

Περίοδος: 1813-2018 (206 έτη)

Πηγή γραφημάτων: Koutsoyiannis (2021b)

Πηγές δεδομένων: περιγράφονται επίσης στο βιβλίο στην τελευταία 
διαφάνεια.
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Προφητική vs. στοχαστική 
Ερώτημα 22: Πόσο ασφαλής είναι η χρήση κλιματικών προβλέψεων;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 30

«Οὐκοῦν Προφήτης μέν ἐστιν, ὁ κατὰ ἀποκάλυψιν τοῦ Πνεύματος προαγορεύων τὸ μέλλον· στοχαστὴς δὲ, ὁ διὰ σύνεσιν ἐκ τῆς τοῦ ὁμοίου
παραθέσεως, διὰ τὴν πεῖραν τῶν προλαβόντων, τὸ μέλλον συντεκμαιρόμενος.» (Μέγας Βασίλειος, Ερμηνεία εις τον προφήτην Ησαΐαν). 



Ερώτημα 23: Τι 
μπορούμε να 
κάνουμε αν υπάρχει 
συμβατική δέσμευση 
για χρήση 
αποτελεσμάτων 
κλιματικών μοντέλων 
και σεναρίων;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 31

«Λίφτινγκ» κλιματικών μοντέλων: η μπλε γάτα



Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 32

Η συμπεριφορά της μπλε γάτας



Ερώτημα 24: Τι 
μπορούμε να κάνουμε 
αν παρατηρούμε 
αυξητικές ή μειωτικές 
τάσεις στις 
χρονοσειρές 
μετρήσεων;

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής; 33

Better classic than trendy



34

Πηγή: Iliopoulou and Koutsoyiannis (2020). Επεξήγηση: AM/annual maxima: ετήσια μέγιστα, 
AT/annual totals: ετήσια αθροίσματα, WDAV/annual wet-day average rainfall: ετήσιοι μέσοι 
βροχερών ημερών, PD/probability dry: πιθανότητα στεγνής ημέρας.

Αποτελεσματικότητα 
των μοντέλων τάσεων 
στην πρόβλεψη 
βροχών

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής;

Εξετάζουμε την 
αποτελεσματικότητα των «τάσεων» 
σε μακροπρόθεσμες προβλέψεις 
μέσω ενός πλαισίου αξιολόγησης 
προσανατολισμένου στην 
πρόβλεψη.

Συγκρίνουμε την προγνωστική 
απόδοση των μοντέλων τάσεων, 
καθολικών (global trend) και 
τοπικών (local trend) σε κλιματικές 
περιόδους (30 χρόνια) με εκείνη 
που προκύπτει από τα μοντέλα 
μέσου, καθολικού (global mean)
και τοπικού (local mean).
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Η μελέτη περιλαμβάνει τα 60 
μεγαλύτερου μήκους (>=150 
ετών) ημερήσια δείγματα
βροχοπτώσεων παγκοσμίως.

Η προγνωστική απόδοση των 
μοντέλων κατατάσσεται από την 
καλύτερη στο χειρότερη ως εξής:

1. Τοπικού μέσου (L-Mean)
2. Καθολικού μέσου (G-Mean)
3. Καθολικής τάσης (G-Trend)
4. Τοπικής τάσης (L-Trend)

Εξήγηση: Σε έμμονες διεργασίες, 
(με ομαδοποίηση/ΗΚ), οι τοπικές 
πληροφορίες είναι πιο σχετικές 
για την πρόβλεψη).

Fixed periods

Moving-window periods

Δ. Κουτσογιάννης, Τι να κάνουμε για το φλέγον ζήτημα της κλιματικής αλλαγής;

Πηγή: Iliopoulou and Koutsoyiannis (2020). 

Πρόβλεψη ακραίων βροχοπτώσεων – Τα μοντέλα τοπικού μέσου 
είναι τα καλύτερα



Λεπτο-
μέρειες
στο 
βιβλίο 
μου 
(Έκδοση 
2)

Δωρεάν 
σε open 
access
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