
ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ
ʅʋʁɽɶ ʃʁɽɹʆɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ
ʆʁɾɳɮʅ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ

ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ
9ˇɳʀɮɾɶɿʁ

ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮʻʺ˄ʰΣ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 2023

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹΥ ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌΥ

ɮˊʲʰ˄ʽˍʾʵʹˌ ɶ˂ʾʰˌ ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌɮΦΣ ɳˉʾˁˇˎˊˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳɾʃ

ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌ ɾʰ˃ʱˋʹˌɿΦΣ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳɾʃ

ɼˇˎˍˋˇˁʷˊʰˌ ɳˉʰ˃ʶʽ˄˗˄ʵʰˌ ɲʺ˃ʰˌ ʃΦΣʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ɳɾʃ

ɾ˖ˊʰˀˍʹˌɱΦΣ ʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ɳɾʃ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ

2
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɿʷʵˇ˄ˍʰ

Åʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄
Åʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁˇʾˍʹˌ

ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ

ɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ

3
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶˋˋʹ˄ʾʰˌ
ɲʺ˃ˇˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ

1ˇʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ζɲˎˍʽˁʺ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ
ɲɹɮʋɳɹʄʅɹʆɼʁ ɳΦɱΦʇΦ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
ɹˋˍˇˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ

4
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Åɹˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΥ муснΣ муумΣ мфлоΣ мфнпΣ мфнф
Åɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˁˍˈˌ ˉˈ˂ʹˌ όмфнлύΥ
üмор ˂ʽʻˈʵ˃ʹˍʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ όʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾύ
ü558 ˅ ʹˊˇ˂ʾʻʽ˄ʰ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ

Åɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˉˈ˂ʹˌΥ
üɳˁʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁˇʾˍʹˌ όмфотύ
üɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʺˁˇˎˌ ултm 

(1970-1980)

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ˍˇ ˉʽˇ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ όʷ˃˒ˊʰ˅ʹ ˂ˈʴ˖ ˒ʶˊˍ˗˄ύ
ʃʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶʽ ˃ˈ˂ʽˌ тр m3/s (ɽʹ˃˄ʰʾˇˎˁΦʰΦ нлмлύ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɿʷʵ˖˄

5
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɾʺˁˇˌ нрΦмс ƪƳ 
ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ мнпΦмф ƪƳ2

Å ɲʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹˁˇʾˍʹʰˉˈ

ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰˁʰʽhˊˁʶˍʱ

ˍʶ˔˄ʽˁʱˋˍʹɼ˄ʰ˂ʰ˃ʱˍʰ

ʴʽʰ3.20km

Å ɳˁʲˇ˂ʺʵʾˉ˂ʰh̄ ˈ̱ ʹ

˃ʰˊʾ˄ʰˍʹɼ̩ʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
όмύ ɱʷ˒ˎˊʰ ʅˉʱˊˍʹˌ

6
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
όнύ ɱʷ˒ˎˊʰ ʁʅɳ

7
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
όоύ ʅˁʶˉʰˋ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ

8
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ



ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ
όпύ ɳˁʲˇ˂ʺ

9
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ



ʃɮɽɮɹɳʅ ɾɳɽɳʆɳʅ

10
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Å ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʅɲɼʃύ
Å ɮˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇˌ ɾʁʄɳɮʅ
Å ʇʃɳʋʍɲɳ όɹˇˏ˄ʽˇˌ нлллύ
Å ʁʅɳ όнлмпύ
Å ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ɼʰˊʰ˃ˉˇʴʽʱ όнлмфύ
Å ʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶ ɮΦɳΦ ςʅʇʅʆɮʅ ɮΦɳ

ɸʷˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ A (km2) Q50 (m3/s) Q100 (m3/s)
ɱʷ˒ˎˊʰ ʅˉʱˊˍʹˌ ʇʃɳʋʍɲɳ όɹˇˏ˄ʽˇˌ нлллύ 259,7 316,7
ɱʷ˒ˎˊʰ ʅˉʱˊˍʹˌ ʇʃɳʋʍɲɳ όʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ мфффύ121,5 389,1 427,5

ɱʷ˒ˎˊʰ ʃʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺˌʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶ ɮΦɳΦ ςʅʇʅʆɮʅ ɮΦɳ121,4 451,7 568
ɱʷ˒ˎˊʰ ʁʅɳ ʁʅɳ όнлмпύ -ɼɼ 128,4 292,5
ɱʷ˒ˎˊʰ ʁʅɳ ʁʅɳ όнлмпύ -ɼʇ 128,4 488,0
ɱʷ˒ˎˊʰ ʁʅɳ ʁʅɳ όнлмпύ -ɼʅ 128,4 440,2
ɱʷ˒ˎˊʰ ʁʅɳ ʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶ ɮΦɳΦ ςʅʇʅʆɮʅ ɮΦɳ135,2 462,9 581,6

ʇɲɳ όмфсрύ ς̄ ʰˊˇ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˎ˒Φ ʷˊʴ˖˄300
ɳˁʲˇ˂ʺ ʇʃɳʋʍɲɳ όɹˇˏ˄ʽˇˌ нлллύ 313,1 375,3
ɳˁʲˇ˂ʺ ʅɲɼʃ 124,19 318,7 430,5
ɳˁʲˇ˂ʺ ʇʃɳʋʍɲɳ όʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ мфффύ125 390,3 429,4
ɳˁʲˇ˂ʺ ʇʃɳʋʍɲɳ όˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʅɲɼʃύ560
ɳˁʲˇ˂ʺ ʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶ ɮΦɳΦ ςʅʇʅʆɮʅ ɮΦɳ135,9 463,7 582,5



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ мˇ

11
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ

12
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

CN0.05CN0.20

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ

ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ-
ʍ˒ʷ˂ʽ˃ʹ ʲˊˇ˔ʺ

ʍ˒ʷ˂ʽ˃ʹ ɰˊˇ˔ʺ ςɾɳɸʁɲʁʅ SCS



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

13
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ
ʅˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰΥ
Åɴ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ
Åʃˎˁ˄ʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ
Åʃˎˁ˄ˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ɼɽɹʅɳɹʅ ɳɲɮʊʁʇʅ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

14
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ

ɽɹɸʁɽʁɱɹɮ

ÅɲˎˍʽˁʱΥ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ όKs.k)
Åɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΥ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ(ph)
Åɾʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹΥ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇʽ 
ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

15
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ

ʇɲʄʁɽɹɸʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʆɮʀɶ

i. ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʷˍˊʽʰˌʷ˖ˌˎ˕ʹ˂ʺˌ

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌόɼ1)

ii. ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʷˍˊʽʰˌˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌόɼ2)

iii. ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾˉˊʰˁˍʽˁʱʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽόɮ1)

iv. ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʶʁ ˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ˄ʶˊˇˏ

όɮ2)

v. ʇʵˊˇˉʶˊʰˍˇʾʶʵʰ˒ʽˁˇʾˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ(P1)

vi. ʅˎ˄ʶˁˍʽˁˇʾˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʷˍˊʽʰˌˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌόʄ2)



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

16
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ
ɳɱʇ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

17
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Curve Number (CN)
Åʆ̔ ˃ʷˌ ʰˉˈ л ˃ʷ˔ˊʽ 100
Å0:˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ
ÅмллΥ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

Åɳˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈΥ 
Åˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ
Å˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
Åˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 

Åɶ {/{ ˇˊʾʸʶʽ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ɹΣ ɹɹΣ ˁʰʽ ɹɹɹΦ 

ʃɹɿɮɼɳʅ ɱɹɮ Ia=0.2S ɼɮɹ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ɹɹ
ɳɱʇ

ʇɲʄʁɽʁɱɹɼʁɹʆʇʃʁɹ:

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰɮ-ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾˎ˕ʹ˂ʺˌˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰB-ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʷˍˊʽʰˌ-ˎ˕ʹ˂ʺˌˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰC-ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˃ʷˍˊʽʰˌ-˔ʰ˃ʹ˂ʺˌˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰD-ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 2ˇ 

18
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Curve Number (CN)
ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʇCNʅɳʇʃʁɽɳɼɮɿɶ

¶ Merge, ˋʶ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄GIS, ˍʹˌˎɻ ˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌˍʹˌ

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ˃ʶ̱ʽˌ̝́ ʺˋʶʽˌʴʹˌ.ɳ˅ʰʴ˖ʴʺˍˇaˎttribute tableˋ EʁXCEL.

¶ ɱʽʰɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʹ˔ˊʺˋʹʴʹˌ̀ʁʷʵʰ˒ˇˌˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ

ˍˏˉˇˎʶʾ˄ʰʽʴ˄˖ˋˍˈˌČNi, ʲʱˋʶʽˉʽ˄ʱˁ˖˄Σˁʰʻ˗ˌˁʰʽ̫́ ˁˍʰˋʹ

ˍʹˌ̝́ ʺˋʹˌʴʹˌ̱̌ ˎʁˁ ʱˋˍˇˍʶˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˍˏˉˇˎɮi.

/bлΦнлΣˎˉˇ˂ʶˁҐ
В/bƛ!ƛ
!ǘƻǘΣˎˉˇ˂ʶˁ

ʅˏ˃˒˖˄ʰ˃ʶʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌˉˇˎh˒ˇˊˇˏ˄ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ

˃ʶ˂ʷˍʶˌˋˍʹ˄ɳ˂˂ʱʵʰΣˉˊˇˁˏˉˍʶʽˈˍʽ̌̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ(˂ɹҐhS˂)ʶʾ˄ʰʽˍʹˌ

ˍʱ˅ʹˌˍˇ5ˎ%(0.05).ʅ˔ʷˋʹʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ:

/bлΦлрҐ
/bлΦнл

мΦпнҍлΦллпн/bлΦнл



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 3ˇ

19
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʋˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ Giandotti: ǘDƛŀƴҐ
пɮҌмΦр[

лΦуɲI

ÅɮΥ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ƪƳ2

Å LΥ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˃ʽˋʴʱʴˁʶʽʰˌ ˋʶ ƪƳ 

ÅɲɶΥ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹˌ ˋʶ Ƴ 

GIS

ɲɳʇɼɮɽɹʍɿ

ʆҐр ʷˍʹ

ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ 
όɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ 
ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нлмнύ

ǘŎҐǘDƛŀƴ
ƛό¢Ґрύ

ƛό¢ύ

ǘƭŀƎлΦсǘŎ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 4ˇ

20
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ

ό˒ύ

ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ 
ˈ˃ʲˊʽʰ

ʂ˃ʲˊʽʶˌ 
ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊ˖˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄

IDW

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ʺˌ 
όʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˃ˉ˂ˇˁύ

ɲʽʱˊˁʶʽʰ 
ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ-ʋˊˇ˄ʽˁˈ 

ʲʺ˃ʰ

ʇʶˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 4ˇ

21
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʂ˃ʲˊʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ όмύ

ƛŘΣ¢Ґ
˂ όʆˁҌ˕ ύ

мҌŘκʻ
Σ́ˁ ґлɳɱʇΥ

ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ

ʋ˖ˊʽˁʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ όIDW, THIESSEN)



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 4ˇ

22
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʂ˃ʲˊʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ όнύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 4ˇ

23
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʂ˃ʲˊʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ όоύ
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˈ˃ʲˊʽʰˌΦ

ɶˋ˔ʷˋʹˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˍˇˎ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ

ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌˉˇˎ̄ˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽˁʰʽ̀ˍʅ̌ɲɼʃʁʾ ˄ʰʽʹ

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹόɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ&ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ1999):

Ґ˒ƳŀȄмҍ
лΦлпу!лΦосҍлΦлмƭƴ!

ŘлΦор
ΤлΦнр



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 4ˇ

24
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɰˊˇ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ
ɼʰˍʰʽʴʾʵʰΥ мн hόʅɲɼʃ)
ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΥ мр min (<mintc)
ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ block όʰʽ˔˃ʺ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 5ˇ

25
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʅʶ˄ʱˊʽʰ

Åʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ όрл ʷˍʹύ
Åʊˊʱʴ˃ʰ όрл ʷˍʹύ
Åʊˊʱʴ˃ʰ όмлл ʷˍʹύ

ʊʄɮɱɾɮ(+120 m)
Å RCC
Å 25 m
Å ʇˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ogee

ʅˍʶˊʶˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʱ Gavrilovic: ̍ ʴˁˇˌ ˒ʶˊˍ˗˄ лΦон hm3

ɼʅɽΥ Ҍмор m



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 5ˇ

26
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʅʋɳɲɹɮ ʊʄɮɱɾɮʆʁʅ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 6ˇ

27
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ HEC-HMS(1)



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 6ˇ

28
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ HEC-HMS(2)



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 6ˇ

29
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ HEC-HMS(3)

  

 

 

 

 

 



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 6ˇ

30
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ HEC-HMS(4)

  

 

1:1.5

8.0 m

Åʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ yoʰˉˈ Manning (Q, ˁ ˂ʾˋʹΣ nΥ ʴ˄˖ˋˍʱύ
Åʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˎʴˊʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ɮ
Åʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ V=Q/A
Åʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌ όʴ˄˖ˋˍˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 6ˇ

31
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ HEC-HMS(5)

 

 

 

 



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

32
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐрл όʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ʇɲʄʁɽʁɱɹɮύ

Q=574.8 m3/s



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

33
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐрл όмύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

34
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐрл όнύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

35
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐрл όоύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

36
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐмлл όмύ



ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾʷˊˇˌ 7ˇ

37
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʆҐмлл όнύ



ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όмύ

38
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ÅɱΣ ɲΣ ɳ : ˁ ʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉ˂ʱˁʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ
Å Eɹ ˁʱˊˋʽʰˁ˂ʾˋʹ м:8-1:11
Å K˂ ʾˋʹˉʰˊʶʽ˗˄ м:5
Åɲ : ˃ ʶ ˎˉˇˋˍˎ˂˗˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ сm ˃ ʶ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ лΦсx0.6 m

Åɾʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ: <1%
Åɲˏˇ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ



ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όнύ

39
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Åно ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˋˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ

Åɾʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ʰ˄ʱ млm ʁ ʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ 
ʱ˂˂ʶˌ омр 

ÅDx<20*B 

ÅDx<1/2S

ÅDx<0.2D/S

ʁʄɹɵʁɿʆɹʁɱʄɮʊɹɮ



ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όоύ

40
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

ɱɳʊʇʄɳʅ

  
ɉŪ (m) ɄɚɎŰɞɠ (m) 

ȴɣɞɠ 

əŬŰŬůŰɟɩɛŬŰɞɠ (m) 

1 ũɏűɡɟŬ Ƀŭɞɨ ɆˊɎɟŰɖɠ 3175 8.5 1.3 

2 ɄŮɕɞɔɏűɡɟŬ 2940 5 0.5 

3 ũɏűɡɟŬ ȷɔɞɟɎɠ 2685 10.8 0.9 

4 ũɏűɡɟŬ Ƀŭɞɨ ɄŬɚŬɛɎ 1704 14 1 

5 ɄŮɕɞɔɏűɡɟŬ 1135 3 1 

6 ũɏűɡɟŬ Ƀŭɞɨ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ 1003.6 17.2 2 

7 ũɏűɡɟŬ Ƀŭɞɨ ȿɡəɞɨɟɔɞɡ 375.9 17.2 0.9 

8 ũɏűɡɟŬ Ƀŭɞɨ ȺɡŬɔɔŮɚɘůŰɟɑŬɠ 171.53 17.2 0.6 

 



ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ʆˎˉʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ɲ 

41
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Åɾʶ Manning
Åyo=2.6 m
ÅJ=0.01
Ån=0.016

üV=11.8 m/s
üQ=239m3/s < 574.8
üA˄ʶˉʰˊˁʺˌʵʽʰˍˇ˃ʺ



ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ
ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ HEC-RAS

42
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿʁ ɸɳɾɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ нлнн-2023
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄʍɿ ɮɿʆɹʃɽɶɾɾʇʄɹɼɶʅ ʃʄʁʅɮʅʆɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ

Åɳˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ 
˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˊˇʺ

Åɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˋˇ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ɾʰnning: 0.016 

Åʆˇˉʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ: ˃ ʷˋ˖ contraction/expansion 
coefficients

Åɱʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ: 0.1-0.3
Åɱʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ʴʶ˒ˎˊ˗˄: 0.2-0.4


