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Ενέργεια % του συνόλου, που έδωσαν οι ανεμογεννήτριες στην Αγγλία τον Νοέμβριο του 2023







Τι συμβαίνει δεν υπάρχει άνεμος 
και ήλιος; Μπαταρίες!

Το 2024, οι διαθέσιμες μπαταρίες 
μπορούσαν να αποθηκεύσουν 
μόλις 5 λεπτά της ενέργειας που 
παράγουν οι ΑΠΕ.

Το 2050 προβλέπεται ότι θα 
μπορούν να αποθηκεύσουν 47 
λεπτά.

Ωστόσο, για 100% ΑΠΕ χρειάζεται 
να είναι εξασφαλισμένη η 
αποθήκευση για 40-50 μέρες.





Οι βασικές ανθρώπινες ανάγκες σχετίζονται με το νερό, την 
ενέργεια και τα τρόφιμα. Αυτά συνθέτουν ένα πλέγμα που όχι 
μόνο είναι απαραίτητο για την επιβίωση των ανθρώπων, αλλά 
χαρακτηρίζει και την ευημερία τους. 

Είναι σημαντικό να σημειωθούν οι αλληλεπιδράσεις στο 
εσωτερικό του πλέγματος νερού-ενέργειας-τροφίμων: το νερό 
μπορεί να δώσει ενέργεια (υδροηλεκτρική ενέργεια) και να 
πολλαπλασιάζει την παραγωγή τροφής (άρδευση), η ενέργεια 
παράγει τρόφιμα αλλά επίσης χρειάζεται ενέργεια για να 
αντληθεί υπόγειο νερό, τα τρόφιμα μπορούν να θεωρηθούν 
ως πηγή ενέργειας (για ζώα και ανθρώπους) και περιέχουν 
νερό.

Η χρήση γης είναι ανταγωνιστική για τα μέρη του πλέγματος.

Το πλέγμα νερού-ενέργειας και τροφίμων



























να καλύπτουμε τις ανάγκες του παρόντος
χωρίς να υπονομεύουμε τις ανάγκες του μέλλοντος













Αναφορές (1)
◼ Μαμάσης Ν. Η τραγωδία του ενεργειακού μίγματος στην Ελλάδα. Από την ανάπτυξη στην εξάρτηση 

https://youtu.be/u8xXq8J6SEE?si=DNvm6FwDwC_v5vqo 

◼ Moath Jarrah, Modeling and Simulation of Renewable Energy Sources in Smart Grid Using DEVS Formalism, Procedia Computer Science, Volume 83, 
2016, Pages 642-647, ISSN 1877-0509, https://doi.org/10.1016/j.procs.2016.04.144

◼ Modern renewable energy generation by source, World https://ourworldindata.org/grapher/modern-renewable-prod

◼ Global primary energy consumption by source https://ourworldindata.org/grapher/global-energy-substitution

◼ How much electricity do solar panels produce? https://www.nea.org.uk/who-we-are/innovation-technical-evaluation/solarpv/how-much-electricity-
solar-produce/

◼ Anvari, M., Proedrou, E., Schäfer, B. et al. Data-driven load profiles and the dynamics of residential electricity consumption. Nat Commun 13, 4593 
(2022). https://doi.org/10.1038/s41467-022-31942-9

◼ William Zappa, Machteld van den Broek, Analysing the potential of integrating wind and solar power in Europe using spatial optimization under various 
scenarios, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 94, 2018, Pages 1192-1216, ISSN 1364-0321, 
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.05.071

◼ What is Pumped Hydro https://youtu.be/_PH0IJ-_qOI?si=o72cUgnvlP1RuVie

◼ Pumped Storage Hydropower | Department of Energy https://www.energy.gov/eere/water/pumped-storage-hydropower

◼ William Zappa, Machteld van den Broek, Analysing the potential of integrating wind and solar power in Europe using spatial optimisation under various 
scenarios, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 94, 2018, Pages 1192-1216, ISSN 1364-0321, 
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.05.071 

◼ Sargentis, G.-F.; Siamparina, P.; Sakki, G.-K.; Efstratiadis, A.; Chiotinis, M.; Koutsoyiannis, D. Agricultural Land or Photovoltaic Parks? The Water–Energy–
Food Nexus and Land Development Perspectives in the Thessaly Plain, Greece. Sustainability 2021, 13, 8935. https://doi.org/10.3390/su13168935
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Αναφορές (2)
◼ The price of batteries has declined by 97% in the last three decades https://ourworldindata.org/battery-price-decline 

◼ Electricity production by source https://ourworldindata.org/energy-mix

◼ Why did renewables become so cheap so fast? https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth

◼ Learning curves: What does it mean for a technology to follow Wright’s Law? https://ourworldindata.org/learning-curve

◼ The Economist. Angst mounts over Germany’s green transition https://www.economist.com/europe/2023/09/21/angst-mounts-over-germanys-green-
transition

◼ Western Standard. Sweden abandons 100% renewable energy goal as EU reconsiders climate policies 
https://www.westernstandard.news/business/sweden-abandons-100-renewable-energy-goal-as-eu-reconsiders-climate-policies/article_c74a30be-
11fd-11ee-a507-4b098c97c6f5.html

◼ WSJ Clean Energy’s Latest Problem Is Creaky Wind Turbines https://www.wsj.com/articles/clean-energys-latest-problem-is-creaky-wind-turbines-
9c865aa0?mod=e2tw

◼ Reuters. Siemens Energy shares slide 39% after company seeks state guarantees https://www.reuters.com/business/energy/siemens-energy-seeking-
billions-euros-state-guarantees-wiwo-2023-10-26/

◼ PV magazine. Weekend Read: A 10 GW time bomb https://www.pv-magazine.com/2023/09/09/weekend-read-a-10-gw-time-bomb/

◼ Paris Tech Review. The German solar energy crisis: looking for the right incentive scheme https://www.paristechreview.com/2012/04/13/german-solar-
crisis/

◼ United Nations. Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future https://www.un-documents.net/our-
common-future.pdf

◼ Reuters. Icy weather chills Texas wind energy as deep freeze grips much of U.S. https://www.reuters.com/article/us-usa-weather-idUSKBN2AF066

◼ Texas electric grid operator says frozen wind turbines are hampering state's power output: report https://www.foxbusiness.com/energy/texas-electric-
grid-operator-says-frozen-wind-turbines-are-hampering-states-power-output-report
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