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Οι βασικές ανθρώπινες ανάγκες σχετίζονται με το νερό, την 
ενέργεια και τα τρόφιμα. Αυτά συνθέτουν ένα πλέγμα που όχι 
μόνο είναι απαραίτητο για την επιβίωση των ανθρώπων, αλλά 
χαρακτηρίζει και την ευημερία τους. 

Είναι σημαντικό να σημειωθούν οι αλληλεπιδράσεις στο 
εσωτερικό του πλέγματος νερού-ενέργειας-τροφίμων: το νερό 
μπορεί να δώσει ενέργεια (υδροηλεκτρική ενέργεια) και να 
πολλαπλασιάζει την παραγωγή τροφής (άρδευση), η ενέργεια 
παράγει τρόφιμα αλλά επίσης χρειάζεται ενέργεια για να 
αντληθεί υπόγειο νερό, τα τρόφιμα μπορούν να θεωρηθούν 
ως πηγή ενέργειας (για ζώα και ανθρώπους) και περιέχουν 
νερό.

Το πλέγμα νερού-ενέργειας και τροφίμων



Το πλέγμα νερού-ενέργειας και τροφίμων
Η μισή ενέργεια που παρέχει ο ήλιος καταναλώνεται στον κύκλο 
του νερού και η κατανάλωσή του είναι απαραίτητη προϋπόθεση 
για τη ζωή του ανθρώπου. Ένα μικρό μέρος του άλλου μισού 
χρησιμοποιείται για τη μετατροπή της ανόργανης ύλης σε 
οργανική ύλη. Οι άνθρωποι καταναλώνουν ένα μικρό μέρος της 
οργανικής ύλης ως τροφή (ζώα, φυτά) και ένα άλλο μέρος ως 
ενέργεια (ξύλο, λάδι κ.λπ.), η οποία είναι απαραίτητη για την 
ευημερία.



Ενέργεια και προσδόκιμο ζωής (2020)

Ενεργειακή κατανάλωση
Σε σχέση με το προσδόκιμο 
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Ενέργεια και εισόδημα (2020)
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Ενεργειακή κατανάλωση

Σε σχέση με το καθαρό 
εισόδημα

Sargentis, G.F.; Lagaros, N.D.; Cascella, G.L.; 
Koutsoyiannis, D. Threats in Water–Energy–Food–

Land Nexus by the 2022 Military and Economic 
Conflict. Land 2022, 11, 1569. 

https://doi.org/10.3390/land11091569 

https://doi.org/10.3390/land11091569


Νερό και προσδόκιμο ζωής

Sargentis, G.-F.; Defteraios, P.; Lagaros, N.D.; 
Mamassis, N. Values and Costs in History: A Case 

Study on Estimating the Cost of Hadrianic 
Aqueduct’s Construction. World 2022, 3, 260-286. 

https://doi.org/10.3390/world3020014 

Προσδόκιμο ζωής σε σχέση την πρόσβαση σε καθαρό νερό (2015) και την ετήσια κατανάλωση οικιακού νερού ανά κάτοικο (2005)

https://doi.org/10.3390/world3020014


Για να καλυφθούν οι 
ανάγκες χρειάζονται έργα

Τι μορφή πρέπει να 
έχουν αυτά τα έργα?



«Η ιστορία του πολιτισμού δεν εξετίμησε
καμιά κατασκευή απλώς και μόνον 
επειδή στέκει όρθια, αλλά διότι φαίνεται 
να στέκει ωραία.» 

«Κάθε κατασκευή αποτελεί μέσο για τη 
δημιουργία μιας αρχιτεκτονικής μορφής, 
της οποίας σκοπός είναι να εξυπηρετεί 
τον άνθρωπο, όχι μόνον πρακτικώς, αλλά 
και αισθητικώς.» 
(Π. Μιχελής, 1954)

Γιατί το ωραίο?



Οι ανάγκες του ανθρώπου
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«… είναι μάταιο να αναζητούμε μια αρχή του 
γούστου που να παρέχει μέσω προκαθορισμένων 
εννοιών ένα καθολικό κριτήριο του ωραίου, διότι 
αυτό που ζητάμε είναι ανέφικτο κι αντιφάσκει προς 
τον εαυτό του.»
Kant (1724-1804)

«Για τα πάντα υπάρχει νόμος, για τα μάτια όχι όμως… 
Κι αν υπάρχει παρανόμως.» 
Γ. Σκαρίμπας (1893-1984)

Τι είναι ωραίο? 
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Η αισθητική είναι κλάδος της
φιλοσοφίας που δεν μας δίνει
την δυνατότητα διατύπωσης
ενός ικανοποιητικού ορισμού
αφού εξελίσσεται συνεχώς.
Ορίζεται άλλοτε ως θεωρία της
ομορφιάς και των ωραίων
αντικειμένων, άλλοτε ως
φιλοσοφία της τέχνης, ως μελέτη
ορισμένων καταστάσεων του
νου, ως θεωρία του γούστου,
κριτική των τεχνών και
αισθητήρια γνώση.

Αισθητικές κατηγορίες



A B

C D

A «Η Φύση είναι Υπέροχη».  Kant (1724-1804)

«Η μοναδική σας θεότητα ας είναι η Φύση. Έχετε απόλυτη 
πίστη σ' αυτήν. Να 'στε σίγουροι πως ποτές δεν είναι άσκημη 
και περιορίζετε την φιλοδοξία σας στο να της στέκεστε πιστοί.»

A.Rodin (1840-1917)

Υπέροχο
B Το Υψηλό απαντάται στη φιλοσοφία και τις τέχνες 

κατά την  Βυζαντινή  περίοδο,  στην Ρομανική τέχνη,  
στη Γοτθική τέχνη,  καθώς και στην τέχνη του Μπαρόκ

Το Υψηλό εκφράζεται απροσμέτρητο ως προς το 
μέγεθος και υπερφυσικό ως προς την τάξη. Ο θεατής 
του Υψηλού αισθάνεται δέος ανάμικτο με θαυμασμό.

Υψηλό

C Η Χάρη συνυπάρχει με το Ωραίο στην Αρχαιότητα, με 
το Ωραίο και το Υψηλό στη Βυζαντινή Τέχνη και 
εμφανίζεται στην τεχνοτροπία του ροκοκό. 

Χάρις
D Το Ωραίο απαντάται  στην φιλοσοφία και τις τέχνες κατά την  

Αρχαιοελληνική  περίοδο,  την Ρωμαϊκή περίοδο, τον 
Μεσαίωνα,   την Αναγέννηση και την Νεοκλασική περίοδο.

Το  Ωραίο εκφράζεται με μέτρο  ως προς το μέγεθος και ως 
προς την τάξη. 

Ωραίο
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C

1. Form follows function

A B

2. Small is beautiful 
but big is great (and wonderful)



Η μεταβλητότητα στην αντίληψη του ωραίου

Ancient 
Greece

Japan

Medieval

Italy
Renaissance

Ancient 
Egypt

Today

W. Europe
18th c.



Ancient 
Greece

W. Europe
N. America

18th c.

Today?

Italy
Renaissance

Η μεταβλητότητα στην αντίληψη του ωραίου



Business Insider 2017

Παρθενώνας                                              Εθνικό Κογκρέσο της Βραζιλίας                    Μουσείο Τέχνης του Sao Paulo

Ναός στην Απαγορευμένη Πόλη 
στο Πεκίνο

Κτίριο Καινοτομίας, Επιστήμης και 
Τεχνολογίας στο Πολυτεχνείο της 
Φλόριντα

Empire State Building

Τα ομορφότερα κτήρια του κόσμου (2017)
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«Τοπίο» σημαίνει μια περιοχή,
όπως αυτή γίνεται αντιληπτή από τον λαό, 
της οποίας ο χαρακτήρας είναι αποτέλεσμα της 
αλληλεπίδρασης φυσικών 
ή/και ανθρώπινων παραγόντων.
(Council of Europe, 2000)

Γιατί τοπίο?
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«Τοπίο» σημαίνει μια περιοχή,
όπως αυτή γίνεται αντιληπτή από τον λαό, 
της οποίας ο χαρακτήρας είναι αποτέλεσμα της 
αλληλεπίδρασης φυσικών 
ή/και ανθρώπινων παραγόντων.
(Council of Europe, 2000)

Γιατί τοπίο?

Το τοπίο είναι 
ανθρωποκεντρική έννοια



Περιβαλλοντικές επιπτώσεις
≠

Επιπτώσεις στο τοπίο

Πως αντιλαμβάνεται ο άνθρωπός τις τροποποιήσεις 
του φυσικού και δομημένου περιβάλλοντος

Τροποποιήσεις του περιβάλλοντος αυτές καθ’ αυτές

Ioannidis, R. Spatial planning and architectural design for the integration of civil infrastructure into landscapes: inferences from renewable energy works and dams. PhD thesis, National Technical University of Athens, Athens 2023



Από την τέχνη στο τοπίο

1. Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Koutsoyiannis, D. Aesthetical Issues of Leonardo Da Vinci’s and Pablo Picasso’s 
Paintings with Stochastic Evaluation. Heritage 2020, 3, 283-305. https://doi.org/10.3390/heritage3020017

2. Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Iliopoulou, T.; Koutsoyiannis, D. A Stochastic View of Varying Styles in Art Paintings. 
Heritage 2021, 4, 333-348. https://doi.org/10.3390/heritage4010021
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Νότια περιοχή της λίμνης Πλαστήρα                                                                    Βόρεια περιοχή της λίμνης Πλαστήρα

Από την τέχνη στο τοπίο
1. Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Ioannidis, R.; Iliopoulou, T.; Koutsoyiannis, D. Stochastic Evaluation of 

Landscapes Transformed by Renewable Energy Installations and Civil Works. Energies 2019, 12, 2817. 
https://doi.org/10.3390/en12142817

2. Sargentis, G.-F.; Ioannidis, R.; Iliopoulou, T.; Dimitriadis, P.; Koutsoyiannis, D. Landscape Planning of 
Infrastructure through Focus Points’ Clustering Analysis. Case Study: Plastiras Artificial Lake (Greece). 
Infrastructures 2021, 6, 12. https://doi.org/10.3390/infrastructures6010012
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Αλλοίωση του τοπίου

Τι μπορεί να πάει στραβά

Sargentis, G.-F.; Ioannidis R.; Chiotinis M.; Dimitriadis P.; Koutsoyiannis D. Aesthetical Issues with Stochastic Evaluation. 
In: Belhi A., Bouras A., Al-Ali A.K., Sadka A.H. (eds) Data Analytics for Cultural Heritage. Springer, Cham 2021. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-66777-1_8

https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-030-66777-1_8


Στόχος των Υ/Ε έργων: να είναι χρήσιμα

Ωραία κατασκευή Πρωτότυπο τοπίο

‘Ένταξη στο τοπίο

Βελτιστοποίηση του σχεδιασμού των έργων



26%

41%

88%

VS
Ποτάμι Ταμιευτήρας

26% σε 
τουριστικές 

περιοχές 

41% σε 
περιοχές 

ΝATURA 2000

88% σε 
περιοχές χάρτη 

φυσικού 
κάλους της 

βάσης Φιλότης



Τι μπορεί να πάει στραβά

Σχεδιασμός χωρίς αισθητικά κριτήρια, 
υποβαθμισμένο περιβάλλον, 
εγκατάλειψη

Το φράγμα



Διαχείριση νερού
Μεγάλη νεκρή ζώνη

Τι μπορεί να πάει στραβά



Διαχείριση νερού
Χωρίς νεκρή ζώνη

Τι μπορεί να πάει στραβά



Δανειοθάλαμοι
Η κατασκευή ενός φράγματος, ειδικά ενός 
χωμάτινου φράγματος απαιτεί μεγάλες ποσότητες 
αδρανών υλικών, άρα μεγάλους δανειοθαλάμους
που δημιουργούν οπτική όχληση. 

Στόχος: Οι δανειοθάλαμοι να βρίσκονται μέσα στον 
ταμιευτήρα

Τι μπορεί να πάει στραβά



Αντιστήριξη πρανών

Η κατασκευή ενός φράγματος, απαιτεί  
την διαμόρφωση πρανών και έργων 
αντιστήριξής στον περιβάλλον τα 
χώρο του έργου που συχνά 
δημιουργούν οπτική όχληση

Στόχος: Τα έργα αντιστήριξης στα 
πρανή να ενσωματώνονται με το 
υπόλοιπο περιβάλλον και να μην 
αλλοιώνουν το τοπίο

Τι μπορεί να πάει στραβά

Romanos Ioannidis, G.-Fivos Sargentis & Demetris Koutsoyiannis (2022) Landscape design in 
infrastructure projects - is it an extravagance? A cost-benefit investigation of practices in 
dams, Landscape Research, 47:3, 370-387, DOI: 10.1080/01426397.2022.2039109



Νεκρά δέντρα

Κατάκλιση του ταμιευτήρα χωρίς να 
έχει γίνει αποψίλωση του χώρου. Τα 
δέντρα παραμένουν στο χώρο και ο 
ταμιευτήρας δεν είναι πλεύσιμος

Στόχος: η αποψίλωση της περιοχής 
κατάκλισης για να μπορέσει να 
αποκτήσει ο τόπος την φυσιογνωμία 
και την λειτουργία της λίμνης

Τι μπορεί να πάει στραβά



Αλλοίωση της μορφολογίας του τοπίου και 
δημιουργία μεγάλων εκσκαφών. 

Εκτίμηση χρησιμότητας οδικού δικτύου και 
νεκρού χρόνου σε τοπία φυσικού κάλους 
που δημιουργούνται από τους ταμιευτήρες

Στόχος 1: Η διατήρηση της μορφολογίας του 
φυσικού τοπίου. 

Στόχος 2: Βελτιστοποίηση της διαχείρισης 
του χρόνου του επισκέπτη στο τοπίο

Άλλη οπτική: Δασικές πυρκαγιές

Οδικό δίκτυο

Τι μπορεί να πάει στραβά



Τι μπορεί να πάει στραβά

Οδικό δίκτυο



Πλεούμενα που συνδέονται με θαλάσσιες 
δραστηριότητες και άτακτος λιμενισμός τους 
υποβαθμίζουν αισθητικά την λίμνη

Στόχος 1: Πλεούμενα που τονίζουν την φυσιογνωμία 
της λίμνης και εκμεταλλεύονται το λιμναίο τοπίο 
αναβαθμίζουν αισθητικά την λίμνη

Στόχος 2: Κατάλληλες δράσεις που να αναβαθμίζουν 
το τοπίο και να συνάδουν με τον χαρακτήρα του

Φυσιογνωμία του τοπίου

Τι μπορεί να πάει στραβά



Στόχος των ΑΠΕ: να είναι χρήσιμες

‘Ένταξη στο τοπίο

Βελτιστοποίηση του σχεδιασμού των έργων



Παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας

Markantonis, D.; Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Iliopoulou, T.; Siganou, A.; Moraiti, K.; Nikolinakou, M.; 
Meletopoulos, I.T.; Mamassis, N.; Koutsoyiannis, D. Stochastic Evaluation of the Investment Risk by the 
Scale of Water Infrastructures—Case Study: The Municipality of West Mani (Greece). World 2023, 4, 1-20. 
https://doi.org/10.3390/world4010001

https://doi.org/10.3390/world4010001


Παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας



Παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας
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Συνολικές ενεργειακές ανάγκες ανά κάτοικο 30 000 kWh/έτος  (ηλεκτρικό ρεύμα ~1/6)

Με ημερήσια ρύθμιση 

(~διπλάσια της επένδυσης ΑΠΕ)

Στο υπάρχων ενεργειακό μίγμα

1 Α/Γ ~900 κάτοικοι

1 ha Φ/Β ~120 κάτοικοι

Αν οι ΑΠΕ ήταν η μόνη πηγή 

ενέργειας (ηλεκτρικά 

αυτοκίνητα, A/C…)

1 Α/Γ ~150 κάτοικοι 

1 ha Φ/Β ~20 κάτοικοι



Μπαταρίες

Το 2024, οι διαθέσιμες μπαταρίες 
μπορούσαν να αποθηκεύσουν 
μόλις 5 λεπτά της ενέργειας που 
παράγουν οι ΑΠΕ.

Το 2050 προβλέπεται ότι θα 
μπορούν να αποθηκεύσουν 47 
λεπτά.

Ωστόσο, για 100% ΑΠΕ χρειάζεται 
να είναι εξασφαλισμένη η 
αποθήκευση για 40-50 μέρες.

Τι μπορεί να πάει στραβά
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να καλύπτουμε τις ανάγκες του παρόντος
χωρίς να υπονομεύουμε τις ανάγκες του μέλλοντος



Τι μπορεί να πάει στραβά









Το κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα (1965-2023)

Sargentis, G.-F.; Ioannidis, R.; Mamassis, N.; Zoukos, V.; Koutsoyiannis D. A review of the energy policy in Greece in the last 50 years and its implications to prosperity 
(Under review) Preprint at Researchgate: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.13834.27846
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Το ενεργειακό μίγμα της ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα (1990-2023)
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Manta, E.; Ioannidis, R.; Sargentis, G.-F.; Efstratiadis, A. Aesthetic evaluation of wind turbines in stochastic setting: Case study of Tinos island Greece, European Geosciences Union General Assembly 2020, Geophysical 
Research Abstracts, Vol. 22, Online, EGU2020- 5484, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-5484, European Geosciences Union, 2020. 

https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-5484


Τοποθεσία έργου
Αριθμός 

ανεμογεννητριών
Ισχύς (ΜW)

Πάρος, Νάξος, Τήνος και Άνδρος 95 218.5

Σαμοθράκη 39 110.7

Βέρμιο 174 465

Άγραφα 40 86

Σητεία 27 81

Κάρυστος 73 167.9

Μάνη 48 103.2

Μονεμβασιά 5 5.4

1240 MW
Έργα που αντιμετώπιζαν αντιδράσεις το 2018

Τι μπορεί να πάει στραβά

Form follows 

function?
1. Romanos Ioannidis, Demetris Koutsoyiannis, A review of land use, visibility and public perception of renewable energy in the 

context of landscape impact, Applied Energy, Volume 276, 2020, 115367, ISSN 0306-2619, 
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2020.115367.

2. Romanos Ioannidis, G.-Fivos Sargentis & Demetris Koutsoyiannis (2022) Landscape design in infrastructure projects - is it an 
extravagance? A cost-benefit investigation of practices in dams, Landscape Research, 47:3, 370-
387, DOI: 10.1080/01426397.2022.2039109

3. Ρ. Ιωαννίδης, Χωρικός και αρχιτεκτονικός σχεδιασμός για την ένταξη των έργων υποδομής στο τοπίο, Παραλειπόμενα της 
εκπαιδευτικής διαδικασίας, Ροβιές, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (ΕΜΠ), 2023 https://www.itia.ntua.gr/el/docinfo/2321/

4. Sargentis G.-F.; Moraiti K.; Benekos I.; Ioannidis R.; Mamassis N. Fast-Track Documentation of the Alterations on the 
Landscape, before and after a Natural Hazard—Case Study: North Euboea Greece before and after Storms Daniel and Elias. 
Rural and Regional Development 2024, 2, 10016. https://doi.org/10.70322/rrd.2024.10016

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2020.115367
https://www.itia.ntua.gr/el/docinfo/2321/
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Ανάγκες επιβίωσης

Ανάγκες ασφάλειας

Ανήκειν

Εκτίμηση

Αυτό -ολοκλήρωση

Maslow, A. H. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review, 50(4), 370–396. https://doi.org/10.1037/h0054346

Συσχέτιση των έργων υποδομής με τις ανάγκες του ανθρώπου

Ερώτημα: Γιατί δεν 
μας απασχολεί η 
αισθητική τους?

Ερώτημα: Εκτιμάται ότι είναι λιγότερο 
ενοχλητικές από τους πυλώνες. 

Γιατί μας απασχολεί η αισθητική τους και δεν 
ασχολούμαστε με τους πυλώνες?
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Ανάγκες επιβίωσης

Ανάγκες ασφάλειας

Ανήκειν

Εκτίμηση

Αυτό -ολοκλήρωση

Συσχέτιση των έργων υποδομής με τις ανάγκες του ανθρώπου

Κάλυψη των αναγκών
μεγάλη πληθυσμιακή και χωρική 

κλίμακα

Επιπτώσεις σε:
μικρή-τοπική πληθυσμιακή και 

χωρική κλίμακα

1. Ioannidis, R. Spatial planning and architectural design for the integration of civil infrastructure into 
landscapes: inferences from renewable energy works and dams. PhD thesis, National Technical 
University of Athens, Athens 2023 

2. Maslow, A. H. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review, 50(4), 370–396. 
https://doi.org/10.1037/h0054346
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Ανάγκες επιβίωσης

Ανάγκες ασφάλειας

Ανήκειν

Εκτίμηση

Αυτό -ολοκλήρωση

1. Ioannidis, R. Spatial planning and architectural design for the integration of civil infrastructure into 
landscapes: inferences from renewable energy works and dams. PhD thesis, National Technical 
University of Athens, Athens 2023 

2. Maslow, A. H. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review, 50(4), 370–396. 
https://doi.org/10.1037/h0054346

Πιθανές αρνητικές επιπτώσεις στις τοπικές 
κοινωνίες από την υποβάθμιση του τοπίου

Οικονομική ανασφάλεια  σε περιοχές που 
δραστηριοποιούνται με τον τουρισμό

Προβλήματα κοινωνικής συνοχής  λόγω της ενίσχυση του 
αισθήματος αδικίας εξαιτίας της κατανομής των 

επιπτώσεων των έργων έναντι των οφελών



Υφιστάμενη πρακτική χωρικού σχεδιασμού

Προκαταρκτική Πολυκριτιριακή Μελέτη

Αρχική αξιολόγηση τοποθεσιών σε μεγάλη 
χωρική κλίμακα

Δεν υπάρχει διερεύνηση του έργου σε σχέση με 
το τοπίο

Υποβολή μελέτης 

Επιλογή τοποθεσίας & Αίτηση Άδειας 

Στην Ελλάδα περιλαμβάνει για ανεμογεννήτριες:
1 έτος ανεμολογικών μετρήσεων
• Ενεργειακή μελέτη
• Επιχειρηματικό σχέδιο, κ.α.

Μελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων

Διερεύνηση σε σχέση με το τοπίο
Ανάλυση ορατότητας έργου



Υπολογισμός 
Zώνης Θεωρητικής Ορατότητας 

(ΖΘΟ) 

Η ανάλυση απαιτεί να έχει ήδη επιλεγεί η τοποθεσία του έργου.

Άρα αναγκαστικά δεν μπορεί να γίνει στο στάδιο της πολυκριτιριακής ανάλυσης όπου η τοποθεσία βρίσκεται ακόμα υπό διερεύνηση

Ψηφιακό μοντέλο εδάφους

R. Ioannidis, N. Mamassis, A. Efstratiadis, D. Koutsoyiannis, Reversing visibility analysis: Towards an accelerated a priori assessment of landscape impacts of renewable energy projects,
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Ανάλυση 
πεδίου

Χάρτες

Φωτογραφίες

Ερωτηματολόγια 

Υποκειμενική

Θεωρητική 
Ανάλυση

Αντικειμενική 

Υποκειμενική

GIS apps

Visual impact

Χαρακτήρας 
ανάγλυφου

Θέσεις 
παρατήρησης 

Ανάλυση 
εικόνων

Ποσοτικοποίηση 
της μεταβολής 
του τοπίου

Συμπεράσματα

Προτάσεις

5S:TEXT HERE
Χωρικός σχεδιασμός έργων υποδομής



Επικοινωνία
Ερωτηματολόγια

Αναγνώριση
Γενικά χαρακτηριστικά
Επισήμανση ιδιαιτεροτήτων
Κατηγοριοποίηση-σημαντικότητα
π.χ. ιστορικό τοπίο, τοπίο μεγάλου 
φυσικού κάλλους κ.α.

Ανάλυση

Επίπεδα εργασίας, μορφή, 
γραμμή, χρώμα, υφή, αντιθέσεις, 
άξονες, πλαισίωση, ισορροπία, 
φώς, καιρός, εποχή, κλίμακα κ.α.

Παρατήρηση 

Ζώνες απόστασης παρατήρησης 
Οπτική όχληση 
Κοινωνική επίδραση 
Ευαισθησία 

Δείκτες

Ικανότητα οπτικής απορρόφησης 
Αποδεκτές επεμβάσεις 

2. Θεωρητική ανάλυση

1. Ανάλυση πεδίου
Φωτογραφίες

Υποκειμενική μέθοδος

Ανάδειξη ιδιοτήτων «Καλού Τόπου» 
π.χ. ειλικρίνεια, ωφελιμότητα, 
ιδιαιτερότητα 

Χάρτες



Ερωτήματα
• Πόσο φαίνεται κάτι που μας ενοχλεί
• Από πόση απόσταση φαίνεται
• Τι κλίσεις έχει το ανάγλυφο μιας 

περιοχής μελέτης

Add your own description here. 
Add instructions, or additional 
information about this slide here. 
You can delete this item or any 
item on the slide.

3. GIS apps

?

?



Αντίστροφες - Zώνες Θεωρητικής 

Ορατότητας (Α- ΖΘΟ)

Οι Α-ΖΘΟ είναι στατικές και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για κάθε έργο που διερευνάται στην εγγύτητα τους

Τα προστατευόμενα σημεία του 
τοπίου είναι σε γνωστές θέσεις

R. Ioannidis, N. Mamassis, A. Efstratiadis, and D. Koutsoyiannis, Reversing visibility analysis: Towards an accelerated a priori assessment of landscape impacts of renewable energy projects, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 161, 112389, 
doi:10.1016/j.rser.2022.112389, 2022.
Ioannidis, R.; Dimitriadis, P.; Meletopoulos, I. T.; Sargentis, G.-F., Koutsoyiannis, D. Investigating the spatial characteristics of GIS visibility analyses and their correlation to visual impact perception with stochastic tools, European Geosciences Union 
General Assembly 2020, Geophysical Research Abstracts, Vol. 22, Online, EGU2020- 18212, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-18212, European Geosciences Union, 2020.



Add your own description here. 
Add instructions, or additional 
information about this slide here. 
You can delete this item or any 
item on the slide.

4. Ανάλυση εικόνων 

Μελέτες
• Επεξεργασία εικόνας (πριν-μετά)
• 3D model των έργων. 
• Αξιολόγηση (πριν-μετά) με 

στοχαστική ανάλυση ή άλλες 
εφαρμογές 

?



Καινούργιο τοπίο

• Αξιολόγηση θετικών επιπτώσεων 
στο τοπίο 

• Περιγραφή και στόχοι ανάδειξης

Add your own description here. 
Add instructions, or additional 
information about this slide here. 
You can delete this item or any 
item on the slide.

5. Συμπεράσματα-Προτάσεις

?
Νέα φυσιογνωμία

• Καινούργιες δραστηριότητες
• Σχεδιασμός κατάλληλων υποδομών 

ανάδειξης του τοπίου

Παραδείγματα νέων 
υποδομών σε φράγματα

• Παραλίμνιος δρόμος 
• Ποδηλατικοί δρόμοι
• Μονοπάτια
• Κολυμβητικές υποδομές

Άξονες 

• Φυσιογνωμία του τοπίου
• Διαχείριση χρόνου επισκεπτών



Ανάγκες επιβίωσης

Ανάγκες ασφάλειας

Ανήκειν

Εκτίμηση

Αυτό -ολοκλήρωση

Το αισθητικό στοιχείο

είναι αναγκαιότητα και όχι πολυτέλεια



Αναφορές (1)
◼ Μαμάσης Ν. Η τραγωδία του ενεργειακού μίγματος στην Ελλάδα. Από την ανάπτυξη στην εξάρτηση 

https://youtu.be/u8xXq8J6SEE?si=DNvm6FwDwC_v5vqo

◼ Maslow, A. H. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review, 50(4), 370–396. https://doi.org/10.1037/h0054346

◼ Sargentis, G.F.; Lagaros, N.D.; Cascella, G.L.; Koutsoyiannis, D. Threats in Water–Energy–Food–Land Nexus by the 2022 Military and Economic Conflict. 
Land 2022, 11, 1569. https://doi.org/10.3390/land11091569

◼ Sargentis, G.-F.; Defteraios, P.; Lagaros, N.D.; Mamassis, N. Values and Costs in History: A Case Study on Estimating the Cost of Hadrianic Aqueduct’s 
Construction. World 2022, 3, 260-286. https://doi.org/10.3390/world3020014

◼ Ioannidis, R. Spatial planning and architectural design for the integration of civil infrastructure into landscapes: inferences from renewable energy works 
and dams. PhD thesis, National Technical University of Athens, Athens 2023

◼ Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Koutsoyiannis, D. Aesthetical Issues of Leonardo Da Vinci’s and Pablo Picasso’s Paintings with Stochastic Evaluation. 
Heritage 2020, 3, 283-305. https://doi.org/10.3390/heritage3020017

◼ Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Iliopoulou, T.; Koutsoyiannis, D. A Stochastic View of Varying Styles in Art Paintings. Heritage 2021, 4, 333-348. 
https://doi.org/10.3390/heritage4010021

◼ Sargentis, G.-F.; Dimitriadis, P.; Ioannidis, R.; Iliopoulou, T.; Koutsoyiannis, D. Stochastic Evaluation of Landscapes Transformed by Renewable Energy 
Installations and Civil Works. Energies 2019, 12, 2817. https://doi.org/10.3390/en12142817

◼ Sargentis, G.-F.; Ioannidis, R.; Iliopoulou, T.; Dimitriadis, P.; Koutsoyiannis, D. Landscape Planning of Infrastructure through Focus Points’ Clustering 
Analysis. Case Study: PlastirasArtificial Lake (Greece). Infrastructures 2021, 6, 12. https://doi.org/10.3390/infrastructures6010012

◼ Sargentis, G.-F.; Ioannidis R.; Chiotinis M.; Dimitriadis P.; Koutsoyiannis D.Aesthetical Issues with Stochastic Evaluation. In: BelhiA., BourasA., Al-Ali A.K., 
SadkaA.H. (eds) Data Analytics for Cultural Heritage. Springer, Cham 2021.

◼ Σαργέντης Γ.-Φ. Το αισθητικό στοιχείο στο νερό, τα υδραυλικά έργα και τα φράγματα. Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Σχολή Πολιτικών Μηχανικών, 
Διπλωματική εργασία, Αθήνα 1998.

https://youtu.be/u8xXq8J6SEE?si=DNvm6FwDwC_v5vqo
https://doi.org/10.1037/h0054346
https://doi.org/10.3390/land11091569
https://doi.org/10.3390/infrastructures6010012


Αναφορές (2)
◼ The price of batteries has declined by 97% in the last three decades https://ourworldindata.org/battery-price-decline

◼ Why did renewables become so cheap so fast? https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth 

◼ Learning curves: What does it mean for a technology to follow Wright’s Law? https://ourworldindata.org/learning-curve 

◼ The Economist. Angst mounts over Germany’s green transition https://www.economist.com/europe/2023/09/21/angst-mounts-over-germanys-green-
transition 

◼ Western Standard. Sweden abandons 100% renewable energy goal as EU reconsiders climate policies 
https://www.westernstandard.news/business/sweden-abandons-100-renewable-energy-goal-as-eu-reconsiders-climate-policies/article_c74a30be-
11fd-11ee-a507-4b098c97c6f5.html 

◼ WSJ Clean Energy’s Latest Problem Is Creaky Wind Turbines https://www.wsj.com/articles/clean-energys-latest-problem-is-creaky-wind-turbines-
9c865aa0?mod=e2tw 

◼ Reuters. Siemens Energy shares slide 39% after company seeks state guarantees https://www.reuters.com/business/energy/siemens-energy-seeking-
billions-euros-state-guarantees-wiwo-2023-10-26/ 

◼ PV magazine. Weekend Read: A 10 GW time bomb https://www.pv-magazine.com/2023/09/09/weekend-read-a-10-gw-time-bomb/ 

◼ Paris Tech Review. The German solar energy crisis: looking for the right incentive scheme https://www.paristechreview.com/2012/04/13/german-solar-
crisis/ 

◼ United Nations. Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future https://www.un-documents.net/our-
common-future.pdf 

◼ Reuters. Icy weather chills Texas wind energy as deep freeze grips much of U.S. https://www.reuters.com/article/us-usa-weather-idUSKBN2AF066

◼ Texas electric grid operator says frozen wind turbines are hampering state's power output: report https://www.foxbusiness.com/energy/texas-electric-
grid-operator-says-frozen-wind-turbines-are-hampering-states-power-output-report

https://ourworldindata.org/battery-price-decline
https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth
https://ourworldindata.org/learning-curve
https://www.economist.com/europe/2023/09/21/angst-mounts-over-germanys-green-transition
https://www.economist.com/europe/2023/09/21/angst-mounts-over-germanys-green-transition
https://www.westernstandard.news/business/sweden-abandons-100-renewable-energy-goal-as-eu-reconsiders-climate-policies/article_c74a30be-11fd-11ee-a507-4b098c97c6f5.html
https://www.westernstandard.news/business/sweden-abandons-100-renewable-energy-goal-as-eu-reconsiders-climate-policies/article_c74a30be-11fd-11ee-a507-4b098c97c6f5.html
https://www.wsj.com/articles/clean-energys-latest-problem-is-creaky-wind-turbines-9c865aa0?mod=e2tw
https://www.wsj.com/articles/clean-energys-latest-problem-is-creaky-wind-turbines-9c865aa0?mod=e2tw
https://www.reuters.com/business/energy/siemens-energy-seeking-billions-euros-state-guarantees-wiwo-2023-10-26/
https://www.reuters.com/business/energy/siemens-energy-seeking-billions-euros-state-guarantees-wiwo-2023-10-26/
https://www.pv-magazine.com/2023/09/09/weekend-read-a-10-gw-time-bomb/
https://www.paristechreview.com/2012/04/13/german-solar-crisis/
https://www.paristechreview.com/2012/04/13/german-solar-crisis/
https://www.un-documents.net/our-common-future.pdf
https://www.un-documents.net/our-common-future.pdf
https://www.reuters.com/article/us-usa-weather-idUSKBN2AF066
https://www.foxbusiness.com/energy/texas-electric-grid-operator-says-frozen-wind-turbines-are-hampering-states-power-output-report
https://www.foxbusiness.com/energy/texas-electric-grid-operator-says-frozen-wind-turbines-are-hampering-states-power-output-report


Αναφορές (3)
◼ Manta, E.; Ioannidis, R.; Sargentis, G.-F.; Efstratiadis, A. Aesthetic evaluation of wind turbines in stochastic setting: Case study of Tinos island Greece, 

European Geosciences Union General Assembly 2020, Geophysical Research Abstracts, Vol. 22, Online, EGU2020- 5484, 
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-5484, European Geosciences Union, 2020. 

◼ Bloomberg. Wind Turbine Blades Can’t Be Recycled, So They’re Piling Up in Landfills https://www.bloomberg.com/news/features/2020-02-05/wind-
turbine-blades-can-t-be-recycled-so-they-re-piling-up-in-landfills?embedded-checkout=true 

◼ Sargentis G.-F.; Moraiti K.; Benekos I.; Ioannidis R.; Mamassis N. Fast-Track Documentation of the Alterations on the Landscape, before and after a 
Natural Hazard—Case Study: North Euboea Greece before and after Storms Daniel and Elias. Rural and Regional Development 2024, 2, 10016. 
https://doi.org/10.70322/rrd.2024.10016

◼ Ioannidis R., Koutsoyiannis D., A review of land use, visibility and public perception of renewable energy in the context of landscape impact, Applied 
Energy, Volume 276, 2020, 115367, ISSN 0306-2619, https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2020.115367.

◼ Ioannidis R., Sargentis G.-F., Koutsoyiannis D. (2022) Landscape design in infrastructure projects -is it an extravagance? A cost-benefit investigation of 
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