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ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ, Ůˊɘɗɡɛɩ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ Űɖɜ Ůɡɔɜɤɛɞůɨɜɖ əŬɘ Űɘɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɛɞɡ ůŰɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɜɏɓŬɚŬɜ, ɞ əŬɗɏɜŬɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ɛɞɜŬŭɘəɧ Űɞɡ Űɟɧˊɞ, ůŰɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ȷɟɢɘəɎ, ɖ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ɛɞɨ ŬɜŬŰɏɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ əɨɟɘɞ ȹɖɛɐŰɟɖ ȾɞɡŰůɞɔɘɎɜɜɖ, ˊɟɩɖɜ 

ȾɞůɛɐŰɞɟŬ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ., ɞ ɞˊɞɑɞɠ, ˊŬɟɎ Űɖɜ 

əŬɗɡůŰɏɟɖůɐ ɛɞɡ ůŰɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɐ Űɖɠ, ɛŮ ůŰɐɟɘɝŮ, Ůɜɩ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɜŰŬɝɘɞŭɧŰɖůɐɠ 

Űɞɡ, ɛŮ ůɨůŰɖůŮ ůŰɖɜ əɡɟɑŬ ŪŮŬɜɩ ȼɚɘɞˊɞɨɚɞɡ, Ⱥ.ȹȽ.Ʉ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Ⱥ.ɀ.Ʉ. 

ȼ əɡɟɑŬ Ū. ȼɚɘɞˊɞɨɚɞɡ ɛŮ əŬɗɞŭɐɔɖůŮ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɛŮ ŮɜŮɗɎɟɟɡɜŮ ɧˊɞŰŮ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ. ɆŰɖɜ ŭɨůəɞɚɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɏɛŮɘɜŮ ůŰɎůɘɛɖ, ɛŮ ˊŬɟŬəɑɜɖůŮ ɜŬ ɛɖɜ ɞɚɘɔɤɟɩ, ŬɚɚɎ ɜŬ ůɡɜŮɢɑɕɤ. ȼ ɞɚɞəɚɐɟɤůɐ Űɖɠ 

ɏɔɘɜŮ ŭɡɜŬŰɐ ɢɎɟɖ ůŰɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ ɖɗɘəɐ Űɖɠ 

ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɧůɞɡɠ ɐŰŬɜ ŭɑˊɚŬ ɛɞɡ, ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ 

ŬɔɎˊɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɧůűŮɟŬɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŮɡɢŬɟɘůŰɩ Űɞɡɠ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ 

ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɏŬ Űɞɡɠ. 

ɇɏɚɞɠ, ɗɏɚɤ ɜŬ ŬűɘŮɟɩůɤ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɞɡ ůŰɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎ ɛɞɡ əŬɘ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ Űɞɡ 

ŬɚɖůɛɧɜɖŰɞɡ ˊŬŰɏɟŬ ɛɞɡ, ȷɟɘůŰɧŭɖɛɞɡ ɉ. ɆəɞɡɟɚɏŰɞɡ, Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡ 

ũŮɤˊɧɜɞɡ - ɄɤɚɖŰɐ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖ ɕɤɐ ɛɞɡ. 

ũɘŬŰɑ ŬɡŰɧɠ, Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɘŭɘəɎ ɛɞɡ əɘɧɚŬɠ ɢɟɧɜɘŬ, ůŰɎɚŬɝŮ ɛɏůŬ ɛɞɡ Űɖɜ ŬɔɎˊɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ əŬɘ ɓɘɞˊɞɟɘůŰɘəɎ əɞɛɛɎŰɘŬ 

Űɖɠ ɕɤɐɠ ɛŬɠ.  

ȹɘŬŰɖɟɩ Ŭəɧɛɖ ɕɤɜŰŬɜɐ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ ɛɞɡ Űɖɜ ŬɝɏɢŬůŰɖ ˊɟɩŰɖ ɓɧɚŰŬ ɛŬɠ ůŰɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ 

ˊɞɡ ŮɑɢŮ űŰɘɎɝŮɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ůŰɞɜ ɄŬɟŬŭɞůɘŬəɧ ȺɚŬɘɩɜŬ Űɖɠ ȯɛűɘůůŬɠ. ɀŮ əɟŬŰɞɨůŮ 

ŭɘŬɟəɩɠ Ŭˊɧ Űɞ ɢɏɟɘ, ŬɚɚɎ ɛŮ ɎűɖůŮ ɧŰŬɜ ɛˊɐəŬɛŮ ůŰɞ ɢɤɟɎűɘ ɚɏɔɞɜŰɎɠ ɛɞɡ çȷɡŰɧɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ ɗɖůŬɡɟɧɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. ɉɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɧɛɤɠ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ Űɖ 

űɟɞɜŰɑŭŬ ɛŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ Űɖ ŭɘəɐ ɛɞɡ, Ŭɨɟɘɞ Űɖ ŭɘəɐ ůɞɡè. ɇɞɜ ɗɡɛɎɛŬɘ ɜŬ ɛŮ ɓɎɕŮɘ ˊɎɜɤ 

ůŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ Űɖɠ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ əŬɘ ɜŬ ɛɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɘɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ, əɘ Ůɔɩ ɜŬ ˊŬɑɕɤ ůŬɜ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ Űɘɛɧɜɘ. 

ɇɞɜ ɗɡɛɎɛŬɘ ŬəɧɛŬ ɜŬ ɛɘɚɎŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɎˊɖ ˊɞɡ Űɞɡ ɛŮŰɏŭɤůŮ ɞ ȷɟɘůŰɧɓɞɡɚɞɠ 

ɄŮŰɕŮŰɎəɘɠ, ɧŰŬɜ ɞ ɑŭɘɞɠ ŭɞɨɚŮɡŮ ɛŬɕɑ Űɞɡ. 

ȺˊɘɗɡɛɞɨůŮ ɜŬ ˊŬɟŬɚɎɓɤ Űɖ ůəɡŰɎɚɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɢɏɟɘŬ Űɞɡ ůˊɞɡŭɎɕɞɜŰŬɠ ɄɞɚɘŰɘəɧɠ 

ɀɖɢŬɜɘəɧɠ. 

ȹɡůŰɡɢɩɠ, ɞ ˊɞɚɡŬɔŬˊɖɛɏɜɞɠ ɛɞɡ ˊŬŰɏɟŬɠ ŭŮɜ ŮɡŰɨɢɘůŮ Ůɜ ɕɤɐ ɜŬ ɛŮ ŭŮɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɜɤ 

Űɘɠ ˊɟɞˊŰɡɢɘŬəɏɠ ɛɞɡ ůˊɞɡŭɏɠ. Ⱥɚˊɑɕɤ ɧɛɤɠ, Ŭˊɧ ŮəŮɑ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɜŬ ɛŬɠ ɓɚɏˊŮɘ ɧɚɞɡɠ 

əŬɘ ɜŬ ɜɘɩɗŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ ŮɡŰɡɢɘůɛɏɜɞɠ əŬɘ Ůɡɔɜɩɛɤɜ ɧůɞ əɘ Ůɔɩ. 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ  

ȼ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ůɤɚɐɜɤɜ, ŮůŰɘɎɕɞɜŰŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ Űɖɠ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ əŬɘ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ůŰɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɤɚɐɜɤɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ, 

ɞɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ, əŬɘ ɞɘ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɘ, Ůɜɩ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ.  

ɂŮəɘɜɎ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ŬɜŬŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɛŮ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡ ůɖɛŬůɑŬɠ, Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ˊɞɡ 

ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Űɖɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əɟɑůɘɛɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Űɨˊɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ.  

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ŮɛɓŬɗɨɜŮɘ ůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ůɤɚɐɜɤɜ, ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Űɧůɞ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ŬɔɞɟɎ.  

ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ əɎɗŮ Űɨˊɞɡ ůɤɚɐɜŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ əŬɘ ɞɘ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ, əŬɘ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ˊɩɠ ŬɡŰɏɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əɎɗŮ Űɨˊɞɡ ůɤɚɐɜŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ ɓɘɩůɘɛɤɜ 

ˊɟŬəŰɘəɩɜ, ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Ůɜɧɠ űɘɚɘəɧŰŮɟɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

əɚɎŭɞɡ.  

Ƀɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ˊɟɎůɘɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ŬəŬŭɖɛŬɥəɎ ɘŭɟɨɛŬŰŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ.  

ȼ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɝŮɚɑɝŮɤɜ əŬɘ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ůɤɚɐɜɤɜ, ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ. 
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Abstract  

This thesis provides a comprehensive overview of the Greek pipe industry focusing on its 

economic impact and contribution to the countryôs infrastructure. The study covers the 

main categories of pipes, such as plastic, cement, and steel pipes, while presenting the 

technologies and production methods used.  

It begins with a historical overview that highlights the development of the sector and 

continues with an analysis of its economic significance, the technological innovation it 

incorporates, and its role in the growth of essential infrastructure.  

Additionally, key companies operating in the field are examined, offering a comparative 

analysis of the different types of pipes.  

The study delves into the size of the Greek pipe market, analyzing demand fluctuations in 

both the domestic and international markets.  

Production lines for each type of pipe, including plastic and cement pipes, are presented, 

with an analysis of how these affect competitiveness and production efficiency.  

The advantages and disadvantages of each type of pipe are also been referred, along with 

the need for adopting sustainable practices that contribute to creating a more 

environmentally friendly sector.  

Future proposals include investments in green technologies, adaptation to international 

standards, and enhanced collaboration with academic institutions to promote research and 

innovation. Integrating technological advancements and adopting environmental standards 

are expected to improve the sustainability and competitiveness of the pipe industry, 

strengthening Greeceôs position in the global market. 
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1.1 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ.  

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɟɑůɘɛŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, ɧˊɤɠ ŭɑəŰɡŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ 

əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŬŮɟɑɤɜ 

əŬɘ ɡɔɟɩɜ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɘ, ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ, ɞɘ ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ɞɘ 

ůɨɜɗŮŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɖ əŬɗɩɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬ, Űɖɜ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ.  

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰŮɜɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ 

Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮɜɘůɢɨŮɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɧɞŭɞ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊɘɞ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ůŮ ŭɘŮɗɜɏɠ ŮˊɑˊŮŭɞ. ɀŮ Űɖ ůɡɜŮɢɐ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜɏɤɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. 

1.2 ȹɘɎɟɗɟɤůɖ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ŮɟɔŬůɑŬ ɞɟɔŬɜɩɗɖəŮ ůŮ  

ɞɢŰɩ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŮűɎɚŬɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ. 

 

1
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȺɘůŬɔɤɔɘəɧ əŮűɎɚŬɘɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ. 

2
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ɄŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. 

3
ɞ 
ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȷɜŬɚɨŮŰŬɘ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

4
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɛˊɞɟɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ůɤɚɐɜɤɜ. 

5
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɤɚɐɜɤɜ. 

6
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȺɛɓŬɗɨɜŮɘ ůŰɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȷɔɞɟɎ. 

7
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ. 

8
ɞ
 ȾŮűɎɚŬɘɞ 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŮűɎɚŬɘɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůɢɞɚɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  
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2. ȽůŰɞɟɘəɐ ȷɜŬŭɟɞɛɐ 

ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨ ɞŭɖɔŮɑ Űɘɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ůŰɖ ŭɘŬɟəɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ 

ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɐŭɖ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ. 

Ƀɘ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ, ɘůŰɞɟɘəɎ, ɎɜɗɘůŬɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɨɟɤ 

Ŭˊɧ ˊɞŰɎɛɘŬ, ɚɑɛɜŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ɡŭɎŰɘɜɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ɤűŮɚŮɘɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ɔɚɡəɧ ɜŮɟɧ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. 

ȺˊŮɘŭɐ, ɧɛɤɠ, ɡˊɐɟɢŮ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰɘɠ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ ɡŭɎŰɘɜŮɠ 

ˊɖɔɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŬůɢɞɚɐɗɖəŬɜ, Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɩɘɛŬ ɢɟɧɜɘŬ, ůŰɖɜ ŮɝŮɨɟŮůɖ Űɟɧˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ. ȰŰůɘ, Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡɚɎəɘŬ ˊɞɡ ɛŮŰɏűŮɟŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ ɁŮɑɚɞɡ ůŰɘɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ űŰɎůŬɛŮ ůŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ. 

Ʉɟɘɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ɞɘ ˊɟɩŰɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ˊɖɚɧ. Ƀɘ ˊɐɚɘɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ 

ɏəŬɜŬɜ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɐ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ŬɟɢŬɑŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖ ɀŮůɞˊɞŰŬɛɑŬ, Űɖɜ 

ȷɑɔɡˊŰɞ əŬɘ Űɖɜ ȾɟɐŰɖ, ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 3ɖ ɢɘɚɘŮŰɑŬ ˊ.ɉ. Ƀɘ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ ŬɜŬɔɜɩɟɘůŬɜ 

Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɝɞɡɜ Űɖɜ ŬůŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ. 

Ƀɘ ˊɐɚɘɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ˊɖɚɧ ˊɞɡ ɣɖɜɧŰŬɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ ˊɟɞůɏŭɘŭŮ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ űɗɞɟɎ. Ƀɘ ɀɘɜɤɑŰŮɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŬɜ ˊɐɚɘɜɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ůŰŬ ŬɜɎəŰɞɟŬ Űɖɠ Ⱦɜɤůɞɨ, ŮˊɘŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɠ ŬɝɘɞɗŬɨɛŬůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɔɜɩůɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ɐŰŬɜ ůɡɢɜɎ əɡɚɘɜŭɟɘəɞɨ ůɢɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ ŮɜɤŰɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɜ 

ɛŮ əŮɟŬɛɘəɐ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ɔɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬɜŰɞɢɐ. ȼ ɢɟɐůɖ ˊɐɚɘɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ ɔɘŬ 

ŬɘɩɜŮɠ, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɖ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. Ƀɘ 

ˊɐɚɘɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɏŭɤůŬɜ Űɖɜ ɘŭɏŬ ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ŬɚɚɎ ɖ ŮɡɗɟŬɡůŰɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ɞŭɐɔɖůŬɜ 

ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰŮɟŬ ɡɚɘəɎ. ɀŮŰɎ Űɞɡɠ ˊɐɚɘɜɞɡɠ, ŮɛűŬɜɑůŰɖəŬɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɑ 

ůɤɚɐɜŮɠ, ɧˊɤɠ ɢɎɚəɘɜɞɘ əŬɘ ɛɞɚɨɓŭɘɜɞɘ, ˊɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ, Ŭɜ 

əŬɘ ˊŬɟɏɛŮɜŬɜ ŭŬˊŬɜɖɟɞɑ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɧɞŭɞɠ ɏűŮɟŮ ŰŮɚɘəɎ Űɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ 

ůɤɚɐɜŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ŮɡəɞɚɑŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ, ůɖɛŬŰɞŭɞŰɩɜŰŬɠ ɛɘŬ ɜɏŬ Ůˊɞɢɐ ɔɘŬ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬŰɎ Űɞɜ 20
ɞ
 ŬɘɩɜŬ, 

ŬɜŰŬɜŬəɚɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŮɠ ŰɎůŮɘɠ ŮəɓɘɞɛɖɢɎɜɘůɖɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɞɧŭɞɡ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ. (ȷɜŰɤɜɑɞɡ ũ., 2012) 

ɇŬ ˊɟɩŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɞɡ ŬɘɩɜŬ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ əŬɘ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ, ɤɠ 

Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ, ůŮ ŮɘůŬɔɧɛŮɜŮɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ɛŮŰɎ Űɞɜ ȹŮɨŰŮɟɞ 

ɄŬɔəɧůɛɘɞ ɄɧɚŮɛɞ əŬɘ, əɡɟɑɤɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1960, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ŰɞɛɏŬ. ȼ ɑŭɟɡůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, ɧˊɤɠ 
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ɖ ɆɘŭŮɜɧɟ əŬɘ ɖ ɉŬɚɡɓɞɡɟɔɘəɐ, ůɡɛɓɎɚɚŮɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ůɤɚɐɜɤɜ (ũŮɤɟɔɑɞɡ ȹ., 2020). 

ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɡŰɐ, ɘŭɟɨŮŰŬɘ ɞ ȳɛɘɚɞɠ ɄŮŰɕŮŰɎəɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɟɘůŰɧɓɞɡɚɞ ɄŮŰɕŮŰɎəɘ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɤŰɞˊɧɟɞ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ.  

Ƀ  ȷ. ɄŮŰɕŮŰɎəɘɠ ŬɜɏˊŰɡɝŮ əŬɘ əŬŰɞɢɨɟɤůŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɖɠ ˊɚŬůŰɘəɐɠ 

ůɤɚɐɜŬɠ ɛŮ ůɨɟɛŬ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ȼ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ŬɡŰɐ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɎɚɚŬɝŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ŬɚɚɎ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůŰɖɜ ŰŬɢŮɑŬ ŮɝɎˊɚɤůɐ 

Űɞɡ ůŮ ŭɘŮɗɜɏɠ ŮˊɑˊŮŭɞ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɜ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɑəŰŮɠ ůŰɖɜ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ. 

ȾŬŰɎ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɞ ȳɛɘɚɞɠ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɟŬɔŭŬɑŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ 

əŬɘ ɗɡɔŬŰɟɘəɏɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ, ɧˊɤɠ ɖ ȽŰŬɚɑŬ, ɖ ɁɧŰɘŬ ȷűɟɘəɐ əŬɘ ɖ 

ȸɟŬɕɘɚɑŬ. Ƀ ȳɛɘɚɞɠ ŮŭɟŬɑɤůŮ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ 

ŮˊŮəŰɎɗɖəŮ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ɛŮŰɎ Űɞɜ Ŭɘűɜɑŭɘɞ 

ɗɎɜŬŰɞ Űɞɡ ȷɟɘůŰɞɓɞɨɚɞɡ, əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 2000, ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ˊŰɩɢŮɡůɖ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ, Űɞ 2010, ůɖɛŬŰɞŭɞŰɩɜŰŬɠ Űɞ Űɏɚɞɠ 

ɛɘŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊɞɟŮɑŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1970, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ŮˊŮəŰɎɗɖəŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ, ɛŮ Űɖɜ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. ȼ 

ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡɝɐɗɖəŮ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɤɜ ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ, ɧˊɤɠ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɟɧɛɤɜ, ɔŮűɡɟɩɜ əŬɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ.  

ɇɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1980, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɝŮəɑɜɖůŮ 

ŭɡɜŬɛɘəɎ ŬɜŰŬɜŬəɚɩɜŰŬɠ Űɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ Űɞɡɠ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ 

ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨɠ. ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɟɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ ɄɚŬůŰɘəɎ ȾɟɐŰɖɠ, 

ˊɞɡ ŮˊɏɜŭɡůŬɜ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŬ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (ɄɚŬůŰɘəɎ ȾɟɐŰɖɠ ȷ.Ⱥ., 2018). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ 

ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ůŮ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ɩɗɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, Űɞ 1981, ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůŰɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɤɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ ůŰɘɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ Ŭɔɞɟɏɠ. ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ əŬŰɎűŮɟŮ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ. 

ɆŰɘɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ Űɞɡ 1990 əŬɘ Űɞɡ 2000, ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůŮ ɜɏŮɠ 

ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ. ȼ ˊŬɔəɞůɛɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɞ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ Űɖɠ ȷůɑŬɠ ˊɑŮůŬɜ Űɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɜŬ əŬɘɜɞŰɞɛɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ Űɞɡɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 
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ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɧˊɤɠ Űɤɜ Ŭɔɤɔɩɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɜɏŮɠ 

ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. 

ɀɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ əŬɘɜɞŰɞɛŮɑ ɡɘɞɗŮŰɩɜŰŬɠ 

ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. 
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3. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ɆɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ Ɇɤɚɐɜɤɜ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ əɟɑůɘɛɞ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ. ȷɡŰɐ ɖ 

ˊŮɟɑɚɖɣɖ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ, Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ. 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮɜɘůɢɨŮɘ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬ. ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɘɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ɛŮ 

Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɡɜ ůɤɚɐɜŮɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Ůɛˊɞɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

3.1 Ɇɡɛɓɞɚɐ ůŰɞ ȷȺɄ əŬɘ ȷˊŬůɢɧɚɖůɖ 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ ˊɡɚɩɜŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, 

ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞ ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ Ⱥɔɢɩɟɘɞ Ʉɟɞɥɧɜ (ȷȺɄ) Űɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

Ƀɘ ŮŰŬɘɟɑŮɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ, əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɏɟɔŬ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ 

ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ əŬɘ ɏɛɛŮůɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ˊɞɚɚɏɠ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɧůɞ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ůɡɜŬűŮɑɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

əŬɘ ɖ ŮɛˊɞɟɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ŮɝŬɔɤɔɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ɏɢɞɡɜ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɚɨŰɘɛɞ ůɡɜɎɚɚŬɔɛŬ 

ůŰɖ ɢɩɟŬ. 

Ƀ əɚɎŭɞɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ŬɚɚɎ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖ 

əŬɘ ŮɛˊɞɟɑŬ. ɀŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ, Ůɜɩ ɏɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ. Ƀɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ 

Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ůɡɜŬɚɚŬɔɏɠ. ȼ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɞ ȷȺɄ ŮɑɜŬɘ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɐ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɠ ɗŮŰɘəɎ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. (ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ, 1985;  ɄɚŬůŰɘəɎ ȾɟɐŰɖɠ ȷ.Ⱥ.; 

2018;  ɄŬůɢŬɚɑŭɖɠ ȷ., 2018) 

3.2 ȷɜɎˊŰɡɝɖ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɏɟɔŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ, 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɏɟɔŬ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ 

ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɤɚɐɜɤɜ. ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɛűŬɜɐɠ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɗɜɘəɞɨɠ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 
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Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ˊɞɡ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɛɏůɤ 

ŭɘŬɟɗɟɤŰɘəɩɜ əŬɘ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ ŰŬɛŮɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ. Ƀɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ůŰɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ 

ŭɑəŰɡŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ɞɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɏɢɞɡɜ ŬɡɝɐůŮɘ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ. Ƀɘ ŮŰŬɘɟɑŮɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ 

ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŬɡůŰɖɟɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. (ɁɘəɞɚɎɞɡ ȷ., 2019;  ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ ȹ., 2019;  

ȸŬůɘɚŮɑɞɡ ũ. əŬɘ ɄŬˊŬŭɧˊɞɡɚɞɠ Ⱦ., 2018) 

3.3 ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ ȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ 

Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɐɜɤɜ. Ƀɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ɜɏŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ ɞɘ ůɨɜɗŮŰɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ 

ɏɢɞɡɜ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŮ ŭɘŮɗɜɏɠ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜ ɡɣɖɚɎ ˊɟɧŰɡˊŬ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ƀɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ əŬɘ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ 

Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ˊɟɞɤɗɩɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

Ƀɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ůɤɚɐɜɤɜ ɏɢɞɡɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ 

ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ. Ƀɘ ɜɏŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɞɘ 

ɓɘɩůɘɛŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, Ůɜɩ ɛŮɘɩɜɞɡɜ 

Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡɠ ˊɘɞ ŮɚəɡůŰɘəɎ ůŮ 

Ŭɔɞɟɏɠ ɛŮ ŬɡůŰɖɟɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ. Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŮɠ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɏůɛŮɡůɖ ɔɘŬ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɏɢɞɡɜ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɜŬ 

ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ. (ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ, 

2020;  ȾŬůůɎɟɖɠ ȹ. əŬɘ ɀŬɜɤɚŬɟɎəɖ Ɇ., 2017) 

3.4 ȷɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ȺˊŮɜŭɨůŮɘɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ůŰɞɡɠ ɄɚŬůŰɘəɞɨɠ ɆɤɚɐɜŮɠ   

3.4.1 ȷɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖ Ɂ. (2021), ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ.  

Ƀɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ (R&D) ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ Ŭɔɞɟɩɜ.  

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜɞɘ ɛŮ ŰŬ ŭɘŮɗɜɐ 

ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŰɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɏɠ 

ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬűɏɟɞɡɜ ɜŬ əŬŰŬəŰɐůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɟɑŭɘŬ ŬɔɞɟɎɠ, Űɧůɞ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ ŰɟɑŰɤɜ ɢɤɟɩɜ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. 

(ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ ȹ., 2019) 
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3.4.2 ȺˊŮɜŭɨůŮɘɠ əŬɘ ɉɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ 

ȼ Ůɚɚɖɜɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ Űɞɜ əɚɎŭɞ ɛɏůɤ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ əŬɘ 

ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ.  

ɇŬ ŮɗɜɘəɎ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨɞɡɜ ůŮ ɜɏŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

ɇŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ ŭɘŬɟɗɟɤŰɘəɎ ŰŬɛŮɑŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɧˊɤɠ 

Űɞ ȺɆɄȷ, ɏɢɞɡɜ ˊŬɑɝŮɘ əɟɑůɘɛɞ ɟɧɚɞ ůŰɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ 

Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ. (ūȺȾ, Ɂ4795/2021; ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ, 

2020;  ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 
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4.ɇɨˊɞɘ Ɇɤɚɐɜɤɜ 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ Űɖɠ ɛŮŰŬˊɞɘɖŰɘəɐɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

əŬɘ Ŭɔɞɟɏɠ. Ƀɘ Űɨˊɞɘ ůɤɚɐɜɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ, Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ, Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɞɘəɘŬəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

Ƀɘ əɨɟɘɞɘ Űɨˊɞɘ ůɤɚɐɜɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ ɢɎɚɡɓŬ, Űɞɡɠ 

ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ (PVC əŬɘ PE), Űɞɡɠ ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ůɨɜɗŮŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ. 

4.1 ɄɚŬůŰɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ  

ɇŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɗŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛɏůɤ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɞɨ Ŭˊɚɩɜ 

ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ, əɡɟɑɤɠ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ. ȷɡŰɎ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ ɛɞɟɑɤɜ, ɔɜɤůŰɏɠ ɤɠ ɛŬəɟɞɛɧɟɘŬ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ 

ŭɘŬəɚŬŭɘůɛɏɜŮɠ ŮɑŰŮ ŮɡɗŮɑŬɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ. ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ, ŰŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ ɛŬəɟɞɛɞɟɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŮ ɛɑŬ ŭɘɎŰŬɝɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ Űɞɡɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŮɨˊɚŬůŰŬ ɧŰŬɜ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɢɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɔɏɗɖ 

(ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021;  Titow W., 1984). 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ, ŰɟɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ (PVC), Űɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ (PE) əŬɘ Űɞ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ (PP). ȷɡŰɎ ŰŬ 

ɡɚɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ, ɢɖɛɘəɩɜ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ Űɞɡɠ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ. ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ, ŬɟɑůŰɖ ŮɛűɎɜɘůɖ əŬɘ ɛɘəɟɧ ɓɎɟɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ 

ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əŬɗɘůŰɎ ŰŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ 

ɢɟɐůɖ. (Titow W., 1984) 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɎɟɢɘůŮ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1950. ȰəŰɞŰŮ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ 

ŮˊŮəŰɎɗɖəŮ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ɟŬɔŭŬɑŬ ŮɝɎˊɚɤůɐ Űɞɡɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɞɨɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ. ȾŬŰŬɟɢɎɠ, ɞɘ 

ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ 

ŬɜɗŮəŰɘəɞɨɠ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ űɗɞɟɏɠ. ɇɞ ɛɘəɟɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, əŬɗɩɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ 

Űɞɡɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ɏɝɞŭŬ əŬɘ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ŮɡəŬɛɣɑŬ Űɞɡɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ůɨəɞɚɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɢɐɛŬŰŬ əŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŮ ˊŮɟɑˊɚɞəŬ ŭɑəŰɡŬ əŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘɠ. 

(ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

ȼ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, ɢŬɛɖɚɧ 

ɓɎɟɞɠ əŬɘ ŮɡəŬɛɣɑŬ əŬɗɘůŰɎ Űɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɨɠ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ. Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ 

ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŭɑəŰɡŬ űŰɘŬɔɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ɛɏŰŬɚɚɞ ɐ 
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ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ 

əŬɗɘůŰɎ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɏɢɞɡɜ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŮɡɟŮɑŬ ɡɘɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ ɖ ɨŭɟŮɡůɖ, ɖ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ əŬɘ ɞɘ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, əɎɜɞɜŰɎɠ Űɞɡɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɐ ɡɚɘəɎ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

4.1.1 ɆɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ PE 

ɇŬ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ 

ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ (MRS) ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ.  

 LDPE 32: ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ (Low Density Polyethylene) ɛŮ 

ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬɜŰɞɢɐ (MRS) 3,2 MPa əŬɘ ŰɎůɖ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ůs) 2,5 MPa. 

ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ. 

 

 ȺɘəɧɜŬ 1: LDPE 32 (ɗŮɟɛɞɡŭɟŬɡɚɘəɧɠ, 2024) 

 MDPE 63: ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɛɏůɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ (Medium Density Polyethylene) 

ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬɜŰɞɢɐ (MRS) 6,3 MPa əŬɘ ŰɎůɖ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ůs) 5,0 

MPa. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2: MDPE 63 (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

 HDPE 63: ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 2
ɖɠ

 ɔŮɜɘɎɠ (High Density 

Polyethylene) ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬɜŰɞɢɐ (MRS) 6,3 MPa əŬɘ ŰɎůɖ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ůs) 5,0 MPa. ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3: HDPE 63 (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

 HDPE 80: ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 2
ɖɠ

 ɔŮɜɘɎɠ (High Density 

Polyethylene) ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬɜŰɞɢɐ (MRS) 8,0 MPa əŬɘ ŰɎůɖ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ůs) 6,3 MPa. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ 

ɎɟŭŮɡůɖ, ɨŭɟŮɡůɖ, ɗɏɟɛŬɜůɖ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ, ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ, Ŭɏɟɘɞ əŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɛŮŰŬűɞɟɎ Ůɘŭɘəɩɜ ɡɔɟɩɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4: HDPE 80 (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

 

 

 HDPE 100: ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 3
ɖɠ

 ɔŮɜɘɎɠ (High Density 

Polyethylene) ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬɜŰɞɢɐ (MRS) 10,0 MPa əŬɘ ŰɎůɖ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ůs) 8,0 MPa. ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ HDPE 80, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ˊɘɞ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5: HDPE 100 (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

4.1.2 ɆɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ PVC 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ PVC (ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ) əŬŰɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛŮɟɑŭɘɞ Űɖɠ 

ŬɔɞɟɎɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɞɚɚɩɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŮɚŬűɟɧŰɖŰŬ, ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ 

ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɖ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ PVC ŮɑɜŬɘ ŮɚŬűɟɞɑ 
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ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŰɖ 

ŭɘɎɓɟɤůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨɠ. 

ȼ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ əɞˊɐ əŬɘ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ȷɡŰɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ PVC ɘŭŬɜɘəɞɨɠ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ɎɟŭŮɡůɖɠ, əŬɗɩɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ, ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɖ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PVC ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖ ůŰŬɗŮɟɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ 

ɚɨůŮɘɠ ůŮ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŬɜŬɔəɩɜ.  

ɇɞ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

 PVC-U (Unplasticized Polyvinyl Chloride): ɇɞ PVC-U ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůəɚɖɟɧ əŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ 

ɛɞɜŬŭɘəɩɜ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ. ȼ ŭɡůəŬɛɣɑŬ əŬɘ ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ Űɞ 

əŬɗɘůŰɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ, ɎɟŭŮɡůɖɠ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ 

ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, Ůɜɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ 

ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟɩɜ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ PVC-U ŮɑɜŬɘ ɖ 

űɘɚɘəɧŰɖŰŬ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, əŬɗɩɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞɟɔŬɜɘəɞɨɠ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɏɠ 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ. ȼ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ůŮ ɡŭɟɞůŰŬŰɘəɐ 

ˊɑŮůɖ əŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ ˊɟɧůəɟɞɡůɖ, Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ 

ɢɟɐůɖ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ ɢŬɛɖɚɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ (0,08 mm / 

m ÁC) ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ŭŮɜ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɐ ůɡɟɟɘəɜɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ 

ŬɚɚŬɔɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖ ŭɞɛɘəɐ Űɞɡ ŬəŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɇɞ PVC-U ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭɔɩɔɘɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ŬůűŬɚɏɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɧˊɞɡ ŰŬ ɡɚɘəɎ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ 

ɞɡůɑŮɠ. ɇɏɚɞɠ, ɞ ɢŬɛɖɚɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɟɘɓɐɠ Űɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ ɟɞɐ Űɤɜ 

ɡɔɟɩɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ, Ůɜɩ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6: PVC-U (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

 

 C-PVC (Chlorinated Polyvinyl Chloride) : ɇɞ ɢɚɤɟɘɤɛɏɜɞ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ 

(C-PVC) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɎ 

ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ɡɎɚɞɡ, Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ, ŭɘɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ˊɡɟɑɛŬɢɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ. Ƀɘ űɡůɘəɏɠ 

ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɡŰɏɠ Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ ɛɘŬ ŭɖɛɞűɘɚɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɖɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɚɚŮɡɛɎŰɤɜ ɏɤɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɤɜ. ɇɞ C-

PVC ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ɚɨůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŰŬ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚŬ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŰɞɡɠ Ůɝɐɠ ŰɞɛŮɑɠ: Ŀɢɖɛɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɧ́ ɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŮˊɘɗŮŰɘəɎ ɢɖɛɘəɎ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɡˊɧ 

ˊɑŮůɖ ɢɤɟɑɠ ŬɜɖůɡɢɑŬ ɔɘŬ ŭɘɎɓɟɤůɖ Ŀɢɚɤɟɑŭɘɞ-ŬɚəŬɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɢɖɛɘəɩɜ 

ůŮ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɎ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ĿŮɛˊɞɟɘəɐ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ɧˊɞɡ ŮɝŬɚŮɑűŮɘ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, 

ɛŮɘɩɜŮɘ ŰŬ ɏɝɞŭŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ ĿŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ɛŮŰŬɚɚŮɡɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ĿˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ůŰŬ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɎ ɢɖɛɘəɎ ɖɛɘŬɔɤɔɞɑ, 

ɧˊɞɡ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮɝŬɚŮɑűŮɘ Űɘɠ 

ŬɜɖůɡɢɑŮɠ ɔɘŬ ŭɘɎɓɟɤůɖ Ŭˊɧ ŮˊɘɗŮŰɘəɎ ɢɖɛɘəɎ ĿəŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɚɡɛɎŰɤɜ 

ŮɝŬɚŮɑűɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ˊɘɞ ŮˊɘɗŮŰɘəɩɜ 

ɢɖɛɘəɩɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 7: CPV-C (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

 

 P-PVC (Plasticized Polyvinyl Chloride): ɇɞ ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ (P-PVC) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞɚɡɛŮɟɏɠ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖŰɩɜ ůŰɞ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ (PVC) 

ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɡəŬɛɣɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɞɡ. Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ PVC ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŬəŬɛɣɑŬ Űɞɡ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡəŬɛɣɑŬ əŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ. ɇɞ P-PVC ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ 

ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, əŬɚɩŭɘŬ əŬɘ ůɨɟɛŬŰŬ, 

ŭɎˊŮŭŬ, ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŮɡəŬɛɣɑŬ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȼ ŮɡəŬɛɣɑŬ Űɞɡ Űɞ əŬɗɘůŰɎ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ůɡɢɜɐ əɎɛɣɖ əŬɘ əɑɜɖůɖ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ űɗɞɟɎ, ůŰɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȺɑɜŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɏɢŮɘ əŬɚɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɛɧɜɤůɖ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ɘŭŬɜɘəɧ 

ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əŬɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ P-PVC 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞůɗɐəɖɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Űɨˊɤɜ əŬɘ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖŰɩɜ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊɘɞ ŮɡɏɚɘəŰŬ ɡɚɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ŮɡəŬɛɣɑŬɠ, ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 
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 O-PVC (Oriented Polyvinyl Chloride): ɇɞ Ƀ-PVC ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɤɚɐɜɤɜ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ůŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȼ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŮ ˊɟɞůəɟɞɨůŮɘɠ əŬɘ ŭɘɎɓɟɤůɖ, 

Ůɜɩ Űɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ɡˊɧ ɡɣɖɚɐ ˊɑŮůɖ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ 

Ƀ-PVC ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ɡɣɖɚɐ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖ 

ŭɘɎɓɟɤůɖ, ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

 

 

Ⱥ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9: O-PVC (ȾŬɟŬɔɘɎɜɜɖɠ Ɂ., 2021) 

4.2 ɉŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ  

Ƀɘ ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɨɠ 

əŬɗɘůŰɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɞɨɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɣɨɝɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɢŬɚəɞůɤɚɐɜɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɏɚŬůɖ əŬɘ ɖ Ůɝɩɗɖůɖ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɘəŬɜɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. Ƀɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɏɚŬůɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ůɡɛˊɑŮůɖɠ Űɞɡ ɢŬɚəɞɨ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ əɡɚɑɜŭɟɤɜ. ȼ Ůɝɩɗɖůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ 

Űɞɡ ɚɘɤɛɏɜɞɡ ɢŬɚəɞɨ ɛɏůŬ Ŭˊɧ əŬɚɞɨˊɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ Űɖ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ 

ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬɘ ˊɎɢɞɠ. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ ŬɜɗŮəŰɘəɞɨɠ, ŬəɟɘɓŮɑɠ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ˊɞɘəɑɚŮɠ 

ɢɟɐůŮɘɠ.   
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ȺɘəɧɜŬ 10: ɉŬɚəɞůɤɚɐɜŮɠ (ȹɘŬɛɎɜŰɖɠ ɉ., 2018) 

4.3 ɆɨɜɗŮŰɞɘ ɆɤɚɐɜŮɠ  

Ƀɘ ůɨɜɗŮŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞɘ Ŭˊɧ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ əŬɘ 

Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɛɘŬ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮɡəŬɛɣɑŬɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɎ ɘŭŬɜɘəɞɨɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɨŭɟŮɡůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɨɜɗŮŰɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɡɔəɧɚɚɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬŭŮɘɢɗŮɑ ɤɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɢɎɟɖ 

ůŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ 

ɛɏŰŬɚɚɞ ɐ ˊɚŬůŰɘəɧ. ȺɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɎ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟɩɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡɣɖɚɧɠ 

əɑɜŭɡɜɞɠ ɢɖɛɘəɐɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ. ȼ ŮɡəŬɛɣɑŬ Űɞɡɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ůɨəɞɚɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ůɨɜɗŮŰɞɘ 

ůɤɚɐɜŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬůűŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɨŭɟŮɡůɖɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬɘ ŬůűŬɚɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ, Ůɜɩ 

ůŰɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ 

ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɡɔɟɩɜ. Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɞ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɛɘŬ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. (R.B. Pipes əŬɘ J.E. Daniels, 1981) 

4.4 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ   

Ƀɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɠ ɡɚɘəɧ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ 

ɏɟɔŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ, ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɞɛɓɟɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɞɡɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ɛŮɑɔɛŬŰɞɠ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ, Ɏɛɛɞɡ, ɢŬɚɘəɘɞɨ əŬɘ ɜŮɟɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ əŬɚɞɨˊɘŬ əŬɘ ůəɚɖɟɨɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ 

ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ ŬɜŰɑɝɞŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɡɣɖɚɏɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞɜ 20
ɞ
 ŬɘɩɜŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɏɟɔŬ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ, Űɧůɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɧůɞ əŬɘ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ. (Stephenson D., 1989; Ⱦɞɡəɞɡɕɏɚɖɠ ũ., 2020) 

 



~ 31 ~ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 11: ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŬɠ ū100 (Ⱦɞɡəɞɡɕɏɚɖɠ ũ., 2020) 

4.4.1 ɇɨˊɞɘ ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ˊɞɡ Ŭ́ɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɞɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. Ƀɘ ˊɘɞ əɞɘɜɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɡɠ Ŭˊɚɞɨɠ, Űɞɡɠ 

ˊɟɞŮɜŰŮŰŬɛɏɜɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞ ˊɚɏɔɛŬ. Ƀɘ Ŭˊɚɞɑ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ůŮ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ˊɘɏůŮɘɠ, ɧˊɤɠ 

ɛɘəɟɎ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ. Ƀɘ ˊɟɞŮɜŰŮŰŬɛɏɜɞɘ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ ɟɎɓŭɞɡɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ, 

ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɎ əŬɘ ɡŭɟɞŭɞŰɘəɎ ɏɟɔŬ. Ƀɘ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ ɏɟɔŬ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɓŬɟɨ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧ űɧɟŰɞ ɐ ɏɜŰɞɜɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ. (Ⱦɞɡəɞɡɕɏɚɖɠ ũ., 2020) 

4.4.2. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ 

ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚɎ əŬɘ ˊɞɘəɑɚŬ: 

V Ȱɢɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ɢɟɐůɖ. 

V ȺɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɑ, əŬɗɩɠ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɞɨ 

əɧůŰɞɡɠ, Ůɜɩ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ.  

V Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞɜ 

ɢɟɧɜɞ əŬɘ ŰŬ ɏɝɞŭŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ.  

V ȺɑɜŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ űɘɚɘəɞɑ, əŬɗɩɠ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɞɘ 

ůɤɚɐɜŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ɎɚɚŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. 

4.4.3 ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ 

ɄŬɟɎ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ, ɞɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ: 
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V ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɨɟɘŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŭɘɧŰɘ əŬɗɘůŰɎ ŭɨůəɞɚɖ Űɖ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

V ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ɐ ɞɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ, ɞɘ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɡəŬɛɣɑŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŮ ɏɟɔŬ ɛŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ. 

V ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əɎŰɘ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Ŭɜ ŭŮɜ ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ˊɧɟɤɜ. 

Ƀɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ əŬɘ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ůŰɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, ˊŬɟɎ ŰŬ ɧˊɞɘŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ. ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ ɘɜɞˊɚɘůɛɏɜŬ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰŬ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮˊŮəŰŮɑɜŮɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɤɜ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ. ȼ ȺɚɚɎŭŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɗŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ɜɏɤɜ əŬɘɜɞŰɞɛɘɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ. 

(Ⱦɞɡəɞɕɏɚɖɠ ũ., 2020) 

4.4.4 ɉɟɐůɖ Ƚɜɞ́ɚɘůɛɏɜɞɡ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ (Fiber-Reinforced Concrete - FRC) 

ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ 

ɘɜɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ɑɜŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɡŬɚɘɞɨ, 

ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ ɐ ůɡɜɗŮŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ (ˊ.ɢ. ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ) ɛɏůŬ ůŰɞ ɛŮɑɔɛŬ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɟɤɔɛɏɠ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɡəŬɛɣɑŬ 

Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ. Ƀɘ ɑɜŮɠ ŭɘŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ɛɏůŬ ůŰɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬɜ 

ůɡɜŮɢɐ "ɘůŰɧ" ˊɞɡ ŮɜɘůɢɨŮɘ Űɞɜ ůɤɚɐɜŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ŬɜɩŰŮɟɖ ŭɞɛɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɟɤɔɛɩɜ əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ ŬŰŮɚŮɘɩɜ. (Stephenson D., 1989) 

4.4.5 ɄɟɞɏɜŰŬůɖ əŬɘ ɀŮŰŬŰɧˊɘůɖ ɆŰɟɩůŮɤɜ (Prestressing and Slipforming) 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɏɜŰŬůɖɠ (prestressing) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. ɆŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ, ŰŬ ɢŬɚɨɓŭɘɜŬ ůɨɟɛŬŰŬ ɐ ɞɘ 

ɟɎɓŭɞɘ ŰŮɜŰɩɜɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ɖ ůəɚɐɟɡɜůɖ. ɀŮŰɎ Űɖ 

ůəɚɐɟɡɜůɖ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, ŰŬ ůɨɟɛŬŰŬ ɐ ɞɘ ɟɎɓŭɞɘ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ 

ˊɟɧůɗŮŰɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞɜ ůɤɚɐɜŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ ɡɚɘəɧ. ȷɡŰɐ 

ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ ɧˊɤɠ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ.  

ȼ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ ůŰɟɩůŮɤɜ (slipforming) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɧˊɞɡ 

Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŮ ɏɜŬ əɘɜɖŰɧ əŬɚɞɨˊɘ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ɛɐəɖ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬəɞˊɐ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ. (Stephenson D., 

1989) 

4.4.6 ȷɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ əŬɘ ɅɞɛˊɞŰɘəɐ (Automation and Robotics) 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ əŬɘ ɟɞɛˊɞŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɏɢŮɘ ŬɡɝɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ.  
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Ƀɘ ɟɞɛˊɞŰɘəɞɑ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ůŰŬ 

əŬɚɞɨˊɘŬ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɤɜ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ 

ɞˊɚɘůɛɩɜ.  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůŰŬɗŮɟɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ŭɜɗɟɤˊɑɜɤɜ 

ɚŬɗɩɜ. 

4.4.7 ɉɟɐůɖ Ʉɟɞɖɔɛɏɜɤɜ Ɉɚɘəɩɜ əŬɘ ɄɟɧůɗŮŰɤɜ 

ɆŰɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ 

ˊɟɧůɗŮŰŬ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ɡˊŮɟˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖŰɘəɎ ˊɟɧůɗŮŰŬ (superplasticizers) ˊɞɡ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ 

Űɖɜ ŮɟɔŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞůɗɐəɖ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŰŬ 

ˊɟɧůɗŮŰŬ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɢɖɛɘəɐ ŭɘɎɓɟɤůɖ ɐ Űɘɠ ŬɜŰɑɝɞŮɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ɡɚɘəɎ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. (Stephenson D., 1989) 

4.4.8  ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ⱥɝɤɗɖɛɏɜɤɜ Ɇɤɚɐɜɤɜ (Extruded Concrete Pipes) 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ůɝɩɗɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ůɡɜŮɢɐ əŬɘ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ŭɘŬŰɞɛɐ. ɇɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ˊɘɏɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ əŬɚɞɡˊɘɞɨ ɡˊɧ ɡɣɖɚɐ ˊɑŮůɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɚŮɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. (Stephenson D., 1989) 

4.5 ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ (Ʉ. ũŮɤɟɔɑɞɡ, 2019) 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢɎɚɡɓŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɝŮəɑɜɖůŮ ɛŮ ɛɘəɟɎ ɓɐɛŬŰŬ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1930, ɧɛɤɠ 

ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Ɏɜɗɖůɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1960. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊɞɡ ŮˊɏɜŭɡůŬɜ ůŮ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɢɎɚɡɓŬ ůŮ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ 

ɡ́ɚɩɜŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

ȼ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ůɤɚɖɜɞɡɟɔɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɟɛŬŰɞɡɟɔɑŮɠ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ Űɞɜ ɢɎɚɡɓŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ůɨɟɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

Ůɡɟɏɤɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ˊŬɑɕɞɡɜ ŰŬ əɏɜŰɟŬ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ɢɎɚɡɓŬ (steel service centres), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ 

əŬɘ əɞˊɐ Űɤɜ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ 

ˊŮɚɎŰŮɠ Űɞɡɠ.  

Ƀ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɧůɞ ŰŬ ɘŭɘɤŰɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ŰŬ 

ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɢɎɚɡɓŬ, ŭɘɧŰɘ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůŰŬɗŮɟɩɜ əŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɞɘ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɖ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛɖɢŬɜɩɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɢɎɚɡɓŬ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ. 
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ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ɐ ɖ ɛɘəɟɐ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɛɏɤɜ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɢɎɚɡɓŬ ůŰɖ ɢɩɟŬ, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ. ȼ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓŬɟɘɎɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɏɢŮɘ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɢɎɚɡɓŬ, Ůɜɩ ɞ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ əɡɟɘŬɟɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɐ Űɞɡ. 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

Ůɜɩ ɞɘ ˊɟɤŰɞɔŮɜŮɑɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŰŬ əɏɜŰɟŬ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ 

əŮɜŰɟɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. ȼ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɢɎɚɡɓŬ ɗŬ ŮɝŬɟŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊɏəŰŬůɐɠ 

Űɖɠ ůŮ ɜɏɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŮɢɐ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ 

Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ICAP, 2023). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 12: ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŬɠ (ICAP, 2023) 

4.5.1 ɄɟɞɥɧɜŰŬ ɉɎɚɡɓŬ əŬɘ ɉɟɐůŮɘɠ 

ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɢɎɚɡɓŬ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŮɚŬŰɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊɚŬŰɏŬ (ˊ.ɢ. ɟɧɚɞɘ əŬɘ űɨɚɚŬ) əŬɘ Ůˊɘɛɐəɖ (ˊ.ɢ. ɟɎɓŭɞɘ əŬɘ ˊɟɞűɑɚ).  

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɚŬŰɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ ˊɚɎəŮɠ (slabs), Ůɜɩ Űɤɜ 

Ůˊɘɛɖəɩɜ Ŭˊɧ əɞɟɛɞɨɠ əŬɘ ɛˊɘɔɘɏŰŮɠ (ˊɟɑůɛŬŰŬ). ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏɚŬůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůŰɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ 

Űɤɜ ŮɚŬůɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ŮɚŬůŰɘəɩɜ ɐ ɛɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ Ŭˊɧ ŮɚɎůŰɟŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŭɘɎəŮɜɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

ȼ ɏɚŬůɖ Űɤɜ ɖɛɘəŬŰŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɢɎɚɡɓŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɗŮɟɛɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɧŰŬɜ ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ Ůɟɡɗɟɞˊɡɟɤɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

əŬɘ ɣɡɢɟɐ ɏɚŬůɖ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ 

ɗŮɟɛɐ ɏɚŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ˊɎɢɞɡɠ. ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɏɠ əŬɘ ɣɡɢɟɏɠ ŮɚɎůŮɘɠ ŮɑŰŮ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɢɎɚɡɓŬ ŮɑŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŮ 
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ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɛŮŰŬˊɞɘɖŰɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɧˊɤɠ ɖ ůɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ, ɞɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ɖ 

ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. (ũŮɤɟɔɑɞɡ Ʉ., 2019;  ICAP, 2023) 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ űɡůɘəɩɜ Űɞɡ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɛɏůɤ ɗŮɟɛɘəɩɜ, ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ 

əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ. Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŮɠ ɗŮɟɛɎɜůŮɘɠ əŬɘ ɣɨɝŮɘɠ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ əɟɡůŰŬɚɚɘəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, Ůɜɩ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ 

ɏɚŬůɖ əŬɘ ɖ ůűɡɟɖɚɎŰɖůɖ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰɎ Űɞɡ. Ƀɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ, 

ɧˊɤɠ ɖ ŮˊɘɣŮɡŭŬɟɔɨɟɤůɖ əŬɘ ɖ ŮˊɘəŬůůɘŰɏɟɤůɖ Űɞɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ 

Űɖɜ ɞɝŮɑŭɤůɖ. 

Ƀ ɢɎɚɡɓŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗŮɑ ůŮ əɞɘɜɧ (ŬɜɗɟŬəɞɨɢɞ) əŬɘ Ůɘŭɘəɧ (əɟŬɛŬŰɤɛɏɜɞ), 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. Ƀ əɞɘɜɧɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɎɜɗɟŬəŬ, Ůɜɩ ɞɘ Ůɘŭɘəɞɑ ɢɎɚɡɓŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞůɗɐəŮɠ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɑŭɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɖ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ůɘŭɘəɞɨ ɢɎɚɡɓŬ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɢɟɩɛɘɞ əŬɘ ɜɘəɏɚɘɞ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ. 

ɇɏɚɞɠ, ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ŭˊɧ əɞɘɜɧ ɢɎɚɡɓŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, 

ɧˊɤɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ɟɎɓŭɞɘ ɞˊɚɘůɛɞɨ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, ůɨɟɛŬŰŬ əŬɘ əŬɟűɘɎ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ, ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɚŬůɛɎŰɤɜ, 

ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ, ůɘŭɖɟɞŰɟɞɢɘɩɜ, ŮɚŬŰɖɟɑɤɜ əŬɘ űɟɏɜɤɜ. 

4.5.2 ɄɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ȾɚɎŭɞɡ ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɉɟɐůŮɘɠ 

Ƀɘ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

1. ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɟŮɡůŰɩɜ ɐ ŬŮɟɑɤɜ 

2.  ůɤɚɐɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɩɜ  

3.  ɛɞɜɤŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ. 

 Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɟŮɡůŰɩɜ ɐ ŬŮɟɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ, 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɡɔɟɩɜ ɐ ŬŮɟɑɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɎɟŭŮɡůɖɠ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ɐ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ɜŬɡŰɘɚɘŬəɐ ɢɟɐůɖ. ɆɤɚɐɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ůŮ 

ɞɘəɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɞɛɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ůəŬɚɤůɘɏɠ, 

ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ Ůˊɑˊɚɤɜ. ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ɛɞɜɤŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɧɜɤůɖ əŬɚɤŭɑɤɜ. 

ȼ əɨɟɘŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ɟŬűɐɠ. ɆŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ɟŬűɐ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŮɔɢɩɟɘŬ, Ůɜɩ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɢɤɟɑɠ ɟŬűɐ 

ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ˊɑŮůɖ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ɟŬűɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 

ɛŮ ɗŮɟɛɐ ŮɝɏɚŬůɖ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŬűɞɟɎ ɛɘəɟɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɣɡɢɟɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

ɢɤɟɑɠ ŮɝɏɚŬůɖ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɟŬűɐɠ ŬɡŰɞɑ ɞɘ 
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ůɤɚɐɜŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŮɡɗŮɑŬ ɟŬűɐ əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŮɚɘəɞŮɘŭɐ ɟŬűɐ  

(ũŮɤɟɔɑɞɡ Ʉ., 2019; ICAP, 2023). 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŮɡɗŮɑŬ ɟŬűɐ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ 

ɛɘəɟɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ İ ɏɤɠ 4 ɑɜŰůŮɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊɞɡ űŰɎɜɞɡɜ 

ɛɏɢɟɘ ŰŬ 2 ɛɏŰɟŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟɩɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞ 

ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɚɘəɞŮɘŭɞɨɠ ɟŬűɐɠ (ɐ ůˊɘɟɎɚ) ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ. ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ 

ɟŬűɐ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŰŬɢŮɑŬɠ ůɡɜŭɏůŮɤɠ, ɛŮ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ 2Ĳ ɏɤɠ 6 ɑɜŰůŮɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ (ũŮɤɟɔɑɞɡ Ʉ., 2019; ICAP, 

2023). 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɢɤɟɑɠ ɟŬűɐ, ɔɜɤůŰɞɑ əŬɘ ɤɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɡɣɖɚɩɜ ˊɘɏůŮɤɜ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬɘ ɜŬɡŰɘɚɘŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŮˊɘůəŮɡɏɠ ˊɚɞɑɤɜ.  

ȼ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əɎɗŮ ůɤɚɐɜŬ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ɧˊɤɠ ɞ Űɨˊɞɠ 

Űɞɡ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɡ əɟɎɛŬŰɞɠ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ɟŬűɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ISO, API 

ə.Ɏ. ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ, Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ əŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ɞɝŮɑŭɤůɖ ɐ ɎɚɚŮɠ űɗɞɟɏɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ICAP, 2023). 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜɞɘəŰɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɨŭɟŮɡůɖɠ, ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡɣɖɚɧɠ 

əɑɜŭɡɜɞɠ ɞɝŮɑŭɤůɖɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ. ũɘŬ əɚŮɘůŰɎ ŭɑəŰɡŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŬɜŰɘůəɤɟɘŬəɐ ɓŬűɐ. ũɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊɧůɘɛɞɡ 

ɜŮɟɞɨ, ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ ŮˊɞɝŮɘŭɘəɏɠ ɟɖŰɑɜŮɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɟəɘɜɞɔɧɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŰɞɢɐ 

Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əɎɗŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ (ũŮɤɟɔɑɞɡ Ʉ., 

2019; ICAP, 2023). 
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5.ȺŰŬɘɟɑŮɠ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ  Ɇɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ  

5.1 ɄɚŬůŰɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ   

5.1.1 Interplast S.A  

ȼ Interplast S.A. (2023), ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɘɜɞŰɧɛɞɠ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 

40 ɢɟɧɜɘŬ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ. ȽŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 

1980 əŬɘ əŬɗɘŮɟɩɗɖəŮ ɤɠ əɞɟɡűŬɑɞɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐɠ ɚɨůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖ ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. ȹɘŬɗɏŰŮɘ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ ɛŮ ˊɟɞɖɔɛɏɜɞ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɧůɞ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŮɗɜɞɨɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɈŭɟŮɡŰɘəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȼ Interplast ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŮəŰŮɜɐ ɔəɎɛŬ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ PVC, ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ (PP) əŬɘ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ əŬŰɞɘəɘɩɜ, 

Ůɛˊɞɟɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȺɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɧˊɤɠ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ ˊɑŮůɖ əŬɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ.  

× ɆɤɚɐɜŮɠ PP-ɅCT: Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ŭɘəŰɨɤɜ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ɔɘŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɧˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ űŰɎɜŮɘ ɏɤɠ əŬɘ Űɞɡɠ 100ÁC. ɄŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮɜŮɟɔɎ ˊɟɧůɗŮŰŬ, ɧˊɤɠ metal 

deactivators əŬɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɏɠ UV, əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ůŮ SDR 17, ɛŮ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ 125mm ɏɤɠ 450mm. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ PP-ɅCT (Interplast, 2023)
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 ɆɤɚɐɜŮɠ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ 

ȼ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ŭˊɧ PVC əŬɘ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ 

(PE), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ, ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ůŮ ŬɜŰɑɝɞŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȺɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ ůŮ 

əŬŰɞɘəɑŮɠ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ. 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ (PP), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

əŮɜŰɟɘəɎ əŬɘ ŮɜŭɞŭŬˊɏŭɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɄŬɟɏɢɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ əŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

ɆɤɚɐɜŮɠ OT ɛŮ űɟŬɔɐ ɞɝɡɔɧɜɞɡ: Űɞ ɜɏɞ ůɨůŰɖɛŬ PP-R Ƀɇ ɛŮ ɡŬɚɞɜɐɛŬŰŬ, ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ɞɝɡɔɧɜɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ůŰŬ əɚŮɘůŰɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůŰɖ ŭɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ɛŮɟɩɜ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ȺɁ ISO 21003 əŬɘ ɏɢŮɘ 

ŮɚŮɔɢɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȺɁ ISO 17455 ɔɘŬ Űɖɜ ŬŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ ɛŮ űɟɎɔɛŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ 20 

mm ɏɤɠ 160 mm ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůŰɟɩɛŬ űɟŬɔɐɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (Ƀɇ), Ůɜɩ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ 

200 mm ɏɤɠ 315 mm ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ ˊɟɧůɗŮŰŬ ˊɞɡ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ 

ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ˊɎɢɞɠ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ OT (Interplast, 2023) 
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 ȺɘŭɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

ȼ Interplast ˊɟɞɛɖɗŮɨŮɘ Ůˊɑůɖɠ ŮɘŭɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɢɟɐůɖ. ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ əŬɘ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɘɞ ŬɡůŰɖɟɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐɠ. 

× ɆɤɚɐɜŮɠ  ȷqua-plus:  Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ Aqua-plus ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɚŮɑŬ ɡűɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɟɘɓɐɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɢŬɛɖɚɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ əŬɘ 

ɛɘəɟɐ ˊŰɩůɖ ˊɑŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ. ɇɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Űɞɜ ɗɧɟɡɓɞ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘɎŭɞůɐ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɜŮɟɞɨ. ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɎůɘɜɞ ɢɟɩɛŬ, ɛŮ ŭɘŬŰɞɛɏɠ Ŭˊɧ 20 mm ɏɤɠ 315 mm əŬɘ 

ɛɐəɖ Űɤɜ 4 ɛɏŰɟɤɜ. Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ˊɚɐɔɛŬŰŬ, ɛŮ 

ˊɑŮůɖ ɗɟŬɨůɖɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 130 bar ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 50 ŮŰɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ŭˊɧ 20 ɏɤɠ 90ÁC 

əŬɘ ˊɘɏůŮɘɠ 6 ɏɤɠ 26 bar. ȷɜŰɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ Ŭɘɢɛɏɠ ɏɤɠ 110ÁC, ůŮ ˊɑŮůɖ 4 

bar ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, Ůɜɩ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ 

ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ůəɚɖɟɧ ɜŮɟɧ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ɖ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ ůŰŬ ŭɑəŰɡŬ 

ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Aqua-plus (Interplast, 2023) 

 

 

ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ Interplast, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ, ɧˊɤɠ Űɞ ISO 900, ˊɞɡ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ɏɢŮɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 
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ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ. ȼ Interplast ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ɛŮ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ ɛɘŬ ɘůɢɡɟɐ ɗɏůɖ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ŬɔɞɟɎ. ȼ 

ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɖɠ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɖ ůɡɜŮɢɘɕɧɛŮɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ 

ůŰɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɖɜ əŬɗɘůŰɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɑəŰɖ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. 

5.1.2 Polieco Group  

Ƀ Polieco Group ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŭɘŮɗɜɐɠ ɖɔɏŰɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ɛŮ ɘůɢɡɟɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ. ȽŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 

1986, ůŰɖɜ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ȼɄȷ 

əŬɘ Űɤɜ əɟŬŰɩɜ Űɖɠ ȺȺ. Ƀ ɧɛɘɚɞɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɐ Űɞɡ ůŰɖ ɢɟɐůɖ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ɚɨůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɀŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬŮɘűɞɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ, ɞ Polieco 

Group ŮˊŮɜŭɨŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŮ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ůɡɜŮɑŭɖůɖ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 13: Polieco Group (Polieco Group, 2024) 

ɄɟɞɥɧɜŰŬ 

 ɆɤɚɐɜŮɠ HDPE 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ (HDPE) Űɞɡ Polieco Group ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŮ ɢɖɛɘəɎ əŬɘ 
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ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȯɟŭŮɡůɖ 

Ƀ Polieco Group ˊŬɟɏɢŮɘ Ůɘŭɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůɞɡɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ůŰɘɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɘ əɖˊŮɡŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ. 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɈŭɟŬɡɚɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ Űɞɡ Polieco Group ɔɘŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɞɘəɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŮɛˊɞɟɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ. 

ɆɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ 

ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

 ɄɟɞɥɧɜŰŬ ȷˊɧ ȷɜŬəɡəɚɤɛɏɜŬ ɈɚɘəɎ 

Ƀ ȳɛɘɚɞɠ Polieco Group ŭɑɜŮɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜŬ ˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ Űɞɡ. 

ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞɎɔŮɘ Űɖ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

 ɄɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ 

Ƀ Polieco Group ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ŬɡůŰɖɟɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ 

ɧŰɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜ ɡɣɖɚɎ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ. ȹɘŬɗɏŰŮɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ISO 9001 ˊɞɡ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ Ŭűɞůɑɤůɐ Űɞɡ ůŰɖ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɞ Polieco Group ŮˊŮɜŭɨŮɘ ůŮ 

ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ, 

ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ɚɨůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. 

ȼ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɞɡ Polieco Group ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŮ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ Űɖ 

ůɡɜŮɢɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ŬɔɞɟɎɠ. ɀŮ ɛɘŬ ɘůɢɡɟɐ ŭɏůɛŮɡůɖ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 

Ůɡɗɨɜɖ, ɞ ȳɛɘɚɞɠ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɑəŰɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ. 

5.1.3  Palaplast  

ȼ Palaplast ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊɞɡ ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1971, əŬɘ ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɤɠ ɛɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɖɔŮŰɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. ɀŮ ɏŭɟŬ Űɖ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ɖ ŮŰŬɘɟɑŬ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮˊŮɜŭɨɞɜŰŬɠ ůŮ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ŮˊŮɜŭɨŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŮ 

ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

ůɨɔɢɟɞɜŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɚɨůŮɘɠ 
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ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞůɖɚɤɛɏɜɖ ůŰɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 14: ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Palaplast (Palaplast, 2024) 

ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

 ɄɚŬůŰɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȴŭɟŮɡůɖ əŬɘ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖ 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖ Palaplast ɔɘŬ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ 

ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɞɘəɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡŭɎŰɤɜ ɢɤɟɑɠ 

ŭɘŬɟɟɞɏɠ. ȼ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ. 

× ɆɤɚɐɜŮɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ PVC:  Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ Ŭˊɧ 

PVC ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ůŮ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ï32 ɏɤɠ Ï200 mm, ɛŮ ɔəɟɘ ɢɟɩɛŬ. 

ɂŮɢɤɟɑɕɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ 

ŬɚɎŰɤɜ əŬɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ. ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ ůŰŬ ɢɖɛɘəɎ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŮ əŰɑɟɘŬ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŰɘɟɘŬəɐɠ  ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ  PVC (Palaplast, 2024) 
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× ɆɤɚɐɜŮɠ ɡˊɞɜɧɛɞɡ PVC: Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ Ŭˊɧ PVC ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ůŮ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ï110 ɏɤɠ Ï630 mm əŬɘ ɏɢɞɡɜ əŮɟŬɛɘŭɑ ɢɟɩɛŬ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ əɟɞɨůŮɘɠ, Ůɜɩ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɟɘɓɐɠ əŬɘ ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ 

Űɞɡɠ ɘŭŬɜɘəɞɨɠ ɔɘŬ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɡˊɞɜɧɛɞɡ PVC 

 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȷɔɟɞŰɘəɐ ɉɟɐůɖ 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɔɟɞŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ Palaplast ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɎɟŭŮɡůɖɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ 

ůŰɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ůŰŬɗŮɟɐ ɟɞɐ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ȼ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

əŬɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ. 

 ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ 

Ƀɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ Űɖɠ Palaplast ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ, űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ Űɞɛɏɤɜ. 

ȺɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɚɘəɩɜ. ȼ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ 

ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ůɡɢɜɏɠ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɞɡɠ əɎɜŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɨɠ. 

5.1.4  Fasoplast (https://fasoplast.gr) 

ȼ Fasoplast SA ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1974. ȰəŰɞŰŮ, ɏɢŮɘ ŮŭɟŬɘɤɗŮɑ ɤɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɞɟɡűŬɑŮɠ 

Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ. 

ɂŮəɑɜɖůŮ ɛŮ əɨɟɘŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ əŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ Ůɏ́əŰŮɘɜŮ Űɖ ɔəɎɛŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ 

Űɖɠ ůŮ ˊɘɞ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ɡɔɟɩɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ. 

ȼ Fasoplast ɏɢŮɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ISO 9001. ɇŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ űɗɞɟɎ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ ůŮ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ɢɟɐůɖɠ.  
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ȼ ɏŭɟŬ əŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɕɩɜɖ 

Űɞɡ ȷůˊɟɞˊɨɟɔɞɡ ȷŰŰɘəɐɠ, əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ, ůŮ ɛɘŬ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɛɧɚɘɠ 20 

ɢɚɛ. Ŭˊɧ Űɞ ɚɘɛɎɜɘ Űɞɡ ɄŮɘɟŬɘɎ. ɇɞ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɖɠ Fasoplast SA əŬɚɨˊŰŮɘ 

ůɡɜɞɚɘəɎ 45.000 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ, ɛŮ 6 əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ 16.000 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ůɨɔɢɟɞɜɞ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ. 

ȼ ɢɟɐůɖ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůŰɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ ɜŬ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐɠ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. ȼ Fasoplast ɏɢŮɘ 

ŮŭɟŬɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ, Űɧůɞ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ŬɔɞɟɎ, ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ɉɎɟɖ ůŰɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ əɞɜŰɎ ůŰɞ 

ɚɘɛɎɜɘ Űɞɡ ɄŮɘɟŬɘɎ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɩɜŰŬɠ 

ˊŮɚɎŰŮɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, Űɖ ɀɏůɖ ȷɜŬŰɞɚɐ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 15: ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Fasoplast 

ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

 ɄɚŬůŰɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȴŭɟŮɡůɖ əŬɘ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖ 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ Űɖɠ Fasoplast ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬɜŰɞɢɐɠ əŬɘ ɡɔɘŮɘɜɐɠ. ȺɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ 

Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ əŬɘ ɡɔɘŮɘɜɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əɟɑůɘɛɞ, Űɧůɞ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɏɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɚɨˊŰŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ ˊɧɚŮɤɜ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬůűŬɚɐɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɢɤɟɑɠ 

Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ɐ ɟɨˊŬɜůɖɠ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɞɑ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ Űɘɠ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ. 
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× ɆɤɚɐɜŮɠ  ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ  PVC-U:  Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ 

ū110 ɏɤɠ ū630 mm, ɛŮ ɛɐəɞɠ 6 ɛɏŰɟɤɜ, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ɛɐəɞɠ əŬŰɧˊɘɜ ŬɘŰɐɛŬŰɞɠ. ɇɞ ɢɟɩɛŬ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɟŰɞəŬɚɑ əŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɡˊɞŭɞɢɐɠ ɛŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ŮɚŬůŰɘəɧ ŭŬəŰɨɚɘɞ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 6: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ  ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ  PVC-U 

 

× ɆɤɚɐɜŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɚɡɛɎŰɤɜ   PVC-U: Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ůŮ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ ū 32 ɏɤɠ ū 200 mm, ɛŮ ɛɐəɞɠ 3 ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɔəɟɘ ɢɟɩɛŬ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɡɔɟɩɜ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ, ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɡŭɟɞɟɟɞɐɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 7: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ  ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɚɡɛɎŰɤɜ   PVC-U 
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× ɆɤɚɐɜŮɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ PȺ: Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ PE 100 ŰɟɑŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɨŭɟŮɡůɖ ɐ ɔŮɜɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŬɘ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN 12201/2. 

ȹɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Ŭˊɧ ū12 ɏɤɠ ū630 mm əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ůŮ ɢɟɩɛŬ 

ɛˊɚŮ ɐ ɛŬɨɟɞ ɛŮ ɛˊɚŮ ɟɑɔŮɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊɧůɘɛɞɡ 

ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŬůŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 8: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ  ɅȺ 

 

 
 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȯɟŭŮɡůɖ əŬɘ ȷɔɟɞŰɘəɏɠ ɉɟɐůŮɘɠ 

ȼ Fasoplast əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ 

ɢɟɐůŮɘɠ, Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, ɘəŬɜɎ ɜŬ ŬɜŰɏɝɞɡɜ ůŰɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɧˊɤɠ 

ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɏəɗŮůɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ 

ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɐ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ȼ ůɤůŰɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛɏůɤ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, Ůɜɩ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɞɡɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɡŭɎŰɘɜɤɜ ˊɧɟɤɜ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ. 
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 ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ 

Ƀɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ Űɖɠ Fasoplast ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ, ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ˊɑŮůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ŬůűŬɚɐ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɎ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ əŬɚɨˊŰŮɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟɩɜ əŬɘ 

ŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬəɟɑɓŮɘŬ, ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ 

ŬůűɎɚŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɩɜ.  

5.2 ɉŬɚɨɓŭɘɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ  

5.2.1 ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ȷȺ  

ȼ ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ȷȺ (2024) ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɤŰɞˊɧɟŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ 

Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ȽŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1960 əŬɘ ɏɢŮɘ 

əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɤɠ ɖɔŮŰɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ŬɔɞɟɎ. ɀŮ ɏŭɟŬ Űɖɜ Ⱦɧɟɘɜɗɞ, ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ŮɝɞˊɚɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɞɖɔɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖ 

ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ 

Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ. 

ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɈŭɟŬɡɚɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

ȼ ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɞɘəɘŬəɎ, ŮɛˊɞɟɘəɎ əŬɘ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ. 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɀŮŰŬűɞɟɎ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ 

ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ űɡůɘəɞɨ 

ŬŮɟɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŬɡůŰɖɟɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ. ȺɑɜŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬůűŬɚɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

 ɆɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ȹɞɛɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 

ȼ ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ŭɞɛɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɏɟɔŬ ɔɘŬ Űɖ ůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ ŭɘŬɟɗɟɤŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȺɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬůűŬɚɞɨɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. 

 ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ ɄɞɘɧŰɖŰŬ 

ȼ ɆɤɚɖɜɞɡɟɔɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ŭɑɜŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ŬɡůŰɖɟɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘŮɗɜɐ 

ˊɟɧŰɡˊŬ. ȹɘŬɗɏŰŮɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ISO 9001, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɡɜ Űɖ 

ŭɏůɛŮɡůɐ Űɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 
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ˊŮɚŬŰɩɜ Űɖɠ. ȺˊŮɜŭɨŮɘ ůŮ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŰɖɜ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŮɝŮɚɘůůɧɛŮɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ. 

5.3 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ   

5.3.1 ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. 

ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1973 əŬɘ ɏɢŮɘ ŮɝŮɚɘɢɗŮɑ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əɞɟɡűŬɑŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ɀŮ ɏŭɟŬ Űɖɜ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ɏɢŮɘ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŮŭɟŬɘɩůŮɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɨŭɟŮɡůɖ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ əŬɘ 

ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ɏɢŮɘ ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. 

ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ŮˊŮɜŭɨŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜɞ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. ȼ ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ 

ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ ůɏɓɞɜŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɡɘɞɗŮŰɐůŮɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ 

ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ COϜ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

× ɆɤɚɐɜŮɠ ɢɤɟɑɠ ɞˊɚɘůɛɧ  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 9 : ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɢɤɟɑɠ ɞˊɚɘůɛɧ 

 



~ 49 ~ 

 

 

× ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ Űɨˊɞɡ ȾŬɛˊɎɜŬ 

ɄɑɜŬəŬɠ 10: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ  ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ Űɨˊɞɡ əŬɛˊɎɜŬ 

 

 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȴŭɟŮɡůɖɠ 

Ƀɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ ŮŰŬɘɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ. 

Ȱɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬůűŬɚɐ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɜŮɟɞɨ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ 

Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɧůɞ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. ɉɎɟɖ ůŰɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ 

ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ ˊɧɟɤɜ əŬɘ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬɟɟɞɩɜ əŬɘ ɕɖɛɘɩɜ. 

 ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖ 

Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ Ůəɟɞɐ ɚɡɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȼ 

ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ɢɤɟɑɠ 

əɘɜŭɨɜɞɡɠ ɟɐɝɖɠ ɐ ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŭɨůəɞɚŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

 ȷˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ 

Ƀɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɗŮɛŮɚɘɩŭɞɡɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ɞɛɓɟɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Ŭˊɧ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ŮɑɜŬɘ ŭŮ əɟɑůɘɛɖ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŬˊɞŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

əŬɘ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 
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5.3.2 ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ. 

ȼ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ., ɛŮ ɏŭɟŬ ŰŬ ȽɤɎɜɜɘɜŬ, ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 2004, əŬɘ ɏɢŮɘ 

ŮɝŮɚɘɢɗŮɑ ůŮ ɏɜŬɜ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ.  

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ȾŬŰůɘəɎ ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ, 

ŮəŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ůŮ 11,000 mĮ. Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɖɠ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɢɩɟŬ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ ˊɚɖɟɞɨɜ ŰŬ 

ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȼ 

ŮŰŬɘɟɑŬ ˊɟɞɤɗŮɑ ɓɘɩůɘɛŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ůɏɓɞɜŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ. ȼ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ. ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬɘ Űɖɜ əŬɘɜɞŰɧɛɞ ˊɟɞůɏɔɔɘůɐ Űɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŰůɘɛɏɜŰɞɡ. 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 16: ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ. (ȽũɁȷɇȽȷȹȼ, 2023) 
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ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ 

× ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŮˊɑˊŮŭɖ ɓɎůɖ ɏŭɟŬůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 2m  

ɄɑɜŬəŬɠ 11: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ  ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 2m 

 

× Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞɘ ȷɔɤɔɞɑ 

ɄɑɜŬəŬɠ 12: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɞɟɗɞɔɩɜɘɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ 

 

× ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɎɞˊɚŮɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 1 m  

ɄɑɜŬəŬɠ 13: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ Ɏɞˊɚɤɜ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 1m  
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× ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ  ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 1m  

ɄɑɜŬəŬɠ 14: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɞˊɚɘůɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 1m 

 

× ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ  űɟŮŬŰɑɞɡ ɛɐəɞɡɠ 1 m  

ɄɑɜŬəŬɠ 15: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ űɟŮŬŰɑɞɡ 1 m.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

× ɆɤɚɐɜŮɠ ůŰɟŬɔɔɘůŰɖɟɑɤɜ ɛɐəɞɡɠ 1m 

ɄɑɜŬəŬɠ 16: ɄɑɜŬəŬɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ůŰɟŬɔɔɘůŰɖɟɑɤɜ 1 m          
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 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ: ȹɘŬɗɏŰŮɘ ůɤɚɐɜŮɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ, ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Ʉ.ɇ.Ʉ.110 əŬɘ ȺɁ 1916, ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ əŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ ɚɡɛɎŰɤɜ. ȼ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŰɘɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɞɡɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ ɟɞɐɠ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ 

ŰůɘɛɏɜŰɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ɀŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ɞɘ 

ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɚɡɛɎŰɤɜ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

 

 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ȹŮɝŬɛŮɜɩɜ ȿɡɛɎŰɤɜ:  ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɓɧɗɟɤɜ əŬɘ ˊɖɔŬŭɘɩɜ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɚɡɛɎŰɤɜ. ȺɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŰɏɢɞɡɜ 

ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ. ȼ ůɤůŰɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɡɔŮɑŬɠ 

əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɞɡůɘɩŭɖ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɚɡɛɎŰɤɜ. 

 

 Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞɘ ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ: ȺɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ Ůɘŭɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ 

ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɡŭɎŰɤɜ. ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰůɘɛɏɜŰɞ ɡɣɖɚɐɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ əŬɘɟɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɎ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɡɠ ůŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɛŮɔŮɗɩɜ əŬɘ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ůŰɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ əɎɗŮ ɏɟɔɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. 

5.4 ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ  

5.4.1 ɄɚŬůŰɘəɞɑ ɆɤɚɐɜŮɠ  

¶ Interplast S.A. 

ȼ Interplast S.A. ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ˊɞɡ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ. ȽŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1975, əŬɘ ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ɤɠ ɏɜŬɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐɠ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɔɘŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ɨŭɟŮɡůɖɠ, ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɡɟŮɑŬ ɔəɎɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɤɚɐɜŮɠ PVC, PE əŬɘ PPR, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůɡɜɗɖəɩɜ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ŮɑɜŬɘ 

əŮɜŰɟɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɠ, ɛŮ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. Ⱥ́ ɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Űɖɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɄŬɟɎ Űɖ 

ůɡɜŮɢɐ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ, ɖ ŮŰŬɘɟɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ 

ŭɘŮɗɜɞɨɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɖɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ əɡɟɘɧŰŮɟɞɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɏɠ Űɖɠ ɏɢɞɡɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊŬɟɞɡůɑŬ. 
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¶ Polieco Group 

Ƀ ȳɛɘɚɞɠ Polieco Group ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŮɗɜɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɛŮ ɘůɢɡɟɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ɡŭɎŰɤɜ. ȽŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1986, əŬɘ ɏɢŮɘ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ Űɖɠ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ. ȹɘŬɗɏŰŮɘ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ əŬɘ 

ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛŮ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȼ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɓɘɩůɘɛɤɜ ɚɨůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ɡɘɞɗŮŰŮɑ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɏɟŮɡɜŬɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ŮˊɘəɏɜŰɟɤůɐ Űɖɠ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ŰŬ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɖ ɔəɎɛŬ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɖɠ, ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɘɞ ŮɡɏɚɘəŰŮɠ ɚɨůŮɘɠ. 

¶ Fasoplast SA 

ȼ Fasoplast SA, ɘŭɟɡɗŮɑůŬ Űɞ 1974, ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ ɛŮ ɘůɢɡɟɐ ˊŬɟɎŭɞůɖ 

ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟɩɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞ PVC-U, Űɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ 

(ɅȺ), Űɞ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ (ɅɅ), əŬɘ Űɞ ŭɘəŰɡɤɛɏɜɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ. ɀŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɚɨůŮɘɠ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɩɜŰŬɠ Űɧůɞ ɞɘəɘŬəɏɠ ɧůɞ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ. 

¶ Palaplast 

ȼ Palaplast, ɘŭɟɡɗŮɑůŬ Űɞ 1980, ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɞɟɡűŬɑŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖ ɢɩɟŬ, ɛŮ əɨɟɘŬ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ, ɎɟŭŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ PVC, 

ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ (PE) əŬɘ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚɏɜɘɞ (PP), əŬɗɩɠ əŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɔɘŬ 

ˊɞŰɑůɛŬŰŬ əɐˊɞɡ. ɀŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ɚɨůŮɤɜ ɔɘŬ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɖ Palaplast əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɔŮɤɟɔɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɢŮɘ 

ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɘůɢɡɟɏɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŮɠ, ŭɘŮɡɟɨɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɖɠ ůŰɘɠ ˊŬɔəɧůɛɘŮɠ 

Ŭɔɞɟɏɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. 

 

ȼ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ Ůɜɩ ɧɚŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɡɣɖɚɐɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ əŬɘ 

ŮůŰɑŬůɖ: 

Á Interpla st S.A.: ȷˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ŬɔɞɟɎ ɛŮ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ. 
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Á Polieco Group: ɄɟɞůűɏɟŮɘ ɘůɢɡɟɏɠ ɚɨůŮɘɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ, ɛŮ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ. 

Á Fasoplast SA: ȹɘŬɗɏŰŮɘ ɛŬəɟɎ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜɗŮəŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ɔɘŬ ŬɔɟɞŰɘəɐ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɢɟɐůɖ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

Á Palaplast: ȺůŰɘɎɕŮɘ ůŰɞɜ ŬɔɟɞŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŮɗɜɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 17: ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

 

5.4.2 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ 

¶ ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. 

ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ., ˊɞɡ ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1974, ɏɢŮɘ ŮŭɟŬɘɩůŮɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ůŰɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ɛŮ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ˊɞɟŮɑŬ əŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ, ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɡŭɎŰɤɜ.  

ɆɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Ʉ.ɇ.Ʉ. 110 əŬɘ ȺɁ 1916 ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰůɘɛɏɜŰɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ 

ŮůŰɘɎɕŮɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ, Ůɜɩ ɏɢŮɘ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ əŬɘ ůŮ ɓŬɚəŬɜɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɟɏɢŮɘ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ. 
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¶ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ. 

ȼ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ., ˊɞɡ ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1980, ɏɢŮɘ əŬŰŬɔɟɎɣŮɘ ɛɘŬ ɘůɢɡɟɐ 

ˊɞɟŮɑŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ, ŮɝŮɘŭɘəŮɡɧɛŮɜɖ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ.  

ȳɚɞɘ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ Űɖɠ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

əŬɘ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ. ȼ 

ŮŰŬɘɟɑŬ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŮ ɛɘŬ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ əŬɘ Űɘɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɟɏɢŮɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɖ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ. 

 

ȾŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŮŰŬɘɟɑŮɠ, ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. əŬɘ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ., 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɞɘɞŰɘəɞɨɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŬəɟɎ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ.  

ȼ ȷűɞɑ Ƚ. ɉŬɚɎŰůɖ Ƀ.Ⱥ. ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ Űɞˊɘəɏɠ Ŭɔɞɟɏɠ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ 

ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ, Ůɜɩ ɖ ȷűɞɑ ȽũɁȷɇȽȷȹȼ ȷ.ɇ.Ⱥ.ȸ.Ⱥ. ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŮ ɛɘŬ 

ŮɡɟɨŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ, ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɗŬ ŮɝŬɟŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ, ɧˊɤɠ ɖ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ əɎɚɡɣɖ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 18: ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ 
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6. ɀɏɔŮɗɞɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ȷɔɞɟɎɠ  

6.1 ɀɏɔŮɗɞɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ȷɔɞɟɎɠ ůŰɞɡɠ ɄɚŬůŰɘəɞɨɠ ɆɤɚɐɜŮɠ  

ȼ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ, Űɞ 2020, ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ɛŮɑɤůɖ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ŬɜɎəŬɛɣɖɠ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ 2016 əŬɘ 2019. Ƀ əɚɎŭɞɠ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɧůɞ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɧůɞ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ 

Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɑɔŮɠ, ɛŮɔɎɚɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. Ƀɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ Űɨˊɤɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. 

ɆŰɞɜ ŮɘůŬɔɤɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ, ˊɞɚɚɏɠ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɛˊɞɟɑŬ ɛɘŬɠ ŮɡɟŮɑŬɠ ɔəɎɛŬɠ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ Ůɑŭɖ, ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ůɡɜŬűɐ Ůɑŭɖ. 

Ƀɘ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

Ůɘŭɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP ȷȺ. 

ȼ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ əŬɘ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɏɟɔɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ ŬɔɟɞŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ. ȼ 

ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ, əŬɗɩɠ ɚɑɔŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɧɔəɞ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɨűŮůɖɠ, ŮˊɖɟɏŬůŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɡŰɎ ˊɚɐŰŰɞɜŰŬɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ ŰɞɛŮɑɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ɧˊɤɠ ɞ ŬɔɟɞŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ. 

ȼ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ȾɚŬŭɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔɢɩɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮɘɩɗɖəŮ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 60% Űɞ 2020 ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɞ 2008. ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬɡŰɐ ˊŰɩůɖ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ɨűŮůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮŰŬɝɨ 2009 əŬɘ 2013, ˊɞɡ ŮˊɖɟɏŬůŬɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɇɞ 2020, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɖɛŮɑɤůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 

3,3% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 2019. ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ůɖɛŮɘɩɜɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɏɢɘůɖ Űɖɠ 

ŬɜɎəŬɛɣɖɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞ 2020, ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɘəɟɩɜ ɏɟɔɤɜ 

ɨŭɟŮɡůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ůŰɟɞűɐ əɎˊɞɘɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ, ůɡɜɏɓŬɚŬɜ ůŰɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɜŭɖɛɑŬ Űɞɡ Covid-19 əŬɘ ůɡɔəɟɎŰɖůŬɜ Űɖɜ ˊŰɩůɖ 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ 2020 ŬɨɝɖůŬɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ŰŮɢɜɖŰɧ 

ˊɧŰɘůɛŬ ůŰɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; ICAP, 2023). 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1: ȹŮɑəŰɖɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ (2010 ï 2021) 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ (2020) 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɡɝɐɗɖəŮ Űɞ 2020, ɛŮ Űɘɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ɎŭŮɘŮɠ ɜŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Ɏɜɞŭɞ əŬŰɎ 9,2%, Ůɜɩ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ 9,2% ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 6,2% ůŰɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 2019. ȼ ɑŭɘŬ ŰɎůɖ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮˊŰɎɛɖɜɞ Űɞɡ 2021, ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 

ɜŬ ůɖɛŮɘɩɜŮɘ Ɏɜɞŭɞ əŬŰɎ 31,0% ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ŬŭŮɘɩɜ, 56,9% ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ 49,7% ůŰɞɜ ɧɔəɞ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɞɡ 2020. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ Űɞ 

2020, ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊŮɡůŬɜ Űɞ 55% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɞɘ 

ɎəŬɛˊŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ (əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ PVC) ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ əɎɚɡɣŬɜ Űɞ 31%, Ůɜɩ ɞɘ ŮɨəŬɛˊŰɞɘ 

ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ PVC ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɏɚŬɓŬɜ Űɞ 14% Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

ȼ ŮɔɢɩɟɘŬ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰɟɘŮŰɑŬ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ 

ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ əɡɛɎɜɗɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ 16% əŬɘ 20%. ȷˊɧ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɞɘ ɎəŬɛˊŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ 

Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; ICAP, 2023). 



~ 59 ~ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɀŬɟɑŬ ūɚɩŰůɘɞɡ, Senior Analyst Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɐŰŬɜ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɖ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

(űŬɘɜɞɛŮɜɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ) ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭɘŬŰɖɟɐɗɖəŮ ůŮ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭˊɧ Űɞ 2000 ɏɤɠ 

Űɞ 2008. ɋůŰɧůɞ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2009-2015, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůɖɛŮɑɤůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊŰɩůɖ. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2016-2019 ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ŬɜɎəŬɛɣɖ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ, ŬɚɚɎ Űɞ 2020 əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɛŮɑɤůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 4% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 2019. 

Ƀɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ 2020 ɐŰŬɜ ɗŮŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ɧɛɤɠ ɞɘ ˊɟɤŰɧɔɜɤɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŬɜŭɖɛɑŬɠ, ˊɞɡ ŮˊɖɟɏŬůŬɜ əŬɘ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2020, ŮɑɢŬɜ ŬɟɜɖŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůɢŮŭɧɜ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ. 

ȼ ɛɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɐ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞ 

ŬɔɟɞŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑůɞɡɜ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ, Űɞ 2021 ɖ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɑŬɕŮ 

ɛɘəɟɐ ɛŮɑɤůɖ, ˊŮɟɑˊɞɡ 1,9% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 2020, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ 

ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ɗŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘɕɧŰŬɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝɞɛŬɚɡɜɗɞɨɜ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ 

Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2022-2023, ˊɟɞɓɚŮˊɧŰŬɜ Ŭɨɝɖůɖ ɛŮ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɟɡɗɛɧ 3%-

3,5%  (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; ICAP, 2023). 

6.2 ɀɏɔŮɗɞɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ȷɔɞɟɎɠ ůŰɞɡɠ ɉŬɚɨɓŭɘɜɞɡɠ ɆɤɚɐɜŮɠ 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ. ȼ ŮɔɢɩɟɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛŮɘɩɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬŰɎ 68% 

ɛŮŰŬɝɨ 2010-2020, ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɏɟɔɤɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ɎɛŮůŬ Űɖ ɕɐŰɖůɖ. ȼ ˊŰɤŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ɏɟɔɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɡɔɟɩɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ. ȾɎˊɞɘŮɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɛŮŰŬŰɟɎˊɖəŬɜ ůŮ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɜ Űɖɜ əɟɑůɖ, Ůɜɩ ɎɚɚŮɠ 

ůŰŬɛɎŰɖůŬɜ Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Űɖɠ 

ICAP. 

ȼ ŮɔɢɩɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜɖ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ɟŬűɐ, Ůɜɩ ɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɢɤɟɑɠ ɟŬűɐ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ. Ƀɘ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ 

ŮŰŬɘɟɑŮɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ŭŮɜ ŮůŰɘɎɕɞɡɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŰɞɡɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ, ŬɚɚɎ 

ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ ŮɛˊɞɟɑŬ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

Ůűɞŭɑɤɜ, ŮɜŰŬůůɧɛŮɜŮɠ ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ əɚɎŭɞ Űɤɜ çɀŮŰŬɚɚɘəɩɜ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ - 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜè. 

ȼ ɆŰŬɛŬŰɑɜŬ ɄŬɜŰŮɚŬɑɞɡ, ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ȾɚŬŭɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP, 

ŰɞɜɑɕŮɘ ɧŰɘ ɖ ŮɔɢɩɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜɖ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɛɑŬ 

ɛŮɔɎɚɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. Ƀ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮˊɘŭŮɘɜɩɗɖəŮ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ˊŰɩůɖɠ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɨűŮůɖ. ȾɎˊɞɘŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ 

ůŰɟɎűɖəŬɜ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, ɛŮ Űɖɜ 

əɞɟɡűŬɑŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ɜŬ ůɖɛŮɘɩɜŮɘ ɘůɢɡɟɏɠ ŮɝŬɔɤɔɘəɏɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ ˊŬɟɎ Űɞɜ 

ŭɘŮɗɜɐ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ.  
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ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɧˊɤɠ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧɠ əŬɘ ɞ ŬɔɟɞŰɘəɧɠ. ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɞŭɐɔɖůŮ ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ ɔŮɤˊɞɚɘŰɘəɏɠ əɟɑůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɞ ˊɧɚŮɛɞɠ ɅɤůɑŬɠ-

ɃɡəɟŬɜɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɞ ˊɚɖɗɤɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŬůŰɎɗŮɘŬ Űɖɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; 

ICAP, 2023). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3: Ⱥɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ŬɔɞɟɎɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ (2014 ï 2021) 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 4: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ŬɔɞɟɎɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ (2020) 
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6.3 ȺɘůŬɔɤɔɏɠ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ  

6.3 1 ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ  

Ƀɘ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ əɚɎŭɞɡɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ 

ůɤɚɐɜɤɜ, ɛŮ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ůŰɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬŮɟɘɞŭɧŰɖůɖ. ȼ ȺɚɚɎŭŬ, ˊŬɟɎ Űɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ Űɖɠ ɓɎůɖ, ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ŮɜŮɟɔɎ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ, Űɧůɞ ɛɏůɤ 

ŮɘůŬɔɤɔɩɜ ɧůɞ əŬɘ ɛɏůɤ ŮɝŬɔɤɔɩɜ. ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɩɜ 

ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; ICAP, 

2023). 

6.3.2 ȺɘůŬɔɤɔɏɠ 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ 

ɕɐŰɖůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ.  

ɄŬɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞ 

ɏɜŰɞɜɞɠ ŭɘŮɗɜɐɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ɤɗɞɨɜ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɘ ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠ Ŭˊɧ ɢɩɟŮɠ 

ɛŮ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɢɎɚɡɓŬ. Ƀɘ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɢɩɟŮɠ, 

ɧˊɤɠ ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɖ ȽŰŬɚɑŬ, ɖ ɇɞɡɟəɑŬ, ɖ ȾɑɜŬ əŬɘ ɖ ɅɤůɑŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ 

ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əŰɘɟɑɤɜ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ɜŮɟɞɨ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɜŬɡˊɖɔɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ 

ȷɟɢɐɠ (ȺȿɆɇȷɇ), ɞɘ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ɏɢɞɡɜ ŬɡɝɖɗŮɑ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, 

əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɜɎəŬɛɣɖɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ 

ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ əŬɘ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ 

ŭɘŮɗɜŮɑɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ Űɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ; ICAP, 2023). 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 5: ȺɘůŬɔɤɔɏɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2011-2021 
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ɄɑɜŬəŬɠ 19: ȺɘůŬɔɤɔɏɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŬɜɎ ɢɩɟŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ  ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2020-2021 

 

6 .3.3 ȺɝŬɔɤɔɏɠ   

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢŮɘ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůŮɘ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ 

ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ˊɟɞɠ ɢɩɟŮɠ Űɤɜ ȸŬɚəŬɜɑɤɜ, Űɖɠ ɀɏůɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȷűɟɘəɐɠ.  

Ƀɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ 

ůɤɚɐɜɤɜ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ 

ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ɖ ŬŮɟɞɜŬɡˊɖɔɘəɐ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

əɨɟɘŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ 

ɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ Űɞɡɠ. ȷɡŰɐ ɖ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜ 

ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ɏɢŮɘ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůɞɡɜ Űɘɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ 

Űɞɡɠ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ˊŬɟɎ Űɘɠ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŮɗɜɐ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ. 

ȼ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɖ, 

əŬɗɩɠ ɞɘ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. ɄŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ, ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨɞɡɜ ůŮ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əŬɘ ˊɘɗŬɜɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ŮɝŬɔɤɔɩɜ. Ƀɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ. Ƀɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɏɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɗŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ 

əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɤůŰɟɏűŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. ȼ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ ůŰɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɜŬ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɡɜ 
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Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡɠ ůŮ ɜɏŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ əŬɘ ɜŬ Ůɜɘůɢɨůɞɡɜ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ. 

ȼ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ ɛˊɞɟŮɑ, Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮɔɢɩɟɘŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

(Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ, 2023; ICAP, 2023). 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6: ȺɝŬɔɤɔɏɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2011-2021 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 20: ȺɝŬɔɤɔɏɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ŬɜɎ ɢɩɟŬ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ  ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2020-2021 
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6.4  ɄɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ  

ȼ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɡɚɘəɩɜ, əŬɗɩɠ ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ, ɔŮɤɟɔɑŬ, ůŮ ɏɟɔŬ əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ əŬɘ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȼ ŬɔɞɟɎ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŮɘůŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ 

ɕɐŰɖůɖ, Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ Űɞɜ ŭɘŮɗɜɐ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ. 

6.4.1 ȺɘůŬɔɤɔɏɠ 

Ƀɘ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ůɖɛŬůɑŬ, 

əŬɗɩɠ ɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ŬɡŰɞɨɠ ɏɢŮɘ ŬɡɝɖɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ. ȷɡŰɐ ɖ ɕɐŰɖůɖ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰŬ ɏɟɔŬ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɤɜ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ, ɧˊɞɡ ɞɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ. Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ŰŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ɡɚɘəɎ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ, ɖ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, ɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ əŬɘ ɖ ŮɡəɞɚɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ.  

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɤɜ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ, ɛŮ Űɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, Űɖɜ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ ɜŬ ˊɟɞɖɔɞɨɜŰŬɘ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ȾɑɜŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ɏɜŰɞɜɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰɎɠ Űɖɠ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ.  

Ƀɘ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ Űɨˊɤɜ, 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ, Ŭˊɧ ɞɘəɘŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛɏɢɟɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ɏɟɔŬ 

ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰŮɜɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɐ ˊɞɟŮɑŬ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ əŬɘ ɎɚɚŬ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ȼ ŬɜŬɕɤɞɔɧɜɖůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɜɏŮɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ 

ŬɡůŰɖɟɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ.  

ɄɑɜŬəŬɠ 21: ȺɘůŬɔɤɔɏɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 2016-2021 
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ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ (PE, PVC, PP), ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ 

əɟɑůɘɛɞ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŮɘůŬɔɤɔɩɜ (ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ 2016 ɏɤɠ Űɞ 2021. 

Ƀɘ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ (Polyethylene, Polyvinyl Chloride, Polypropylene) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ 

ŭɖɛɞűɘɚɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɢɎɟɖ ůŰɖ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, Űɞ ɢŬɛɖɚɧ ɓɎɟɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɡəɞɚɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2016-2021 Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ (ˊ.ɢ. ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ) 

əŬɘ ɞɘ ůɡɜŬɚɚŬɔɛŬŰɘəɏɠ ɘůɞŰɘɛɑŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɕɐŰɖůɖ, ɚɧɔɤ 

ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɐ ŬůŰɎɗŮɘŬɠ ůŰɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ, ŮˊɖɟɏŬůŬɜ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ŰŮɚɘəɧ əɧůŰɞɠ. 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 7: ȹɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŬɜɎ əɘɚɧ ůŰɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ PE, PP, PVC, əŬɘ ɚɞɘˊɎ 

ˊɚŬůŰɘəɎ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2016-2021, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɛɞɜɎŭŬɠ Űɤɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ 

ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, ŮˊɖɟŮŬɕɧɛŮɜŮɠ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ, 

Ůɜɧɠ ɓŬůɘəɞɨ ɛŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɘɠ ˊŬɔəɧůɛɘŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ 

ŬɡɝɐɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ 2020-2021, ɧŰŬɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɏɟɔŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ůŰɘɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ŬɨɝɖůŬɜ Űɞ əɧůŰɞɠ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ, ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 22: ȺɘůŬɔɤɔɏɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ 2016-2021 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 8: ȹɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŬɜɎ əɘɚɧ ůŰɞɡɠ ɉŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜŮɠ 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ ɛɞɜɎŭŬɠ Űɤɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ 

ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ɧˊɤɠ ɞ ůɑŭɖɟɞɠ əŬɘ ɞ 

ɎɜɗɟŬəŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔŮɤˊɞɚɘŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ ůŰɘɠ 
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ŮűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ Űɞ 2021 ŮɑɢŬɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŮəŰɑɜŬɝɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ, Ůɜɩ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɡˊŮɟˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ Űɞ 2019, ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůɢŮŰɘəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ɐ əŬɘ ˊŰɩůɖ 

Űɤɜ Űɘɛɩɜ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ ɢŬɚɡɓŭɞůɤɚɐɜɤɜ, 

ɛŮ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ (ɔɘŬ Ŭɔɤɔɞɨɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ) 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŮ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ɇɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮɘ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, 

ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɝɤɔŮɜŮɑɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡɠ. 

 

 

6 .4.2 ȺɝŬɔɤɔɏɠ   

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɘɠ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢŮɘ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. Ƀɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɔŮɘŰɞɜɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɤɜ 

ȸŬɚəŬɜɑɤɜ əŬɘ ůŮ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ɀɏůɖɠ ȷɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȷűɟɘəɐɠ. Ƀɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ 

ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, 

əɡɟɑɤɠ ůŮ ɧɟɞɡɠ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. ȼ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɏɢŮɘ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŮ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ɧˊɤɠ 

ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬəɟŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ˊ.ɢ., 

ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ əŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůŰɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ Ŭɔɞɟɏɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ, ɞɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 

ŮɑɜŬɘ Ůɡɜɞɥəɏɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɡɜ Űɞ ˊŮɚŬŰɞɚɧɔɘɧ 

Űɞɡɠ ůŮ ɜɏŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ, 2023; ICAP, 2023). 
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7. ũɟŬɛɛɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ. 

7.1 ɄɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȸŬŰɛŬɜɑŭɖ (2019) əŬɘ ůɡɜŮɜŰŮɨɝŮɘɠ ɛŮ ůŰŮɚɏɢɖ ůŰɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ 

ɆŰŬɛŬŰɑɞɡ ȷȺȸȺ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɎ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ůɡɛˊŬɔɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ. 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŬɔɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ ɔɟŬɛɛɏɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɖ ˊɚŬůŰɘəɐ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ, ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ əɧəəɤɜ ɐ ůəɧɜɖɠ, ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ 

ůɡɛˊŬɔɐ ůɤɚɐɜŬ ɛɏůɤ ůŰŬŭɑɤɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ, ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ůɡɛˊɑŮůɖɠ, ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 

ɣɨɝɖɠ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŰŬ Ůɝɐɠ ŭɘŬəɟɘŰɎ ůŰɎŭɘŬ: 

 

ȺɘəɧɜŬ 17: ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮ Űɘɠ Ůɜ ůŮɘɟɎ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ  

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ȸŬŰɛŬɜɑŭɖ 2019). 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ:  

ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬɘ ɇɟɞűɞŭɞůɑŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ůŰɖ ũɟŬɛɛɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ȼ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ Űɞ PVC-U, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ 

ŬɜɎɛŮɘɝɖ, Ůɜɩ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ. 

ȸŬůɘəɐ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ: ȺɝɏɚŬůɖ, ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ɋɨɝɖ  

ȼ əɨɟɘŬ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ (extruder), ɧˊɞɡ ɖ ˊɟɩŰɖ 

ɨɚɖ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ, ŬɜŬɛŮɘɔɜɨŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɛˊɘɏɕŮŰŬɘ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŮɘŭɘəɎ 
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ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɡ əɞɢɚɑŬ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɡŰɐ, ɖ 

ˊɚŬůŰɘəɐ ɨɚɖ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɐɝɖɠ Űɖɠ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ 

ůɡɛˊŬɔɐ ɛɎɕŬ, əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɢɐɛŬ. 

ȼ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐ Ů́ ɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮűŬɚɐ (die-head), ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ 

ɏɜŬ ŭɘŬɛˊŮɟɏɠ əŬɚɞɨˊɘ Ůɘŭɘəɐɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ 

ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ. Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ əŬɜŬɚɘɞɨ ɟɞɐɠ (annular flow channel) Űɖɠ əŮűŬɚɐɠ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɡˊɧ ŮɝɏɚŬůɖ ŰŮŰɖɔɛɏɜɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ (Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬɘ Űɖɜ çəɚɎůɖè ˊɘɏůŮɤɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ). 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ əŬɘ 

ɖɛɘ-ˊŬɢɨɟɟŮɡůŰɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɝɞŭɧ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŮűŬɚɐ Űɞɡ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůŮɘɟɎɠ ɛˊɎɜɘɤɜ ɣɨɝɖɠ ɣŮəŬůɛɞɨ əɟɨɞɡ (8-15ÜC) 

ɜŮɟɞɨ. 

ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɛˊɎɜɘɞɡ ɣɨɝɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ əŮűŬɚɐ, ŮɑɜŬɘ 

ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɖ, ɩůŰŮ Űɞ ɖɛɘ-ˊŬɢɨɟɟŮɡůŰɞ ˊɚŬůŰɘəɧ ɜŬ ˊɎɟŮɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎůŰŬůɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ Űɞɡ ɛɏůɤ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŮɜɞɨ Ŭɏɟɞɠ ůŰŬ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ Űɖɠ əɡɚɘɜŭɟɘəɐɠ 

əŬɚɑɛˊɟŬɠ əŮɜɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ŮəŮɑ. ȼ əŬɚɑɛˊɟŬ (ɐ çɣɡɔŮɑɞè) ŭɘŬɗɏŰŮɘ Ůɔəɞˊɏɠ 

ˊɞɡ űɏɟɜɞɡɜ Űɞ əɟɨɞ ɜŮɟɧ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ -ˊɞɡ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ əŮɜɞɨ Ŭɏɟɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ŭɘŬůŰɞɚɐ- ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ɚɑˊŬɜůɖ, əŬɚɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŮɜɞɨ əŬɘ ɡɣɖɚɧɠ ɟɡɗɛɧɠ 

ŬˊŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ (ŭɖɚŬŭɐ ɎɛŮůɖ ɣɨɝɖ ɔɘŬ Űɖ çůɡɔəɟɎŰɖůɖè Űɤɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ). ɀŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɛˊɎɜɘɞ ɣɨɝɖɠ/əŮɜɞɨ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŬˊɚɎ ɛˊɎɜɘŬ ɣɨɝɖɠ (ɎɜŮɡ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŮɜɞɨ) ɛɏůŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ ɣŮəŬůŰɐɟɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɣŮəɎɕɞɡɜ 

əɟɨɞ ɜŮɟɧ ůŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ Űɞɡ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ůɤɚɐɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɣɨɝɖ 

Űɞɡ (ɛɏɢɟɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ). 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɟɡɗɛɞɨ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ ůŰɞ 

ůɤɚɐɜŬ ˊŬɑɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ůɤůŰɧ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ɛɘəɟɞ-ŭɞɛɩɜ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

Űɞɡ, ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɡɣɖɚɩɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŰɎůŮɤɜ əŬɘ, əŬŰ' ŮˊɏəŰŬůɖ, ůŰɖɜ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ. ũɘ' ŬɡŰɧ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɡɣɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ (ŭɖɚŬŭɐ ɡɣɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ŮɝɏɚŬůɖɠ), Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ɛɐəɞɠ ɣɨɝɖɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮɝɏɚŬůɖɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŰɟŬɓɖəŰɘəɞɨ (haul-off) Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŮɟˊɨůŰɟɘŮɠ ɛŮ ŮɚŬůŰɘəɎ ˊɏɚɛŬŰŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ůŰɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɟɨɞɡ əŬɘ ůɡɛˊŬɔɐ ˊɚɏɞɜ ůɤɚɐɜŬ, ŰɟŬɓɩɜŰŬɠ Űɞɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ. ɇɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŰɟŬɓɖɢŰɘəɞɨ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ŰɟŬɓɐɔɛŬŰɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɖɛɘ-ˊŬɢɨɟɟŮɡůŰɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮűŬɚɐ Űɞɡ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ. 

ūɘɜɑɟɘůɛŬ (ȺəŰɨˊɤůɖ, Ⱦɞˊɐ, ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ȷˊɞɚɐɝŮɤɜ)  
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 Ƀɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ˊɟɘɜ ŮɔəŬŰŬɚŮɑɣŮɘ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

Ŭűɞɟɞɨɜ: 

Ŭ. ɇɖɜ ŮəŰɨˊɤůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ, ɞɘ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ, Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬɘ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ, ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ, 

ɩɟŬ əŬɘ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ, Űɞ Űɟɏɢɞɜ ɛɏŰɟɞ, ə.Ɏ. Ƀɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŬɡŰɏɠ 

ŮəŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɞɨɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ, ŮɑŰŮ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ-Űɨˊɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮəŰɨˊɤůɖɠ (thermal printers) ŮɑŰŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ-Űɨˊɞɡ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ ɛŮɚɎɜɖɠ (ink-jet). 

ɓ. ɇɖɜ əɞˊɐ Űɞɡ ůɡɜŮɢɞɨɠ ůɤɚɐɜŬ ůŮ ɛɐəɖ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ ůɡůəŮɡŬůɑŬ, ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ 

ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ. ũɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɞˊŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ (ˊ.ɢ. 

>Ï110mm), ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ˊɟɘɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮůŬɑŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ (ˊ.ɢ. 63mm<Ï<110mm), Ůɜɩ 

ɔɘŬ Űɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ (ˊ.ɢ. <Ï32mm) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔəɘɚɞŰɑɜŮɠ. 

ɔ. ȺɎɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɡ 

ůɡɜŭɏůɛɞɡ (ˊ.ɢ. çɛɞɨűŮɠè ɐ çˊɞŰɐɟɘŬè ɔɘŬ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PVC-U) Ŭˊɧ 

ŮɘŭɘəɎ ŮəŰɞɜɤŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ 

Ɏəɟɞɡ/ɛɞɨűŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɚŬůŰɘəɞɨ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ɐ 

əɧɚɚŬɠ. 

ɆɡůəŮɡŬůɑŬ / ȹŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ  

ȼ ůɡůəŮɡŬůɑŬ/ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ. Ƀɘ ŮɨəŬɛˊŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɄɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ (PE) ɛɘəɟɩɜ əŬɘ ɛŮůŬɑɤɜ 

ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ ɏɤɠ əŬɘ Ï140 mm ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɡɚɘɢɗɞɨɜ ůŮ ɟɞɚɎ Ŭˊɧ ŮɘŭɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

(çŬɜɏɛŮɠè), ůŮ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛɐəɖ 50-200 m ɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ. Ƀɘ 

ůɤɚɐɜŮɠ ɅȺ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɞɘ ɎəŬɛˊŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ Ʉɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ (PVC-

U) ŭŮɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɡɗɏŬ ɛɧɜɞ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛɐəɖ ɏɤɠ əŬɘ 13,5 m ɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ. 

ɆŰɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ, Ŭˊɧ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɐɠ 

ˊɚŮɡɟɎɠ, əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞɜ Űɟɧˊɞ ˊŬɟŬŰŮŰŬɔɛɏɜŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ 

əŬɘ ȺŰɞɑɛɤɜ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ 

ɗɏůŮɤɜ/ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ. 

ȷˊɧ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ, ɞɘ əɨɟɘɞɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ˊɚŬůŰɘəɞɑ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ ůŮ: 

Ŭ. ɆɤɚɐɜŮɠ ɄɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ (PE) əŬɘ Random-ɄɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ (PP-r), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɡəŬɛɣɑŬ Űɞɡɠ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PE əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ PP) əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɢɟɐůɖɠ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůɡɔəɧɚɚɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ 

ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ. 

ɓ. ɆɤɚɐɜŮɠ ɛɖ-ɄɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ Ʉɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ (PVC-U) əŬɘ Copolymer 

ɄɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ(PP-B), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŬɛɣɑŬ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɞɡűɩɜ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ. 
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ȷɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əɎɗŮ ůɤɚɐɜŬ, ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ 

ůŰɎŭɘŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ũɘ' ŬɡŰɧ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɖ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɔɘŬ Űɞ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ.  

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɄŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ɇɤɚɐɜɤɜ ɄɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ (PE) əŬɘ Random 

copolymer ɄɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ (PP-R)  

ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬɘ ɇɟɞűɞŭɞůɑŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ůŰɖ ũɟŬɛɛɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ  

ȼ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ˊɟɞɛɖɗŮɨŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ůűŬɘɟɞŮɘŭɩɜ əɧəəɤɜ-ˊŬůŰɑɚɘŮɠ (ŰɎɝɖ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

3-4 mm) ůɡůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɎəɞɡɠ Űɤɜ 25 kg. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ əɧəəɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɖɛɘəɎ 

ůɡůŰŬŰɘəɎ (ˊ.ɢ. ɢɟɩɛŬ, ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɏɠ, ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɚɘˊŬɜŰɘəɎ, əɚˊ.) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ŮɝɏɚŬůɖɠ (extrusion) ˊɚŬůŰɘəɩɜ ůɤɚɐɜɤɜ, 

ɞˊɧŰŮ ɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɤɟɑɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜŬɛɑɝŮɘɠ. 

ɀɧɜɞ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɤɚɐɜɤɜ ŭɘəŰɡɤɛɏɜɞɡ ɅȺ, 

ɞɘ əɧəəɞɘ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɎ (ˊ.ɢ. 

əŬŰŬɚɨŰɖ ɐ ɢɟɩɛŬ) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ çůɡɜŰŬɔɐè ɔɘŬ ŰŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ. ɇɧŰŮ, ɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ 

ɨɚɖɠ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬ ůŰɎŭɘɞ ˊɟɞ-ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ, ɧˊɞɡ ɡɚɘəɎ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ŭɞůɞɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɛŮɘɔɜɨɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ 

Űɞ ŰŮɚɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 18: ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬŮɟɞɛŮŰŬűɞɟɎɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ůŰɖ űɎůɖ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ. 

ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ɏŰɞɘɛɤɜ ˊɟɞ-ŬɜŬɛŮɛŮɘɔɛɏɜɤɜ əɧəəɤɜ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ ɐ 

ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ ůŰɞɡɠ əɩɜɞɡɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ/ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŮɝŮɚŬůŰɐɟɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 2-3 ɛɏŰɟŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɘɚɧ 
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ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɛŮůɞɚɎɓɖůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬŮɟɞɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ 

ŬɜŬɟɟɞűɖŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ əŬɘ ɝɐɟŬɜůɖɠ ŮɑŰŮ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ. ɀɧɜɞ ůŰɘɠ 

Ůɘŭɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, 

ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɎ ŬɜŬɛŮɘəŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ, Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ, ŭɞůɞɛŮŰɟɞɨɜ Űɞ ɛŮɑɔɛŬ ůŰɞɡɠ əɩɜɞɡɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɞɡɠ. 

ȸŬůɘəɐ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ: ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ɋɨɝɖ  

ũɘŬ Űɖɜ ŮɝɏɚŬůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŮɠ ɛɞɜɞɨ əɞɢɚɑŬ əŬɘ əŮűŬɚɏɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ (Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ 

Űɞɡ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ). Ƀɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 160 əŬɘ 220 

ɓŬɗɛɩɜ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əɎɗŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ˊŬɟŰɑŭŬɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ. ȿɧɔɤ 

Űɤɜ əŬɚɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ŰŮŰɖɔɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ůŮŰ çəŬɚɞɡˊɘɩɜè əŮűŬɚɐɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ ɛɧɜɞ əɎˊɞɘŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ɧˊɤɠ ɖ 

ɔɟŬɛɛɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮɝɏɚŬůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɛŮŰŬɓɚɖɗŮɑ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ŮɜŰɧɠ 

əɎˊɞɘɤɜ ɞɟɑɤɜ ɢɤɟɑɠ ŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ɛɘŰɟɩɜ Űɖɠ əŮűŬɚɐɠ. ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ŮɝɏɚŬůɖɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛˊɎɜɘɞ ɣɨɝɖɠ/əŮɜɞɨ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 3-4 ɛˊɎɜɘŬ ɣɨɝɖɠ, 

ŬɜŬɚɧɔɤɠ ˊɎɜŰŬ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ ŬɡŰɩɜ əŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ ɣɨɝɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ Űɖ 

ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 19: ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ŰŮŰɖɔɛɏɜɞɡ ˊɚŬůŰɘəɞɨ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ əŬɚɞɨˊɘŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 20: ūɎůɖ ɣɨɝɖɠ ůɤɚɐɜɤɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 21: ɇɟŬɓɖɢŰɘəɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ 

 

ūɘɜɑɟɘůɛŬ (ȺəŰɨˊɤůɖ, Ⱦɞˊɐ, ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ȷˊɞɚɐɝŮɤɜ)  

ȼ Űɨˊɤůɖ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮəŰɨˊɤůɖɠ ŮɑŰŮ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ ɛŮɚɎɜɖɠ 

(ink-jet). Ƀɘ ˊɟɩŰɞɘ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ˊŬɚŬɘɎɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 
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ŬɜɎɔɚɡűɤɜ ůűɟŬɔɑŭɤɜ, ɧˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ Űɞ Űɟɏɢɞɜ ɛɏŰɟɞ. Ƀ 

ŭŮɨŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮəŰɨˊɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ/ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ɔŮɜɘɎɠ ˊɞɡ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɔɟŬűɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɢɟɐůɘɛɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɞɘɞŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ɩɟŬ əŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ɛŮ ɎɚɚŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ɧˊɤɠ Űɞ 

əɞˊŰɘəɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊ.ɢ. ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɐɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮəŰɡˊɤŰɐ ɧŰɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ Űɖɠ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬɢɗŮɑ əŬɘ ɖ əɞˊɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ɀŮ 

Űɞɡɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨɠ ŬɡŰɞɨɠ ŬűŮɜɧɠ ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

ȼ əɞˊɐ Űɞɡ ůɡɜŮɢɞɨɠ ůɤɚɐɜŬ ůŮ ŰɛɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɞˊŰɘəɎ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ (ˊ.ɢ. > Ï110 mm), ŮɑŰŮ ɛŮ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ 

ˊɟɘɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮůŬɑŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ (ˊ.ɢ. 63 mm < Ï < 110 mm) ŮɑŰŮ ɛŮ ɔəɘɚɞŰɑɜŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ (< Ï32 mm). ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰŮɢɜɘəɐ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɚɧɔɤ Űɤɜ 

əŬɚɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŰɖ ɗɟŬɨůɖ Űɤɜ ˊɞɚɡɞɚŮűɘɜɩɜ. 

ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ PE əŬɘ Űɞɡ PP-R əŬɗɘůŰɎ ŭɨůəɞɚɖ Űɖ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ 

ɛŮ ŮəŰɧɜɤůɖ, ɧˊɤɠ ůŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ (PVC-U). ȼ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PE ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘəŰɨɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɡɜŮɟɔŮɑɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛŮ Űɖ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɞɡɠ (ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ŬɡŰɞɔŮɜɞɨɠ ůɡɔəɧɚɚɖůɖɠ ɐ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɛɞɡűɩɜ). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ PP-R ɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬɡŰɞɔŮɜɞɨɠ ůɡɔəɧɚɚɖůɖɠ ɐ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɡɚɘəɧ, Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ɗŮɟɛŬɜɗɞɨɜ ŰŬ ɎəɟŬ Űɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ (ůɨɜŭŮůɖ 

spigot/socket). ũɘ' ŬɡŰɧ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɤɚɐɜɤɜ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛɖɢŬɜɏɠ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Ɏəɟɤɜ (ŮəŰɞɜɤŰɘəɎ).  
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ȼ ůɡůəŮɡŬůɑŬ/ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əɞɛɛɏɜɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ůɤɚɐɜŬ ɅȺ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ 

ɚɧɔɞ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɧ Űɞɡɠ. ȺɨəŬɛˊŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ PE ɛɘəɟɩɜ əŬɘ ɛŮůŬɑɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ (ˊ.ɢ. 

16mm<Ï<=140mm) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɡɚɘɢɗɞɨɜ ůŮ ɟɞɚɎ Ŭˊɧ ŮɘŭɘəɎ ŰɡɚɘəŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

(çŬɜɏɛŮɠè), ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ. ɇŬ ɟɞɚɎ əɧɓɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰɡɚɑɔɞɜŰŬɘ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ɇɞ ŭɏůɘɛɧ Űɞɡɠ ɛŮ ŰůɏɟəɘŬ (strapping) ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ ŮɑŰŮ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ɇŬ ɟɞɚɎ ɛɘəɟɩɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ(<=Ï32mm) ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɎ ŭɑəŰɡŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ɕŮůŰɞɨ ɐ əɟɨɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɡɜɐɗɤɠ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɡůəŮɡŬůɑŬ ɛŮ űɘɚɛ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ (wrapping) ůŮ ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PE əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PP-r 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɤɜ ɛɖəɩɜ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧɚɡŰɖ ŮɡəŬɛɣɑŬ Űɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚɖ ŬəŰɑɜŬ ŰɡɚɑɔɛŬŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮɔɎɚɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ɟɞɚɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ɛɏůŬ (űɞɟŰɖɔɎ, əɚˊ.). ȼ ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ (əŬŰŬůəŮɡɐ 

ůəŮɚŮŰɩɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ, ŭɏůɘɛɞ ɛŮ ŰůɏɟəɘŬ, əɚˊ.) ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ. ɇŬ 

ɏŰɞɘɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ ɧɢɖɛŬ ůŰɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɧ ɢɩɟɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŰŮɚɘəɧ ˊɞɘɞŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ Űɖ űɧɟŰɤůɖ ɔɘŬ ŬˊɞůŰɞɚɐ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ.  

 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɄŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ɇɤɚɐɜɤɜ Ʉɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɘŭɑɞɡ (PVC-U) əŬɘ 

Block copolymer ɄɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ (PP-B) 

ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬɘ ɇɟɞűɞŭɞůɑŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ůŰɖ ũɟŬɛɛɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɤɚɐɜɤɜ ɛɖ-ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ (PVC-U) ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ 

Ůɘŭɘəɐ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɝɏɚŬůɖ. ȼ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŬɡŰɐ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ ˊɟɞůɗɏŰɤɜ (ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɩɜ, ɚɘˊŬɜŰɘəɩɜ, ɢɟɩɛŬŰɞɠ, 

ˊɚɖɟɤŰɘəɩɜ ə.ɚˊ. ɡɚɘəɩɜ) ůŰɖɜ əɡɟɑŬ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖ (PVC), ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜŬɛŮɑɝŮɘɠ. ȼ ŬɜɎɛŮɘɝɖ, ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɞɡ 

çɢŬɟɛŬɜɘɞɨè ŬɡŰɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɧɛŬŰɤɜ ŬɜŬɛŮɘəŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ 

(mixers). 

ɇŬ əɨɟɘŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ŮɝŮɚɎůɘɛɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ (compound), ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ˊŬɟɗɏɜɞ 

PVC əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ɚŮˊŰɧəɞəəɖɠ ůəɧɜɖɠ (ɛɏɔŮɗɞɠ 50-

200ɛm) ɐ ɜɘűɎŭɤɜ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ PVC ŬɡŰɧ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ůɎəɞɡɠ Űɤɜ 

1100 - 1300 kg, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮəůŬəɑɕɞɜŰŬɘ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ůŰŬɗɛɧ, ɛŮ Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡɠ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ŬŮɟɞɛŮŰŬűɞɟɎ ůŮ ůɘɚɧ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬůɓɏůŰɘɞ, ůɡɜɐɗɤɠ, űɞɟŰɩɜŮŰŬɘ Ŭˊ' ŮɡɗŮɑŬɠ ůŰŬ ůɘɚɧ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛɏůɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŰŬ űɞɟŰɖɔɎ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ. Ƀɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɏɠ (ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ Űɞ ɢɟɩɛŬ) ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ůŮ ɛɞɟűɐ ɜɘűɎŭɤɜ ɐ əɧəəɤɜ, 

ůɡůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ ůŮ ůɎəɞɡɠ Űɤɜ 20 kg. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŮɝŮɚɎůɘɛɤɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ (compound/ batches) ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ŭəɟɘɓɐɠ ŭɞůɞɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ˊɟɧůɗŮůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ůɡɜŰŬɔɐ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŬŮɟɞɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ůɘɚɧ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐɠ Űɞɡɠ ůŮ 
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ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɕɡɔɞɨɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ. ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ɕɨɔɘůɖɠ 

Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ɛɑɔɛŬŰɞɠ (batch) Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬɜŬɛɘəŰɐɟɤɜ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ɛɑɔɛŬŰɞɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ ɚɧɔɤ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ Űɟɘɓɩɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɟɞůɟɧűɖůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůɗɏŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ Űɞɡ PVC. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ, əŬɗɧŰɘ ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ ɞɛɞɔŮɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ. ȼ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɛɘɝɖ ɜŬ 

ůŰŬɛŬŰɎ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɧŰŬɜ ŬɡŰɐ ɡˊŮɟɓŮɑ Űɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ 110-120 ÜC. ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ŬɜɎɛɘɝɖɠ, 

Űɞ ɗŮɟɛɧ ɛɑɔɛŬ ŬˊɞůŰɏɚɚŮŰŬɘ ůŮ ɣɨəŰŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. Ƀɘ ɣɨəŰŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əɟɨɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

(10-15 ÜC) ˊɞɡ ɣɨɢŮɘ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ Űɞɡɠ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɧ 

ɛɑɔɛŬ. ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ, ŰŬ ɛɑɔɛŬŰŬ ŬŮɟɞɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ůŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ 

ůɘɚɧ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɐ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɞůɞɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ɛɑɝɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ ɝŮəɘɜɎ ɝŬɜɎ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ŭɟɢɐ. 

ȼ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɧɛŬŰɤɜ ŬɜŬɟɟɞűɖŰɘəɩɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ůɘɚɧ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ůŰɞɡɠ əɩɜɞɡɠ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ/ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŮɝŮɚŬůŰɐɟɤɜ.  

ȸŬůɘəɐ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ: ȺɝɏɚŬůɖ, ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Ɋɨɝɖ  

ũɘŬ Űɖɜ ŮɝɏɚŬůɖ ɛɖ-ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŮɝŮɚŬůŰɐɟŮɠ ŭɘˊɚɞɨ əɞɢɚɑŬ əŬɘ əŮűŬɚɏɠ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ (Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞɘ ɟŮɞɚɞɔɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ 

ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ). Ƀɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 180 əŬɘ 190 ɓŬɗɛɩɜ 

ȾŮɚůɑɞɡ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əɎɗŮ ˊŬɟŰɑŭŬɠ əŬɘ ůɡɜŰŬɔɐɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖɠ. ȿɧɔɤ 

Űɖɠ űɨůɖɠ Űɞɡ, Űɞ ŰŮŰɖɔɛɏɜɞ ɛɖ-ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɑŭɘɞ (PVC-U) ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɚŬůŰɘəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɝɞŭɧ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɝŮɚŬůŰɐɟŬ, 

ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɢɟɐůɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ ůŮŰ çəŬɚɞɡˊɘɩɜè əŮűŬɚɐɠ ɔɘŬ 

əɎɗŮ Űɨˊɞ ůɤɚɐɜŬ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ. ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ŮɝɏɚŬůɖɠ ůɤɚɐɜŬ PVC-U, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ ɛˊɎɜɘɞ ɣɨɝɖɠ/əŮɜɞɨ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 2-3 ɛˊɎɜɘŬ ɣɨɝŮɤɠ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ ˊɎɜŰŬ ɛŮ Űɞ 

ɛɐəɞɠ Űɞɡɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛɐəɞɠ ɣɨɝɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ Űɖ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ 

əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ.  

ūɘɜɑɟɘůɛŬ (ȺəŰɨˊɤůɖ, Ⱦɞˊɐ, ɀɞɟűɞˊɞɑɖůɖ ȷˊɞɚɐɝŮɤɜ)  

ȼ Űɨˊɤůɖ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PVC ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ Űɨˊɞɡ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ ɛŮɚɎɜɖɠ (ink-jet) ɜɏŬɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ/ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ɔŮɜɘɎɠ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɎəŬɛˊŰɞɘ əŬɘ ůɡůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɏɛŬŰŬ Ůɡɗɏɤɜ ɛɖəɩɜ, ɞɘ ŮəŰɨˊɤůɖ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ çɛŮŰɟɎɕè (ŮəŰɨˊɤůɖ 

ŰɟɏɢɞɜŰɞɠ ɛɏŰɟɞɡ). ȼ ŮəŰɨˊɤůɖ ŬűɞɟɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ɧˊɤɠ ɞ Űɨˊɞɠ əŬɘ ɖ əɚɎůɖ Űɞɡ 

ůɤɚɐɜŬ, Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɖ ɩɟŬ, ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ əŬɘ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɘɢɜɖɚŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 
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ȼ əɞˊɐ Űɞɡ ůɡɜŮɢɞɨɠ ůɤɚɐɜŬ ůŮ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞɜ ɛŮ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɎ əɞˊŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ůɤɚɐɜŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ. ȼ ŬəŬɛɣɑŬ Űɞɡ 

PVC-U ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ɔəɘɚɞŰɘɜɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɞˊɐ Űɞɡ. ɇŬ əɞˊŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

ɏɢɞɡɜ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŰɟɏɢɞɜŰɞɠ ɛɐəɞɡɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɡɔɢɟɞɜɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŮəŰɨˊɤůɖ 

ɛɖɜɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ əɞˊɐɠ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɖɛŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ (ˊ.ɢ. 

ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ 1m/3m/6m). 

ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɛɖ-ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ˊɞɚɡɓɘɜɡɢɚɤɟɘŭɑɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ 

Ɏəɟɤɜ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ɛŮ ŮəŰɧɜɤůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ 

ůɤɚɐɜɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ŭˊɚɞɨ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɡ ůɡɜŭɏůɛɞɡ (ůɨɜŭŮůɛɞɠ çˊɞŰɐɟɘè 

/əɧɚɚɖůɖ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ əɧɚɚŬ) ɐ ɛɏůɤ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɡ ůɡɜŭɏůɛɞɡ ɛŮ ŭŬəŰɨɚɘɞ (ůɨɜŭŮůɛɞɠ 

ɛɞɨűŬɠ/ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ ŮɚŬůŰɘəɧ ŭŬəŰɨɚɘɞ ŭɑɢɤɠ ŬɜɎɔəɖ əɧɚɚŬɠ). ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɤɚɐɜɤɜ PVC-U ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɖɢŬɜɐ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ Ɏəɟɤɜ (ŮəŰɞɜɤŰɘəɧ) ůŰɞ 

Űɏɚɞɠ Űɖɠ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŬɡŰɐɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ 

Ɏəɟɤɜ Űɤɜ ɐŭɖ əɞɛɛɏɜɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɛɏůŬ ůŮ űɞɨɟɜɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ çɛŬɚŬəɩůŮɘè Űɞ 

ˊɚŬůŰɘəɧ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɛɏůŬ ůŮ Ůɘŭɘəɧ əŬɚɞɨˊɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

ŮəŰɧɜɤůɖ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ.  

ɆɡůəŮɡŬůɑŬ / ȹŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ  

ɇŬ ŮɡɗɏŬ ɛɐəɖ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ PVC-U ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ŭŮɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ. ȺɎɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ůŮ ˊɚŬɑůɘŬ (ůɤɚɐɜŮɠ ɞɘəɘŬəɐɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, 

Ůɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊŮɚŬŰɩɜ) ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ "on-line" ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɧɛŬŰɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ůəŮɚŮŰɩɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞ ŭɏůɘɛɞ ɛŮ ŰůɏɟəɘŬ, əɚˊ. ɇŬ ɏŰɞɘɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊŮɟɞɜɞűɧɟɞ ɧɢɖɛŬ ůŰɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɧ ɢɩɟɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŮɚɘəɧ 

ˊɞɘɞŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ Űɖ űɧɟŰɤůɖ ɔɘŬ ŬˊɞůŰɞɚɐ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ. 

7.2 ɇůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ 

Ƀɘ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜŮɠ ůŰɞ ŮɟɔɞŰɎɝɘɞ ūɩŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɞɛɓɟɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɎɛŮůɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖ ɔɟɐɔɞɟɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŮ 

ɏɟɔŬ. ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ůɢɖɛɎŰɤɜ, əɡɛŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ 400 ɏɤɠ 2500 

ɢɘɚɘɞůŰɎ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŰůɘɛŮɜŰɞůɤɚɐɜɤɜ ɝŮəɘɜɎ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ: 

Ɏɛɛɞɠ, ŰůɘɛɏɜŰɞ, əɟɞəɎɚŮɠ (ɣɖűɑŭŮɠ) əŬɘ ɜŮɟɧ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŮɟɔɞŰŬɝɑɞɡ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɇɞ ˊɚɏɔɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ. 

ɇɨˊɞɘ əŬɘ ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ Ƀˊɚɘůɛɞɨ 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɞɡ 

ůɤɚɐɜŬ. ũɘŬ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1000 ɢɘɚɘɞůŰɎ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞˊɚɘůɛɧɠ 
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ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɩɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ. ɆŰɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɎ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɘŰɩɜ. Ƀɘ ŰŮɢɜɑŰŮɠ 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ ůŰɖ ůɤůŰɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ, Ůɜɩ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ůɡɔəɞɚɚɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɢɐɠ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɞɨ. 

ȳŰŬɜ ɞɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞɘ űŰɎɜɞɡɜ ŰŬ 1200 ɐ 1400 ɢɘɚɘɞůŰɎ əŬɘ Ɏɜɤ, Űɞ ˊɚɏɔɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ, ɔɜɤůŰɞɨ ɤɠ "əɚɞɓɞɛɖɢŬɜɐ". ȷɡŰɧ Űɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŬˊɧɚɡŰɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ. ɇɞ ˊɚɏɔɛŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɎɚɡɓŬ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, 

ɧˊɞɡ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ůŰɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ, ŰɟŬɓɎ Űɞ ůɑŭŮɟɞ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ əŬɘ 

ŮəŰŮɚŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɘɠ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ 

ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɢɐɛŬ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ 

ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 23: ȹɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊɚɏɔɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ɓɎůɖ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ. 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ȾɚɞɓɞɛɖɢŬɜɐɠ 

ȼ əɚɞɓɞɛɖɢŬɜɐ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬɘ ɎɟŰɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ ůɤɚɐɜɤɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ: 

¶ ɇɟŬɓɎŮɘ Űɞɜ ůɘŭŮɟɏɜɘɞ ɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑ ůŮ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ. 

¶ ȹɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɧˊɤɠ ŬəɟɘɓŮɑɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŰɞɛɐ. 

¶ ȺəŰŮɚŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ůɡɔəɞɚɚɐůŮɘɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ 

ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ. 






































