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Το πρόβληµα

Η σύνθεση του ατµοσφαιρικού περιβάλλοντος της
Γης διαµορφώθηκε στην σηµερινή της κατάσταση
µέσα σε 10 περίπου δισεκατοµµύρια χρόνια κατά την
διάρκεια των οποίων υπέστη αρκετές και
σηµαντικότατες µεταβολές

Mόνο κατά τη διάρκεια των τελευταίων δεκαετιών
έγιναν αισθητά τα φαινόµενα της ανθρωπογενούς
ρύπανσης στο αέριο περιβάλλον τα οποία µπορεί να
είναι είτε τοπικής είτε και παγκόσµιας κλίµακας
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18µηνες µετρήσεις του NO2 από τον ENVISAT
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Το πρόβληµα

Ο πρώτος τύπος αέριας ρύπανσης που εµφανίσθηκε
χαρακτηρίζεται από υψηλές συγκεντρώσεις θειούχων
ενώσεων και σωµατιδίων που προέρχονται από την
καύση του κάρβουνου και άλλων καυσίµων µε υψηλή
περιεκτικότητα σε θείο.

Μία χαρακτηριστική περίπτωση τέτοιου επεισοδίου
ρύπανσης είναι το πολύ γνωστό επεισόδιο του
Λονδίνου τον ∆εκέµβριο του 1952.

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Σχολή Χηµικών Μηχανικών



Το πρόβληµα
Αν και ήδη από το 1915 ήταν γνωστό ότι οι εκποµπές
των αυτοκινήτων ρυπαίνουν την ατµόσφαιρα, το
πρώτο πρόβληµα αστικής αέριας ρύπανσης που
ήταν εµφανώς συνδεδεµένο µε τις εκποµπές από την
κυκλοφορία παρουσιάσθηκε το 1945 στο Λος
Αντζελες. Μερικές δεκαετίες αργότερα
παρουσιάσθηκε και σε άλλες µεγάλες πόλεις όπως η
πόλη του Μεξικού και η Αθήνα.

Ο τύπος αυτός της αέριας ρύπανσης ονοµάζεται
"φωτοχηµική αιθαλοµίχλη", και στην πραγµατικότητα
δεν είναι ούτε αιθάλη ούτε οµίχλη, αλλά τα
αντιδρώντα και προϊόντα µιας σειράς σύνθετων
χηµικών αντιδράσεων που λαµβάνουν χώρα σε
ατµόσφαιρα µε υψηλά επίπεδα οργανικών ενώσεων
και οξειδίων του αζώτου και µε την ταυτόχρονη
παρουσία της ηλιακής ακτινοβολίας. 
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Το πρόβληµα

Τις τελευταίες δεκαετίες, η συνεχής αύξηση της
ατµοσφαιρικής ρύπανσης απασχολεί όλο και
περισσότερο τόσο την επιστηµονική κοινότητα όσο
και τους κοινωνικούς φορείς. 

Οι συνέπειες της ατµοσφαιρικής ρύπανσης δεν
αγγίζουν µόνο την ποιότητα ζωής των πολιτών αλλά
και την ίδια την πολιτεία µε την αύξηση των
διαθέσιµων για την περιβαλλοντική έρευνα και την
υγεία οικονοµικών πόρων. 
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Επιπτώσεις στην Υγεία
Respiratory disease deaths per 100000
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Το πρόβληµα

Ιδιαίτερα η τελευταία δεκαετία χαρακτηρίζεται
από αυξανόµενο ενδιαφέρον για θέµατα
µεταφοράς αέριας ρύπανσης σε µεγάλη κλίµακα
και γενικά για µη τοπικά φαινόµενα ρύπανσης
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Αέρια ρύπανση καλύπτει εκτεταµένες περιοχές
στη Νοτιοανατολική Ασία (δορυφόρος ΤΟΜS)
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Το πρόβληµα στην Αθήνα

Η Αθήνα αντιµετωπίζει σοβαρό πρόβληµα φωτοχηµικής
ρύπανσης ήδη από τη δεκαετία του 1980

Στο κέντρο της πόλης µετρώνται υψηλές συγκεντρώσεις
διοξειδίου του αζώτου, µονοξειδίου του άνθρακα και βενζολίου

Υψηλές συγκεντρώσεις όζοντος εµφανίζονται στα βόρεια του
λεκανοπεδίου και αρκετές φορές στα ανατολικά και νότιο-
ανατολικά προάστια

Πολύ υψηλές συγκεντρώσεις σωµατιδίων (PM10) εµφανίζονται
τόσο στο κέντρο όσο και στα προάστια

Οι περισσότερες εκτιµήσεις για την εξέλιξη της ατµοσφαιρικής
ρύπανσης στην Αθήνα συµφωνούν ότι το 2010 θα είναι ανέφικτη η
συµµόρφωση µε τα όρια της ΕΕ αν δεν ληφθούν µέτρα.
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Οζον
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Βενζόλιο, ΝΟ2 ΡΜ10



∆ιαχρονική µεταβολή όζοντος
στην Αθήνα
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Tο υπόβαθρο του όζοντος
στην Ελλάδα
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Η συµµετοχή των οχηµάτων στο πρόβληµα

Η συνεισφορά της κυκλοφορίας στο πρόβληµα της
ατµοσφαιρικής ρύπανσης στις διάφορες περιοχές της Αθήνας
είναι κατά µέσο όρο 70%. 

Ο στόλος των οχηµάτων στην Αθήνα είναι υπερβολικά
γηρασµένος. Η µέση ηλικία των ΙΧ ξεπερνά τα 12 χρόνια, των
λεωφορείων τα 14  και των βαρέων φορτηγών τα 17.

Ο ρυθµός αποµάκρυνσης από την κυκλοφορία των παλαιών ΙΧ
είναι µόλις 1% ανά έτος ενώ των άλλων οχηµάτων ακόµα
µικρότερος. 

Η χρήση των Μέσων Μαζικής Μεταφοράς είναι η µικρότερη
µεταξύ των άλλων µεγάλων πόλεων της ΕΕ. 
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Εκποµπές αερίων ρύπων (tn/y) από τις διάφορες κατηγορίες
οχηµάτων, για τα έτη 2005 και 2010

CO NMVOC NOX SO2 PM10
ΕΤΟΣ 2005 2010 2005 2010 2005 2010 2005 2010 2005 2010

IX 221055 198757 21794 16527 12584 11000 127 150 0 0

TAXI 1874 1225 435 163 1519 1029 12 10 654 360

Ελαφρά Φορτηγά 77069 55829 8442 6019 5626 4375 16 16 0 0

Βαριά Φορτηγά 7815 5803 5160 3983 16586 12602 50 44 1435 1033

Τουριστικά Λεωφορεία 311 205 122 80 1034 686 13 11 45 29

Αστικά Λεωφορεία 1319 821 783 488 4502 2768 3 2 256 143

∆ίκυκλα 65897 53848 18470 14089 393 423 12 11 0 0

Σύνολο 375339 316488 55206 41348 42244 32883 232 245 2390 1564

Μεταβολή (2005-2010) -16% -25% -22% 5% -35%
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Μεταφορά σωµατιδίων από τη
Σαχάρα
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Μεταφορά σωµατιδίων από τη
Σαχάρα (20-4-2003)
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Χάραξη στρατηγικής

Πρέπει να αξιολογηθούν και να απαντηθούν πρώτα
τα εξής:

Για ποιους ρύπους πρέπει να πετύχουµε ακόµα
µεγαλύτερη µείωση από την αναµενόµενη.

Για ποια κατηγορία ή κατηγορίες πηγών ρύπανσης πρέπει
να γίνει η όποια παρέµβαση.

Πόσο θα είναι το οικονοµικό και το κοινωνικό κόστος ή
όφελος σε κάθε περίπτωση.

Πόσο έτοιµο είναι το σύστηµα εφαρµογής και
παρακολούθησης της απόδοσης των µέτρων έτσι ώστε να
γίνουν οι απαραίτητες διορθωτικές κινήσεις.
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∆ιαπίστωση
∆εν είναι αποτελεσµατικές οι λύσεις όταν το πρόβληµα
της µείωσης των εκποµπών αντιµετωπίζεται
αποσπασµατικά

Πρόταση
Το όλο θέµα χρήζει σοβαρής µελέτης. Στη µελέτη αυτή
τα διάφορα στοιχεία και αποτελέσµατα υπολογισµών
θα πρέπει να συνεκτιµηθούν µε τις οικονοµικές και
κοινωνικές δυνατότητες και την ετοιµότητα του
συστήµατος διοίκησης, έτσι ώστε να επιλεγούν οι
βέλτιστες εφικτές λύσεις µε την καλύτερη δυνατή
αναλογία κόστους οφέλους
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