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15η Πανελλήνια Συνάντηση Χρηστών Γεωγραφικών
Συστηµάτων Πληροφοριών ArcGIS

1515ηη ΠανελλήνιαΠανελλήνια ΣυνάντησηΣυνάντηση ΧρηστώνΧρηστών ΓεωγραφικώνΓεωγραφικών
ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων ΠληροφοριώνΠληροφοριών ArcGISArcGIS

Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση Υδατικών Συστηµάτων σε Σύζευξη
µε Εξελιγµένο Υπολογιστικό Σύστηµα

ΟλοκληρωµένηΟλοκληρωµένη ∆ιαχείριση∆ιαχείριση ΥδατικώνΥδατικών ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων σεσε ΣύζευξηΣύζευξη
µεµε ΕξελιγµένοΕξελιγµένο ΥπολογιστικόΥπολογιστικό ΣύστηµαΣύστηµα

Υ δ ρ ο ν ο µ έ α ς

Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και
βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών

πόρων

ΥΥ δδ ρρ οο νν οο µµ έέ αα ςς

ΥπολογιστικόΥπολογιστικό σύστηµασύστηµα προσοµοίωσηςπροσοµοίωσης καικαι
βέλτιστηςβέλτιστης διαχείρισηςδιαχείρισης συστηµάτωνσυστηµάτων υδατικώνυδατικών

πόρωνπόρων
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Υπολογιστικά ΣυστήµαταΥπολογιστικάΥπολογιστικά ΣυστήµαταΣυστήµατα

Hydrometron
Πληροφορίες
µετρητικών

εγκαταστάσεων

HydroGnomon-Com
∆ιαχείριση και επεξεργασία υδρολογικών

δεδοµένων

Castalia-Com
Στοχαστική προσοµοίωση
υδρολογικών διεργασιών

HydroGeios-Com
Γεωυδρολογική προσοµοίωση λεκάνης

απορροής

Als-Com
Ανάλυση παράκτιων

υδροφορέων

HydroNomeas-Com
Βέλτιστη διαχείριση υδροσυστηµάτων

Hermes-Com
Οικονοµική ανάλυση
υδροσυστηµάτων

Dipsos-Com
Εκτίµηση υδατικών αναγκών

Ombros-Com
Κατασκευή όµβριων καµπυλών

Pythia-Com
Στατιστική ανάλυση

υδρολογικών χρονοσειρών

Zygos-Com
Μοντέλο υδρολογικού ισοζυγίου

Heridanos-Com
Μοντέλο ποιότητας
υδατορευµάτων

Lerne-Com
Μοντέλο ποιότητας λιµνών

Rypos-Com
Εκτίµηση ρυπαντικών φορτίων

Hydria
Βάση δεδοµένων
υδατικών πόρων

HydroNomeas-Com
Βέλτιστη διαχείριση υδροσυστηµάτων
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Τι είναι ο Υδρονοµέας;ΤιΤι είναιείναι οο ΥδρονοµέαςΥδρονοµέας;;

ΕξελιγµένοΕξελιγµένο υπολογιστικόυπολογιστικό σύστηµασύστηµα προσοµοίωσηςπροσοµοίωσης καικαι βελτιστοποίησηςβελτιστοποίησης
συστηµάτωνσυστηµάτων υδατικώνυδατικών πόρωνπόρων
ΛαµβάνειΛαµβάνει υπόψηυπόψη::

ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά τουτου φυσικούφυσικού συστήµατοςσυστήµατος ((υδρολογικέςυδρολογικές εισροέςεισροές))
ΤεχνικάΤεχνικά καικαι οικονοµικάοικονοµικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τωντων υδραυλικώνυδραυλικών έργωνέργων
ΥδατικέςΥδατικές ανάγκεςανάγκες καικαι λειτουργικούςλειτουργικούς περιορισµούςπεριορισµούς

ΕντοπίζειΕντοπίζει τηντην πλέονπλέον πρόσφορηπρόσφορη πολιτικήπολιτική διαχείρισηςδιαχείρισης, , µεµε τητη µορφήµορφή κανόνωνκανόνων
λειτουργίαςλειτουργίας τωντων βασικώνβασικών υδραυλικώνυδραυλικών έργωνέργων ((ταµιευτήρεςταµιευτήρες, , γεωτρήσειςγεωτρήσεις))
ΑπαντάΑπαντά σεσε έναένα πλήθοςπλήθος ερωτηµάτωνερωτηµάτων, , όπωςόπως::

ΠοιαΠοια είναιείναι ηη µακροπρόθεσµηµακροπρόθεσµη ((ασφαλήςασφαλής) ) απόδοσηαπόδοση ενόςενός υδροσυστήµατοςυδροσυστήµατος; ; 
ΜεΜε ποιοποιο επίπεδοεπίπεδο αξιοπιστίαςαξιοπιστίας µπορούνµπορούν νανα επιτευχθούνεπιτευχθούν οιοι στόχοιστόχοι καικαι περιορισµοίπεριορισµοί
στηστη χρήσηχρήση νερούνερού ((ποσοτικοίποσοτικοί, , ποιοτικοίποιοτικοί, , ενεργειακοίενεργειακοί, , περιβαλλοντικοίπεριβαλλοντικοί); ); 
ΠοιοΠοιο είναιείναι τοτο ελάχιστοελάχιστο κόστοςκόστος λειτουργίαςλειτουργίας τουτου συστήµατοςσυστήµατος; ; 
ΠοιεςΠοιες είναιείναι οιοι επιπτώσειςεπιπτώσεις υδροκλιµατικώνυδροκλιµατικών αλλαγώναλλαγών στοστο υδροσύστηµαυδροσύστηµα; ; 
ΠοιεςΠοιες θαθα είναιείναι οιοι επιπτώσειςεπιπτώσεις µιαςµιας συγκεκριµένηςσυγκεκριµένης διαχειριστικήςδιαχειριστικής πολιτικήςπολιτικής; ; 
ΠοιεςΠοιες θαθα είναιείναι οιοι επιπτώσειςεπιπτώσεις αλλαγώναλλαγών ήή έκτακτωνέκτακτων περιστατικώνπεριστατικών στοστο υφιστάµενουφιστάµενο
σύστηµασύστηµα υδατικώνυδατικών πόρωνπόρων;;
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Σχηµατοποίηση του υδροσυστήµατοςΣχηµατοποίησηΣχηµατοποίηση τουτου υδροσυστήµατοςυδροσυστήµατος

Απεικόνιση του
υδροσυστήµατος σε

µοντέλο µε τη βοήθεια
εξελιγµένου λογισµικού

και µε την υποστήριξη GIS

Απεικόνιση του
υδροσυστήµατος σε

µοντέλο µε τη βοήθεια
εξελιγµένου λογισµικού

και µε την υποστήριξη GIS
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Χαρακτηριστικά Συνιστωσών ∆ικτύουΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΣυνιστωσώνΣυνιστωσών ∆ικτύου∆ικτύου

Ιδιότητες υδραγωγείωνΙδιότητες υδραγωγείων

Ιδιότητες ταµιευτήρωνΙδιότητες ταµιευτήρων
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Λειτουργικοί στόχοιΛειτουργικοίΛειτουργικοί στόχοιστόχοι

Προτεραιότητες στόχωνΠροτεραιότητες στόχων

ΚατηγορίεςΚατηγορίες λειτουργικώνλειτουργικών στόχωνστόχων::
ΚατανάλωσηΚατανάλωση νερούνερού
ΠαραγωγήΠαραγωγή υδροηλεκτρικήςυδροηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας
ΈλεγχοςΈλεγχος στάθµηςστάθµης ταµιευτήραταµιευτήρα καικαι έλεγχοςέλεγχος
υπερχειλίσεωνυπερχειλίσεων
ΈλεγχοςΈλεγχος παροχήςπαροχής υδατορεύµατοςυδατορεύµατος ήή
υδραγωγείουυδραγωγείου
ΈλεγχοςΈλεγχος ποιότηταςποιότητας νερούνερού

Ιδιότητες στόχωνΙδιότητες στόχων



7

Ο
∆

Υ
Σ
Σ
Ε
Υ
Σ

ΟΟ Ο
∆∆ ∆

ΥΥ Υ
ΣΣ Σ
ΣΣ Σ
ΕΕ Ε
ΥΥ Υ
ΣΣ Σ

Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

− Μέσο σενάριο − Σενάρια συνθετικών χρονοσειρών − Μέση ιστορική τιµή− Μέσο σενάριο − Σενάρια συνθετικών χρονοσειρών − Μέση ιστορική τιµή

Υδρολογικές χρονοσειρέςΥδρολογικέςΥδρολογικές χρονοσειρέςχρονοσειρές

∆ηµιουργία∆ηµιουργία συνθετικώνσυνθετικών χρονοσειρώνχρονοσειρών µεµε τοτο µοντέλοµοντέλο ΚασταλίαΚασταλία
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

∆ιαδικασία Βελτιστοποίησης∆ιαδικασία∆ιαδικασία ΒελτιστοποίησηςΒελτιστοποίησης

ΟρίζεταιΟρίζεται έναένα καθολικόκαθολικό µέτροµέτρο επίδοσηςεπίδοσης τουτου συστήµατοςσυστήµατος, , µεµε τοτο οποίοοποίο
αξιολογείταιαξιολογείται ηη εκάστοτεεκάστοτε διαχειριστικήδιαχειριστική πολιτικήπολιτική πουπου διατυπώνεταιδιατυπώνεται ωςως::

ΕλαχιστοποίησηΕλαχιστοποίηση τουτου κόστουςκόστους
ΕλαχιστοποίησηΕλαχιστοποίηση τηςτης πιθανότηταςπιθανότητας αστοχίαςαστοχίας ((γιαγια δεδοµένουςδεδοµένους στόχουςστόχους))
ΜεγιστοποίησηΜεγιστοποίηση τηςτης ασφαλούςασφαλούς απόληψηςαπόληψης ((γιαγια δεδοµένηδεδοµένη αξιοπιστίααξιοπιστία))
ΜεγιστοποίησηΜεγιστοποίηση τουτου οφέλουςοφέλους απόαπό τηντην παραγωγήπαραγωγή υδροηλεκτρικήςυδροηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

∆υναµική απεικόνιση προσοµοίωσης∆υναµική∆υναµική απεικόνισηαπεικόνιση προσοµοίωσηςπροσοµοίωσης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Αποτελέσµατα 1 - Αναλυτικά ΙσοζύγιαΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα 1 1 -- ΑναλυτικάΑναλυτικά ΙσοζύγιαΙσοζύγια

Αναλυτικά ισοζύγια
ταµιευτήρων, κόµβων
υδραγωγείων και
γεωτρήσεων

Αναλυτικά ισοζύγια
ταµιευτήρων, κόµβων
υδραγωγείων και
γεωτρήσεων



11

Ο
∆

Υ
Σ
Σ
Ε
Υ
Σ

ΟΟ Ο
∆∆ ∆

ΥΥ Υ
ΣΣ Σ
ΣΣ Σ
ΕΕ Ε
ΥΥ Υ
ΣΣ Σ

Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Αποτελέσµατα 2 –
Πρόγνωση αποθέµατος ταµιευτήρων
ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα 2 2 ––
ΠρόγνωσηΠρόγνωση αποθέµατοςαποθέµατος ταµιευτήρωνταµιευτήρων

Στατιστική
πρόβλεψη
συνολικού
αποθέµατος
ταµιευτήρων

Οι καµπύλες δίνουν
το εκτιµώµενο

απόθεµα σε σχέση
µε µια πιθανότητα

υπέρβασης

Στατιστική
πρόβλεψη
συνολικού
αποθέµατος
ταµιευτήρων

Οι καµπύλες δίνουν
το εκτιµώµενο

απόθεµα σε σχέση
µε µια πιθανότητα

υπέρβασης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Αποτελέσµατα 3 –
Πρόγνωση παροχής υδραγωγείων
ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα 3 3 ––
ΠρόγνωσηΠρόγνωση παροχήςπαροχής υδραγωγείωνυδραγωγείων

Πρόβλεψη
παροχής

υδραγωγείων

Οι καµπύλες
δίνουν την

εκτιµώµενη µηνιαία
παροχή σε σχέση
µε µια πιθανότητα

υπέρβασης

Πρόβλεψη
παροχής

υδραγωγείων

Οι καµπύλες
δίνουν την

εκτιµώµενη µηνιαία
παροχή σε σχέση
µε µια πιθανότητα

υπέρβασης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ - Υπολογιστικό σύστηµα προσοµοίωσης και βέλτιστης διαχείρισης συστηµάτων υδατικών πόρων

Αποτελέσµατα 4 - Πρόγνωση αστοχίαςΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα 4 4 -- ΠρόγνωσηΠρόγνωση αστοχίαςαστοχίας

Πρόγνωση χρονικής
κατανοµής πιθανότητας

αστοχίας στόχων ύδρευσης

Πρόγνωση χρονικής
κατανοµής ελλείµµατος

όγκου νερού

Πρόγνωση χρονικής
κατανοµής πιθανότητας

αστοχίας στόχων ύδρευσης

Πρόγνωση χρονικής
κατανοµής ελλείµµατος

όγκου νερού


