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O1éBece NTaV TOAD oNUaVTIKOS Kot BEA® va Tov guynBd Kabe emTuyio. 6TV EMAYYEALOATIKY TOV
oTadodpopia.

To Zipwva [Mamore&iov, mov €dve TavTO pe Yopd TN YVOUN TOV Kot EYoyve AVCELS GE d1IpOpa
{nmpota mov apopovoay TV encsepyacia Tmv dedouévav. Emiong yuo 1ig ToAD yproles yio TV
enelepyoocia evtorég tov Excel mov pov épobe. Tov €dhyopor vo OAOKANPAOCEL EMTVYDG TO
SOOKTOPIKO TOV.

OMlovg tovg @iAOVG KOl QIAEG HOL OV KOTE KOPOVS HE OavEYTNKOV, UE GLUPOVvAgvLoAV, WE
kabnovyacav Kot pe otpi&av oe avtv Vv Tpootddeia. Tovg evyapiotd yio v Nk otpien,
OALG KLPIOG EMEWD OV QPLEPOGOV UEPOG TOV TOAVTILOL Y¥POVOL TOovg. Me v gAmida 0Tt dev
adik® Kovévay, Ba Beia va guyapltoTom Wintépmg to [dvvn ko to Ltavpo, 10 «ovvepyeio
TEYVIKNG VITOCTNPIENG» TOL AlYO TOANLAG TEXVOLOYING VTOAOYIGTH OV, TN ZoMia YioL TNV Oy YAIKN
nepiAnyn, ™ [Ndvva yio v tpoonddeio popeomoinong, t Xpiotiva yio v tpobopio g va
oLuPdAEL GTN CLYYPAPN TNG EPYACIOG OTNAG KO TOL avEKDOTA NG Katl TV 'Een mov pov €otve
Bappoc.

Téhog o AdyloL elvar TEPITTA YO VO EKPPACH TNV EVYVOUOCLYN Hov otov Kdota, mov av Kot
BpiokeTon TOALA YIMOUETPOL LOKPLA, €Vl TAVTO OITAC [LOV, TOVG TOAVAYATNUEVOLS OV YOVEIGS,
["évvn ko Eba ko v adepen pov, AATKN.

Abnva, 5 Moptiov 2010



IHEPIEXOMENA

TTEPIAHWH . .. ..o e e e e e e e e e e e e et e ae e 1

A B S T R A C T . e e e e e e e e e e 2
KE®AAAIO 1

| D1 027N 0] I 5 PSPPI 3

11 OProPOG OEPOTOG. ceeuuennrinriniiniinieieiintenessatentossesssnsosssnsansaneemnemnenes 3

1.2 ALGPOPMOT EPYUOTUG. ceerrerrnieinriiraternrernetosstessetonnsosnssanmmmnremmmieminiemin 4
KE®AAAIO 2

KAIMA KAI EHPAZTA.....uuiiiriinineisnecessecssiesssssesssesssssssssssssssssessssssssssnensssissssssnnssneesnens 5

78 R (0 T 3 1 1 5

/200 0 R © o T 1 Ve Yo P 5

2.1.2  H OTHOOQOUPO. ¢ vttt et eete e et e et et e e et e e e e e e aeeeaeaneens 5

2.1.3  T0 KOTOKPTVIGHOTO « e veeeteneeteeeeenee et eneeeeeeeeee e eeten e e aens 6

2.1.4  TIOPOUETPOL TOU KATLOTOG .« v vt enteeneteatee et eanee et e eereeesieeeesrnee e 8

2.2 To KMPO TNG EAMGOOG. ceeveeennreiniiiniii it i i nesiieesine s sninee e 11

2.2.1 Te@ypo@UCO YOPOKTIPIOTUCL . e euve et eneente et eneeeneeeeeenaeeaeeaneanns 11

2.2.2  KMUOTUCE YOPOKTIPIOTUCGL. .o eeeententeeneeneeaneeneeaneeneeneeneenenen e 11

2.3 BN POUOTO ceeennreineeinreietoenressssssasossssssssosssossssssnssssssssmsssarenmmeemmseemnnens 12

2.3 OPUOIOG. ettt ettt et et e e e e e 12

2.3.2 H &npaocia o€ oyéon e AAAEG PUOTKES KOTOUGTTPOPEG. . . vveerrveerrreareerereanens 14

2.3.3 To yopoKTNPIOTIKE TNG ENPOGTOG. .t veeneenet et enteete et eteeneaeeaeeananns 15

2.3.4 MetafAntomro e PPOYOTTOONG KO ENPOGTIOL. ... 'neseveeeiiieeriieee e eiees 16

2.3.5 TTOPAUETPOL ENPOGTOG. ..t v et eneeeete e eeee et e e eireeessieeesieessneessneennes L1

2.3.6 Evdlmteg oV ENPOCIO TEPLOYEG TOV TTACUVIITI. ... 'erieeeieeaiieeaireeeeesiee e 19

2.4 Avookonnon peydrov Enpaciov oty EALGSC kor TOV
L0 20
2.4.1 H peydhn Enpocion 0TV TEPLOYN ZOYEA- . v eenreenee et eeeeerienreneaeenens 20



2.4.2 HENpooiot TG AIOTI0G. o evve et e 22

2.4.3 ENPpociec oTNV KIVOL. ... 23
2.4.4 ENpocieq 0NV EARGOOL. . ...vneii e 24
2.4.5 AMho TEPIOTATIKA ENPOCIOV Kot £VTIOVNG KALOTIKNG
HETOPANTOTITOG OTOV KOGLLO .+ nvv e eeteenteeeneeenaeeeneeenaeennenneeeneeenenes 25
KE®AAAIO 3
KAIMATIKOI AEIKTEXZ
3.1 KAMPOTUCOT OETKTEG  evrernetentesnreearosnsessasosssosnssssssosssssnnnnnnnseneensnens 26
oLl TEVUKG. e 26
3.1.2 Northern Atlantic Oscillation (NAO)........coooiiiiiiiiii e 27
3.1.3 El Nifio Southern Oscillation (ENSO)........cccccoivmiiniiniiniiieeeee e 30

3.2 Ot perETES TAVE® OTOVS KAMPATIKOUG OETKTEG e eeuerenrerserornsonanrrnniineeress 30
3.2.1 H enidpaom tov NAO cto kAipa Tov Bopetov
HEOQOUPTOU. .o 35
3.2.2 O ENSO ko1 n petafAntotnto tov KAMPOToS 61N
1Y o0 T2 T T 38
3.2.3 H mBovn ox€on TV d00 HEYOAMY WKEUVMV....nveeenreenneerieriiiiesiieeenieens 39
3.3 Zuoy£Tion KMPOTIKOV SEIKTOV UE TO QUIVOUEVO TG
o 10 e P 40
3.3.1 I'evika
3.3.2 H oyéon g petafintoémrog e SST tov okeavav og

YPOVIKT] KMULOKO ETOV KOl OEKOETLDV LLE TO POIVOUEVO

1T 10T T 1 10 o 40
KE®AAAIO 4
AEAOMENA KAI MEGQOAOAOTTA.....cciuiiiiiiniiiiiniiieiaiieieianie i neneeenen 42

4.1 TIeproyn] HEAETNG KOL OEOOPEVHa.unrenernrenreneenarensosssnssnsssnsaneaneeneennenn. 42
4.2 MEOOOOMOYIO ceuvrerrerinrenneeinetosarosnssosasosnscssasossssssasssnsssnnnrsnernsemsns 44
4.2.1 XPOVIKI) KATLOKO ETOUG. 1 vttt enttenneeetteenteeteeaneeeeeennnenaeeeneeenenns 45
4.2.2 XPOVIKT] KAMPLOKO ETTOYTIG + v e nveeeeeneeeneenaeeneententeaneeneeneaneennenenes 46



4.2.3 XPpOVIKI KATLOKO EVOG TIVOL. 1t enveeneee et ten vae eetenves eneaenneseneaennenenes 47

4.3 ACIKTES CMNPOUOTOG. cerrerrerernternrerretosneessetosasossssonsossssssnsonneraneernnesnns 48
KE®AAAIO 5

EINNEZEPTAXIA AEAOMENQN I'TA TO NAO/AIATPAMMATA....cc..vvieennen. 50

TR . N 1 1 PP 50

5.1.1 XPpoviKN KATLOKO ETOUG 1 vt ententeett et et eiteateeeteeeeteenenienaeaeneens 50

5.1.2 XPpOVIKN KATLLOICOL ETTOYNG . -+ v e venveeneeneeneenneeneeneeaeeeneenaeaneaneeaeeanens 95

5.1.3 XPOVIKN KMBOKO LTIV« o+t eeeeteeeteentee et eeeeeaeeneeeneeveeesineeesnreeenneeas 60

5.2 A MO PTOG eeiiineiiinieinetiretoenresnetosssossssssasossssssssssnsosnsssnnesmneemnnennenns 65

5.2.1  XPOVIKI KAMOKO ETOUG. « v vententententeententeeneaneaneeaneenseaeeaneannannns 65

5.2.2  XPOVIKI) KAMPLOKO ETLOYTIC: ++envenveeneenneaneeneenaeeneeneenneannennenen e es 68

5.2.3  XPOVIKN KAMPOKO LIVOL. .t e eeteeeete et eaeeeete e e e e eeeaeeeeeene e 70

5.3 HPOKAELO e euuteiueiieiiiateinetrsatosssessatosssosssssssssssssssssosssssnnesmneemnnennns 72

5.3. 1 XPOVIKI KMUOKO ETOUG +u vt etententeententeateenteteeneeneeaeaneeenenes 73

5.3.2  XPOVIKI] KAMLLOKOL ETTOYNG - -+ e v v eneeneeeneenteaneeneenaeeneeneenenaeaaeannens 75

5.3.3  XPOVIKN KAMLOKO LUAIVOL. « . v e eeee ettt et e et e e ee e eeeeneeeneeenne enenes 76

30 T 1 o 1 79

5.4.1  XPOVIKI KMILOKO ETOUG. +uvtetententeeneenteaneenteteeneeneeneaneeenenes 79

5.4.2  XPOVIKI] KAMLLOKOL ETTOYNG: -+ e v v eneenneeneenneaneeneenaeeneenseeenaeeaeeannens 81

5.4.3  XPOVIKN KMUOKO JUAVOL. « .t ettt et et e e te et e eeeeeeeee e rae e e e 82

5.5 OE00OAOVIKIuueiineiriaieineererosseessssossssssssssssosssssnssosssssnnssrnsernnennenn 85

5.5.1 XPpOVIKN KATLOKO ETOVG. .. nvtetententeettentete et eeeeeeeeeeneneaen e 85

5.5.2 XPpOVIKN KATLOIOL ETTOYNG .« v e nvenneeneeaneeneenteeneeneenneeneeaeeaneeneeneens 87

5.5.3 XPOVUKT] KAMBOICOL LTIV« v e eneteenteeeaee et eeaeeeteeeeeeenaeee e aeseneees 88

5.0 KEPKUPO.eereiineiiieiernrernetesstosssesstosssossssssnsossssssssosnsssnsssnnnrnenennennns 91

5.6.1  XPOVIKI) KABOKO ETOUG. + v e ntentteneenteaeteneanteeneentenneeneeneeaeeaneanns 91

5.6.2  XPOVIKI) KALLOKO ETLOYTIC: « v nvenveeneeneennenaenaaeeneeneeaeeannennenaenaenaens 93

5.6.3  XPOVIKN KAMPOKO LIVOL. ..t e eeete ettt et et e eae et e e e ee e e eeeene e 94

TR0 A N7 1] 97

5.7.1  XPOVIKI) KAMPOKO ETOUG. + v vententeneenteententeeneaneaneeaneenseaeeaneannannns 97

Vi



5.7.2  XPOVIKN KAMLOKOL ETTOYTIG + v e vveenreenneeenteeneeenaeenneeeneeennnennesenenns 99

5.7.3  XPOVIKN KAMLOKO JUAVOL. « v et eeee et et et eeee et eeeeeae e raeennen e 101
KE®AAAIO 6

EINNEZEEPTAXIA AEAOMENQN I'TA TON ENSO/AIATPAMMATA

0.1 ADN VO .uriiiniiiiniiiiiiiieiiineiieteeateseetosasossssonssosnsessasssnsssnesanenmnneans 105

6.1.1  XPOVIKI] KAMUOKO ETOVG. + vt utententtentenienteteateenteaeeaeaaeeaaeeneans 105

6.1.2  XPOVIKI] KAMPOKO ETOYTICH + e evvenveeneeneenneeneeneeaneeneenneennennenen e 108

6.1.3  XPOVIKI KAILOKO LI V0L vt etteete et et e et eeeeeeeeeeneeeaeeennens 111

6.1.4 EINifio kot La NI ET1. .. venieie i e 112

0.2 HPGKAELO . euuiiiniiieiiiniiiitiiintiiatitenteeatetnstsstosnsssassonnsennnennsenenennes 114

6.2.1  XPOVIKI] KAMOKO ETOVG. + v v enttttententeaneenteateeneenteeneeneeaeeannannns 114

6.2.2  XPOVIKT KAILOKO ETTOYYIG + e v veenneeneeenneeaneeenneenneeenneereeennnenaenns 116

6.2.3  XPOVIKI KAILOKO LI V0L ottt etteeete et et e et e e eeeeaeeeneeeneeennens 117

6.2.4 EI'NIifio kot La NIAG ET1. .. oeniee e 118
KE®AAAIO 7

YYTKENTPQTIKOI ININAKEYX KAI TAPATHPHZEIX......ccccoveveniiininnann.n.. 120

7.1 XPOVIKN KAMPOKO ETOVG  teueineiniieineieintietieteentiatiecneentsasninnineieenenn. 120

7.2 XPOVIKT] KAMLOKO, ETT0YN]Ge v evveennsronsosnasosnscsnssossosnsssnnsonnnennnnenenennenn 122

88 R €11 T2 e 122

7.2.2 DOWVOTIMPO. .. eeveeetenenee e e e e e ae et et ieaeeaeeeaeene e eneeeneen 124

7.3 XPOVIKI] KAMPOKO PIVO.eeneiinreieiintinrenreesssssosssssssnsosssnses 125

7.3 1 ACKEUBPIOG . ottt et e e 125

S T oY1 11 0T Y 127

7.3.3  TOVOUGPIOG. .ottt et 128
KE®AAAIO 8

TYMIIEPAZIMATA. . uitiiuieiniiuiietieitintinteesesnteatsassssnnnneee e aneaenns 130

00\ N 130

vii



B.2ZENSO ..o 132

ITAPAPTHMA A NAO-ETHXIAYX BPOXOIITQXHX......ccveviuiierineeierineennnns 140
ITAPAPTHMA B NAO-EIIOXIAKHYX BPOXOIITQXHX......ccccovieiieiinrinenn 146
ITAPAPTHMA I' NAO-MHNIAIAY BPOXOIITQXHX......ccceovvvineierinrinncnnnn 151
ITAPAPTHMA A ENSO-ETHXIAX BPOXOIITQXHX....ccccoiiiiieiiiniecnecncnn 160
ITAPAPTHMA E ENSO-EITOXIAKHX BPOXOIITQXZHX........cccevviiiniinrnnnn 163
ITAPAPTHMA XT ENSO-MHNIAIAY BPOXOIITQXHX......cccvevniieineineinnnnn 165

viii



IHHEPIAHYH

2Komdg TG TaPovGOG SMAMUATIKNG epyaciag eivan 1 Bertion ¢ duvatdtntog TpoPreyns g
petewporoyikng Enpaciog otnv EALGSA, Kabhg kot cuvOnKodv Enpotntag yevikoTtepa, 0G0 Kol 1
avalnmnon KAmolwV EVOEIKTIKOV UNYXOVIGUAOV NG OTUOCPOIPOS, TOL TPOKAUAOVV KAULOTIKEG
OLOGVLVOEGELS LETOED TTEPLOYMV TOV TANVITN TOL Ppickovtal YIAddeg ytAtopeTpa pokpld. Ot o
YOPOUKTNPIOTIKOT KAMUOTIKOL OEIKTEC HOKPAS KMUOKOG TOV TEPTYPAPOVV TETOLES OLUGLVOEGELS
etvan o1 deikteg NAO kar ENSO34. O pdtog kataypdeet T dopopd TECNG OTNV EMLPAVELL TNG
BGA0GGOC OVALEGO GTO GUGTNIO VYNANG Ttieong oTig AJOPEC Kol GTO GUGTNLO YOUNANG THECNG
omv IoAavdia kKo o debtepog TV amdKAlon amd TN péon Oeppokpacia TG emMPAvVELNS TNG
0aracoag otnv meproyn S°N-5°S, 170°E-120°W otov tpomikd Eipnvikd okeoavo. Ot mapoamdve
deikteg ovoyetionKay pLe To. BPOYOUETPIKA dedopEVO 7 TOAEWDV TOL EAAASIKOD YDPOV, Ol OTTOTES
TAPoLGLALOVY CNUOVTIKEG JPOPES MG TPOS TO Ppoyouetpikd kabeoctmdg tovg. Me e€aymyn
CUVTEAECTMV GULGYETIONG HETOED TMV YPOVOCEIPDY KOl TEPALTEP® AVAALGON HE KLPIOS YPAPIKY|
ameKOVIoT, EMYEPNONKE N €0peon TOAVAOV S10GLVOEGEMY UETOED TMOV AKPOio YOUNADY TIUOV
™G Bpoyxdntmone oe 01dpopeg YPOVIKES KAMPOKESG (L Va, €TOYNG, £TOVE) KOl TOV HECHOV TIUMV
TOV JEIKTOV o€ TEPLOOOVS (UNVa, €TOYY]), TOL TPONYOLVTOL TNG EUPAVIONG TOV TIUDV OLTAOV.
Qot600, mapd TN O1€E0dIKN £PELVO OV TPAYLOTOTOMONKE, OEV EVIOMIGTNKOV 1OYVPES
GUCOYETIOEIS LE TOVG €V AOY® KMUATIKOVG Ogikteg, YEYOVOg OV €VIGYDEL TNV QIO Y| TS TO
TOYKOGO KMUATIKO CUOTNUA £ivat TOAD TEPITAOKO Yo VoL TEPTYPAPEL GTO GUVOAO TOV LOVO LE
AMAOVGTEVHEVOVS KAMPOTIKOVG OEIKTES KOl OTL 1] EMIOPOACT] TOV CLYKEKPIUEVOV PALVOUEVOV GTO

KApo g EAAGSag etvon ppeon kot apodpn.



ABSTRACT

This Diploma Thesis aims to improve the possibility of forecasting the meteorological drought
and conditions of dryness in general, in Greece. Also, an attempt to investigate the presence of
some specific conditions in the atmosphere that lead to correlations, in terms of climate, between
areas that are located far away from each other, is done. The most representative climatic indices
are the NAO and the ENSO34 index. The first one expresses the difference of sea level pressure
between the tropical high in Azores and the polar low in Iceland. The second represents the sea
surface temperature anomaly in a place located in the tropical Equatorial Pacific with
geographical coordinates 5°N-5°S, 170°E-120°W. In order to achieve the objective of the
research, precipitation data of seven distinct Greek cities with divergent precipitation conditions
were examined. The determination of potential correlations between the extremely low values of
precipitation in various time scales (monthly, seasonally, yearly) and the average values of the
used indices in preceding time periods (month, season) was approached through correlation
coefficients between the given time series and extended analysis through graphical material.
Despite the thorough examination, only tenuous correlations were reached. This fact strengthens
the view, that the global climatic system is remarkably too complicated to be described only by
simplified climatic indices and that the impact of these phenomena on the climate of Greece is

indirect and weak.



KE®AAAIO 1
EIZATQI'H

1.1 Opropog 0épatog

H apotikn petafintotro etvor pio vvolo Tov €YEL AmOGYOANCEL OPKETA TOVG EMLOTILLOVEG KoL
amotelel ovTikeipevo HEAETNG Kot TpoBANUaTIGHoV. TIdC aAANAETIOPOVLY HETOED TOVG TO PUGIKA
eowvopevo Kot ot givor 1 cupPoAn Tov avBpomoyevodg Tapdyovto ot HETOPANTOTNTA TOL
TOPOATNPEITAL OE OLAPOPES YPOVIKES KMUOAKES, €lval HOVO HEPIKE OO TO. EPOTAUOTO, GTO OTOi0
KOAOOVTOL VO OOVIGOLV Ol EMICTNUEG TNG VOPOUETEMPOAOYIOG Kol TNG KALLATOAOYIOG.
Agdopévou emiong OtL M dayeiplon Kot M Svoun TOV LOUTIKOV TOPOV amOoTEAOVV amd T
oNUOVTIKOTEPO, {NTAHOTO. TOV GUYYPOVOL TOATIGHOV, M TPOPAEYN axpoiov QOVOUEVOV
Bpoxomtwong oe peydieg ypovikég KAMUokeG omotelel TPOKANGOM Yo TNV EMOCTAUN TNG
petemporoyiag. Xe avtd to gyyeipnua Exovv ovufdiet kKhpotikcol deikteg pakpdg KAipakog, ot
010101 KOTaypA@oLvV TNV KAMUOTIKY LETAPANTOTNTA, OTOC 0Vt ek@pdleTon amd dimoia avtifetwv
ocuvOnkoVv Bepuoxpaciog Kot wieong avapesa o€ TEPLOYES TOV TAAVITN TOV Ppickovtol YIAAdeS
YALOUETPOL LOKPLE KO Ol OToiol €xel amodelytel OTL cuvdéovTanl pe Qavopeva Enpaciog kot
TANUUVPOV GE TOAAEC TEPLOYES TOV TAUVIT).

YtV mapovoa epyacio avalnteitor 1 cuoyETion HETAED TOV KAMUATIKOV deikt®v NAO kot
ENSO ot g petewporoyikng Enpaciag, kabmdc Kot cuvOnKdv Enpotntag YEVIKOTEPW, GTOV
EAadikd yopo, TG0 Yo Adyovg TpOPAEYNS TOV PAIVOUEVOL GE JLAPOPES YPOVIKEG KAAKEG,
OGO KoL Y10, T SIEPELYNON EVOEIKTIKMY UNYOVICUDV OTHLOGOOPIKNG KUKAOPOPING TOL THvVOV va
cuvoéovv v EAAGSa pe tTig BaAdooieg meployég otig omoieg Aaupdvovv ydpa T GLOIKA
QOIVOLEVO TTOV Ol OEIKTEG aLTOl KOTAYPAPOLY. AV Kol Ol TEPLOYEG ALTEG Ppiokovionl G€ TOAD
LOKPIVA YEOYPOUPIKE UK KOl TAATY, ®OTOCO OEV OMOKAEIETAL TO QUIVOUEVO TNG O10GTOPAS TV
QoVoLEVOV, av Oyt otafepd, TOLAAYIGTOV VIO OPICUEVEG GLVONKES, PEYPL TN Y®pa poc. TTapodro
mov dgv glpaote og Béom vo yvopilovpe moleg cvvOnkeg gival avtég, Ba MTav evoloEEPOV va

TOPOTNPACOVUE OV Kol TOS KAmoleg LETAPOAEC otn Bpoyxdntmwon g EAAGdac cupPadilovv pe



UETOPOAEG TV OEIKTOV Kol 6€ Towo Padpd. AAM®GOTE, 01 UNYOVIGHOL TOV KAMpATOG €lval TOGO

TOAVTTAOKOL, TTOL OEV LITOPOVUE VO ATOKAEIGOVLE KOVEVO GEVAPIO.

1.1 AwpOpoon ¢ gpyociog

210 Kepdhato 2 divovtar o1 opiopol kot yiveror avaivon Pacikdv vvoldv, OTmG Tov KATOG,
™G aTpuoceapas, g Enpaciag kAm. Ileprypdpovtal avaAvTikd ot TapAUeTPOL TOV KAIHOTOG Kot
™m¢ Enpaociag, evod yivetor avaokomnon peyarov Enpoaciov ommv EALGda kot tov koocpo. Ta
CLYKEKPIUEVO TEPIOTATIKG O€ ToyKOoU KApoKo emeAéyncav Ady® 1oV  TepAoTI®V
KOW®MVIKOOIKOVOUIKADV  EMATOCE®V TOV  giyov, 0AAL KOl AOY® TOL EVOPEPOVIOS TOV
TOPOVGIALOVY Ol UTHOGPOLPIKES OEPYUGIES TTOL GLVOEOVTOL LLE QLT

210 Kepdhato 3 meptypdooviol To UIVOUEVE TOL KATOYPAPOLY 01 VIO UEAETN JelKTEG Kan Ol
ATHOGPALPIKEG dtoTapayés mov cvvdéovtor pe avtd. Emiong yiveton extevig Piloypapikn
avooKOmNon TOV ouvdécewv mov €xovv Ppebel petalh TV SEIKTOV OVTOV Kol TNg
UETOPANTOTNTOG G€ KMUOATIKEG TOPOUETPOVS, KOOMDS KOl TEPIOTATIKOV ENpociog o€ SLAPOPES
TEPLOYEG TOV TAAVITN.

210 Kepdhowo 4 meprypdoovtar to 10w0HTEPA YOPOUKTNPIOTIKE NG TEPOYNG MEAETNG Kou M
pebodoroyia wov ypnoyLoronOnke yia v enegepyacio TV YPOVOCEPDYV.

Y10 Kepdhowo 5 moapovcialovior to SorypaUUOTO KOL Ol TVOKEG TTOV TPOEKLYOV OO TNV
ene€epyooia v ypovooelpmv Ppoyxdntwong (7 otov apbuod) oe oyéon ue 1o deiktn NAO.

210 Kepdhao 6 mapovsialovior to SoypaUUOTO Kol Ol TVOKEG MOV TPOEKLYOV Oomd TV
eneEepyacia TV xpovoselpav (2 otov apdud) Bpoydmtmong oe oyéon e tov ENSO.

>10 Kepdrato 7 mopovstaloviol GuyKpITIKol TIVOKES TOV ATOTEAECUATOV OA®V TV GTAOU®V
oL peAeTONKay Kot cuvoyilovTon 01 OPOLOTNTEG TOV TPOEKLYOV LETAED TOVG.

210 Kepdiaio 8 mapovsialovtat to GUUTEPAGLOTO TG LEAETTG.



KED®AAAIO 2
KAIMA KAI EHPAXIA

2.1 To khipo
2.1.1 Opropdg

Me tov 6po KAipa evvoobpe ™) odvleon TV GTOYEI®Y TOV KAPOV Yoo £vVOL HOKPO YPOVIKO
dwouo. Ymapyovv didpopot toHmot KAipatog. Mepikol and ovtovg mov O (o omacyoAncovV
GTNV mopovGa Epyacia givol:
e Meooyeiokd (Mediterranean): TIlopovcidletor ot Aekavn g  Meooyeiov Kot
yopoaktnpileton amd Beppd-Enpd Kalokaiplo Kot HTOVS-PPoyePONS YEYMDVEC.
e Oaldcoio (Maritime-marine): IMoapovoidletar oe mepLoyEg mov ivar kovtd oty Bdrlacoa
Kol yapokmpiletor amd vynAn oxetikn vypacio kot omd pkpd €vpog Bepuoxkpacioc ot
€TNOLN Kol npepnoto Baon.

e Enpod (Dry): Xapaxtnpiletor amd pukpn Ppoxodmtwon pe peydan petafiAntotra.

2.1.2 H atpdcoarpo

H atpudéopapa g I'mg eivar povadikn oto nAaxd cvotnue. H Aepoditn mintreton amnd
Kataryideg 6&vng Ppoync, axpaieg Bepprokpacies Kot avéuovg Tov Tvéouvy pe todtnta 320 km/h.
O Apng vmoeépel amd Enpaocies. Opmg kavéva amd To Topamave eowvoueva o Bempeiton
EMKIVOLVO, PO GTOVG TAAVITEG ALTOVG OEV LITAPYEL avBpdTIVY (N Yo va ameidnBel. AvtiBeta
N atpndsearpa g YNs Tapovctilel Wiaitepo evolapépov. Amotereitan kotd 78.08% and dlwTo,
katd 20.94% and o&vydvo, katd 4% amd vepd (péyioto), xkotd 0.93% amd apyd, povo Katd
0.035% oo d10&eid10 Tov avOpaka (CO,) kot and dAlo otolyeio 6€ TOAD HIKPA TOG06TA (VEOV,
nAov, vdpoyovo, EEvo, pebdvio k.a). H atpdoeaipo €yl moyog ndve omd 80 km oAld ta
KMpoTikd @ovopevo, (VEEN, Kotoryides, KATOKPNUVICEL, Gvepol) cLpPaivouy GTo KATMTEPO
otpoua miyovg 8-12 km, v tpomdceapa (Zyfiuo 2.1). H Ogppokpacio g 1pondo@oipog

UELDOVETOL LE TO VYOS Kol avTO EMEWN 1 KOpLo Ty Oeppotrag eivar n yn, n omoia Bepuaiveron



armd tov NAo. Ioyvpd KatakdpLEA PELLATO OVOTTOGGOVIOL GTNV TPOTOCPOLPO. LLE GUVETELN VO
TPOKAAOVV 1oYVpEg  Kataryideg (Mpikov, MraAtdg, 2003). Xtnv TpomdTOVGT, TOL EMETOL TNG
TpoTOcEUPaS, cupPaivel To avtifeto, OnAaon 1 Bepproxpacio mapopével otabepn Kt EMOUEVDS
Aertovpyel GOV KOTAKL GTO KOATAOTEPO TUNUA TNG OTULOCOOLPAG, TO OTOI0 AEITOVPYEL OVOGTOATIKA

YL S1APOoPOL AKPOio KAUOTIKE QAVOUEVAL.

XTPOMATA THEXE ATMOX®DAIPAX
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Yympe 2.1: Ta otpopota g atpoceapog (Kovteoyidvvng ko Mapdong, 2000).

2.1.3 Ta katoxpnuviopoto

Me tov 6pO KATAKPMUVIGHOTA EVVOOVLE KABE LOPPN VYPAGIOG TOL TEPTEL OO TNV ATUOSPOLPA
otV emedveln g yne (Mwikov, MraAtég, 2003). H atpdéceaipa epmiovtileTon pe vypacio
péom ¢ EATUIONG TOL VEPOL ATd VOATIVOLG OYKOVG KOl OTd VYPES EMPAVELES YEVIKOTEPO KOl
pécm TG Olamvong amd ta UTA. Avodikd pevpata avefalovy TOLg VIPATUOVS GTO AVAOTEPO
OTPOUOTO, OOV EMKPATOVV YapnAdTEPEG TEGELS Kat Beppokpacies. Eneldn opwg oe younin
Bepuoxpacio o aépag oev umopel ma va cvykpatel OAN T Halo TV LOPATUDV, EVO LEPOG TOVG
cvumvkvovetal Kot oynuatiCet ta ovvvepa. Ta pedpoata Tov aépa KIvouv T GUVVEPQ YOP® OO
v vdpodHyeto. [Mapdiinia o oTaryovidia vepol Tov oyNUOTICOVY To GUVVEPX GLYKPOVOVTOL Kot
LEYOADVOLV Kol TEMKA TEPTOLV A0 TOV OVPOVO ¢ Katakpnuvicpata (Zynua 2.2). v
EAMGO0, KOplow Ty EUTAOVTIGHOD TNG OTUOGPAIPOS G LYpAcio lval 1 KEVTIPIKN Kol SVTIKN

Aexdvn ¢ Mecoyeiov. Ot peyohdtepec Ppoyontmoelg epgovifovtor 6tov ot VYPES aEPleg



puéleg amd v MEPLOYN QTN UETAPEPOVTAL HE OVTIKOVG AVELOVS KVUpimG ot Avtik) EAAGoa

(TMToralagpepiov, 1983).

g m\oymo xurd\o
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Yypa 2.2: O kdkhog Tov vepol (mnyn: http://www.itia.ntua.gr/getfile/660/1/documents/2005watercyclegreek.pdf)

To moc06td TV VOpPATU®V 6TV aTHOcEApa gtvar pkpd (0-4%) aAAd onpavtiko Yo kKaOe
popeng Con kabm¢ Kot yio T dtavoun g Oeppukng evépyetag otov mAavnTn. o v e€dTuon
Tov vepol amorteitor OepudTnTo M omoion  omeAevBepdvetar Cavd Otav ot vdpatpol
cvopmukvovoviot. Kat’ avtdév tov tpomo n Oeppomta Stokiveitol HECH TV PETEMPOAOYIKADV
eowvopévoyv. H duvapik tov vopatudv g oTtHOGOOIpUS KOl 1) YOPIKN KOl YPOVIKN
HETOPANTOHTNTA TOVG €VBVVETOL O UEYAAO TOGOGTO Yoo TN METAPANTOTNTO TOL KOpov. Ot
LEYOADTEPEG GVYKEVIPMOOELS TOV VIPATUDV PPpicKOVTOL KOVIA 6TV €MOAveLn Tng OdAlacoag Kot
LELOVOVTOL E TO YEOYPAPIKO TAATOG, TO VYOUETPO KOl TNV OMOCGTACN Ond TNV OKTOYPOUUN
(Muwikov, MraAtag, 2003). Edd mpémel va vmoypappiotel 0Tt 1 TOGHTNTO TOV VOPUTUDV TAVE®
omd po Teploy] 0 oYeTIlETON OmAPAiTNTO UE TNV TOGOTNTO TOV KOTOKPNUVICUATOV GE OUTY
(Muytikov, MmaAtag, 2003).

Ot popeéc Tov Katakpnuvicpdtov givar n Bpoyn, To xovi, o YoAdll Kot ot TopaAdoy€g
avtdVv (1ovoPpoyxo, dpdcoc, mhyvn, opiyAn). Ta yapaxtnpiotikd evog Katakpnuvicpatog eivol
GUVAPTNON TOV YOPAKTNPIOTIKOV TOV OVEPYOUEVOL 0EPO KOl TOV UNYOVIGHOD OVOYNDGEWG

(Eagleson, 1970).



2.1.4 IlapapeTpor Tov KAipOTOG

To kMpa yopaknpiletor and Tpelg mopdyovies, ) Beprokpacio, TNV ATHOGPALPIKY TIECT] Kot
mv vypacioa. H popen kot n mocsdTTo TOV KOTOKPNUVICUATOV (TPOidV TV LOPUTUOV NG
aTHOCEAPOG) EAPTATOL OO OVTOVG TOVG TPELG TAPAYOVIES, EVA 1) ATHOCPOLPIKN VYpacic ivat
amopoitnTn aAAG Ol apKET Yo TNV TPOKANON Katakpnuviong (Muuikov, 1990). H 6eppokpacio
Aertovpyel KOTOALTIKA OTN YEVESN TOV UETEMPOAOYIKAOV QUIVOUEVODV 6€ OA0 Tov mAavntn. H
petaforn g Bepupokpaciog ce pio TEPLOYN TOL TAOVITY ETNPEALEL TNV OTHLOGQAIPIKN Tieom
KOO KOl GE TEPLOYEG LOKPLA OO TV, 1 OTTol0L LE TN GELPA TNG SLUUOPPOVEL TN dtevbuvon Kot
NV éVTaoT TV pELUATOV Kol Tov avépwv. Ta enineda ¢ vypaciag otov aépo ennpedlovy v
gvotdbeln Twv agpiov palov, eréyyovrog £totl T Ppoyomtmon. Kabéva, Aowmdv, and ta otoryeia
aVTE 0oKEL TN O1KN TOV EMPPON GTY| YEVEST] TOV PUGIKMOV QUIVOUEVOV.

A. Ogppokpaocia

H mmyn g Beppodmrag oty atpdceapa givar kupiog n yn. H emodveio e yng déyxeton nAtak
EVEPYEWDL UE TN HOPON OKTVOPROAING pikpoD pnikovg kvpotog. Eva pikpd mocooto (17%)
amoppo@dtol ancvbeiog amd ™V aTUOGEALPO, EVD TO VTOAOITO QTAVEL GTNV EMPAVELN TNG YNG.
Exel éva mocootd amoppoedtal Kou Oeppaivet t yn. H yn ot cuvéyela enaveknéumnetl Oeppotra
oTNV atHOGOALPO PE TN HopeN akTvoPoriag peyddov pnkovg kdpotoc. Emmpochetn Oeppikn
EVEPYELDL OTNV ATHOCPOIPO LETUPEPETOL Kol HECH TNG EEATIIONG TOV EMPOVELONKOD VEPOD LE TN
popen vopatudv. Avtn n Bépuavon mov GAA0TE givarl gviovotepn kot GAAoTe acbevéotepm
emmpedlel TNV ATUOCOUPTKY] TECT] KO KOT® EMEKTACT ONLLLOVPYEL KIVI|GELS PELUATOV.

[No mopddetypo otov Ionuepwvd, AdYy® TV LYNAOV Oeplokpacidy, M ATHOCOOPO
Oepuaivetonr oAV pe amotédeopa po Ceot LDV 0€pa v OVEPYETOL GTO OVAOTEPO GTPDOOTO
avtns. Oco avefaivel e peyaAdtepa VYOUETPO KPLMVEL KOl CLUTVKVAOVETOL oYNUaTilovTag £T61
GUVVEPQ TTOL TTPOKAAOVV TIG GPOOPES TPOTIKES Ppoyontdcelc. Kat’ avtdv tov tpodmo éva peydio
HEPOG NG VYPOCTOG EMGTPEPEL GTN YN KOl O OEPOS PTAVEL GTOV TPOTAOGPLPa. KpYOG Kot ENPOcC.
Oco opmg katépyetot, 16o0 Bepuaivetal, yeyovog mov ToL aQolpel OTOLOONTOTE TOPAUEVOLTOL
vypaocia. Katd cvvéneia avtég o1 katepyopeveg (oveg aépa ival ToAD EnpEc Kot ympig GOVVEQQ,
onuovpymviag ovvinkeg Enpommrag  exoatépmbev tov  lonuepvov. Avtéc ol meployég

ovopdfovior LTOTPOTIKEG Kot oplofetovvior omd Tovg Tpomikovg Tov Kapkivov kot Tov



Aryokepw. O katepyOuevos aépog CLUMIELEL TNV KOTOTEPT ATULOGEALPA, ONUIOVPYADVTAS £TOL
nedio VyYMADV TEcemv. O KaTEPYOUEVOS OTIC VITOTPOTIKES TEPLOYES aépag HopdleTon oe 00
KkatevBivoelg, pio mpog Tovg TOAovg kat pio Tpog tov Ionuepvd. Otav o aépag PTAcEL GTOVG
TOAOVG EMOTPEPEL Kol TAAL otov lonpuepvo kpvog kat Tukvog. O KOKAOG oV £xel OAOKANPpmOEel
givan yvwotog pe to ovopo Hadley cell (Hadley, 1700), coupwvo pe 10 amloveTELUEVO HOVTELOD
YEVIKNG KuKAopopiag pe éva kbttapo (Zyfua 2.3). Tty mopeio TOV GVTH GLVAVTE TO PEVLLO TOV
Ceotov aépa To omoio Kiveitarl amd Tovg TPOMIKOVS TPog Tovs TOAOVG (BA. mapamdve). O (eoToG
aépoc, av mvEEL TAVe amd oKeavovg, epmiovtiletar pe vypooio. Xto pétomo (front) mov
ONUovpyeital OVAUESO OTOV TOMKO KOl GTOV TPOMIKO aépa, 0 (E0TOC KOl LYPOS TPOTIKOG
avefaivel mavo omd Tov Kpvo kKot ENpd moikd. Katd v dvodd tov yuypaivetonr Ko
CUUTUKVOVETOL IE OMOTEAEGLO, VO OMULOVPYEL o eptoyn avénuévng Ppoxdntwong (Frampton,
Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996).

MONTEAO ME ENA KYTAPO (HADLEY)

—~
YNladle_\' cell

Mopaodoyic:
* My neprotpeplipevn v
* Opowpoppa Keioppévi pe
vepod

fv 0 'I])‘ L0g sgivon mave amd Tov

LGN PEPVO

lladley cell

‘/

Yynpe 2.3: To anhlovoteupévo povtélo yevikng kukAogopiog pe éva kdttapo (Hadley cell)
(mnyn: Kovtooyiavvng kon Mapdong, 2000)



O tapdyovteg mov emnpedlovv 1 Bepuokpacio eivar:

e Amdotaon and tm O0dracca: Ot mapoboardooieg meployéc yapakmpilovror yevikd amd
nmo xiipoa. Oco amopaxpuvvopocte amd ™ 0dAacca, TG0 1 HETAPANTOTNTO TNG
Bepuoxpaciog avéavel 0ed0UEVNC TG UIKPOTEPNC BEPLOY®PNTIKOTNTOS TNG YNG OE OXEOM
LLE TOV OKEAVO.

e  Yyouetpo: Ot mepoyég mov Ppiokoviar oe peydAo vyopetpo yapoktnpilovior amd
younAdtepeg Bepprokpacieg, 610TL Bpickoviot o pakpld axd v Inyn Bepuotntoag, ™ .
Eniong n atpoceaipikn mieon sivor younAdtepn.

e KatevBuvon avépov: H Beppokpacio tov avépmy mov Tvéovy og o meployn ennpedlet
) Bepuokpacio .

o [ewypapikd TAATOC: Xe peyoAOTEPO YEWYPAPIKA TAATY EMKPATOOV YEVIKA YOUNAOTEPESG
Oepuokpacieg eoutiag ¢ HKpOTEPNG YOVviag mpoOcTTOong Tov mAiov (Frampton,
Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996).

B. Atpocarpixi) wison

H nieon mov aokel 1 atpdseapa oty enwpdvela g yng wwodvvouel pe Bapog 10000 kg/m2 Kol
e€aptatar amd ) Beppokpacio Tov aépa. O Bepuodg aépog etvar apatdg e ATOTELEGO VO AOKEL
pikpotepn mieon oe oyéon pe Tov Woxpd, o omoiog Quyiler mepiocdtepo. H  dapopd
Bepuoxpacioc mpokaiel dtapopd mieong, N omoio TPOKAAEL TOVS AVELOVG OGOV Ol aEPLeg nAleg
UETOKIVOOVTAL OO TEPLOYN VYNADV G TTEPLOY YOUUNADV Tiécemv. Emiong n mieon emnpedleton
amd v Gvodo kol KaBodo oepiov paldv. XTic meployxés, Omov 0 a€pag KATEPYETAL OO TNV
avaTEPN ATHOGOAPO (OTIG VIOTPOTIKEG (AVES, T.X. £PMNUOG ZoyOpd) 1 OTULOGPUIPIKY TEGN
av&avetal. Xe GALEC TEPLOYES Ol IOYVPOL AVELOL GTNV OVOTEPN TPOTOGPULPE, CLUTOPACVPOLV
aéplec HAlec amd TNV KOTOTEPT ATUOCEOIPO HEUDVOVTOS £TCL TNV OTHOCQOPIKN Tieon. Ot
Enpocieg cuvoLovTOL LE CLOTNUOTO LVYNANG Tieong, emewdn o KotepyOuevog OBepudg aépog
otepeitan vypacioc. Avtifeto, ot 1oyVPEG PPOYONTMOCEIS Kol Ol TANUUOPEG CLVOEOVTOL LE
YOUNANG TTiEONG CLGTHHOTO TAL OTTO10L TPOKOAOVV AVEPYOUEVO OEPH, GUUTVKVMOT] KOl GUVVEPO.

I'. Yypaoia

H vypacio kaBopilet ) otabepdra tov aepiov palov. O Enpog aépog eival o otabepdc amd

Tov VYPO. Otav 0 aépag avePaivel yuypaivetat Kot o1 VIPATUOL TOV TEPLEYEL CLUTVKVMOVOVTOL, LLE
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ATOTEAECHA VO YEVVOVTOL Katatyidec. Ot mAovoieg og vypacio aéplec LALEG CLVOEOVTOL LUE TOVG
TPOTIKOVG KUKAMVEG, TIC KATOYIOES KOl TIC TANUUVPES, EVED O1 OEPLEC LE YOUUNAY] TEPIEKTIKOTNTO

oe vypaocio cvvdéovta pe Tig Enpacieg (Frampton, Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996).

2.2 To xiipa s EALGOOG

2.2.1 T'eoypa@ikd o.puKTNPLOTIKA
H yopa poag Bpioketon avapeco ot yewypagikd mAdtn 34-42°N, oniadr| otnv meployn opdong
TV eEMTPOTIKOV KuKAOVOV. H katavoun Enpdg BdAaccag elvar 1:3 kot 10 URKOG TOV OKTOV

etvon tepimov 15 000 km. TTapovotdlet peydin ye@pop@oroykn TOKIAMA, 1010 6To SVTIK.

2.2.2 KMPoTIKG (opoKTpLoTIKG

H EAAGoa Bpéyxetar amd v Avatolkn Mecdyelo, KOTG GUVETELD TO KA TNG €ivol G€ YEVIKES
ypoppés Meooyeiakd, dnAad yopoktnpileTor amd MTIOVE Kot VYPOUG XEWLMVES KOl GYETIKE
Bepud ko Enpad kalokaipwa. Emiong, n nAoedvelo 6Ao oxeddv to ypovo eivor éva omd Ta
Bacwotepa  yopaktnplotikd tov. H Bopeww EALGOo emmpedletor omd to KAMPOTIKA
yopoakpiotikd g Notoavatolkng Evpomng evd n Nota €xet tomikd Baidooio Mecoyelakod
KAipa. To yedva 1 yopa pog Bpioketol KAT® amd TV EXPPON ToV ZIPNPIKOD aVTIKUKAGVA 1|
TOV JEPYOUEVOV amd duTiKa veéoewv. To kolokaipt Ppioketonl KAT® omd TNV EMPPON| TOV
AVTIKUKAGOVO TOV ATAGVTIKOD KOl TOV YOUNA0D TV [voudy.

H molVmAokn Tomoypagiky] SopOpO®OT NG YMPOS HOG, OV EYEL UEYOAEG O1POPES
VYOUETPOL Kot evOAAayn ENPAc-0GAaGGaC, £xEl OC OMOTEAEGO VO, GUVOVTAUE SLOPOPETIKOVS
KMUOTKovg Tomovg (mdvta BéPata ota mAaicio Tov Mecoyetoakoh KAMPOTOG) aKOpo Kol HETOED
TEPLOYDOV TOV Ppiokoviol G€ HKPN ATOCTACT) UETOED TOVG, POIVOUEVO OTAVIO GE TOYKOGLULO
KAMpoKo. ATd KAUATOAOYIKNG ATOWYNG TO £T0G UTOPEL v, YOPLoTEL € OVO UEYAAES TEPLOSOVS: TNV
yoxpn Kot Bpoxepn xewwepivi mepiodo, mov dwapkel amd ta péco Oktofpiov péyxpt 10 TEAOG
Moptiov kot ) Oeppun kot dvouPpn emoyn mov dapkel amd Tov Anpido €wg tov OktmdPpro. H
Gvoiln €xetl pkpn| SLapKeELd, S1OTL O YEUMVOG ivar Oyipog kol To kadokaipt apyilel mpdéwpa. To
@Owomwpo elvar paxpd kot Bepud evd cvyvd moapateivetar péxpt Ta péoa Agkepppiovn, Kvpimg

ot Notwo EAAGSa (Avayvootorodriov, 2003).
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2.3 Enpoaocia

2.3.1 Opwopog

Me tov 6po Enpacia evvoovpe pio pakpd ¥poviky| tepiodo, OTOL 1 TAPOLGI TOV YAVKOD VEPOU
GE 0L YE@YPOQIKT TEPLOYN €fvar onuavTikd KpOTEPT OO TNV AVAUEVOUEVT], OTTMOS QLT £XEL
TPOocoloploTel pe Paon 10 KMUOTIKO KAOESTMS, OAAG Kol TIC OOLTIOELS VEPOV Yo, TNV KAAvYN
TV Tomkdv avaykomv (Kovtooyiavvng ko Mapdong, 2007). To vepd mov eloépyetor o€ pa
TEPOYN UECH TOV KOTOUKPNUVIGUATOV OTOPPEEL G TOPOYN| TOTOU®OV €ite amodnkeveTan
TPOCWPIVEL MG €0APIKT VYpOsios M ®¢ amdBeRa GTOVG VIOYEIOVS VIPOPOPELS KOl OTIC AlUVES
(puokég Ko TeEXVNTEG), MEYXPL va eEaToTel 1 va koTtaAnEel ot BdAacoa.

Enpaocieg 010pOpmV EVTACEDV Kol OAPKELNG £YOVV TANEEL TIG TEPIGCOTEPES TEPLOYES TOV
mhovmn kdmowa otrypn. H Enpacia sivor éva emavolopPovopevo @aivopevo tov KMPOTog g
Evpdnng kot pmopel va epepoviotel 1060 o Avodpec 00O KOl O TEPLOYEG TAOVCIEG OF
Bpoyomtmon ko og omoladnmote emoyn (European Environment Agency, 2001). Exiong sivon pia
amd TG mo “aKpPPES” PLOIKES KATACTPOPES OTIG GUYYPOVES OVEMTLYUEVES KOWVMVIES, OOV £val
peyaio pépog g owkovopiog Pacifetoan ot yewpyia (FEMA, 1995). EmnAéov kootilel axpifd
o€ 0povg avBpamivng (ong o€ Kowvavieg 6mov 1 emPinon Pociletor ot yewpyia (FAO, 2004). H
Enpacia cuYVE aVOEEPETOL MG O A0 TIC TTO GOPRAPEG PUOTKES KATAGTPOPES TOL AVETTLYLEVOL
KOGHOV. AlapEPEL 0md TIG VIOAOITES KOTAGTPOPES, OTMG O1 TANUUVPES KOl OL TVQADVES, MG TPOG
T0 YeYovog OTL dev amethel dpeca v avOpomvny (on. Xe o mepiodo Enpaciog ot GvOpwmot dev
amelobvtar omd 10 1010 T0 PoVOUEVO AL amd TNV EAAELYN TPOPNG KOl VYIEWVNAG TOL OVTO
ovverayetat. Ol ¥epOTEPEC KOTOLYIOEG LUITOPEL VO OKOTMOGOVV UEPIKES EKOTOVTAOES avBpdmTOLG,
opwg M Enpacia tov 1770 oty Ivdia kéotice ™ (o1 oe 10 000 ko oty Kiva o 1878 og 10 000
000 avOpmmovg (Clarke, Curson, Kayastha, Nag, 1989).

H exdnfiwon g Enpoaciog eaptdtal amd v oAANAETIOPOCT) TOL PLGIKOD PALVOUEVOD TNG
Bpoyxomtwong (AMydtepn Ppoyr amd TV avapeVOUEV] KOl CUVETMG HIKPOTEPT dtabeciudTnTa
vepoD) LE TN SLYEIPIOT TOV VOATIKMOV CLGTNUATOV OO TOV AVOP®TO MOGTE VO IKOVOTOIOVVTOL Ol
anowtnoelg oe vepd (Kovtooyidvvng kot Mapdong, 2007). Av @otdc0, mopd TN HEWOUET
Bpoyxdmtwon, ol amaitNoElg o€ vePO, €ITE Yo TNV KAALYM TOV avOpoOTivov avayk®dv (VOpevoT,
GpOEVGT, VOPONAEKTPIKT EVEPYELN, OVONWYVYN KOl VOLCITAOIR), €(TE ALTOV TOL OIKOGLGTHUOTOG,

dev vepPaivouvv ) dabéoiun TocdT T, TOTE OEV UTOPOVUE VO, LIAGLE Y10 POVOUEVO ENpaciag.

12



Avtictoo v og o mePLo ] AOY® G eAAMIoS Lo o G (EAAEWYN TOUIELTNPWOV) 1 TNG UN
OMOTNG OAYEIPIONG TOV VOOTIK®OV TOP®V (.. OVTAYOVIOTIKEG ¥PNoES vepol) 1 {nTovuevn
nocotnTa vepPaivel T dwwbéoun, lvar dSvvatn 1N EUEAVIOT) GLVONKOV ENpaciag aKOp Kol G
TEPLOOOVS OV 1| PPOYOTTO®ON KLUOIVETOL GE KOVOVIKA pe BAon TO KAMUOTIKO KOOESTHS NG
TEPLOYNG EMITED L.

["a Toug mopamave Adyovg €xovv amodobel 610 PAIVOUEVO d1pOpOL OpPIGHOL Gt O1ebvn
Biproypagia, ol omoiot katatdocoviotl e 4 kKatnyopieg (Kovtooyidvvng ko Mapdong, 2007):

o Q¢ uetewpoloyikn-kiiuatikny Enpocio opiletar To ovouevo, Katd 1o omoio n PfpoydnTmon
oe (o meployn (etolo Vwyoc, apBuds muepdv Ppoyng) etvar pkpdtepn omd NV
avapevopevn pe Paon 1o KMpatikd Kofeotdg ™S, Om®G aVTO SUOPPAOVETOL OO TNV
atpoo@aipikn Kukioeopia. ILy. atpoceupikég dwotapoyés peyding KApokag, Ommg 1M
TOPOVGIO GE [0 TEPLOYN Y0 LEYAAO YPOVIKO O1doTnpa £VOG TESIOL VYNADY TEGEDV TOV
OULVETAYETOL OTOLGI0 BPOYNG LTOPOVY VO TPOKAAEGOVV ENpacia.

o H yewpyixn Enpacia opileton pe Pdon TG emmATOCES TOL EYEL OTN Yewpyio M
petemporoyikn Enpacio. H peiopévn Ppoydntwon cuvemdystot Letmpévn e00.QIKT VYpPAGia
N omoia &lval cLYVE OVETOPKNG Yol TNV KAALYN TOV ovoyKOV Tov eutdv. H évtaon g
Yempywkng Enpaciag mpocsdlopiletor amd TN S0Popd HETOED PPOYOTTM®ONG KOl SLVITIKNG
e€atpodiamvons. YmevOopiletanr 6Tt 0 0pog duvnTIKN £E0THOSIOTVON TEPLYPAPEL TO GVVOAO
TOV ATOAELOV VEPOV amO TNV €EATIION €00PMV KOt OO TN SOTVOT TV PLTAOV KAT® 0o
ovvOnkeg aneploplotng drabecipomtog vepoL (Kovtsoybdvvng kot ZEavBomoviog, 1999).

o H odpoloyixn Enpacio opiletar pe Pdorn TG EMATOOCELS TOL £YEL OTNV EMUPOVEINKT KoL
VRLOYELD OTOPPOT| N LETEMPOAOYIKT Enpacio Kol EKONADVETOL UE TN UEIWON NG TAPOYNG
TOV TOTAUDV, TNG OTAOUNG PUOIKAOV KOl TEYVNTOV MUVAOV, TOV amofeldTmv TV VTOYEIOV
vepav kot TG £0ap1kng vypaciog (Kovtooyudvvng kot Mapdong, 2007). H petemporoykn
Enpoocia emdpd dpeso otV £50QIKN VYPACIH KOl KATO CUVETELN OTIG KAAMEPYELEG OAAGL LIE
YPOVIKT] VOTEPNON OTNV TOPOYN TOV TOTOU®Y, OTN OTAOUN TOV AMUVOV Kol TOV
TOUIELTNPOV KOODG Kot 6Ta AmoBEUATO TOV VTOYEI®V VEPDV.

o H xowwvikooikovouikn Enpocio aQopd OTIS EMATOCES TNG AEWyLOpilog o OAEC TIG
KOWMOVIKEG OpOCTNPLOTNTEG TOV CYETICOVTOL LE TN YPNOTN VEPOL, OTMOC KOTAVAAMGT VEPOD
v Adyoug emPiwonc, Yo TOTICUO KOAAMEPYEIDV, Y10 TOPAYDYN VOPONAEKTPIKNG EVEPYELOG

K.6. H kowvmvikoowovopikn Enpacio ekdniovetor 6tav n {Rmmon Eemepvagt v Tpoceopd
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vePOU, YEYOVOG Tov pmopel va cuuPel oyt povo AOY® UEIOUEVNS O10DEGILOTNTOC OALG Kol

un opBoroyikng otayeipiong Twv MO SATIOEUEVOV VOATIKOV TOPWV. ZVYVA Ol TOATIKES

Jlodkaoieg Kot ot OlopdyeG HETOED KPOTAV Kol KOWMOVIKOV ORAd®V (). Ol0KPOTIKA

notda) €yovv yivet M outio ®OTE PEYAAES OMAdES TANBLOUDV VO VTOPEPOLY Amd

Aewyoopia, axopo Kot 0tav To vepo datifetar dpbovo oTIc TYEG Kot GTO TOTALLL.

Amo ta mopamdve yivetoar avTiAnmtd O6tL N Enpocio elval éva @AIVOUEVO TOV UTOPEL va
eULPOVIoTEL OYEOOV Gg OAeg TIG KMpoTkéG (Ve TG YNG, apod M HETAPANTOTNTO TOV KAIHOTOG
glval povo €vag avVAUESO GE Lt GELPA OIKOVOUIK®V KOl KOWVOVIK®OV TOPAYOVIMV.

Ymhpyovv ®GTOC0 TEPLOYES TOV E1VaL TTLO EVAAWMTEG GTO POIVOUEVO KoL YopakTnPilovTon ¢
dvvopeg N nuuavudpes. H Enpdtnrta ivar Eva POVIHO YOPOKTNPIOTIKO TEPLOYDY UE YOUNAO HEGO
€TNo10 VYog Ppoydntwong, evd M Enpacia ival Eva mePIoTAcIoKd PAVOUEVO, TO 0010 Umopel
va cupPel og KGBe TEPLOYN TOV TANVITN OVE TAGH GTIYU Kot LE (kPN 1 Yopic Tpogdonoinon
(Kovtooyiavvng xonr Mapdong, 2007). Ocov apopd 6T YOpo HoS, 1 HETEMPOAOYIKN Enpacia
gtval o mhavd va cvuPel oe mePLoyES He Kpd Dym PBpoyxdmtwong Kot peydin petapfintotnta,
onAadn otv Avatoikn EALGSQ Kot o GuyKeKpIéva oTnV ATTIKN Kol 6TA VGLA TOL KEVIPLKOV
Avyaiov. H yewpyum Enpoacio TANTTEL TEPIGGATEPO TEPLOYES UE LEYAAES OTALTIOELS GE OPOEVTIKO
vepo (m.y. Oeccario, ApyoAda), eV 1 VOPOAOYIKTY ELPAVILETOL GE TEPLOYES ME HKPEG AEKAVES
amopPoNG M o€ VNOLA T 0Toia OeV TPOPOOOTOVVTAL OTd TOEVTHPEG N YewTpnoels. H mapovoa

UEAETT) EMIKEVIPOVETOL GTY| LETE®POAOYIKT| Enpacia.

2.3.2 H Enpoaocia og oyion pe AAheS QUOIKES KOTUGTPOPES

Ytov Ilivoka 2.1 PAEmovpe o CLYKPITIKY TOPOVLGINGT TOV  QUOIKAOV  KOTACTPOPMV.
[Mopatnpodpe 6t N Enpacio KOTATAGGETAL TPAOTN 0 OAPKELD, KOGTOG GE OIKOVOIKEG LOVADES
Kot avOpomiveg Lmég, LakpoTpOBESES EMMTAOCELS, TANYEICH YEOYPAPIKY] EKTOOT) K.AT.

Eniong elvar @avopevo mov e£eMooetol olomnAd Kot yopic coen ypovika oplo apyng Kot
MENG. ZOpemva Kol Le TOV TvaKa 0l EMOPAGELS UTOPEL VO, TOPAUEIVOLV Y10l APKETE YPOVIOL LETA
™ A& touv. EmmAéov Oev mpooedkel 1060 TO €VOOQEPOV TNG KOWNG yvodUNg, Yoti dev
TPOKOAEL KOTAGTPOPN GE VLIOOOUES KOl OV €XEL GUECES KOl OPATEG EMMTOCELS OMWG OAAES
KOTAOTPOPES (TANUUOPES, TVEOVES, oelcpol). [a 10w mapamdved Adyovg kot 6ed0 LEVING NG
amovciag evog OEBvdg avoyvmpiopEVOL 0pIopov, cuviBmg TpoKaAeitor chyyvon HEXPL Va

TPOCIOPIOTEL 1 £€VIOGCT TOV QPOLVOUEVODL KOl YEVIKG €ival dVGKOAO VO TOCOTIKOTOMBoHV ot
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EMMTAOGES TOV, KaODg kot vo wpoPrepdel apwynq vy tovg mAnyévieg (Kovtooyidvvng kou

Mapéong, 2007).

MMivekog 2.1: Zuykpitikog TivoKog eUoIKAV Kotaotpoe®dy. To 1 eivar n vynAdtepn kot o 5 1 yapmiotepn
Babporoyia. (Frampton, Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996)

lewyp. Amndieleg Owov. Kowawv. Moxpomp. Awpvi-
éKtoon Comg Opio emmtooelg  emmtdoelg  SlOHOG

1 1 1 1 1 1 4

‘Evtaon  Atdpkelo

Enpoacia 1
Tpomkol
KUKADVES !
Mnppdpa 2
Zelopudg 1
Hoaotelokn 1
ékpnan
Tpomikn
Katotyido
Toovvau 2 4 1 2 2 2 3 4
TTvpkoyid 3 3 3 3 3 3 3 2
Avodog g
Beppoxpociog 5 1 1 5 3 5 1 5
g dhaccag

2 2 2 2 2 1 5
2 2 1 1 1 2 4
5 1 2 1 1 2 3
4 4 2 2 2 1 3

=
w
N
N
N
N
N
(65

IayéBovvo 4 1
K(l’l?(?ﬂ’YlS(l 3 3
oKOVNG
KotohoOnoeig 4 2
XiovoBvelha 4 3
Ioyvpot dvepot
TOTIKNG 5 4 3 5 5 5 5 1
KAlpokog
[Mthoelg
Bpbywv

2.3.3 Ta yapaxtyprotikd s Enpaciog
H évraon g Enpaciog exppaletor amd v amdkAion g PpoyOnTOong Kot GAA®V TOPUUETPOV
mov ovvodovtar pe v egatuion (Bepuoxpacio, Gvepog, vypacia) omd TS OVOUEVOUEVES
KMpoatikég Tipnég. H mocotikomoinon g €vtaong Umopel va yivel pe xpnon Tng OTATIGTIKNG,
pécm g omoiag umopet va ektiunOetl n mBovOTNTA EULPAVIONG TOV GUYKEKPIUEVOV TIUAV TOV
LETEMPOAOYIKMDY UETAPANTOV 1 HE TN YXPNON OEIKTOV 7OV EVOOUUTOVOLV TIG KAUOTIKEG
napapétpovg (Kovtooyidvyng kot Mapdong, 2007).

H ypovikn odpreio g Enpaciog dev eivar e0koAo vo TPocdloplotel, KaOMS o1 YPOVIKEG
oTiynéS MEng ko €vapéng tov eoawvopévov dev eivan EexdBopeg. Emiong ot emmtdoelg g

LETEMPOAOYIKNG ENpaciog Umopel vo. ouveXIGTOOV oKOMO Kol UNVEG HeTd v évapén g
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Bpoyoémtwong, agod M emavaEOpTion OA®V TV LOATIVOV COUATOV (Kupimg TV VTOYEI®V)
amartel ypovo (Kovtooyibdvvng kot Mapdong, 2007).

H yewypopixny éxraon g Enpociog e€aptdtor Oyt pudévo amd T0 KAUPOTIKG KoL
YEOUOPPOAOYIKE YOPAKTINPIOTIKA TNG, OAAG Kot amd o £pyo VTOSOUNG Yo TV OmoBNKeEVOT Kot
petapopd vepov. Ily. n ABnva tpopodoteitar amd T TAOVGIEC 0 PPOYONTMOGELS AEKAVEG TOL
Mopvov kot tov Evivov ot Avtikn EALGSa kot omd Tig Enpotepeg Aekaveg Tov Kneioob kat tov
Xopadpov omv Avatolkn EAAGOa. Avti mn OumAf] TPOQOOOGio EMETPEYE TNV OTOPLYY
QOVOLEVOV AEYVOPlaG OTNV TPMOTEVOVCH KATA TO. £Tr eKeiva O6mov 1 Ppoyxdmtmorn nMrTov
petopévn kotd 25% omv AvatoAkn EAAGda kot katd 15% ot Avtikn, kabog ta dvo
eawvopeva dg onueldOnkav tavtodypova (Mapdong, 1997).

Téhog, N karaotpogpikotyTo. g Enpaciag eivar cuvdpmon moAl®dv mapaydviov. H
pelopévn Bpoyomtmon Bewpeital KOTASTPOEIKN OTAV deV UTOPEL Vo KOAVWEL TI avOpdOTIvEG
avlyKeg Kol TG avlykes Tov owkoovotnuotoc. Kdrti téroo egaptdror omd v €viaocmn Tov
QOIVOUEVOL, TN OLAPKELD, TN YEWYPAPIKN EKTACT oL emnpedlel aAAd kol amd avOpwmoyeveic
mapdyovteg. Mepikol amd TOVG ONUAVTIKOTEPOLG Eival TO VELOTAREVO £PY0. VTOSOUNG, M
dwyeipton g TpooPopdg kot TS {NTNong, 0 TVTOG KOAALEPYELDOV OV PVOVTOL GE KOO TEPLON

Kot 0 Babpdc aotikomoinong.

2.3.4 Metapintotnta s Bpoyéntmong kol Enpacio

H petafintoétra g Bpoydmtwong etvon pia évvola otevd cuvdedepévn pe v Enpocio. Xvyvd
o€ Gvvopeg M NUEVLOPES TEPLOYES etvar TOA mOavO va un Ppé€et Yo mo Ao Vg Uveg Kol Eva
KOl LOVOOIKO 1oYVpd EMELGOO10 PpoydnTmOONS Vo eivat apkeTod Yo voo KOAOWEL TO TG0 VYOG
Bpoyxomtwone. To av Bo gppavicotel VOPOAOYIKY Kot YewpYkn Enpocic ™G OmOTEAECUA TNG
UETEMPOAOYIKNG, €EapTdtal TEPOV TOV  KOWMVIKOV KOl OIKOVOUIK®V GLVONKAOV 1oV
TPOOVOPEPONKOY, KOL OO TO YOPOUKTNPIOTIKA TS BPOoYOTT®ONG TOL TEMKA TPOYUOTOTOLEITAL,
™MC SuVNTIKAG €EATUOSIOMVONG Kot TG Yewpopeoloyiog thg mepoyng (Kovtooyidvvng kot
Maoypdiong, 2007). MédAoto oTig NUIGVLOPEG TEPLOYES T TEPLIOGOTEPA PVTA EXOVV TPOGAPUOCTEL
ot Aewvdpia &yxovtag avamtoéel Pabd plikd ocvotnpo, HKpE QOAAG Yoo UELOUEVT
eEatpodiamvon| (.. kdxtor) Kou Eva Bpayd kOkAo {mng mov dlapkel 660 1 vYpN TEPI000G. XTIC
TPOTIKEG TTEPLOYEG TO £00POG v apKeTA Tayd Ko KOAOTTETAL Omd UKV PAGCTNON OOTE Vo

GLYKPOTEL TO HEYAANG OpUNG vepd O L amo PEEL Ad W TOV GLVTO WV OALL TOAD 1oYLPOV
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Bpoyomtdoewv. Xe meploxég kovtd otov lomuepwvo, Omov emikpatel o Enpn mepiodog
UEYOADTEPT TOV 2 UNVOV, av Kol To €TNolo Vyog Ppoyxodmtwong Eemepvder tao 1000 mm, dgv
GLVTNPOLVTOL TPOTIKG OdoN To omoic amottovVv Ppoydmtwon OAo 10 ¥POVO, OAAL PLTPAOVEL
BAdotnon tomov XZafdvag (VynAd okAnpo yoptdpt) poll pe yoapnAd @vAioPora Sévipa
avBekTikd oe avt T cvvioun Aetyvopia (Kovtsoyidvvng kou Mapdong, 2007). Apa 1 idw n
@HoM €lval aVTH TOL TPOVOEL Yol TV ATOPLYN PLOIKAOV KATAoTPoe®V. Emiong to xMua twv
epNU®V Topovctdlel petafAnTotnTa og xpovikn KAipaka dekaetidv. Tig dexoetieg Tov 1950 ko
1960 n Bpoyomtwon oty meployn Zoyéd (VOTIo TG EPNUOV Zoaydpa) NTaV LYNAGTEPT Ao TN
puéon tun. Avrtifeto tig dexoetieg 1970 ko 1980 frav younidtepn (Clark, Curson, Kayastha,
Nag, 1989).

2.3.5 Mapapetpor Enpaciog

Ot TapAaueTpotl Tov ennpealovv v epedvion Kabe popeng Enpaciag etvar:

A. XapaktnploTikd ¢ PpoyoTTOOoNng TV TPAYUATOTOLEITAL:

2T1C TPOTIKEG TMEPLOYEG YOp® omd tov lonuepvd onueudvoviotl to PEYOADTEPO E£THCLOL VYT
Bpoyomtwong (dveo tov 1500 mm) kot 1 fpoydnT®morn TapovGLAlEl IGOKATAVOUY] GTOVG UNVEC.
211G peydAeg EPNUOVG GE YEMYPUPIKA TAATN YOpw oTig 30° kol 6ToVg TOAOVE, OOV TO ETNGLO
Vyog dev Eemepvd ta 300 mm, givar dvvatodv vo punv mpaypotonombei fpoyn yia 600 ypdvia kot

o€ (o EAPVIKT VEPOTTOVTY| VO Kataypapel Hyog duthdoto and 10 LEGO ETHG10.

B. KMpotikd kol yeoypo@ika (opoKTNploTIKE TepLloyme:

Xopakplotikd mapdostypo amoterel n EALGSa, n onoia mopd 10 yeyovog OTL KOTOTAGGETOL OE
pio KAtk (ovn, Topovctdalel HeydAn Y®OPIKT GVICOKATOVOU GTO €TNGL0 VYOG BpoyOmTmong
avapesa 6To OLTIKO Kol avatoAkd tunuae e, Xt Avtikny EAAGoa n péon emoiwa Bpoyomtmon
Eemepva ta 1200 ko tomkd to 1500 mm, evd oty Attikn ko otig Kukdadeg poig mov gtdvet
ta 400 mm. Kdartt téroio ogeiletor oto yeyovdg O1L M xdpo pog Ppioketor petald Tov
Ye@ypapkadV TAatdv 30° kot 60°N, 61ov 1 aTHOCEAPIKT KuKAOQOpia £xel KotevBuvor and ta
OLTIKA TTPOC TO. AVATOMKA, Kol otnv mopovsio g Ilivoov, n omoia dnpovpyel o vafveun

Gvodpn (ouPpookid) kot po Tpochveun Bpoxepn mAevpd (Zynuo. 2.4).
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Yo 2.4: H opoceipd w¢ puotkd gumddio yia tov dvepo (tmyf: Kovtsoyidvvng kot Maudong, 2000)

I'. Xapaxtnprotikd dvvntiki)g eEatpodronvong:

H dvvntikn e€atpodianvon eaptdrot amd ) Beppokpociol, T GYETIKY LYPAGIO Kot TV TaXOTN T
tov avépov. H dtamvon povn mg e€optator omd 1o €idog tov putov. H dvuvnrtikn e€atpodiamvon
av&avetal pe Ty avénon e 0epLoKpasiog Kot TOV aVELOD, EVE HELOVETOL LE TNV aOENOT TG
vypacioc. Katd cuvénela eivar peydin otic Beppuéc meployés, HKpy oTig Yoypég kot wlaitepa
YOUNAT 0TI TOMKEG. AV O€ Lo TEPLOYN TO UEYAAVTEPO PEPOG TNG PPOoYOTTMOONG TapaTHPEITOL TN
Bepun mepiodo, tOTe M mEpoy] avty Oa eivan Enpn epodcov M egatuodtomvon katd Tn Bepun
nepiodo Oa etvar avénuévn. To avtiBeto Ba copPet av o peyarvtepo uEpog ™e PpoyxdmTwong
npayparonomBel kotd v Yyoyxpn mepiodo. [apdderypo n ABMva pe e1c10 Vyog BpoxdnTmong
poAg 400 mm de Bswpeitar 0TL £xel ENPo KAipo yloti To peyaddtepo pUéPog g PpoyodmTmong
TPOYLOTOTOIEITOL TV YuypY| TEPIOd0 KOl EMTPEMEL TNV AVATTLEN TOAA®V €MV PAdoTnong

(Kovtooyiavvng kxoau Mapdong, 2007).

A. YOporoyIKA YOpOKTNPIGTIKG TEPLOYNG:

Ta VIPOAOYIKA YOPUKTNPICTIKA UIOG TEPLOYXNG CLVIGTAVIOL GTNV TOCOTNTO TNG EMPAVELNKNG KO
VIOYEWG OOPPONG, Ol OTOieg €ivol GUVAPTNON TOV YEOUOPPOALOYIKDOV YOPUKTNPIOTIKOV HL0G
mEPLOYNG, TOL Pabuod aotikomoinone Kol NG LAEAPYOLSAS VLTOJOUNG YlOL TN GLAAOYN Kot
petaopd tov vepov. O CLVTEAEGTNG QmMOPPONG G TTEPOYNS Umopel va avénbel Aoy twv

TUPKAYIDV, TNG VENUEVNC OKOOOUIKTG OpacTnPdTTag 1| Vo HEmBel AOY®m NG KOTOUGKELNG
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TAPLELTNPOV, £PYOV ETAVUPOPTIONG LIOYEIOMV VOPOPOpPE®V N avaddowons. H adénon tov
GUVTEAEGTI AMOPPONG HEWMVEL Ta dtobéoipa omofépato 6to VAUTIKO GVOTNUO KOl KOVEL 7O
mOovn TV ELEAVICT VOPOAOYIKNG ENpaciag Kot LAAIGTO O YPTYOPO APOL UELDVEL TN YPOVIKY|

VOTEPNON LETAED HETEMPOAOYIKNG KO VOPOLOYIKNG ENpaciog.

E. Awygipion v00TIKOV cVOTNNATOV:

H dwyeipton 1ov véaTiKOV CLGTNUATOV GLVIGTATOL GTNV EE1I00PPATTNON TPOSPOPAS Kot {Tnong
(Kovtooyiavvng kot Mapdong, 2007). Ta épya amoBnkevong vepov X0V ¢ GTOYO TNV KAALYM
™mg {fmong Kol TV amoeuyn KOW®MVIKOOIKOVOWKNG ENpaciag o€ meEPLOd0VS UEIOUEVOV
Bpoyomtdoewv. Emiong ta épya HETOQOPAS VEPOU £YOVV MG GTOXO TN UETOPOPA VEPOL Omd
TEPLOYES OOV M TPOoPopd vmepPaivel Katd moAD ™ (Rmon (). ApPKTIKN, OKOTOIKNTESG
EKTAGELC, OPEWVES TEPLOYES) GE TEPLOYES TOL cuuPaivel To avtifeto. Eniong wdwaitepa mpocekTik
dlayeipion amouteiton OTOV LLAPYOVY AVIAYMOVICTIKES YPNOES VEPOL KOOMDS KOl OTO SLOKPOTIKA

TOTALLLOL.

2.3.6 Evaloteg oty Enpacia meproyés Tov mhavin

2TOV TAAVITN LIAPYOVV KATOLEG TEPLOYES TOV OVAAOYQ LE TNV OTUOGPUIPIKY] KVKAOPOPio oo
Thve TOVG, umopovv va Bewpnbodv wg ot mAéov gvdimteg oe ovoueva Enpaciag. Tétoteg
mepLoyég elva:

e Ot VOTPOMIKEG TMEPLOYES VYNANG OTUOCPUPIKNG Tieons (KOVTO GTOLG TPOMKOVS TOV
Kapkivov kot tov Atydkepo) avapévetor vo Exouv YoOUNAES PPOYOTTOCELS EMEON O 0EPOG
Bepuaiveton ko otepeitoan vypooiog. Téroleg meproyég elvar m Apafikn €pnuog Kot m
Zoapol.

o  Hummepotikég meproyés (m.y. n épnpog I'kdumt) Exovv yaunAés fpoyontdoeis e€antiog g
AmOGTACNG TOVS atd ToV LYPO BaAacovo aépal.

e 'Epnuot xovtd og aktég, 6mwg n Kolaydpt, oynuatiCovior 6tov To vIdpyovio NIeEpOTK
pevpoTO HETAPEPOVY ENPO AveLo TAVE amd TiG akTéS. Etol ot dvepol tov aktdv givor
AMyOTEPO VYPOL OO TO AVAUEVOUEVO KOBATL TO NTEPOTIKA PEOUATO KLPLAPYOVV EVOVTL TOV
Bodacowvov. Katt tétoto pmopet va cvpuPel ot avatoMkéc aktéc tov nreipov (av ot
dvepol mov TvEovV ekel vl SVTIKOT) HALA TO POUVOUEVO ATOVTATOL GUYVOTEPX OTIG OVTIKEG

OKTEG OOV Ol OVOTOALKOT AvELOL KOLBaAOVY ENpo aépal.
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e 'Epnuot mov Ppickovtol oty LanveUn TAEVPA LG OPOCELPAS, OTMG 1 EPNUOG ATOKOLLOL
ot N. Apepwn. To peyoddtepo HEPOG TNG vYypoociog HeTOTPEMETOL o€ Ppoyn oTnv
TPOCNVEUN TAEVPE TNG OPOGEIPAS, £TGL 0 AEPOC KATEPYETOL ENPOC OTIG VIVEUES TAOYIEG
(Frampton, Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996).
2TIC TOPATAVED TEPLOYES, av Kot yopaktpiloviol g evdimteg oty Enpacia, 1 HELWUEVT

Bpoyxodmtwon dev Umopel va yopoKTNPLoTEL WG PUGIKY] KOTAGTPOPT], EMEWN 01 £YYDPLotl TANBvcuol
elvol TPOGUPUOCUEVOL GE OLTHV Kol 0gv TNV oavTipetonilovy ¢ éxtato mepiotatikd. H
HEYOADTEPY] amEM voeiotatal 6e MUGVLOPEG TEPLOYES, Omov M PpoyodmTon TapovctilEt
HETAPANTOTNTO O HEYAAES YPOVIKEG KAIHOKEG Kot KATh cLVETELD 1) Enpacia pmopel va ekdnAwmbel

ava Tdoo oTIyun.

2.4 Avookonnon peydiov Enpoaociov oty EALGOG Kot TOV KOGHO

2.4.1 H peydin Enpaocia oty weproyn Tayér

H meproyn Zayéh e Aepikng Ppioketan votia tng Zaydpog, amoteleitor and 10 eBvotnteg ko
yopoaktnpileTtor mg nuidvudpn. ‘Exel kataypoapel otnv 10T0pict GOV TOpAdELY LA TEPLOYNG TOV EXEL
(Roel ToAAEC kot KaTooTpoPikés Enpacicc. Katd t Sidpketo tov 20°° ardva 1 eployn yvdpios
Enpaoiec Tig meprodovg 1910-1914, 1940-1944 kar o pdoata v mepiodo 1968-1973 (Clarke,
Curson, Kayastha, Nag 1989). H teAevtaia avth Enpacia ixe o¢ amotélecpa to Oavato moAAGY
EKOTOVTAd OV YIAMadwv avOpormv. Kdtt tétolo mpokaliel EknAnén, 616t Ba mepipeve Kovelg OTL ot
vtomol TAnbovcpol Exovv avortuéel Eva Babpd TposaproyNg Kol UTOPOHV VA AVIIUETOTICOVY TO
QOIVOLLEVO LE LELMUEVES ATTMAELEG.

Kvpilopyo poro ota mopamdve eneicodle Enpaciag €male mn  petafintoétmro g
Bpoyomtmong oty meployn oe peydieg ypovikég kiipaxeg (Frampton, Chaffey, Hardwick,
McNaught, 1996). Anddeién anotehel o 0tL N péon emota Ppoydntmon moikiiel amd 100 émg
400 mm. H xoAMépyela PookOTOT®V KOl 1 TEYVIKEG ENPAOV KOAMEPYEIDV HUTOPOVV VO
a&lomomoovV N YAUNAT BPOYOTTOGCT], AAAG 1 YPOVIKT KOTOVOUY| TNG AOTEAEL TPOPANLOL.

Ov Bpoyomtmoelg oto Tpomikd ddon moapdyovior otny evdotpomikn {dvn ocOykAong
(Intertropical Convergence Zone-INCZ) xotd pfkog tov Ionuepvod (Zyfua 2.5). H {dvn avt
petakiveiton fopeta tov lovvio kat yuo Eva pukpd ypovikd dtdotnua tov Iovvio ko tov lodio
OTNV TEPLOYN TOV ZaxEA EMKPATOOV TPOTIKEG Bpoyontmaels. Méypt to XentéuPpn n ITCZ &xet

petapepbet micm otov Ionuepwvd, evd péxpt tov lavovdplo m Ppickovpe 6to vOTIO NUIGEAIP1O.
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To etmo10 Vyog PpoydmTwong otV TEPLOYN TOL ZayxéA e€apTdTOl AMOKAEIOTIKA OO TO OGO
Bopela petaxwveiton 1 {dvn owth Kol TOGO Kapd TAPAUEVEL EKEL HLEYPL VO EMGTPEYEL KOl TTAAL
otov Ionuepwvd kot va cvveyicet va petagépetor tpog to votio. Otav 1 {ovn amopakpuvOel
Tave omd to Zayéh TOTe Eekvad o mepiodog Aewyvdpiag yio v meployn (Frampton, Chaffey,
Hardwick, McNaught, 1996).

prm—

Drough[ and the ITCZ in the Sahel Rainfall fluctuations in five regions of Africa,
1901-1987: expressed as a per cent
departure from the long-term mean

Good year - : p— _

ITCZ moves to its 4 J ( )

maximum extent T e B ~ — Tropic of oW ”.,]q.u. ||‘|

northwards (about . SAHEL ) B

20 N) and stays in
this position for an
extra few days

moderate year —
ITCZ moves to its
maximum extent ittty Sl the’ Al
north but returns —J

K | EAST AFRICA |
reasonably rapidly -

ety

poor year —ITCZ

fails to penetrate [I — Sahel | KALAHARI NORTH

as far north so

fails to break the SE - Senegal 0- ’T\L."rjl-hll

dry winter season. MR — Mauritania

Drought results MA - Mali ], BALAHAR] SOUTH . .
BF - Burkina Faso 2 I
B - Gur 5:82388¢4
CH - Chad Year

Tyfqpa 2.5: Ot petakivioelg g evootpomikng (dvng ovykAiiong (ITCZ) ko n Enpacia otn meployn ZoyéA. (Tnyn:
Frampton, Chaffey, Hardwick, McNaught, 1996)

H vdporoywny Enpocio emiong ovyvd emdewvovetar AdYy® TG  ovOpOTOYEVODS
opactpromras. H omoyidwon towv dacdv kot n vrepPoiikn Pooknon ywpic evoldpecsg
TEPLOOOVG TTAHONG, EYOVV MG AMOTEAEGLA TV KOTAGTPOPT TOV PLiIKOU GCUOTNHHOTOS TOV QUTOV.
To £€dapog advvatel TAEOV VO GLYKPOTIOEL LEYAAEG TOCOTNTEG VEPOL, LLE OTOTEAECLLO. TNV EVTOVT|
duPpmwon 1060 amd 10 vepd TOL ATOPPEEL TTLO OPUNTIKG 0G0 Kot amd Tov Gvepo. Katd cuvéneia
oe éva oyvpd EMEGOO10 PPoyOTT®ONG TO VEPO OamOPPEEL avTi VO GLYKPATEITOL, TO VTOYELN
amobépato pewdvovtal kot ot cvvnkee Enpaciag evvoodvtan (Frampton, Chaffey, Hardwick,
McNaught, 1996).
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2.4.2 H Enpoaocio s Abromiog

H &npacia mov éminée v Abomia to 1984 £yetl emiong peivel otnv 1otopia yroo To TA0og TV
petavaoT®v Kot Yo, Toug Bavatovg mov mpokdieoe (Clarke, Curson, Kayastha, 1989). Iepinmov
o6 eKaToppdplo AvOp®TOL avayKAGTNKOY VO EYKATOAELWOUV Ta OTTIOL TOVG HEGH G Eva LOMG
xpOvo e&artiag Tov Aoov mov EmAnge 6An ) yopa. BéPaa to meprotatikd avtd Enpoaciog o€
oLVEPN ampoeldomointa, oAAG amoTeEAEl Eva LOVO OVAUESH OE [0 GEPE PEYOA®MY KOl UIKPDOV
enelc0diov 1o 8edtepo wicd tov 20°° awdva. H meproyéc mov endynoav o peyalvtepo Paduod
nroav ot Wello, Tigray xou Eritrea, oto Bopeto tuiuo g yopog (Iivakag 2.2). Zoueovo pe 1o
RRC (Rehab and Rehabilitation Commission, 1984), 2 500 000 d&vOpwmor d&yTnKov
avBpomiotikny fondeia e 195 kévrpa dtovoung TpoPnc. Ot 0IKOVOUIKE TTo E0PWOTEG KOIVMVIKEG
Ta&e1c Katdpepav vo eMPLOGOVV, EVAD €KATOVTAdES YIAMAdec méHavay amd TV acttio Kot TV
EMAeyn vYlEWNG ota VIEPTANPY Katagvyle. EmumAéov, cav omotéAecpo G Asnyvdpiog
TPOEKLY OV TVPKAYIES, 0e0Eveleg oe PUTA Kot {do KOOMDS Kol Avod0S TOV TILOV TOV TPOTOVIMYV,
noMtikég avoropayés kot epevAitor todepot (Clarke, Curson, Kayastha, 1989). Agdouévov 6t
owovopia g xopag Paciletal oxeddv AMOKAEIGTIKA OTN YEWPYIQ, 1] OUKOVOUIKT KOTATTMOOT TOL
Bimoe dev elxe mponyoduevo (Zynua 2.6). A&iler va onueiwbdel 6tL 10 1984 mapovoidotnke
évtovo La Nifia ene1c6810 mov difpkece and tov OktdPpro péypt tov Iovvio Tov VIPOLOYIKOD
£€1006 (Tapatnpnomn 1oToptkng xpovooelpdg Tov ENSO34 and t cuyypagia).

Mivakog 2.2: TTocooté mAnBucpod mov ennpéacay n Enpacia kot o Aoydg g Aoniog to 1984. (mnyn: Tnyn:

Clarke, Curson, Kayastha, Nag,1989)

Total No. of
No.  Kifle Hager population people Percentage

1984 affected of tatal
1 Wello 3,609,918 2,587.420 716
2 Tigray 2,409,700 1,429,390 59.3
3 Eritrea 2,704,000 827,000 30.6
4 Gonder 2,905,362 346,500 119
5 Sidamo 3,790,579 532,500 14.0
6 Gamogofa 1,248,034 106.330 8.5
7 Harerge 4151706 864,340 208
8 Shewa 9,503,140 779,820 8.2
9 Arssi 1,662,233 76,460 4.6
10 Bale 1,006,491 120,920 2.0
11 Gojam 3,244,882 76,120 23
12 Keffa 2,450,369 90,000 3.7
13 llubabor 963,327 25,000 1.1
14 Wellega 2,369,677 -

Total 42,019,418 7,861,800 18.7
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Xyfpa 2.6: Ot Tpég tov mTpoidvtov otig ayopés 9 eBvotntev e Aboniag mpv kot petd mv Enpacio tov 1984.
(mnyn: Clarke, Curson, Kayastha, Nag,1989)

2.4.3 Enpaocics otnv Kiva
H Kiva éxet Buncet Enpaocieg mov £yovv peivel oy 1otopio Adym Tov TARBove TV Buudtov Tig
ypoviég 1640, 1877 kor 1957. Ot V0 televTaieg GLYKATAAEYOVTOL OVAUESO OTIC XPOVIEG KOTA TI
onoieg onuetmOnkav éviova El Nifio engic6dio mov dipknoov apketodg uiveg (Topoatnpnon e
ypovooelpds ENSO34 and t ocvyypagéa). To 1957 mapatnpnbnke 10 TpOTOQOVEG PALVOUEVO
EULPAVIONG TANUUVPOV OTIC OKTES TNG Ydpag kol avouppio oto ecwtepkd g (Clarke, Curson,
Kayastha, Nag, 1989). Kdtt této10 opeileton mbavotato 6to yeyovog, OTL Ol TPOMIKOT TVPDOVES
QTOVOVTOG OTIG OKTEG TNG YMPOS eUmodifoviav omnv mopeiot TOVG TPOS TO ECMOTEPIKO OO TO
NTEPDOTIKO, PEVLLATA.

Xapoaktmprotikd 1 eMnvikf epnuepido «kEAEY®EPIA» cto gvAlo g 4™ Ampikiov 1961
avagépel: «Ev todtolg paivetar mwg o Kopog eivar n Avoig mov gvpiockovv ot Kwvélotl oo va
KOADWYOLV TNV OTOTLYIOY TNG AYPOTIKNG TOVG TOAITIKNG KOl KUPIME TNV OTOTLYI0V T®V AyPOTIK®V

KowoBimvy.
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2.4.4 Eqpaocicg otnv EALGOO
Yepéc amo Enpd £ £xovv avagepbel Kol ot YOPA LOG LE KOTASTPOPIKEG GVVETELES KLPIWG Yol

™ vewpyia (ITivakag 2.3).

Mivakag 2.3: ZuykevipoOTIKA KOO0 TEPIGTATIKA ENPACIOV GTN XDPO. LOG KOl Ol GUVETEIES OLTAV. (KOTOTLY
Bihoypapikig épsuvag otig eEAAnvikéc epnuepideg TKPITT, EAEYOEPIA)

1897 Kopwbog [Mepovoomopog oTig apmerokarlEpyeleg AOym avoufpiog
Xoptd g O1 KaTo1Ko1 APOKTOVODV AOY® TNG KOTAGTPOPNG TV
1898 " , , , .
[Tivoov KaAMEPYEIDY, (NTOOV TN GLVOpOUN TNG KLPBEPYNONG.
Adpioa
1901 Xokido Kotaotpopn codeldg
KoAapdro
1902 Iazpa Kotaotpopn KeAMEPYEIDY SNUNTPLOKOY
1908 APadeld Kotaotpopn codeldg
1949-1951 Abfva H Aipvn tov MapaBaova kot dAleg Tnyég HOpevong

apovctdlovv T younAdtepn anddoomn amd 1o 1925.

Kanyntéc kot petempordyot facilopevol oe avoapopisg
1957 Abfva apyoiov KEWEVOV KOOMG KOl GE AVTIKEWUEVIKA GTOLYED LAOVY
Yo EvTeEKOETELG KUKAOLG TOALOUPpiag Kot avouPpiag.

1957 Kpnm Meiopévn mapaymyn otopidog
1966 Abival ITt®don g oTabung g YMEE(gé,p i:;omonn AVTANONG Y10 KATTO1EG
1988-1994 Abfva ANYN LETPOV Y10 TOV TEPLOPIGUO TNG KOTAVIA®ONG VEPOD

[T mpoéopata | meproyn g Adnvag Pimoe i 7etion évrovng ko Eupovng Enpacioag. Xto
e\ ¢ Oekaetioc tov 1980 ECexivnoe éva éviovo @ouvOpevo VOPOAOYIKNG Enpaciag  mov
Kpatoe péxpt o péca g dekaetiog Tov 1990 (1988-1994). H mepiodog avt yopaxtmpileton
amd PELWUEVES TIES TNG AOPPONG TG0 oTn Agkdvn Tov B. Kneioov 6co kat tov Mopvov. And
UETE®POLOYIKNG Amoyng, mopatnpnonke 0Tl 6T TEPIOGOTEPA OO AWTA T £TN UEWWONKOV o€
peydro Badbuo ot Bpoyontdoeig twv unvov OktmPpiov, Askepfpiov, lavovapiov, Defpovapiov,
Maoprtiov, evéd Tovg uveg Mato, lovAo kot Avyovoto ot Bpoyég Ntav ToAD peyoAdTEPES Omd TO
HEGO OpO Kol OTIS dVO VIPOAOYIKES Aekaves. Kamoteg amd avtég TIg YpOoVIEG OEV OVIIKOVY GTIG
Enpotepec amd TAELPAS E€TNCLOL VYOLS PPpoxOdmTmons, €pOcov ovTO KOADEONKE KATd TOLG
Kolokalpwvovg pnvec. H epedvion ©wotdéco voporoyikng Enpaciog amodideTon otovg 1daitepa
TOAOTAOKOLG KOl EVAIGHNTOVG OC TPOS TNV KATAVOUN TNS PPOYNG UNYXOVIGUOVG LETATPOTNG TNG

Bpoyomtmong oe empaveiakn omoppon (Kovtcoyidvvng kaw Mapdong, 2007).
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2.4.5 AlLo. TEPLOTATIKA ENPOCIOV KO £VTOVIG KMPOTIKNG ETOUPANTOTNTOS 6TOV KOGHO

Ytov IMivoka 2.4 wxor v Ewéva 2.1 mapommpodpe tv €vtovn KMUOTIKA HETOPANTOTNTA

OPKETOVG OUMVES To®, Oxl LOVo OGOV apopd TN Ppoydmtwon oAAd kot T Ogpuokpacio. Ot

nepiodol ENpaciag Kot o1 TEPiodotl HITov N Yuypov Kopoh S1adEyovtal 1 i Tnv GAAY.

MMivokog 2.4: H khpotikn petafAntommra avd tov kOopo (Kotomy BPAIOYpapikng Epeuvas 6TIS QNuepides

(ZKPII1, EAEY®EPIA).

1434 To Iapict kaAvmteton amd y1ovi enl 40 pépec.
1446 O Méiog o yuypotepOg VO OADV TMV ETOYDOV
1468 Codhia 2115 Tafépveg KOPOLV TO KPAGT [LE TOEKOVPL.
160¢ amdvag HAoAovotog koupdg Kot Enpacieg
1650 won petd Beltioon tov xoipod
1829-1830 ‘Olog 0 Inkovdavog ToymveL.
1908 Apyevtivi| Kotaotpopn koAiiepyeidv, meiva Adyw Enpaciog
1947 ToeyochoPoaxkia Kotaotpopn tov evog Tpitov g €0viKNG mapaywyng
1953 Aovdivo 34 cuveydueves LEPES ywpis Ppoxn
1953 Povpavia Aopog Moy avouPpiog
Meyhheg EKTACELS LETATPETOVTUL GE EPMUOVG, GTO AEEIKO
19541950 Bpalhia e et oo periion pipens oy
mAnBvopov.
1963 Iopon [pat popd Enpacia petd amd 30 xpovia

TTUY LT,

Bavay £ Fhrdseng.

Ozw=2dnes

whver, wal, =3

O Tduesng wxl

T

R TOEaedE porewporapind  swoatd-
TraTig Emimpxral wazs abTie alg v Popete-
Bpmenhy Ebpdane, His
v TAyyidav, Ev @ f Eepd wol 0épsug slys
mepdhlsr wal wd slivemwaivie didyss  slpes
Tvaexdver woliy @ulonimoug v Tolaplelv el
Rs Telveg Twv wrl v & cpopesal  waraiyi-
Bzg elgov dvowdder, Emeveyxsbom wedrd 3o |
Plwg slg gy Dalllxy, alpemg |
vlvetar Evag wadawy xal plx Enpasle mewsd- |
wouTTes wat abrol fwetver, o S=mslor mpd AR(-
cwv fuspd Evouprodolay End 1d mplo gné-
OF @stpovdust nxl of
perewpohiyor T Tyouw yapdwe. Tlg il 22
mhilaror § alivie =Tig drvdwron alafg Xrpo-
Tponplufis wxTasiwIswg enod{Bezar elg e
yrwuthy fapsvisty THg Zewtdpag sehafums.
el Ilzpiomivstl wal ol Aswdi-
wiot PERhove wpaures gemvinidog Xk tdv mel-
cwva tiovw 37 wal 40 BxBudiv, & dmeiog rabc
wpwTopxvisTepavy  SFwv, T
e Elhdheulev vepsh, B Exolx  wolg pastilen
& Erpouavae wavrelovs v
drnolnoasbeiv. "Ohat el Epyoeslar ol Fwxar- |
Toboal gtk wxl  weplvix Bexdzmgsav.  CT-
Blrrg elg +5 Movdivev & Ellawdng 7ol vepol |
wal 9 Empasia elve dodpnoon. |

v Dalday wal elg

Ewova 2.1: Andéxoppo and v epnuepido ZKPIIT, puAlo g 7/9/1898, cel. 3.
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KEDAAAIO 3
KAIMATIKOI AEIKTEX

3.1 KhMpoTtikol osikTeg

3.1.1 T'evika
Enpaocieg 01pOpOV GLYVOTHTOV, EVIACE®V Kol OLAPKEWNG €YoV TANEEL TIG TMEPIOCOTEPES
TEPLOYEG TOV TAAVITY O€ KOOl ypovikn ottyun). Onwg mpoavapépnke, n Enpacia sivon pio amd
TIG Mo “okpPéS” QULOIKEG KATAGTPOPES OTIS CUYYPOVES OVETTLYUEVEG KOW®Vieg, Omov &va
peyaio pépog g owkovopiog Pacifetoar ot yewpyia (FEMA, 1995). Emndéov kootilel axpid
og 6povg avOpamivng {ong og kowvmvieg 6mov N emPiowon Paciletar ot yewpyio (FAO, 2004).
[a tovg mopamdved AOYovg €yxovv yivel TOAAEG mpoomdBeleg mpdPreync Enpacidv kol Kot
EMEKTACT] KOAVTEPOL €AEYYOVL TOL QAIVOUEVOV. XE OVTRV TNV mpoomdbeia £xovv cupPdriet
KMpoTikol SeikTeg, o1 0moiol TEPLYPAPOVY TNV KALUATIKY] TOWKIAGTNTA OTS avTh eKQpaleTat amd
“dimola” avtibetov Khapatikov cuvOnkov (teleconnections). o mapdderyua 6tav e kdmola
Bordooia meployn Tov TAAVATN eppoavifovtol pHeyardtepes Tov HEGOL Opov Bepurokpacies, v
0l oTiypn og kdmolo GAAN meployn YMAdeS yopetpo pokpld epgaviCovior Beprokpacieg
YOUNAOTEPES TNG HEOTG TIUNG KO £XEL ATOOELYTEL OTL TOL PUVOLEVO 0T OEV Elval AoYETO HETAED
tovg (Trenberth et al., 1997). Ot deixteg owtoi £xovv TPOKLYEL Amd GEGOUEVE. ATHLOCPULPIKNG
nieong (Sea Level Pressure, SLP) ka1 Ogppokpaciog g empaveiog e Odlacocag (Sea Surface
Temperature, SST) kot exkepalovv T HETAPANTOTNTO TOL KAHOTOG OE O1BPOPES YPOVIKES
KMpoKkes (amd eTOV pEYPL SEKOETIOV) 08 TOALEG TTeploy€g Tov mAavNTN. Tétotot givar o deikng
ENSO (El Nino Southern Oscillation) (Walker, 1923), NAO (Northern Atlantic Oscillation)
(Hurrell, 1995), PDO (Pacific Decadal Oscillation) (Mantua, 1997) xou AMO (Atlantic
Multidecadal Oscillation) (Kerr, 2000). An6 dw kot mépa. o1 deikteg Oa avopEPOvVTaL Ue TO OVOUa
™¢ toddvioong (oscillation) mov meprypdoovyv. H mopodoo epyacio €TKEVIPOVETOL GTOVG
deikteg ENSO34 kot NAO kot t o€om TOLG LE [0 GNUOVTIKE TOPAUETPO TOV POLVOUEVOD TNG
Enpaociac, T Ppoydmtmon (Trenberth et al., 1998; McCabe and Palecki, 2006).

O NAO éyetr povadeg mieong (hPa) ko exppdlel ) dapopd Tieong otV ETPAVELD TNG
Bdhaccog peta&h e meployxng vynmiov miécewv ot ALdpeg N oto [PBpartdp Kot TG TEPLOyNg

YOUNAGV TEcemV oty Iohavdia.
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O ENSO34 é&yet povadec Oepuokpaciog (°C) ko exkepdlel Tnv amdxiion e Bepuokpociog
™m¢g emeavewg g Bdiaccag oty mepoyn S°N-5°S, 170°E-120°W tov tpomikoy Eipnvikon
okeavoy amd TN péon Ty tg. Eivar o evpdtepa ypnoyomotovpevog petasd deiktdv ENSO,
OV aPoPOoVV GALEC TEPLOYES TOVS TPOTKOD E1pnvikov.

Ot dv0 avtot deikteg TEPLYPAPOVTOL AVAAVTIKA OTIG ETOUEVES TAPOYPAPOVG.

3.1.2 Northern Atlantic Oscillation (NAO)

O deiktng NAO (NAO index) ovimpocomedel TV KAMUOTIKY HETAPANTOTNTO AT TNV
avatolMkn okt tov HITA péypr ™ Zifnpla kot amd v Apxtikn péypt tov lonuepvo.
Kotaypapel v andxhon and to Kavovikd eminedo g SLP avapeoca 6to cvotuoa youning
nieong omv mepoyn g Iohavdiag (polar low) kot 6to chomua VYNNG Tieong ot Bardooia
neployn ot ALopeg (subtropical high). Our Walker o Bliss (1923) mapatipnoav 6ti 6tav M
nieon Moy vynAdtepn ond to ovvnbeg otic ALOpeg Ko yaunAoTep otV IoAavdia, ot dutikol
Gvepor (westerlies) ota peoaio yemypagikd TAGTH NTOV EVIGYLUEVOL, YEYOVOS TOV SLOMICTMCAV
OtL oyetileton pe younhdtepeg Oepuoxpaciec ko Enpotepec ocuvvOnkes oto Bopelodutikd
Athavtikd (Bopero Kavadd kot I'pothavdic), vyniotepeg kot vypotepes cuvOnkeg otn Bopeia
Evponmn (omd v Iohavdio uéypt t Zkoavowafio) kot Enpdtepec ot Nota (Zynua 3.1).
Avrtictoya mopatipnoay 6tL 0tav cuvéPaive To avtiotpopo (apvntikog NAO), ot dutikoi avepot
NTav acOevESTEPOL, LE OMOTEAEGHO VO PETAPEPOVTOL KpVa, OAAL Enpd pevuata ot Bopela
Evpdnn kot vypd pedpato ot Meosoyewo. Katd cvvénela o apvntikdc NAO cvvodedetar and
Enpotepec cuvOnkeg otn Bopela Evpomn kot avEnuévn Bpoyodmtwon oty Tovpxia kot o dAleg
xdpec g Avatolkng Meooyeiov (Zynua 3.2). H toldvioon avtn ekdnAdVETOL TTo £viova Katd,
TOVG YEWWEPIVOVG Unveg Tov Bopetov nuceaipiov (Aekéufpro-Mdaptio) -0tav 1 aTHOGQAPIKY|

KukKAoQopia eival o £vTov- Kot TPOKELTAL Y10 PUGTKO QUIVOUEVO.

27



Zympa 3.1: Metokivinon peopdtov kotd m Betikn edorn tov NAO kot enmtdoetg avtig. (Tyn:
http://www.ldeo.columbia.edu)

Xyfqpa 3.2: Metaxivnon peopdrov Katd v apvntiki edon tov NAO Kot emntdoels ovtig. (mnyn:
http://www.ldeo.columbia.edu)

O odeiktng NAO mapovctdlel peyain ypovikny petafAntoémta kot AapPavel 1060 Oetikég

000 kot opvnrikég Tpég (Zympa 3.3). Meto&d 2 edcewv tov NAO (pdon Oetikmdv-@don
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APVNTIKOV TIH®V) Exovv mapatnpndel olapopéc oty mieon ¢ eMPAVELNS TOL ATAAVTIKOD
ueyoAvtepeg and 15 hPa (Hurrell, 1995).

[To ovykekppéva katd tn Oetikn @daon €yovv mapotnpndel TWES vyYMAGTEPEG TOV
Kavovikoy voTia TV 55°N, evd og pia gupela meptoyn ™S APKTIKNG TIES OKOVOVIOTO YOUNAES
(Walsh et al., 1996). Agv éxet amoderytei av o NAO moapovoidlel petafAntotnta oe Kamolo
oVYKEKPIEV xpovikn kApoko. o v okpifeio petaforéc pmopel va copPovv and éva
YEWDVO GTOV €MOUEVO OAAG Kot KATA TN dtdpkela evog xeywmva. Kt t€to1o givar gpoaveg ko
amd 10 Zynua 3.3, and 1o omoio damictdvovue 6Tt 0 NAO pmopel va mepdost and tn OeTiky
@Aao™ oTNV apVNTIKN Kol TO ovTioTpo@o o€ dtdotnua 1-15 ypdvev. To eavopevo avtd Ppioket
mOavov v e£Nynon Tov 6To YeYovOg, OTL 01 dlepyacieg mov AaUPAvVOLY YDPo TNV ATUOCPOLPO
aAMAETIOpOVY peTAED TOVG KaTé TETO0 TPOMO (MGTE VO TPOKLATOLV TLYOHOG KALOKOG

petapAntotnteg (Hurrell, 1995).

[:‘"-'_Sl.}

1870 1880 1800 1900 1810 1820 1830 1840 1660 1860 16870 1880 18680 2000

Xyfpa 3.3: Xpovooelpd tov deiktn NAO (*10Y) Bactopévn ot Sagpopd mieong avapeca otn Atccafova Kot 6To
Stykkisholmur/Reykjavic tng IoAavdiog ard to 1864 péypt to 2000. H moyid padpn ypOUT ovVTUTPOCOREDEL TN
xpovooelpd amd T omoia £xovv apoipedel o dokvpdvoeig pe tepiodo < 4 ypdvia (tnyn: Hurrell, 1995)

Ta tedevtaia 30 ypdvio mapatnpeitar avéntiky taon tov dosiktn (Zynua 2.3), yeyovog mov
£YEL KIVNTOMOMGEL TNV £PELVA GYETIKA e TOL aitio avtg. Kdtt tétoto dev éxet mapatnpnbei Eavd,
1000 o€ 16TopKéG ypovoaelpés (Hurrell, 1995a), 660 kot o€ ¥povocelpés adveVY Tow, Tov £Y0VV
Kataokevaotel pe Paon molookhpatikd dedopéva. (Stockton and Glueck, 1999). H avénon
avTn £yxel ouvoebel pe S1popa PaVOUEVA, OTTMC:

e Hmoétepor yewaveg otnv Evpomn kor mo Papeic otov Avarolkod Kavadd kot oto

Bopeiodvtikd Athovtikd (Wallace et al., 1995).

e Mzsiwon g péong SLP otv Apkrtikn (Walsh et al., 1996).
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e Abvénom tuquotog Tov mayet@vov ™ B. Evpdnng (Hagen, 1995) kat vroydpnon tov

Almikov (Frank, 1997).

e MetapoAn Tov VYoLs TV KupdTev 6to B. AtAavtiko (Kushnir et al., 1997).

Ao Ta TOPATAVE EYEIPETOL TO EPATNHA OV 1) AVENTIKN TAGN TOV OEIKTN GLVOEETAL [UE TNV
VIEPOEPUOVOT TOV TAOVITN KOU GE TL TOCOGTO OLTH &lval amoTéEAECUA avOpOTOYEVOLG
napdyovra. O Hurrell (1996) vrootpilel 011 | avénon tov deiktn gvhdverar yio v avéEnon g
Oepuokpociog oe Evpomn kot Acio, xobdg kot yuoo ™ peiowon ovtg oto Bopelodvtikd
Athovtikd katd T1G TeEAevTaieg oekaetieg. Kab’ ot n Ogppoxpacio Tov mhavrtn kabopiletor oe
UEYOAVTEPO TOGOGTO amd TN Beppokpacia Tov Popetov Nuoeaipiov, eivor mBavo ot petaforég
GTNV ATUOGPAPIKT] KUKAOPOpPia, ®g PLGIKO @aivoevo, va evBivovtat oe peydio Baduod yuo v
avénon g Beppokpaciog tov mravitn (Hurrell, 1996), kot 6yt 1060 ta aépto Tov Beppoknmiov.
O1 Corti et al. (1999), wotdéoo, vroompilovv 6Tt N AVOPOTOYEVIC dPACTNPLOTNTA KOt TO AEPLAL

tov Bepuoxnmiov umopel va mtailovv kabopioTikd poOLo oTNV LENTIKT TAGT TOV JEIKTT.

3.1.3 El Nifio Southern Oscillation (ENSO)
To vepd oV emeavelo Tov wkeAvoy gival o Bepuo oe oxéon e tov mubuéva yati Oeppaiveton
amd Tov NA0. YO KavoVIKEG CLUVONKEG GTNV ATULOCEOIPIKT] KLUKAOQOpio. TG TPOmKNG CdvNg
KuplapyoHV o1 aANyeic avotoikol avepotl mov Tvéovv amd v N. Apepikn mpog v Acia Kot tnv
Qkeavia. Ot avatolkol avtol dvepol TapacHPOVV Kol GCLGGMOPEVOVY BEPUA ETPOVELOKH VEPA
010 OvTIKO Eipnvikd ko tov Ivowd wkeavd pe amotédecpo m otdbun g OdAaccag oy
Ivdovnoia va eivar 50-60 cm vymAdtepn o€ oxéon pe T aKTéG Tov Iomueptvov kot tov Tepov.
[MopdAinia, otov avatolkd Eipnvikd, kotd UnKog Tov SuTik®dv aktdv e NOTg Apeptkng
cupfaivel To PAIVOUEVO NG OVOOOV TMV KPO®V KATAOTEP®V BOAACCLOV GTPOUATOV TPOG TNV
emoeavelo. (upwelling). Katd ocvvéneia o Ivdikdc okeavoc ko o Eipnvikdc otnv meployn tov
Ionuepwvov (Equatorial Pacific) eivon Babvtepog kot Oepudtepog oto dvtikd (Western Pacific
Warm Pool), ue Bepuokpacio ave tov 28°C, ot avtifeon pe TN OYETIKA KPOO OVOTOALKY] TAELPAL
(Eastern Equatorial Pacific Cold Tongue), 6mov 1 Ogppokpacio givar 5-10 Babpovg younidtepn.
Ta Beppd vepd Beppaivovv tov aépa mov Ppioketar amd WAV TOVG KoL OVTOG YiveTon
apotdg kot ehagpds. ‘Etol ov aépleg paleg mov e1Gépyovior otnv meEPLoyn omd To SLTIKA

QOpPTOUEVEG VYpaoia, Bepuoivovior kot yivoviol apketd eAOQPLEC DGTE VO OVEPYOVTOL KOl Ol
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VOPOTHOL VO CLUTVKVAOVOVTOL oynpatilovag £étol ocvvvepa yepata Bpoyn (Zymua 3.4). I't avto

T0 AGYO 01 évtoveg Bpoyomtdcels sivan cuvnOiopéveg oty mepoyn g Ivoovnoiog.

KANONIKEZ ZYN®HKEZ

120°E B0"W

Xyfpa 3.4: O Notog Eipnvikog vmd kavovikés cuvinkec. Me KOKKIVO xpdLLa 01 TEPLoyES VYNADVY BepLoKpactdV
KO Je UIAE-TPAGIVO 01 TEPLOYES XopMADY Beppokpacidv. (tnyn: http://www.pmel.noaa.gov)

O aépag omn GLVEYELD KOTEPYETOL ENPOS OO TO AVAOTEPO, CTPMLATO, TNG TPOTOCPALPUS TPOG
v avatolky mievpd. Exel, n younAn Oeppoxpacio g emedvelng g 0dAaccag €xel wg
amotéleopa o aépag mov Ppicketol amd mivew TG va gival kphog, ToAD Toukvog kat Bapvg yio va
avoymbel Ko vo dmcel cuvvepa Kot Bpoyn. AvtéG ol KIVACES TV pELUAT®V (Gvodog oTa
duTIKA-KAB0d0¢ 6T AVaTOAKA) gival Yvootég wg kukhogopia Walker (Walker circulation) kot 1
petapintotnro ot 0éon kot otnv évtacn evbdvetar yo ™ Bopewo Toldvioon (Southern
Oscillation) (Walker, 1923).

Otav ot avatolkoi dvepotl eEacBevodv, To POVOLEVO TNG OVOSOL TOV KATMTEP®OV KPOLOV
oTpoudtov mpog TV emedvela ¢ Odlaooag (upwelling) ¢bivel, to Bepuokivéc avéavel oe
BaBoc kot kKatd cvvémeia avédvetal 1 Oeppokpacio tov Avatoiikov Eipnvikod oty meployn tov
Ionuepwvov (East Equatorial Pacific) mépav tov avapevopevov. Emmiéov o vypog aépag movm
amd tov okeavo Oegpuaivetanr kot eivor apketd eAagpig kot «Conpdcy dote vo oynuoatilel
oVVVEQQ Ta omoia Tapdayovy PBpoyn otn C(dvn tov Ionuepvov. Q¢ cuvéneln T®V TapaTdve, TO
KEVIPO TNG YOUNANG ATHLOGPALPIKNG TIECTC UETAPEPETAL TPOG TO OVOTOMKA LETAPEPOVTAS VYPO

aépa Kol 1oyvpn Ppoxdntmon, He GLVETEWD eMTALOV ££00HEVION TOV OVOTOMK®OV OVEU®V, M
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omoia pe TN oelpd ¢ 0dnYyel oe Tepartép® Oéppavon k.0.K. (Zyfua 3.5). Otav coppaivovv avtég
ol apolpaieg dtoTapoyss WKEAVOD ATHOCEOIPOS, AELE OTL PPIOKOUACTE GE M0l APVNTIKY] (Ao

(warm episode) tg Bopetog Tardvtoong 1 adlimg 01t e€ehicoetar to eowvouevo El Nifio.

ZYNOHEE:E ELNINO

c;

I
Pt

(_

Poyodk vepi

120°E 80w

Yympe 3.5: O Notiog Eypnvikog vtd ocuvOnikeg EI Nino. Ta Ogppd vepd (kdxkvo) £xovv HeETATOMOTEL
avatolucotepa. (Tnyn: http://www.pmel.noaa.gov)

Avtictorya og pio etk @don (cold episode) n Oeppokpacio TG emEAvES TOVL
Avatolkod Eipnvikod méQTEL KAT® TOL KOVOVIKOU €POCOV, Ol TOPATAVE KATAGTOOM
AVTIOTPEPETOL AOY® TWV 1OYXVPOTEPMV QLT TN POPE OVUTOAIKDOV OVEU®V KOVTIQ GTNV ETQAVELN
™m¢ OdAaccag otov kevipikd ko avatodkd Eipnvikd kot 1 xvklogopic Walker yiveton
evtovotepn. Avto givat o pavopevo La Nifa.

Ye M. QULOWAOYIKN Katdotaon ot oktée Tov  ((eotov) Avtikod  Eipnvikod
(ovumeprrappavopévng kot g Ivoovnoiag kat g N. T'ovivéag) mAntrovion amd dvvatég Bpoyés
eVO oToV Yuypotepo Avatolkd Eipnvikd n fpoydmtwon eivot petopévn.

Katd ) didpkela evoc éviovov El Nifio eneicodiov (strong warm episode) n kvkAoopio
Walker avtiotpépetar mAnpwg (Xoplaki, 2002). 1o Noto nuioeaipto ot emmtdoeig tov EI Nifio
elvan dpeceg ko o €vioveg oe oyéon pe to Bopero nuoeaipo. X N. Apepikn kon diaitepa
o710 [Iepov kar tov Ionuepvo 1 exdnimon El Nifio ereicodiov cuvendyetal Oepud kot moAd vypd
kadokaiplo (AexéuPprog-PePpovdprlog) pe peyding cvyvotntog mAnupvpikd emeicdda. Oco
Kivovpaote mpog v evooywpa (Bpalidia-Apyevtivi)) ot cuvOnkeg eivor Beppodtepeg ko

VYPOTEPES AMO TO KOVOVIKO OAAG evtomilovtal Kupimg TNV ePiodo TG AvoiEnNg Kot oTig opyES
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TOV KoAoKoplov (ZemtéuPprog-AekéuPplog), evdd avédvetal n cuYVOTNTA TOV YLOVOTTOCEMYV
Kot ™ Odpkela Tov yewmva. Avtifeta ot Notioavatoikn Acia kot ™ Bopeia Avotpoaiio
EMKPOTOVV Oepuéc Ko ENpég oLVONKEG HE GLYVEG EKONADOELS KATOGTPOPIKADV TLUPKOYUDV.
[MopdAAnia omn Avtikr] Aviopktiky] mopoamnpeitor avénon g mayokdivyng. Xt Bopela
Apepiki] ot ovVETmElEC TOL Qaivopévov eivor kotd Pdomn éupeceg, pe Bepudtepovg amd Ta
Kavovika emimedo yeywmveg ot Bopetodvtikég HITA kot tov Kovadd kot apketd Enpovg otig
ovtikég HITA. Téhog, otic meployég ™G AvatoAkng AQPiKNig ot Guveyeic PPoYonTMOCELS NG
nePLOS0L amd T0 Mdaptn £wg kot 0 Mdawo mapovasialovv péyieto (Nicholls, 2003).

Alec PBaoikég evoeielg pe T omoieg pmopel va damiotmbei 1 ekdnimon EI Nino givar 1
avénon g atpocPuptkng mieong otov Ivowkd wkeavo, tnv Ivoovnoia kat tnv Avotpoiio pe
tavtdypovn peiwon oty Tait) ko yevikodtepa otov Avatolkd Eipnvikd oxeavd. 'Eppeceg
EMITMOGELS TOV POIVOUEVOD TOPATNPOVVTOL GE TOAAEG MEPLOYES TOL TAOVNITN. XTO Zynuo 3.6
TOPOVCIALOVTOL Ol ETMTMCELS QVTEG GE TOYKOG U0, KATLOKOL.

To El Nifio mapatnpndnke yio mpd@TN Qopd amd vouTIKoOS TOV YAPELOV GE OKTEG TNG
Notwog Apepiknig, ot omoiot dwmictooav 6Tl 1 acvvnbiota vynAn Beppokpacio Tov vePo
TPOKOAOVCE OvemIBOUNTES PETOPOAES GTOVG TANOLGLOVG TV doPOpwV Bardociov edadv. Kdtt
TET010 TopATNPNONKE KVPIOE KOTE TNV TTEPIOdO TOV XPIGTOVYEVVMOV YU OUTO KOl TO QUIVOUEVO
ovoudotnke El Nifio (uikpd aydpt ota wonavikd) (http://www.meteo.gr). To El Nifio coufaivet
pe ™ péylotn éviaon tov kdbe 3-7 ypoévia, Eekvd mepimov tovg pnveg Mdptio pe Mdio ko
ouvnBwg dapkei 12-18 puniveg. Akolovbeital cvyvd amd to La Nifia. To La Nifia dwopkei emiong
nepimov 1 ypovVo, Katd TN SAPKEL TOV OTOIOV TOPOLGLALOVTOL LYNAOTEPES amd TIC GLVNOEIG
Bpoyomtdoelg otn Bopeiwa Avotporio, v Ivdia, v Ivéovnoia kot 1t MoAioisio Katd
dugpkela Tov KaAokalptov, T Bopeloavatolikn Bpalidio kot ) Notioavatodiky] AQpikn Kotd
1 S1APKELD TOV YEWUDVA, VD 6TN dVTIKN okt TV HITA, 6ta vrtotpomikd yewypagikd TAdtn g
Bopetag Apepikne ko amd ) Notww Bpalidia péypt v kevrpikny Apyevtivil ot Bpoyontmdoelg

glvol petmpévec.

33



RN EEEE

BB &8N

Ao =¥B 58 8=

B &% 8

Yympe 3.6: Teployéc vnd v emppon tov El Nino katd v nepiodo tov kakokarpiod tov N. Huseapiov (Agk-
Def) mavo kot katd v tepiodo tov yeydva tov N. Huuspapiov (Iodvio-Adyovsto) KaTm.
(mnyn:http://www.ngdc.noaa.gov)

To mpdto El Nifio enelc6d10 kataypdonke enionuo to 1877. Katd ™ ypovid 1877-1878
coPopn Enpacia éminée 1o peyoivtepo puépog g Kivac. Tavtdypova oty Ivdia mepiocdtepot
ard 8 000 000 Bavatol amododnkay 610 Aod mov emiong mpokAndnke and v Enpacia. And
Enpaocieg emiong emhynoav 1 Bopeloavatodkn Bpalidia, n B. Agpikn, ta vnoid O, n
Avotparia ko 1 Ivdovnoia. Avtifeto ot dvtikny okt g B. Apepikng ko oty Tait) ot
TANUUOPEG Kot o1 évtoveg Bpoyomtdoelg KooTicav t (on o€ ekatovtddeg avOpdmovg. [ToAd
évtovo, El Nifio eneic6di0 cuvéPnoav katd 1o npdTo tétapto tov 20°” audva, evd mo achevi
katé 1o 2°. Meté 1o 1950 ta emeicodio. EI Nifio kon La Nifia evraOnicay.

ATO TO TOPATAVED GUUTEPAIVOLUE OTL 1 ATHOCEAIPa givol gvaicOntn oTig aAAayég TG

Bepurokpaciog ™g emeavelag g Bdlacoag Kot 0 OKeavog TPocaproleTot TOYEMS 0TI OAANYES
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tov avéuov (Chang xar Zebiak, 2003). Avtf 1 olnienidpoon petald okeavod Kot
atpudéoeopog ovoudotnke EI Nino Southern Oscillation (ENSO) a6 tovg Hendrik Berlage kot
Jacob Bjerknes, ot omoiot otig apyéc Tov 1960 vrmootipiEav Eexwpiotd 6Tl Ta dVO Pavopeva, (1
e€ac0évion TOV AVELMV Kol 1] YOPIKN Kol ¥POVIKY] LETAPANTOTNTA TOL TEGIOL VYNADV TEGEMV)
oyetiCovtat. ITapdro mov 1o El Nifio exdnidveral oto Noto Eipnvikd okeavo, el ETTTOCELS
oe OAO0 TOV TAOVITN €EOUTIOG TOV OTHLOCEUIPIK®OV KUUATOV Kol UTOPEl Vo EMNPEACEL TN
HETAPANTOTNTO TOL KOPOV KOl TOL KMUOTOG 6 OAN TNV vopoyelo. I't* avtd to Adyo Bewmpeiton
KOplo TNy ¢ KApatikng petapintotnrog oe moykocpo kiipoko (Halpert and Ropelewski,
1992).

3.2 O HEAETES TAVE GTOVG KALROTIKOVS OEIKTES

3.2.1 H eridpaon tov NAO o670 Khipa Tov Boperov nueearpiov’

Kotémy eviatik®dv Kot Lokpoypoviov LEAETMOV Ao HETEMPOAGYOVS £XEL AmOdEXTEL 1 EMIdpaAOT
tov NAO oto «hipa tg Aekdvng tov Athavtikov (Hurrell, 2001). T ovykekpipéva,
vrootnpiletar 6t 0 NAO cvvdéetan pe v vaepetnoto. LeTafAntotnta g Oeppokpaciog g
neployng Tov Athavtikov og Enpa kot Odhacca (Wallace et al., 1995), g Bpoyomtmong (Hurrell
and Van Loon, 1997) xoir tov AAmkov mayetov (Frank, 1997). Emiong emnpedler ta
OIKOGVOTHLOTO TNG TEPLOYNG (mepiodoc emmaong avydv, avBopopiag eutdv kAm) (Post and

Stenseth, 1999). ITio avaAvtikd £xel dStomoTmOel OTL GLVIEETAL UE TO TOPAKATO:

A. Ogppokpaocia Enpag ko 0drhacoog

O NAO emnpealetl oe peydro Babuo m Bepuokposcio ToV aépa 0TV ETEAVELN TNG YNG KOl TNG
Bdracoag oyeddv oe 6o 10 Bopelo nuoopaiplo. H Begppokpocio oty empdvela g 0dAaccog
(mov ypnowomotleitor Yoo Tov EAEYX0 NG BepUOKPOCiaG TOV GEPa TAV® AmOd TOLG WKENVOVG)
napovctalet Eviovn cuoyétion pe T petafintoétnta tov NAO oto Bopeto Athavtikod, tn Bopeia

Apepikn, ™ Meooyeto, v Apktikn ko tv Evpacia (Hurrell, 1996).

1 Meydho pépog antod tov edderov mpoépyetar amd to: Hurrell, J. W., North Atlantic Oscillation, Academic Press,
National Center for Atmospheric research, 1904-1911, USA, 2001
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Otav 0 NAO eivar Oetikog evioyvpéva dvtika pedpota oto Bopelo ATAavtikd mpokaiovv
Ceotolg Kot EAa@pA VYPOLS AVELOVG TAVE amd TO HEYOAVTEPO UEPOC TG Eupdmng, evd dvvatd
Bopeta pevpata whvo amd ™ I'pothavdio kot to Bopeloavatoiikd Kavadd kovBaiodv kpbo
aépa TPOG TO VOTWOL Kot HEOVOLV TN Beppokpocio o Enpd kKor Bdhacco mave omd To
Bopetodvtikd Athavtikd. H évtovn wporoytaxt por| yOpw amd Tov VToTpomikd ATAavTiKO, 6ov
emkpatel vVYNAN Tieon mpokaAel Trwon g Bepuokpacioc ot Bopeian Agppikr| kKo ot Méon
Avotol kot dvodo avtig otn Bopeto Apepikr. Qotdc0 kat ot ideg ot petaforég g SST oe
KAMpoKo OEKOETIDV, TV omoiwv 1 outio akopo dgv €xel Eekabapiotel, gival vrevbuves Yo
petapintétnta e SLP, apov omme £xel mpoavapepOel wkeavoc Kot atuOcQopo. 0moTeA0HV Eva
OlmoAo oL AAANAETOPA Kot TTPOG TIG OO0 Katevhvvoels. AvtihapPavopocte, Aordv, 61t 0 NAO
cuvoéetal pe ) petaPAntomta ot Bepuokpacio kot Wwitepa g ENPAc, €pdGOV avtn glvar
Mydtepo Oepuopovatikn and Tov wkeavo. ‘Exet amodetytel 6t n petafintotnto oo NAO eényel
oe mocootd mepimov 33% v vmepemowa petaPAntotra g Oepuoxpaciog tov Bopeiov
nuioealpion katd tn odpkel tov yewwmva (Hurrell, 1995). And tig apyéc tov 1980 n
Oepuokpacio otn Bopeia Apepikn ko v Evpoacia gival oioOntd vymidtepn and to péco 6po
evdd 0 Bopetog AtAavtikdg etvar ehapp®dg mo kpHog omd 10 péco 6po. ZOUQOVO Kot [E T
TOPOTAVE KATL TETolo oyYeTileTon otevd pe v avodo tov deiktn NAO. Ze 1t Pobud €yet
emmpedoel 1 avOpOTOYEVIC OpacTNPOTNTO KAMUOTIKOUG O&iKTeEG OMMC OUTOC TOPAUEVEL

avTIKEIPEVO PHEAETNC.

B. Bpoyontmon
Ol 0THOGEAIPIKES avaTapayEs o KAMpako pog efdouddag 1 Atydtepo (Storms) mov cvvocovion
pe 1 petaforéc tov NAO emnpedlovv T HETAPOPA VYPOCIOG KOl KOTO EMEKTOCT TIG
Bpoyomtwoelg kot v e&dtuion. O Betikdg NAO vrodnAmvel pia Tpog T vOTIo, HETABOA TV
avaTopaydv otov ATAaVTIKO, pe evtovatepn opaotnpotto ot Bopeia Evpomn (amd ™ Notwa
[pothavoia péxpt v Iohavoia) xor pe wo pérpia ot Noma (amd tig ALO peg ko o€ O A TV
IBnpuc) xepodvnoo, kabng kot ot Meodyero). Eniong o Oetikdg NAO cuvendystan mo €vioveg
Kol GUYVEG OTHOCQUIPIKEG avoTapayss otn yeuovid tg Iohavdoiog kor g NopPnyikng
®dlaccag.

Ye yeywmveg pe peyaro ogiktn NAO (amd to 1980 kot petd) n egdtion vrepPaivel
Bpoyxomtwon oto peyodvtepo pépog g Ipotkavdiog kot g Kovadikng Apktikng. Amd v
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Iohavoia péxpt ™ ZxavowvaPio Ppéxel mepiocoTEpO amd 10 HEGO Opo. MdMota 1 ZkavotvoPio
elval omd TIc AMyec meployég Tov TAAVITN OOV O TYETOC dev £xel pelwbel, oe avtiBeon pe 1ig
AATELG OTOL KOTA TOVG TEAEVTOIOVG XEYLMDVEG CTUELOONKOV Ol LIKPOTEPEG GE SLUPKELNL KOL VYOG
yovortmoelg tov 20°” cudva (Hurrell, 1996). Akopo n vroydpnon tov AATkoD mayetov givon *
A éov kabeotmds. EmmAéov oto peyadvtepo pépog g kevipikng kor votwg Evpomng, ot
Meooyelo ko o€ mOAAEG TeployEg TG Méong Avatolng emkpatodv ENpotePEC GLVONKEG LE TNV

Iomavia kot v Hoptoyoio va mANTTOVTOL O £VTOVES Kot EPpoveS Enpaociec.

I'. MMoyetog

H petapintoétmta tov moyetod oe vrepemnola KApoko Hetald twv 00Aacsmv Tov AaUmpaviop
kot ™G [pothavdiog eivar yeyovdg. Mdahota ta tehevtaio 30 ypovia éxer onpewmbel téom
HEL®O™NG TOL TTAYoL KATH T SIPKELD TOV XEWMVA 6TV Avotodkn I'pothavdia kot avénomn owton
ot Avtiki. Avt| N petafAntomro osiyver va ovpPadiCer pe ovtiv ¢ SLP, v omoia
aVTITPOSMOTEVEL 0 dgiktng Tov NAO.

Otav 0o NAO givan ot Oetikny tov @don o moyetdg g BdAacca tov Aoumpoviop
emekteiveTanl TPog ta vOTw, evd TG Bdhaccac g I'pothavdiag mpog ta Popeta. Kdatt tétoto
GUUTIMTEL LE TO POVOLEVO TOV EVIGYLUEVOV BOpel®mV pevpdtov Tave amd T ['potkavoio. Kotd
GUVETELDL 1] LETAPANTOTNTA TV OPi®V TOV TTOYETOV GLOYETILETOL UE TNV ATHOCQOPO. EITE HECH
TOV aVEPOV gite Héow TOV UETABOA®V oTn Bepprokpacio TG EMPAVELNG TOV OKENVOD, YEYOVOS
OV OMOOEIKVOEL TI GLGYETION TOV HETOPOADY TOV TAYETOV pE TN HeTofANTOTNTO ToL NAO, O)YL
OU®G KATA TPOTO LOVOSTILOVTO KOOOTL KO 1 TOTIKY OTUOCPUIPIKY] KukAopopio givor peilovog

onuaciog.

A. Owohloyia
Ot petaforéc mov €xovv mpoavapepbet £xovv capn enidpacn otV mopaywyn {OoTAayKTO KaOdg
Kol 6Tovg TANOLGUOVE JPOPOV WMV Yapldv. Metaforéc éxovv mapatnpndel oyl povo oe
KMPoKo SEKAETIOV 0ALL Kot Ay®mVv xpOvov.

AAMG xor to euTa TG Enpdg éxovv emmpeaoctel AOyw MG petafintétmrog g
Bepuoxpacioc Ko g Ppoydntmong. ' mapdoctypo otn NopPnyia ta tepiocoTepa €101 PLTOV
avBilovv 2-4 efdouddec vopitepa eottiog Twv OeppoTep®V KO TO VYPOV YEW®VOV. EmmAéov n

nepiodog avamapaymyns ToAADV aueiflwv kot movAldv g Evpdnng elvar vopitepa Tig
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terevTaieg 000 e TPELS OEKOETIES, YEYOVOS TTOV OQEileTal OTIG HETAPOAEG 0T dofecIUOTNTA TNG
o). Emiong éyxovv mopatnpnbel petaforés ot yovipotnta kot Tovg TANBLGUOLS TMV

peyaiov INlootikdv g Apeptkng kot g Evpdnng.

3.2.2 O ENSO ko n perafintoétnra Tov KAipotog oty Meoodyero

Onwc mpoavapépdnke to eowvopeva EI Nifio kot La Nifia xobbdg kou 1 Bopeia Toldviwon
Aappévovv yopo otov Tpomikd Eipnvikd oKeovo Kol Ol EMITMOGELS TOVG Eivol MO GUEGES Kot
opatég oto Notwo nueeaipio (http://www.meteo.gr). Qotéco 0 ENSO ennpedler meproyég tov
TAQVITI OPKETA LOKPLE o TIC EPNVIKESG aKTEG (.. Bopeia Appikn)) kot yevikad Oempeital og to
ONUOVTIKOTEPO (POIVOUEVO TOV CLVOEETOL UE TN UETAPANTOTNTA TOL KAIUOTOC OE HEYAAES
YPOVIKEG KApokeg o Olo oxedov tov mhavitn (Hurrell, 1996). ®a umopodoe Aowmdov va
avopotOel Kaveig KaTd TOCO 01 S1APOPES ATUOCPAIPIKES OVOTAPAYXES TOL GLUPaivovy KOTA TN
OlAPKELL TOL QOIVOUEVOL eEamAMVOvVTAL PEYPL TN Aekdvn TG Mecoyeiov Kol av 1oy0el KATL
11010, NG aTd GVUPaiveL Pe KATOLO YPOVIKT) VOTEPT|OM).

[ToAvapBueg etvar o1 peréteg oxetikd pe v enidpaocn tov ENSO méveo oto xhipo g
Meooyeiov pe avtikpovouevo arotelécpota. Ot Huang et al. (1998), Trenberth et al. (1998) ka1
ot Pozo-Vazquez et al. (2001) vrootmpi&av otic peAéteg Tovg OTL HOVO Katd T d1dpKela £VOC
évtovov emelcodiov El Nifio eivar mBavo va Bpebei emppon tov ENSO oto Bopeio Athavtikd
kow otv Evponn. Emiong ocdupova pe tow Pozo-Véazquez et al. (2001) n daomopd tov
QOVOLEVOL GE LOKPLVE YEWYPAPIKA UK CUUPOIVEL e YPOVIKT VOTEPNON 3 UNVAV.

Ot Fraedrich kou Muller (1992) dwmictooav 6t i Teployn ™ AvTikhg kot NOTI0SVTIKNG
Evpomng péxpt  Mavpn 0dhacoo eixe Aydtepeg PBpoxéc Katd Tn OlIpKEW TOV Yoypmv
enelcodiv, evd to 1010 damicTtwoay Yo TV avatoAlkny Evpdnn, copurepiiapfovopévng kot tng
Tovpkiog Katd tn S1dpkela TV OepUdV ETEIGOdIWV.

O Rocha (1999) Bpnke acBevn cvoyétion pueta&d tov ENSO kot g Bpoyodmtmong oty
IBnpkn xepodVNCO KATA TN SIAPKELD TOV YEYLDOVOL.

Youpwvo pe tov Kadioglu et al. (1999) o¢aiveton o6t katd tig EI Niflo ypoviég
dnpovpyovvtal TEPLoYES YounAov Papoperpikod ot Notia Tovpkio kot VAol PBapopeTpikod
ot Bopelodvtikn. Emiong ot kukAdveg Kivovvion mpog to Bopeta kot avt pmopel va givor m
attio Tng peimong twv Ppoyontdocmv otn Notodvtikny Tovpkia (Kadioglu et al., 1999). I'a v

axpipelo Bpébnie ot to El Nifio evbdvetan yio 1o 6% g petafAntotnrog g fpoxdntmong ot
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Notia Tovpkia. H peimon g Bpoyxdntwone tov Askepfpiov ot cvykekpipuévn meployn ivat
OPKETA KpioUN Ko propel va. odnynoel o€ Enpocio epdcov ot Ppoxontdoels Tov Agkepfpiov
ouuParrovy g T0600To 15-25% G710 £TNG10 VYOG,

Ot Price et al. (1998) dwmictwoav Oetikny ovoyétion avdapeca oto El Nifilo kol
Bpoxomtwon oto Iopani yu ta tedevtaio 20 pe 25 ypdévia, KATL TOL TOVEL VO 10YLEL OGO
Tpoympaue miom oto mwopeAbov. Ta counepdopotd tovg fpioKovtal 6€ GLUEMOVIO PE VT TOV
Kadioglu et al. H attia mov 1 ovoyétion ot damictdvetar pdévo to. teElevtaio 25 ypovia
mOavov va eival to yeyovog 0Tt 1 cuyvotnta Kot 1 évraon tov El Nifio erelcodiov éxet avéndel
oe oyéon pe ta La Nifla eneicodie amd ta péoo tov 1970 (Trenberth wou Hoar, 1997;
Rajagopalan et al., 1997). H oitio. avt®v v peTofoldV amoTeAel OVTIKEIUEVO UEAETNG Kot
dlepevvNoNe.

Ot Quadrelli et al. (2001) kou Diaz et al. (2001) de BpiKov Koo, GNUAVTIKY GLGYETION
peta&y g xewepvig (lavovdprog-®efpovaplrog-Mdptiog) Ppoydmtwong kot g Bepuoxpaciog
™G Meooyeiov kot Tov deiktn ENSO. Ot tedevtaior perétnoav v nepiodo 1948-2000.

Ot Rodo et al. (1997) kou or Ward et al. (1999) dwanictocav xaunAdTEPEG TOV KAVOVIKOD
SLP amd 1 PBopea Bdhacoa péypt ™ B. Atyvmro, cvumepirapfoavopévng e EALGdac, tng
Itariag, Tov Baikaviov kot g Avtikng Tovpkiog, kotd ) didpkeln Oepumv enelcodiov Katd
ToVg unvec Maptio-Mawo. Yyniotepeg SLP damiotmbnkay and tovg Moron kou Ward (1998)
oToV KeVIpkd ATAovTiKO, ™ vtk kot Notww Mecdyeio (Iomavia, IToptoyaiio, Mapdxo,
Alyepia, Tovnoia, Apon). Eniong or Moron koau Ward (1998) dwomictocav peiopévny gopvi
Bpoyxomtwon ot N. EALGda (Kpnn) kou ot Itokio.

AWmoTdVoLE TNV TOIKIAMO ToV upnudTOv 610 Béua avtd Kabmdg Kot To yeyovog 0Tl o
K&Oe epeuVNTNG £XEL EMKEVIPADCEL TNV £PEVVE TOV GE SLOUPOPETIKES YPOVIKEG TEPLOOOVG KAOMDS Kot

o€ O10POPETIKY TEPTIOO0 TOV ETOVC.

3.2.3H mOavn oyécn Tov 000 PEYALOV OKEAVOV

Ou Dong et al. (2006) amédei&ov O0TL M €vtovn Oeppukn KLKAOQOPID. GUVOEEL TOV TPOTIKO
Athavtiko pe tov tpomikd Eipnvikd. Ot Dong kan Sutton (2006) vrootnpilovv 6Tt ot avatapayEg
Tov vepoL ot0 B. ATAaviikOd peidvouv tn Oeppuxn KvukAoeopio Kot TpokaAlovv €va dimolo
Bepuoxpacioc avdpeca oto Bopeto kot oto NoOto Athavtikd (6tav o pev (eotaivetor o Og

KPLAOVEL Kal TO avTioTpopo), kabdg kot avénon g petapintotntag tov ENSO. H épguva avty
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eumlovtiletar amd ™ perétn twv Torrence kor Webster (1998, 1999), n omoia £de1e OtL
nepiodoc vyning petafintomrag tov ENSO (mpv 1o 1920 kon petd 1o 1960) couminter pe v
“kpoa mePiodo” Tov B. AtAaviikoy evd 1 mepiodog youning petapfAntomrog (amd ta HEGa Tov
1920 péypt Aiyo petd to 1960) pe ™ “Oepun mepiodo”. Emiong o1 Dong et al. (2006) anédei&av
OTL eKTOC Omd TIG E0MTEPIKEC OAANAETIOPACELS ATUOCPUPOG OKENVOD, €ivol KOl 1 MALOKY
axtvoBoMa Kot To. aéplo pog MEOUSTEWKNG EKkpnéENG, ta. omoia emdpovv otv SST tov B.
Athavtikoy kot puOpilovv ™ petafintoétnto tov ENSO.

Amd T1¢ mopandve peEAETEG KabioTaTon caQES TO YEYOVOS OTL VITAPYEL £VIOVI GLGYETION
aVAPESH OTIG ATHOCQUPIKES Olepyasie Kot oTig pHeTafoAég Oeprokpaciog Tov Aappdvouy yopa

GTOVG 2 UEYAAOVS OKENVOVG.

3.3 Luoy£TI61 KMUOTIKOV OEIKTAOV NE TO GUIVOUEVO TNS Enpaociog

3.3.1 I'evika

Ta eawouevo ElI Nifio ko La Nifia £yovv ouvdebel pe mepiotatikd Enpacidv ce S1Apopeg
neployég tov maavit (Diaz and Markgraf, 2000; Walker, 1923; Ropelewski and Halpert, 1986,
1989; Kiladis and Diaz, 1989; Goodrich, 2007).

[MolvapiBueg emiong eivor ot pedéteg mov £€yovv vmootnpiel v emidpacn NG
petapintoéttoag tov SST otov AtAaviikd otn petafAntoétmra g Ppoydntmong kol oTo
eowopevo g Enpaciog otn Bopelo Apepikny (Enfield et al., 2001), v Aepwn (Fontain and
Janicot, 1996), v Evpdnn (Sutton and Hodson, 2005, McCabe and Palecki, 2006), ™ Notwa
Apepucny (Carton et al., 1996) kot v Kapaifwr (Giannini et al., 2003).

3.3.2 H oyéon g petafintotnrog s SST TOV OKEAVAV GE YPOVIKI] KAIPOKO ETOV KoL
OEKUETIAV PE TO pavopevo TG Enpaciag

Ot McCabe «ou Palecki (2006) e&étacav ™ oxéon tov dgiktn PDSI (Palmer Drought Severity
Index) kaw tov SST 1ov B. Athavtikod pe tovg deikteg AMO, PDO, to SST tov Ivdikov
Qkeavov kot o NINO 3.4 (mpdkertan yio to SSTA yia v meproyny 5°N-5°S kan 170°E-120°W)
v v mepiodo 1925-2003 pe ypron tov uebddmv avaivon oe kvpleg cuviotwoeg (Principal
Component Analysis, PCA) ko1 SVD (Singular Value Decomposition). Erniong, eetdotnke n
ovoyétion avapeoo otov PDSI kot v SST anevbeiag. Ta anoteAéopata mopovcsidlovtol ota

TopokaTo dypdupoto (Zymua 3.2).
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Tympe 3.1: A, B: Zvoyéton tov PDSI PC1 pe tov PDO kot tov PDSI PC2 pe tov AMO, C:  Xvoyétion tov SST
PC1 pe tov PDO kat o NINO 3.4, D: Zvoyétion tov SST PC2 pe tov AMO, E, F: Angvbeiog cvoyétion tov SST
kou PDSI (mnyn: McCabe et al., 2007)

Awmotovoovpe v £viovn cvoyétion peta&d tov PDSI kot SST kot 6Awv Tov KAMPOTIK®OV
dektdv extdg tov NINO 3.4, Eniong kor o PDSI pe tov SST mapovsidlovv vynAr cuoyétion).
[Ipoxdmter 10 ocvumépacpo OTL “n  UETOPANTOTNTA GE YPOVIKN KAIHOKO OEKOETIOV TNG
Oepuokpociog g emedvelog ¢ BdAacoag kot 1 TOKIAOTNTO TOL KAIpOTOG NG ENPAC
GLVOEOVTOL HEGM YOPIKA SVUVOET®V OAAG 0pYd LETAROAALOUEVOV THAEGVVOIEGEMVY OVALECO GTOVG

wkeovovg Tov mhavity” (McCabe kou Palecki, 2006).
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KED®AAAIO 4
AEAOMENA KAI MEOOAOAOTI'TA

4.1 Ileproyn perétng kot dgdouéva

Ymv moapodoa pHEAETN ypnopomomOnkov docdopéva amd 7 PBPOoYOUETPIKOVS OTOOUOVS NG
EALGdag o1 omoiot emhéymray pe Phomn ta €N kprmpta: o) va gival Katovepunuévol oxeddv oe
O\ TN YOO, amd TNV VYPN SVTIKY HEYPL TV ENPOTEPT AVATOAKN Kot amd T Oeccahovikn péypt
mv Kpnm, B) va divovv 660 10 duvatdév HaKPOTEPES YPOVOGEPES PPoyOTT®ONS, LE OCO TO
SVVOTOV AyOTEPQ KEVAL, V) M O1ABECIUOTNTA T®V EGOUEVAOV GTO O100iKTVLO o€ punviaia KAipako. H
peyoAvtepn ypovocelpd eivar unkovg 139 etdv ko n pukpdtepn S51. Oswpnoape KoaAd yo
oLYKeEKPLUEVN HEAETN va Exovpe dedopéva amd OAN v EALGSa Kot Oyl amd pio Ldvo vOPOAOYIKY|
Aekdvn, KaBdg 1 yOpo Hog Tapovotdlel HEYOAN OVOUOLOYEVELN OGOV 0POPE GTO PPOYOUETPIKO
KaOEGTAOC TNG KOl AV Kot TO KAILO TNG KOTATAGGETAL GTNV KATNYOPio EDKPOTO, VITAPYEL LEYAAN
dlpOPOTOiNGT 6T0 £THCLO0 VYOG PPOoYONT®ONG M. OVAUESH GTNV OVOTOAIKN KOl GTI OUTIKY|
EAMGSa (Zynpa 4.1).

Or ypovooelpéc Ppoxontdcemv mov ypnoipomomdnkay olatiBevtor 6to SadiKTLO OTN
devbvvon www.climexp.knmi.nl. Avolvtikd otoyeio yioo tovg PpoyoueTpikong oTabpodc
dtvovtor oto TMapdptnuoa dedopévmv. Xtov 1010 10TOTOTO PPNKOUE KOl TIS YPOVOGEPEG TWV
dewktddv NAO kot ENSO.

Yvykekpéva yia 1o ogiktn NAO ypnowonomdnke 1 ypovooepd ALdpec-Péwkiafuc 1865-
2001. H ypovooeipd avtn, mov £xetl povadeg micong (hPa), £xel mpokdyel og 1 dtopopd avaueca
og 000 ypovooepég SLP, pia yuo ) Borddocia meployn otig Alopec kar pia yuo ) BoAdooio
neproyn g lohavdiag. H ypovooelpd tov NAO cvykpifnke pe ypovocelpés amd 7 otadpong.

['a tov ENSO ypnoomomdnke n ypovocepd ENSO34 1870-2008, n omoio agopd
Bardooia meployn 5°S-5°N, 170°E-120°W tov tpomikov Eipnvikod wkeavov. O ENSO34 €yet
povadeg Beppokpaciog (°C) kot ot TIHEG TOV AVTITPOCSHOTEVOVY TNV amdKAIoN TG Bepprokpaciog
™m¢ Odraccog (Sea Surface Temperature Anomaly, SSTA) amnd 1t péon Tfq yuoo T

GUYKEKPLLEVT) TTEPLOYT).
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Xypa 4.1: H yeoypaekn katavoun g etnotag fpoyxontwong oty EALada (mnyn: Kovtcoyidvvng ko Mapdong,
2007)

ATO TIc TIEG avTég Yia kdBe unva £yl agponpebel o pécog dpog ¢ Tprakovtaetiog 1971-
2000. To oJedopéva avtd mpoékvyov amd HETPNoel; Bepuokpaciog g OdAaccoag pEcH
dopvedpov and 1o Hadley Centre Sea Ice and Sea Surface Temperature (HadISST). H
ypovoacepd tov ENSO cuykpiOnke pe 2 amod tig 7 ypovocelpés, T LEYOAVTEPES GE UNKOG.

[Ipémer va onuelmbel 011 1060 TO dedOpUEVA PPoxOMTOONG, OGO KOl TOV OEIKTOV EXOVV
TPOCAPHOCTEL GTO VOPOAOYIKS £T0G, ONA. amd Tov OKT®PPlo pEYPL T0 LeNMTEUPPLO.

ZNUOVTIKO GTOXELD TV ¥POVOGEPAOV Eival TO UNKOG TOVS, KaBOTL OGO PEYaADTEPO Eival TO

delypa mov peretdpe 1060 mo aElomoto Bewpohvtal To ATOTEAECUOTOL.
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4.2 Meg0Oodoroyia,

H oyéon mov avalntovpe peta&d tov vwd pehétn peyedov eivor ypoppukn, oniadn e Lopeng
Y=a+bX (4.1)

omov a kot b apOuntikég otabepéc yvootég wg andkoupa (intercept) ko kiion (slope) g

evbeiag avtiotorya (Kovtsoyidvvng, 1996).

H ypoappikn cvoyétion givol ) o cuyva ypNGLLOTOIOVLEVT] TEXVIKT] Y10 TV EDPECT GYEOTG
peta&y dvo petafintov X kot Y (De Luis et al., 2000; Maheras and Anagnostopoulou, 2003). O
TPOTOG GLGYETIONG GTNPILETOL GTO YEYOVOS OTL M TOPAYOUEVN YPOUUN TAoNG mopovctalel To
piKpOTEPO COAANO  ekTiumong ¢ eapnuévng petaPAntig X omd v aveEdptmtn Y.
AveEapntn petafAnt elval o ekdotote dgiktng ko e€aptnuévn 1o vyog Ppoyxdntmong. O
ovvteAEaTNG ovoyETiong (correlation coefficient) I, pe Tipég

-1<r<1 (4.2
Kot LoBnpotikn ékepaon

n

e ;(x,-— X)(J/,.—Y) s

_ n

b 3y of

=1

pag ogiyver av ot dvo petafintég ocvoyetiCovror M Oxt. H otatiotikny onuoviikdtmto tov
amotelecdToV Yo eninedo a=5% a&loloynonke cOLPOVa Le TNV KPIGIUN TIUN

2
/’C—ﬁ (44)

omov N 1o péyebog Tov delypatog.

H pebodoroyia mov ypnoipomombnke ypnoLonolel eniong eVPEMS TN YPOUPIKY OTEIKOVIOT
(Oaypdppata onueiov) TV TWWOV TG PpoyomTmong oe oxéon He TIG TWEG TO L JElKTN Yo
Olapopec ypovikée kKAMpakeg (unviaia, emoylokn, emota) poll pe v ameikdvion g evbeiog
eloyiotwv teETpay®dvVOV, Omov ovth Ppédnke va €yer KAion (oLVIEAEOTNG ) OTATIOTIKA
GNUOVTIKY.

Agdopévou emiong 0Tl 11 TPOYVOOT] TOV OKpoi®V TWW®V TG Ppoyodmtmong omotehel o
TPOKANOT Y10 TOVG HETEMPOAOYOLS, OALA Kot YEVIKOTEPO YiaL TN SLOYEIPION TOV LOATIKAOV TOPWV,

EMYEPEITOL 1] EVPECT] CLOYETICE®V AVAUEGH GE OKpoieg TIES NG PpoxdmToNG o€ O1PopES
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YPOVIKES KMpaKes (Unviado, €mOylOKY], ETNOLO) Kol GE UECEG TIUEG TOV OEIKTN YOl YPOVIKEG
TEPLOSOVG (UNVaG, ETOYT, £TOG) TOV TPONYOVVTOL TNG ELPAVIOTG TOV AKPAI®V QVTAOV TILOV.
Eniong pog evolopépel vo S10moeTOCOVUE oV 1 YOPo Hog (1] KATOEG TEPLOYES QVTNG)
Bpiokoviol oV okTiva SCTOPAS TOV QOIVOUEVOV TTOV TEPLYPAYOLE KOl OV VOl, GE TOLEG
YPOVIKES KMUOKES KOl LTTO TOlEC GLVOTKEC pmopet va cupPet kdTt TéTo10.
H pebodoroyia eivar kowvn kot yio Tovg 000 Ogikteg kol o frjpato wov akolovdndnkayv

TEPLYPAPOVTOL OVOAVTIKG GTIC ETOUEVES TOPOLYPEPOVG.

4.2.1 Xpovikn KAipoko £Tovg

‘Eywve emefepyacio twv ypovoCEP®V GE YPOVIKY] KMUOKO €VOG £€TOVG. X& TPAOT @Aom
VTOAOYIOTNKAY Ol GUVIEAEGTES YPOUUIKNAG CLOYETIONG UeTAED TG €TNOLOG PPOYOTTOONG, TOV
emotov NAO kot TV TPV ETOYLOKMV TNG 10105 VOPOLOYIKNG XPOVIAS o) YioL OAN T XPOVOGELPA
kol B) yio to £ mov yapokmpiotkav ¢ £tn Enpoaciag péow tov oeiktn SPl. M tétola
oUYKPLON YivETOl Yoo AOYOVLg €VPECNC CLOYETIONG UETAED Enpaciog oe €Mola Paon Kot Tov
OElKTN TOV EMOYDV TOL TPONYOVVTUL TNG EUPEVIoTG avTthg. Kdtt TéTo10 eivat moAd onpovtiko yo
™ JlaElPLon TV VOATIKOV TOPWV KB’ OTL pumopel vor GuUPAAAEL TN ANy LETP®V EVOYEL EVOG
EMEPYOLEVOL AIVVOPOV KOAOKALPLOV. ¢ EMOYES OTNV TOPOVSH HEAETN £xovpe Be®PNOEL: YEWDVA
toug unveg  lavovdpro-®efpovapo-Maptio (IOM), davoiEn  Ampidio-Mdawo-Iovvio (AMI),
kaAokaipt TovAlo-Avyovoto-Zentéuppn (IAX) ko @Bwoénwpo OxtdPpro-Noéuppro-Ackéufplo
(ONA).

O ovvtedeotng cvoyETiong tvar P Tp®TN EvoelEn yia v vmapén 1 oyt ovvdeonc, ALY
o€ 0e0TEPN PAOCT), OVTO TOL £YEl ONUOCIO Elval N KATOVOUN TOV ENPAOV ETMOV GE GYECT UE TO
ovvoro. I owtd 10 AOYO, OTN GLVEYEWN, Ol TEPUITMOOELS OV EIYOUE GTOTIOTIKG OTLLOVTIKN
GLGYETION AMEKOVIOTNKAY o€ ddypappe dsiktn-Oyovg Ppoxdntmong, oto omoio eppavitoviot
pe GAAo ypopa To Enpd £Tn Kol pe GALO ToL £T1 KOVOVIKNG Ppoydntmong. AAAGE Kol TEPIMTOCELS
OV OEV TOPOVGIOGOV GTATIGTIKA CTUAVTIKO GUVTEAESTH], AAAG ELYOV KATO10 EVOLOPEPOV MG TTPOG
NV €KOVO TOV ENPOV ETOV, anetkovilovial 6 dlaypappaTo onueimv. Ao To S1oypaUUOTO QVTA
npoékvyav mivakeg 3X3, mpokewévov vo dwmotwbel av vmhpyel Sapopomoinon otV
mhavotTTo EPPAVIONG €vOg ENPov €Tovg avaAoyo He To O14(OpO OCTHUOTE TIUMV TOL

Aappavel o kabe deiktng.
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H pébodoc mivaka 3x3 éyxet ypnoipomomnbei and tov Eltahir (1996) ce aviloyn pekiétn yo
™ oyéon tov ENSO pe tic amoppoéc tov Neidov yia ypovikd ddommua 100 etdv. Metd amd
€QOPLOYN TG HEBOdOL o€ delypa amoppodv tov Netdov punrovg 140 etdv, damotddnke 60TL 0G0
o peydio eival 1o Oetypo, To amoTEAECUATO O10POPOTOIOVVTIOL Kol GIyovpo UTOPOLV Vi
BewpnBovv mo afidmota. [V avtd 10 AOY0 M cvykekpévn UEBOSOG EPUPUOGTNKE LOVO GTO
detypar e AOMvag punkovg 137 etdv yioo to NAO ko 139 yio tov ENSO, kafmhg ko ot
CLYKEVTPOTIKY emelepyacio TV OedOUEVOV OA®V TV PPoYOoUETpIKOV oTobumv pali mov
napovotaletar oto Ke. 7. Ta dtaotipata mov eredéynoayv eivan ta eéng: X <-0,5,-0,5<x<0,5
kot X > 0,5. T'a to deiktn ENSO ot tipég -0,5 o 0,5 Bewpodvron kpiciueg yrori oprobetovv v
évapén La Nifia koaw El Nifio cuvOnkov avtiotoyo. Otav dnradn o pnviaioc ENSO eivar
pKpotEPOg oL -0,5 Yo 5 cvveydpevovg uiveg Kot whve ldpe yio eneicodo La Nifia, aAldg
wddpe yuoo oovOnkeg La Nifia. Avtiototya yio El Nifio eneicodio piddpe étav ENSO > 0,5 ya
TOPATAV® Oomd S OLVEYOUEVOLG MNVEC. XTO &VOldueco Oldotnua ot Tég Bewpolvral
ovooroykés. Opoimg yioo o deiktn NAO, o6tav Bpioketal oto ddommua and -0,5 €wg 0,5
Bewpolpe 0Tt dev mapovcstalel onuavtiky petaforr. o Téc mépav avtmv, Bewpovue OTL M

avénon M pelwon tvor onpovtikn.

4.2.2 Xpovikn KAMpoko eroyns

e autd 10 Prpa Eywve enelepyacio TOV YPOVOGEIPOV GE YPOVIKT KAILOKO LU0 ETOYNS, ONAadT|
TPV unvov. [eplocdtepo evOlOPEPOV YioL T CLYKEKPIUEV] UEAETN €YEL 1| GLUTEPLPOPA TNG
YEWEPIVNG Kot TNG POVOTOPIVIG BpoyOTT™oNg 6€ oxéom e TO Okt YTl avTEC 01 0V0 EmOYES
ovuPdALoVY KaTd PEYUADTEPO TOCOGTO GTO ETNGLO VYOG PpoydnTmong Kot étav mTapovsidlovv
pelopévn Bpoyomtoon eivar eopetikd mbovo va mapovoiactel Enpacio oe etnota KAipaka. [V
aVTO KOl DITOAOYIGTNKOV Ol GUVIEAECTEC GUOYETIONG METAED NG YEWWEPIVAG Kot OVOT®PIVIG
Bpoyo6mT®OoNG Kol TV TPV TPONYOOUEVOV ETOYMY TOV 1010V 1] TOV TPOTNYOVUEVOL VOPOAOYIKOD
£€toug (m.y. yeepwn Ppoyomtwon kot NAO @Ovortdpov tov 1010V VOPOoAOYIKOD £Ttovg Kot NAO
KOAOKOPLOD KOl AvolENng TOL TPONYOVUEVOD VOPOAOYIKOD £TOVG) ) Yic OAN TN YPovocelpd
punKovs v, B) v to TAN00¢ x<v TV ETOV TOV TAPOLSINGOV ENPO YEWOVA Kot ) Yo T TAN00¢
U<V TOV TV TOL TTopovsiocayv ENpd eOvortmpo. Kdatt tétoto Oa pmopovoe va amotelécel Eva
ypnowo epyareio yia tn Pertioon g dvvatdtrog TpoPreyng cuvOnkov Enpotnrag Kot

OLIPKELDL TOV YEWMVA 1} TOV POVOTOPOL 3-9 PVES TPV OVTEG ELPAVICTOVY Kol KOT  ETEKTAOT)
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Vo GUUPBAAAEL TN ANYM LETPOV YL TNV TPOANYT VOGS ETEPYOUEVOD KAAOKOPLOV, KOTE TO 0TOi0
N dBec1UdTNTA VEPOV GTOVG VIATIVOVS amodEKTES Ba efvon petwpévn €mc kot 1 £€T1o¢ vopitepa.
Y de0TEPN PAGCT] KOTAGKELAGOLE Kol TaAL dtarypdppata onueiov ota onoio aneikovilovton
pe GAAO ypopa ta £ pe ENpo eOVOT®mPO N YELdVA Kol LLe GAAO TO GHVOLO TV ETMV.
O YopoKINPIoUOG TV EMOY®V ®G ENpéc M un £ytve pe ) PorPela tov dgiktn Enpaciag

SPA, mov meprypdpeton e ENOUEVO £04P10.

4.2.3 Xpovikn KMpoKe gvog piva

‘Eywe eneepyacio twv ypovocelpov oe unviaio ypovikny kAipoka. o kéOe pio amd 11 vwo
peAétn meployés Ppédnkav ot dvo Ppoyepdtepolr pUNVES TOL £TOVE KOL LIOAOYIGTNKOV Ol
GLVTEAECTEG GUOYETIONG OVAIESH OTY| PPOYOTTMGT TOL KAOE £va ammd aVTOVG TOVG UNVEG KoL TMV
OEIKTOV TV 6 TPONYOOUEVOV UNVAOV o) Yio OAOL T1 YPOVOCELPH UNKOLS v Kot B) Yo To TAN00g
U<V TV ETOV KoTd Ta 0moio 0 KAOE Evag amd auTovg TOVG UNVES yopaktnpiomke g Enpoc. Ta
vroéAowa Prpata eivor Ta 101 pe avtd g eneepyasiog ETOVE KO ETOYNG.

Mmnopet 0 6pog Enpacia vo unv Tapaméunel oe cLVONKEG ENPOTNTAS Yo £V URVO, OGTOCO
N duvatdtnTa TPOPAEYNS EVOG ENpod unva pepovopéva etvar peilovog onpaciog yuo tn Yempykn
napaymyn. Emniong éxel mapatnpnbel 6t og ypoviéc pe €molo Vyog PpoyodmTwong Kovid oto
avVOPEVOUEVO, ONANOY, GE YPOVIEG TOL OV EKONAMDVETOL HETEMPOAOYIKN Enpacia og o
VOPOAOYIKY| Aekdvm, ekdNADVETAL VOPOAOYIKY] ENpacia, ONAAOT LEI®ON TOV amopPodV, YEYOVOS
mov opeihetan ot unviaio katavoun g Ppoyxdémtwong. ITo cvykekpipéva €yl damotmbel Ot
OTOV SOKOTTETOL O BPOYOTTM®ON KATO TOLG XEWLEPIVOLG UNVESG, 1 OTOPPON Eivol PEWOUEVN OYL
UOVo Koté TOuG UNVEG avTOVC OAAG Kol katd Tovg Bepvovg (Kovtooyidvvng kot Mapdong,
2007), yeyovog mov KAveL To evOEXOUEVO EKONA®ONG Enpaciog moAd Thovo.

Mo mopddeypo xotd T Owdpkewr g 7etodg (1987-1994) éppovng kot €viovng
VOporOYIKTG Enpaciag Tov onuewmdnke oto Botwtikd Kneiso, mapoatnpndnke 6t povo 3 amod tig
7 OVTEC YPOVIEG TOPOLGIOCAV KOl LETEMPOAOYIKT Enpacia otnv meployr tov AMaptov. o v
axpifeia n Bpoyontwon tov lavovapiov otic 5 amd TIg 7 AVTES YPOVIEG NTAV WHTEPO LELOUEVN
€m¢ UNOEVIKN VD Kot 6TIG 7 ¥poviEg ) fpoyomtwon Tov DePpovapiov NTav KT® TOV HEGOL OPOL
(Kovtooyiavwng war Moapdong, 2007). H ovykekpyuévn peAétn ®otdco Oev agopd otnv
voporoyiky Enpacia TéAoG, 0 yapakTNPIoUOS VoG unva oG ENpov N un €ytve pe ) Pondeta tov

oeiktn Enpaciag SPA, mov meptypdeeton TapoKdTo.
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H mopanave eneéepyacia og 6Aa Ta frpata £yve pe m ypnomn tov tpoypdupatog EXCEL
tov Tokétov Microsoft Office 2003. Téhoc, mpénetl va onuelwbei 6tL 1 TAPdypapoc e ABNvag
elvar m poévn oty omnoia ameikoviCovrar 6ha ta Staypauparta, yoti Bewpovpe, 6Tt AOY® TOL
peyEBovg g YPovooEpds to amoterécpota eivar mo afomota. Emiong oty Abnva éywve
epapuoyn ¢ nebddov tov Eltahir (1996) kor méAr Adyw peyébovg deiypatoc. LT VOAOUTEG
TOAELG TO cvuTEPAoHOTO EENYONGOV KATOTLV TAPATHPNONG TOV SOYPOUUUATOV KOl TOV TIVAK®V
Kot €YOVV OMEIKOVIOTEL LOVO TO dLyPAUUOTO, 0TO omoia PpEOnKe GTOTIOTIKA ONUOVTIKOS I Kot
0ca €youvv KATL evilQEPOV vo. Topatnpnoovpe. To vmoéiouwa daypdppate Ppickoviol 6to
[Mopdptnpo Zymudtov. Olot o1 TivaKeg TOV KATACKELAGTNKOY PpickovTial 6TO Kupimg GO TNG

epyaciog.

4.3 Acikteg Enpoociag

Ymv mopodoo epyacio ypnowomombnke o deiktng Standardized Precipitation Index (SPI)
TPOKEEVOL va. dtaywpico we ta Enpd ko o ) Enpd €t amd avtd KOVovikng 1 avénuévng
Bpoyomtmonc. Or McKee et al. (1993 kot 1995) dnuiovpyncav 1o GLUYKEKPIUEVO JEIKTN UE GKOTTO
va Tpocdloplotel 1 éviaon ensicodiov Enpaciag. O vroloyiopdg Tov eivar oyeTikd amAdg yotl
ypnowonolel poévo odedopéva Hyovg Ppoyxdmtwons €vavit GAAwv deiktov, m.y. PDSI, mov
amottovV 0edopéEVa EEATIOOOMVONG, ATOPPONGS, VITOYELG VYpaciag K.6. O SPI aroteAel Beitioon
TOV TPONYOLUEVOV OEIKTAOV Enpaciag, pdcov yopaxtnpileTon amd €OKOAN YPNOM, XPOVIKN Kot
yop gveM&ia. Eivar moAd amdd n petatpony| T BempnTikng KOTOVOUnG IOV TPOGOUOLALEL TaL
dedopEVA PPOYOTTOONG TOV OEIYUATOG GTIV TUTOTONUEVT KOVOVIKT KOTOVOUT (KATAVOUT Z).

SOUQOVE HE TO KEVIPIKO Oplokd Oedpnua M oploky] Kotavopr] afpoicpatog tuyoimv
UETOPANTAOV-CUVICTOC®V, OVEEAPTNTA OO TIC KATOVOUEG TMV GUVICTOOMY TOL 0fpoicpoTod,
elvar mavta n O, M yvoot kavovikny Katavoun (Kovtsoyidvvng, 1996). Ocwpdvtag Aomdv 0Tt
N emota Ppoydmtwon o€ pia oyt dvudpn meployn umopel v Bewpnbel w¢ dBpoicua TOAADY
enelc0dimVv Bpoyng katd tn drdpkela Tov £Tovg (Kovtooyiavvng, 1996), umopodpe va movue 4t
KOVOVIKT] KOTAVOUY| TEPTYPAPEL TKOVOTOMNTIKG TNV €Tolo Bpoydntmon ywo kédbe otabud mov
peretnOnke. O SPI divetan amd Tov TOMO

X—m
S

SPI=Z=

(4.4)
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oL 0eV elval GAAN omd TNV KOVOVIKOTOMUEVT LETAPANTY Z, OOV M Kot S €ivol 1 OEIYUATIKT
péon TN Kol tomikn omdkMon ovtiotoryo. H katdtaln ocvpewva pe tov SPI diveton otov

ITivaxa 4.1.

MMivoxog 4.1: Kotatoén oopeava pe tov SPI ko mibavotnta
epeaviong kabe xatnyopiog (McKee et.al, 1993).

SPI Category Probability %

>2.00 Extremely wet 2.3
1.50t01.99 Severely wet 4.4
1.00to0 1.49 Moderately wet 9.2
010 0.99 Mildly wet 34.1
0t0-0.99 Mild drought 34.1
-1.00 to -1.49 Moderate drought 9.2
-1.50 to -1.99 Severe drought 4.4
<-2.00 Extreme drought 2.3

Ot Maheras et al. (1998) oce pelétn TOLG OYETIKA pE TN OYEON TNG OTUOCQOUIPIKNG
KuKAogopiog otn Aekdvn g Mecoyeiov pe v euedvion ENpav punvov, YPNCLOToiNcay
unviaio Kovovikomompévn avopaiio Bpoyomtmong (Standardized Precipitation Anomaly, SPA).
O SPA yia x0e pnvo 1oobtat pe

)G—m
S

SPA; =

(4.5)

Omov M 1n pnvwedo péomn Ty ™G PpoxdmT®OoNG, S 1M TLMIKN AmOKAON KOl Xi M unvicio
Bpoyomtmon. Ttn ovvéyela, avaloya pe tnv T tov SPA, mpoxvntel o dgiktng Hydric Indice
(HI), avaroya pe tov omoio ot unveg yapaktnpilovrar wg Enpoi, kavovikoi 1} vypoi (IMivaxag 4.2).
Yypoi uveg Bewpovvrar ekeivol yioo toug onoiovg HI=1, 2, 3 evd yia tovg Enpovg HI=-1, -2.
Avt 1 teqVIKN €xel emiong ypnotporombel amd tovg Kutiel kot Paz (1998) ywa tn perétn g
Enpaciag otnv meproyn tov Iopani. O 1d10¢ deiKTNG YPNOYLOTOLEITAL Y10, TO YOPAKTIPIGUO T®V
EMOY®OV ¢ ENPES, KAVOVIKEC 1] VYPEC.

MMivaxkag 4.2: Twég tov HI avdroya pe tov
SPA. (Maheras et. al, 1998)

SPA HI
SPA<-2.0 -3
-20<SPA<-1.3 -2
-1.3<SPA<-0.6 -1
-0.6 <SPA<0.7 0
0.4<SPA<14 1
14<SPA<21 2
2.1 <SPA 3
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KE®DAAAIO 5
EIIEZEPTI'AXIA AEAOMENQN I'TA TO NAO/ATATPAMMATA

5.1 Anqva

O Bpoyouetpikdg otabudg g Adnvog pe kmdowkd 16714 (WMO) éxet ovvtetayuéveg 38°N,
23.70°E ko Bpiokeron og vyouerpo 107 m. Awnbéter otoyyeio unviaiog Bpoyodmtwong yo v
nepiodo 1870-2008. Ztic mapaypdpovg g ABMvag mapovsidlovior Ol To S1OYPALLOTO TOV
&ywav. Omov cvvavtodpe 10 cOUPOAO -, M YPOVIKN TEPIOOOG OVNKEL GTO TPONYOVUEVO

VOPOAOYIKS £TOG.

5.1.1 Xpovikn kAipoko £Tovg
Mo TpdTn €1KOVA YLoL TV VTaPEN GLGYETIONS HLETAED TNG ETHGLOG PPOYOTTMONG KOL TOV ETHGLOV
oglktn pog diver 1o Zymua 5.1, 0mov €yovv amewovioTel ot 2 YPOVOGEIPES GLVAPTIGEL TOV

VOPOLOYIKOV £TOVG,.

900 1,0
800 f - - - - - s oo oo oo oo
€ 700 | 105
£ 600 1 <
3 0,0 =
E 500 4
0 2
3 400 + &
K -0,52
5 300 T =
=]
= 200 - 1.0
1T}
100 £TM010 BPOX. KIv.uéoog 10 eTwv €TM010G BPOX. NAO year
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -1,5
o o o o o o o o o o o o o o o o
O N~ o] (2] o P N ™ < [Te) (] N~ <) (2] o —
[e¢] [ee] [ee] [ee] o] o] o] o] o] o] o] )] o)) ()] o o
— — - — - - — - — - -« i - i N N
Etn

Iyqpa 5.1: Emoa Bpoydntwon oty ABnva kot NAO £tovg cuvaptioet T VOPOAOYIKNG YPOVIAS.

Me o tpdT™ potid o€ dtapaiveTon 1 VTOPEN CNUAVTIKNG Kot 6TafePE VYNANG CLGYETIONG,
VILAPYOVYV OGTOCO SlOGTLTA TOV Ot 2 Ypappég petafdirovion pe tov idto tpdmo, m.y. M Setia

1921-1924, 6mov r=0.94, n Setia 1922-26, 6mov r=0.92. Bpébnke wotdc0o Kot Setia pe vynid
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apvnTikn cvoyétion: 1955-59, 6mov r=-0.9. Eniong ko yia ypovikd ddotnuo 40 etov Bpedniov
KOTOEC OTATIOTIKG ONUAVTIKEG GVOYETIoELS, .. 1890-1929, 6mov r=0.36.
[Mopopota ekdvo mapovstdlel 1 €TNola PPOYOTTOON GE GXECN UE TOVG emoylokovg NAO

TOL 1510V VOPOAOYIKOD £ToVg (Zynuarta 5.2-5.4).

900 3,0
800 | €TAOIA BPOX. KIv.péoog 10 etwv emaiog Bpoyx. ——NAO IdM |
2,0
gE00FT-Fb----t-----F - =
60t [y o 105
£ l M | l z
3 500"’ i‘v Ty “‘ \ - A 2>
E 400 | I “hv/” ‘l'\ “‘l | / “ !J A LA ‘,l 'W‘ ~ood
Lo I RRAT I BRI |
& 300 |- — "'/ -¥- \"5 ~ 1@
% 20+ H---H--A¥----"--- - A-1 4 ----¥----1 z
--2,0
E100+----f -
I}
0 \ -3,0
O o © 9 9 © O 9 O O O O O O o o
3 8 8 8 53 9 8 38 &5 &8 3 8 8
— - — - - - — - ’ETF"-I - - - — - N N

Xyfqpa 5.2: Emowa Bpoydntwon oty ABnva kot NAO yeydva tov 18100 vdporoyicol EToug.

Kot A cuvavtodpe 10etieg pe oTaTIoTKG ONUAVTIKY KOl VYNAR cvuoyétion, m.y. 1870-
1879 , 6mov r=-0.73 xor 10etiec pe oA younAd 1 Ko undevikd m.y. 1960-69 o6mov r=0. BéBoia
T0 ¥poViKO ddotnua Tov 10 etV eivor TOAD HIKPO Yo vor LLog OMGEL EVOL OCPOAEG CUUTEPAGLLOL
Kot évag peketntig mov Bo meproplotav o€ éva OGO Kkpd delypa, mBoavov va odnyeito oe
AGBog ocvumepaopata. Emiong mapoammpnnke 011 660 peEYaADVEL TO YPOVIKO Tapdbupo TOGO

LEUDVETOL 1] GLUGYETION.
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Xyfqpa 5.3: Emota Bpoyoéntoon oty ABnva kot NAO dvoiEng tov i61ov vdporoykol £Tovg.

1000 2,0
‘ — eTACIa BPOX. KIv.uéoog 10 eTwv €TAOI0G Bpo). = NAO ONA

0 F==-- - e 1,5
E 801 - k- 10 &
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3 e00 | 4AH- +o00 g
E TE
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@ 200 - - SR - -2,0
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Tyqpa 5.4: Emota Bpoyomtoon oty Abfva kot NAO @Bvormdpov Tov 5100 v3poAoykoy £T0VG.

Q01660 10 TOPATAV® OTOTEAECUATO OEV AMOKAEIOLV TO &vdeyOuevo to. Enpa €t va
oLVOEOVTOL e KOTOowo TPOTo pe o dgiktn. Ot unyovicpol KukAo@opiag e atpuoceopos eivor
OPKETA TOAVTAOKOL KOl 1] OTOVGI0 GUGYETIONG GTO GUVOAO TV ETAV 0V AMOKAElEL KaTd TaL ENpa
£t vo S10pOpPOVOVTOL TETOLEG GLUVONKES TTOL Vo dIVOUV GTOTIOTIKA GMUOVTIKEG GUGYETICELS
petalh tov vmd perétn peyebov. Amo tov Ilivaxa 5.1 dtemotdvovpe 0Tt KATL TETO10 OV 1oYVEL

yio TV €tnoto Bpoyxdmtwon g Adnvag.
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ivoxog 5.1 : Zvviedeotég cvoyétiong petaby emotag fpoxdntmong otnv ABnva, TG0V Kot ETOYLUKDV
NAO 10V 1610V VIPOLOYIKOV £TOVG Y TO €T Evtovng Enpaciag, Ta £Tn ENpaciag GUVOAIKA Kot TO GHVOLO

OAOV TV ETOV.

IMwBog NAO NAO NAO NAO ¢ critical
ETOV £€10VG eBvondpov YEWDVL avoiéng
ST EVEOVTIG 8 -0,31 0,54 -0,51 -0,30 0,71
Enpaoiog
£t Enpaciog 26 -0,10 0,35 -0,32 -0,07 0,39
OA0 TOL £TN 137 0,07 0,04 0,00 0,13 0,17

Télog oto Zynua 5.5 &govpe mAoTapel pe GALO YP®UA TO GOVOAO TOV ETMOV Kot UE GAAO

xpoOpa To ENpd, Kovovikd kat vypd £tn. BAémovpe 6TL ta onpeio mov avamaplotody ta ENpa €11

GLYKEVTIPAOVOVTOL KUPIWG GTO 0VOETEPO dtAoTNa ToV Ogiktn Yo T0 NAO £toug Kot avolEng v

glval oyeddV 160H0PAcUEVE OTA TPIO SOLACTILLOTO Y10 XEILDVO Kot Ovommpo. Kdatt tétoto ivon

AVOPEVOUEVO, Y1OTL KATA TOLG POVOTMPIVOVG Kol KUPIWG KOTE TOVG YEUEPIVOVS UNVES 1) O1pOPE

mieong avapeoa oto 000 KEVIPO glval YeViKG LEYOADTEPT GE GYECT LE TOLG VITOAOLTOVS UNVES

ToV £tovg. AvTd oL a&ilel TEPIGGHTEPO OUMS VO TAPATNPNCGOVUE, elvar Ta Enpd €11 o€ oxéon e

TO GUVOAO TV €TMV. AMO TO GYNUOTO OlOQOIVETOL OTL 1 KOTOVOUN T®V ONUeiov Tov

avamoploTovV ta £ Enpaciog dev eival oiontd dtapopomomuévn omd T0 GHVOLO TV oNUEi®V,

Y€YOVOG OV cuvemdyeTon OTL Kol GTO TPiot SIOUGTHHOTO TOV OEIKTN AVOUEVOVUE GYEIOV TAPOLOLLL

mBovotnTa epedviong Enpaciag oe ETNGLOL KATLLOKO.
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Tyfqpa 5.5: Emota Bpoyontoon ABnvag kar NAO a) €tovg, B) xeydva, y) avoiéng, 0) efivortdpov tov idtov
VIPOAOYIKOV £TOVG Ylar OAa TaL £T1), Y1 Ta £T1) Enpaciag Kot yio ta fpoxepd £tm).



Kdat térolo emPePardverar kot and tov [ivaka 5.2, 6tov omoio mwopatnpovue 0Tl Kol OTIG
TPELG TEPLOYEG TOV OEIKTN TO O TOAVE €vOgYOUEVO €ival OLTO UIOG KOVOVIKNG YPOVIAS KOl 1|
mBoavotnta gpedviong Enpaciag 0 dwupopomoteitoan acOntd otic tpelg meployés. Kdmoteg
ONUOVTIKES O10popEG Tapatnpovpe Yo 1o NAO dvoigng, 6mov 1 mhavotnra epgdvions Enpaciog
otav o NAO eivor vynAdg elvarl apketd pikpotepn omd avtiv vYPoL £T0VG, VM 1 THOvOTNTA
eppaviong Enpaciag peta&d meproyng younrot kot vyniod NAO eivar 30% évavtt 5,56%. Avt
1N dpopd dikatoAoyeital ev pépet amd 1o BeTikd cuvieleotn cvoyétiong (r=0,13), o omolog dpwg
€lvoll OTATIOTIKA OO LOVTOG, Gpa OTTMG QaiveTal Kot amd To Zynuo 5.5y opeileton 6To detypa.

Mivakxog 5.2: ITIiBavoteg % eppdviong Enpaciog, Kavovikng 1 vyning Bpoy. oty Abnva avaioya
pe v mepoyn Tipdv tov NAO a) étovg, B) yewmva, y) dvoiEng kot 8) edvondpov.

Enpocia KOVOVIKT Bpoy.  vymAn Bpoy.

youniog NAO 25 75 0

gfgg Kkovovikée NAO 18,49 65,55 15,97
wyniog NAO 20 70 10

youniog NAO 22,50 65 12,50

B,) Kavovikog NAO 18,75 64,58 16,67

KEWHOVOS vymhdc NAO 16,33 69,39 14,29
yopuniog NAO 29,41 70,59 0

dv?tén Kavovikoc NAO 19,61 65,69 14,71

vynidc NAO 5,56 66,67 27,78

5) yaunAdc NAO 25,93 59,26 14,81

OWOTODO Kavovikog NAO 14,67 72 13,33

? P vymhéc NAO 22,86 60 17,14

5.1.2 Xpovikn kKAipoko eroyns

Ed® eEetdlovpe T0 DYog TG XEWEPIWNG Kol TG GOVOT@PIVIAG PPoyOTTOoNS £POGOV €ivat ot
EMOYEG TOL OULUPAAAOVY KaTA TO pEYOADTEPO TOCOGTO oTO €THolo Vyog (Xynua 5.6). H
dvvoatdtnta TpdPAeyMg evOg ENpol yewmva 1 vog Enpol eBvommdpov ivar TOAD GNUOVTIKY| Yo
™ OyElplon TOV VOUTIKOV TOPMV KOl TN ANYN TPOANTTIK®OV UETP®V EVOYEL £vOG mHOVOV

GvudpOV ETEPYOUEVOL KAAOKOIPLOV.
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Tyfqpa 5.6: Enoyoxn katavour Bpoyomtoong oty Adnva.

¥t ovvéyewa PAémovpe toug cvvtedeotéc ovoyétiong (IMivaxkeg 5.3, 5.4) peta&d g
YEWEPVNG Kal pOVOTOPIVIG PpoyomTmong, Tov xeeptvod kot phwvornwpivod NAO avtictorya
KOl TOV 3 EMOYDV TOV TPOTYOUVTIOL QVTAOV 0) Yo T £T1 HE ENpo yeldva 1 eOvonwpo kot ) yio
TO GUVOAO TNG XPOVOGELPAS. ZOPPmva pe to deiktn SPA, 43 £t Bpébnke 611 £x0VV TOPOLGLACEL

Enpo xeywmva kot 41 Enpod eOBvomwpo.

Mivakog 5.3: Zuvtedeoté cuoyéTions yelepng Ppoyomtmons otnv ABnva pe NAO yeipndva Kot
@Bwordpov g 18105 VOPOAOYIKNG YPoVIdS kat NAO GvolEng Kot KOAOKOLptoU TG TPONYOVUEVIS
VIPOLOYIKNG YPOVIES (To — cupBoAILEL TNV PO YOVLEVT LOIPOAOYIKY YPOVIEL).

YUVT. CLGYETIONG YEWEPIVIG PPoYOTTOONG LIE:

NAO NAO NAO NAO r
avoléng Kohokopoy  eBvormpov yewmvo  critical
mMidogetdy e 43 g9 0,13 0,03 -0,15 0,30
Enpod yeudva
Oho TaL €T 137 -0,06 0,09 -0,01 -0,04 0,17

MMivokog 5.4: Zuvieleotég cvoyétiong eOwvormpvig Bpoyxdntwong otnv ABnva pe NAO @Bvordpov g
010G VOpoAOYIKNG Ypovias kKat NAO yeludva, avoiEng Kot KaAoKoplo TG TPONYOVLEVTG VOPOLOYIKNG
YPOVIAS (To — cvpforilet TNV Tporyo eV VIPOAOYIKT YPOVIEL).

YuVvT. cLGYETIONG EOIVOTTOPIVIG PPoYOTTOONG LIE:
NAO NAO NAO NAO

o . - - r critical
YELDOVA avoiéne KoAoKaploD  eBvomwpov
TM00G ETOV e g9 g 1p 0,06 0,17 0,09 0,31
Enpod eBwvoTmpo
Oho T €t 137 -0,06 -0,06 -0,08 0,00 0,17
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AlOTIGTOVOVE GTOTICTIKO OOTUOVTEG £mG UNdeViIKES ovayetioels. Kot maAl mlotdpovtog
670 1010 odypappa (Zynua 5.7) eroytakdv NAO-yeipuepvig Bpoydntoong kot eroytokdv NAO-
eOwvonwpivig Bpoxdmtmong (Zynua 5.8) To 6HVOAO NG ¥POovoselpds Kat Ta £Tn pe ENpo yeymva
Kot OwoOnwpo avtictoyya, e dlopaivetol OpOdOTOINoT TOV TIUGOV GE KATO0 OAGTNUA TOL
dgikmn. 210 Zynua 5.7B) mapoatnpovpe 4Tl 1 TAEOVOTNTA TOV KOKKIVOV KOl TOV UTAE oNUEi®V
Bpioketon otV ovdétepn meployn TOL OElKTN, VA eAdIoTEG TWES eivon okpaio yoOUnAES M
vynAég (m.y. NAO kodokaiplov tov 1975=-1.18). Ilapatnpovpe dpmg OTL 6TV TEPLOYN XOUNAOD
NAO kaAokoiplov €(0VHE LEYOADTEPT CLYKEVTIPMOGOT] KOKKIVOV CNUEIOV GE GYEOT LLE TNV TEPLOYN
VYNAOD, YEYOVOS TOL GUVETAYETAL LEYOAVTEPT TBavOTNTA ENPoD Yemva étav o NAO eivor < -
0.5. Zta Zynuata o) (dvoiEng), v) (pbwvommpov) katl &) (yepudva) mapatnpovue 6Tt 1060 Ta
KOKKwva, 660 kol to umAe onueio givorl mepinov Gopopacuéva Kot oto Tpict SIUGTHLOTO TOV
oeikn. Katt téroto emPePordveran kot amd tov Ilivaxa 5.5. Av kot de gaivetor EexdBapa 6To
oynuo y), mopatnpovue amd Tov 5.5 011 10 1010 pe to NAO KaAokoplodh 1oyvEL 0 UIKPOTEPO
Babuod kar yio to NAO tov @Bvomwpov mov wponyeitan. Emiong mapatnpovpe to peyoAvtepo
€0POg TILMOV TOV JEIKTN KATA TO YEWDVO KOl TO POWVOTMPO, YEYOVOS OVOLEVOLEVO, EPOGOV Ol

ATHOGPULPIKEG SLTOPOYES EIVOIL EVTOVOTEPEC,.
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Typa 5.7: Xeepwn Bpoyodmtmon oty Adnva kot NAO a) avoigng, B) kaAokaplov Tov TponyovUeEVoL
VOPOLOYIKOD £TOVG KAt ¥) POVOTOPOV, 8) XEWdVE TOV 1510V £T0VG Yo OAa ToL €T (LTAe) Ko Yo Ta €T e ENpo
YEWDVA (KOKKIVO).

Mivoxog 5.5: ITBavotnteg % gpedvions ENpov, KavovikoD 1 VYPoy YEWDVA
omv ABfva avdroya pe v mtepoyn Tdv Tov NAO a) dvoiéng, B)
KOAOKOPLOU ', 7) eOvoTdpov Kot §) xeydva.

Enpoc KOVOVIKOG vypdg

YELL. YELLL. YELL.

) youniog NAO 29,41 52,94 17,65
dvorEn Kavovikoc NAO 32,04 47,57 20,39
vynidc NAO 29,41 47,06 23,53

yopniog NAO 44,44 44,44 11,11

K&szaipf Kavovikog NAO 32,76 45,69 21,55
vynios NAO 8,33 75 16,67

yopniog NAO 37,04 40,74 22,22

(pewz)'{ztmpo Kavovikéc NAO 32,00 46,67 2133
vyniadc NAO 25,71 57,14 17,14

5) youniog NAO 27,50 55,00 17,50

, Kavovikog NAO 33,33 43,75 22,92
KEWOVOS — umhoc NAO 32,65 46,94 20,41

To Zyqua 5.8B) yia ™ @bwonwpiviy Bpoydntmon kou o Ilivakag 5.6 delyvovv 4tL 6TOv 0
NAO avoigng > 0.5, n mBovotnta ENpov OvOTdPoL ival TOAD HeYaAVTEPT GE GYEON LLE OLTHV

otav NAO < -0.5, evd yua T1g vtdAoumeg EmoyES 01 d1aPopd OTIS THUVOTNTES £IvOl AT LOVTN.
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Xyfqpa 5.8: ©Owornwpvi Bpoyxdntwon onv ABnva kot NAO a) yewdva, B) avoigng, y) Karokaiptol tov
TPOTYOVLLEVOL VOPOAOYLKOD £TOVG Kol §) POIVOT®PO TOL 1810V £TOVG Yot OAa TaL £T1) (UTAE) KoL Yo T €T pe Enpd

POWOT®PO (KHKKIVO)

IMivaxag 5.6: ITiBavoteg % eppaviong Enpov, Kavovikov 1 vypov EOvoTdpov
omv ABfva avdloya pe v mtepoyn Twadv Tov NAO a) yeyava, B) avoigng,
v) Kokokaiptov Kot 8) eOIvoTdpov.

Enpod KOVOVIKO vypd

oOw. oOw. oOw.

youniog NAO 35,00 45,00 20,00

a’) ; Kavovikdc NAO 26,53 44,90 28,57
HEHOVOS vymioc NAO 29,17 58,33 12,50
youniog NAO 17,65 52,94 29,41

. E l)én' Kavovikog NAO 29,13 48,54 22,33
vynidc NAO 47,06 52,94 0,00

yopniog NAO 22,22 44,44 33,33

Kakglzaip{ Kavovikog NAO 31,03 49,14 19,83
vynAdc NAO 25,00 58,33 16,67

5) yopniog NAO 29,63 44,44 25,93
POWVOTOPO Kavovikoc NAO 28,00 53,33 18,67
vyniadc NAO 34,29 45,71 20,00
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5.1.3 Xpovikn kKAipoko piva
Ot dvo PBpoyepotepotl unveg yia v meproyn g Adnvag eivor o Noéupplog kot o Askéuppilog
EymMuoa 5.9).
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Mnveg

Xyfpa 5.9: Katavoun péong unviaiog fpoydémtwong otnv Abrva.

YOoupova pe to oeiktn SPA, Bpébnke o011t o 48 amd ta 137 €1 ™G XPOVOCEPAS O
NoéuBpilog pmopel va yapaktnpiotel og ENpoc, eved Enpd Aexéupprn cvvavtovue oe 44 €. Tovg

oLVTEAEDTEG GLGYETIONG Yo TO AekéuPpro tovg PAErovpe otov [livaka 5.7.

Mivakog 5.7: Zuvteheotéc ocvoyétions g Ppoyxdntwong tov unva Askéufpn oty Adnva pe 1o NAO tov 1d10v
Kot TV 6 TPONYOULLEVOV HNVAOV TOV 1510V 1] TOL TPOTNYOVUEVOL VIPOAOYLKOD £TOVG (LLE — OL LVES TOL
TPOTYOOUEVOL £TOVG).

2uVvT. ovoyETiong Ppoydmtmong Askepfpiov pe:
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO
Oxr. Noe. Aegk.  Iovviov” IovAiov” Avy. Xenmt.®
TM00GETOVIE 4y 005 009 016 004 011 003 015 030

Enpo Aekéupplo
OO TaL €T 137 -0,06 0,09 0,01 -0,03 0,06 -0,06 0,07 0,17

r critical

Y10 Zynua 5.10 mapoatmpoldpe 6Tt 1 TAEOVOTNTO TOV TPACIVOV CNUEIOV GLYKEVIPOVETOL
6T0 0VOETEPO dldoTnpa Tov dgiktn Yo Tovg unveg lovvio-ZentéuPplo evod yo tovg OxtdPpto-
AgképuPpro eivar oyeddv opotdpopea Katoveunuéva kot ota tpia dtactriuarta. apatnpodvoag Ko
oA taL ENpa £ 0€ OYXECT LLE TO GVVOAO, OLATIGTMVOVE OTL 1) KOTAVOUT| TOVG (1] oTtoia delyvel va
elvar toyaio) 0ev aAlAGLel ota mEPIGGOTEP OLOYPAUUOTA, ETOUEVAOS 1 TOOVOTNTO EUPAVIONG

Enpov Aegkepppiov e drapopomoteitan onuoviikd gite o NAO Ppebel ot yaunAn, gite oy
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oVoétepN, €lte otV VYA mepoyn Tav. [oapatnpnOnke povo avénuévn mbovomta Enpod
Agkepfpiov oe meproyn vyniov twov NAO ITovviov kot youniov NAO ZemteuPpiov Ttov
ponyovpevov étoug. Télog oto didypappa OxtwPpiov mapatnpodvtar dvo akpaieg Tipég (NAO
OxtoPpiov Tov 1880=-2.49 hPa kot NAO OxktwpBpiov tov 2000= 2.38 hPa). A&loonueimto givar
10 yeYOVOG O0TL mapatnpnOnke (katdmy e@apuoyng tng peboddov tov Eltahir) momg yio tovg punveg
Iovvio-Avyovoto 1 mbavotta Enpaciag NTav Ayo avénuévn (Le ) peyoAvTEP S10pOopa GTOV
Iovvio) oe mepoyn yauniod NAO, evd vy tovg pnveg ZemtéuPplo-AexéuPplo oe meploym
vyniod NAO (pe peyodvtepn dweopd ta XentéuPpro). Téhog, oto Zynua 5.11 PAémovpe

Bpoyxomtwon tov Aekepuppiov o oxéon pe 1o NAO tov id10v. Agv mopatnpoVuEe dopopomroino.
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Xymqpa 5.10: Bpoyontmon Aekepppiov oty Adiva kot NAO tov 6 Tponyodevoy unvav g Tponyodevns Kot
™G 010G VOPOAOYIKNG ¥POVIAS Yo OAa Ta £Tn (UTAE) Ko Yo TaL €T pe Enpd Aeképuppro (mpdowvo).
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Tynpa 5.11: Bpoyoéntmon Askepppiov oty Adva kot NAO tov 18100 punqva yio 6Ac To €11 (LTAE) KoL Yo T £TN HE

lNo to pjva NoéuPpro (Eymua 5.12) dev  mopatnpodue Kdamolo

Enpod Aeicépuppio (Tpdoivo).

«oovvhooTO»

YOPAKTNPLOTIKA TV €TOV pe ENpd NoéuPpro (tpdotvo) oe oy€omn He TO GOVOLO TV ETMV (UTAE).
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NAO ZemrrepBpiou (hPa)

300 300
£ T
E»xo{- - - Ex»wof{- - -
2 2
o P'S 9 *
S 2004-------- ¢t 200 -*- * -
§ . Z $
150 + - - - - e _____ *_ - - o Lo * & ____________
il 50 ¢ o4 o z 150 . R
b S *» b * *
3100 ‘«:;«:.’o‘o". . R AT R SR
5 3 R E o ® e00 080 ¥ 0 o
< IR Y % ®_ e, % chle & 282 a0 SO T
X 50 '” e > X 50te - % 2 Lot R
Q Q PYS w
@ 0 %’ ) ‘:&55 @ 0 ’0 A"‘A (4 « ®e .
n N n i n o n - n N n ‘ - o ‘ ‘
N = o o N 45 -1 05 0 05 1 15
NAO Maiou (hPa) NAO louviou (hPa)
— 300 __ 300
E 3
Eomof-—- - ¢« Eosf- -
2 2
2 . 2 .
Q [ IR *- - - - - - - - Q [ ® --°* -
& 200 ’ 3 200 .
] S ¢ 3 ‘c
S 150 v . S 150 . AR
5 S0, 40,09 & * .o .
31001 4 0 06T B ¥ e - 3 100 +-2---- SRR { <SR
E ) 3 ® o * *
E + 3 <o E IR *e
% 50 oo glz‘“ X S0 e *o"””
a * & ¢ ¢ o Q o
@ K RIAGP ¢ ad ve @ hd “ Qee&
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 15 2 15 -1 -05 O 05 1 1,5
NAO louAiou (hPa) NAO AuyoucTou (hPa)
300 300
2 =
o 2
S 250 ---------------- * - Q@ 250 ----------- o
g g
=
8 200f----- LECEEEEEE ~ 8 200+ ------- *------ o
Z * * z E * *
c £ B ® c | ®_ ®
3 £150 ‘oo . gélso " ee o .
= * * ¢ o, ¢ *
E 100+---¢ ;”" *:*‘”" & ] \E 100 + - - - - - & 0"’;“’% ””””
% IR ZINE P RAS = ARG
) | o, E 2 5 VI ) - e © e
g 50 ‘0 g 50 B2
@ Yy 8 . @ . .
0 * T 0® "o 0l Qe Y eV
2 15 -1 05 0 05 1 15 2 N S T s i

NAO OkTwppiou (hPa)

Typa 5.12: Bpoyomtoon Nogpfpiov otnv Abfva kot NAO t@v 6 Tponyodievedv Pnvedy Tov idtov 1 Tov
TPONYOVLLEVOL VIPOAOYLKOD £TOVG Yo OAQ TaL €T (UTAE) Ko Yo ToL €t pe Enpd Noéufpio (tpdoiva).
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Tyqpa 5.13: Bpoyontmon Noepppiov oty Adnva kot NAO NogpBpiov yio 6Ao ta £t (Lehe) Kot yio To €T pe
Enpd NoéuPpio (tpdovo).

Me mpooektikodtepn mapatipnorn PAErovpe 61t Tov OktodPplo ot tuég tov NAO eivan
GYEO0OV 1COUOIPOCUEVEG KOl 6TO 3 OUCTHLOTA, EVO KOTE TOLG avolElATIKOVS Kol KOAOKOPIVOUG
UNVEG LIAPYEL UEYOADTEPT CLYKEVIPM®OY otV ovdétepn meployn. Kot mdAl dpmg epdcov m
Katovopun tov €TV pe ENpd NoéuPplo o€ d1apopomoleitol CNUAVTIKE G GYECT LE TO GUVOAO, Ol
mBavotnteg eppdviong &npod NoeuPpiov kot yuo T 3 7meployés Oev  OvVOUEVOLUE V.
dtapopomomBovv witepa. Ztov [ivaxka 5.8 PAérovpe 6011 1 cvoyétion (apvntikn) pe to NAO
Avyobotov” givor Atyo ovénuévn Kot amd 1o oYU AVAUEVOVUE OTL GTNV VYNAN TEPLOYN M
mBavotnta epeavions Enpaciag Ba etvar peyoddtepn amd v mBavOTNTA EUPAVIONG VYPOL
étoug (SwmotdOnke averoioOntn OSweopd otig mbovotteg). Télog, oto Zynfuo 5.13

mapoTnpovpe peyarvtepn mlavotnta Enpov NoepPpiov 6tav NAO Noegpfpiov >0.5.

Iivakoeg 5.8: Xvvieleotég ovoyétiong Ppoydmtmong Nogufpiov pe to NAO tov id10v kat tov 6
TPONYOOLEVOV UNVAOV TOV 1510V 1) TOL TPONYOVLLEVOL VIPOAOYLKOV £TOVG (TO - cupPorilet To TponyodLevo
£100).
2uvT. cuoyETiong Ppoyontwong NoguPpiov pe:
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxr. Noe. Maiov” ITovviov™ Toviiov” Avy~ Xemt.” critical

mn0Bog etdv
ue Enpod 48 0,11 0,04 -0,09 0,08 0,03 -0,10  -0,08 0,29
Noéuppio

Ol ta €t 137 0,03 -0,12  -0,05 0,04 0,00 -0,16  -0,04 0,17
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5.2 AMapTog

O Bpoyopetpikdg otabpdc Tov Alaptov pe kmotkd 16674 (WMO) €xet ovvretayuéveg 38.40°N,

23.10°E xo Bpioketar o vyopetpo 110 m. Awbéterl dedopéva unviaiog fpoyxdntmong yo v

nepiodo 1907-2001. Xtig mapakdto mopaypaeovg anstkovilovtal OAotl ot TVAKEG GUGYETICEMV,

aALG HOVO T JlyPAUUOTO GTO Omoio. £YovUe Vo kdvovpe Kamoleg mapoatnpnoes. Ooca dev

aneikoviCovtat ta PAEmovpe oto [Tapdptua oynuatwy.

5.2.1 Xpovikn kKAipoxko £Tovg

210 Zynua PAEmOvpE TV ETNGL0 BPOYOTTOON O GYECT e TOV £TNO10 Kot To yeeptvd NAO (tov

10100 VOPOAOYIKOD £TOVG) GLVAPTICEL TOV LOPOAOYIKOV £T0VG. To dtdypappa e dvoléng Ko

oV eOvortdpov ta PAEmovE oto Tapdptnua.
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€TNOI0 BPOXOTT TWON
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o P N ™ < [Te) © N~ [<e)

o) [e)] [o)] )] (o] ()] o)) [o)] 2]

- — — - — — - - —
Etn

o
[S)
NAO £toug (hPa)

e
o

'
N
[=}

-3,0

Tyqpa 5.14: Etcwo Bpoydntmon otov Aliapto kot NAO £tovg cuvaptioetl TNG VOPOAOYIKNG YPOVIAS.

65



1400 2,5
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Tyqpa 5.15: Emcuwo Bpoydntmon otov Aliapto kot NAO yedvo.

IMa tov AMopto damot®dnke 6tL 16 £ pmopovv va yopoaktnplotodv o¢ £t Enpaciog
oopeovo pe to ogiktn SPI. Ztov Ilivoka 5.9 PAémovpe T1g ovoyetioelg petad g €molog
Bpoydmtwong kot Tov TG0V Kot TV enoylok®v NAO a) yio avtd ta £tn pévo kat ) yio OAn ™)

YPOVOGELPAL.

Mivoxog 5.9: Xvvieleotég ovoyétiong pnetald emotag Ppoydntwong tov Aiiaptov kot NAO £tovg Kot
enoylok®v NAO tov 16100 VdPoA0YIKOD £TOVG.

YUVT. GLGYETIONG ETNOLOG PPOYOTTMOONG LLE:

NAO NAO NAO NAO .
. , , ] r critical
£T0VG YEWDVA, dvoiéng POvoTmdPoL
£t évrovne Enpoociog 5 0,39 0,41 -0,20 0,14 0,89
£t Enpaociag 16 0,06 0,11 0,03 -0,11 0,50
OAaL TaL €11 95 0,06 -0,10 0,27 0,02 0,21

AlmoTOVOLHE OTL VITAPYEL CTUTIOTIKO CNUOVTIKY] CLOYETION HETAED £TG10G POy OTTMONG
kot NAO dvoigng v 6ho 10 unKog ¢ ypovocelpds. And 1o Zynua 5.16 a) damotdvovue Otl
oxeddv 6Aa ta £t Enpaciag (pe yarlallo) Bpickoviol 6TV TEPOY TYLMV OTOL 1| LETOPOAT TOL
deiktn Bewpeiton aonpavrn. Ed®d pmopodue va modpe, 0TL AdOy® g VmapEng ovThig NG

GLOYETIONG N KATOVOUT TOV UTAE ONpEi®V dtopopomoleitat Alyo amd avty Tov Yoraliowv (Enpd

66



€m) dpa dlapopomroteitar n mOavOTNTA ERPEEVIONS VYPOV £TOVG 6TV TEPLoyn vynAov NAO ce
oyéon Ue v meployn xauniot (sivar onpavtikd vynAdtepn epdcov r > 0). T'a v akpifeio n
mBavotnta Enpaciag 6tav NAO > 0.5 givar 0 (ko A0y BeTikng cvoy€tiong oAAd kot AGy®
Katavoung Enpov etdv oe oxéon pHe 1o ovvo 2o ) Emiong oto dibypappo 1o v xeywomva (B) m

mhavotTTo. EUPAVIONG ENPOciag Kol oTo Tpio OloTAHOTe OEV Tapovotdlel a&loonueim

Stapopd.
1400 1400
£1.200 Ew0f - LR
£1.000 £1000 f -~ - .« to
: 20001 oty % Seae e
5 E b w%e, 's.m *?
s< <>)< 600"*9**“’*¢0*’****’ _e-2___
Q [~}
5 g 400 o Tt e
& 200 & 200t -
w
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 0 —
45 -0 05 00 05 10 15 L o 1 o 1| o 1w g 1w o
NAO Avoing (hPa) "' ' NAOXepwva (hPa)

Xyfqpa 5.16: Emiow Bpoydntmon otov Aliapto kot NAO a) dvoiEng kat B) yeydva tov 18100 vdporoytkod £tovg
v Oha T £ (pmAe) Ko Ta £t Enpaciog (Yoralio).

210 Zynua 5.17 dev mopatnpeitor dopopomroincn oy KATovoun Tov ENpov eTdV o€

oY£0N LE TO GUVOAO.

1400 1400
£ s S E oo - S
o £
g 1000 v - % £ 1000 f - o ** -
S, 800 » o? ‘. 3 800 ‘% o, . *
&~ 4--- .- & . 'wf 77777777 1 . g = o9 - - - - - -
8_ £ ¢ “0’ " ”Q ‘. ~E * * N x
aEe00f-- ¢ teq B S DS S 600 - - - - ¢ PR
g ¢ *e e g @, e *
B 400 ------4--C g - g 400 - E T
i ©
200 - & 200
(T}
0 ‘ : ‘ 0
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5
NAO éroug (hPa) NAO ®6ivotrwpou (hPa)

Xyfpa 5.17: Emouwn Bpoydéntmon otov Aliapto kot NAO a) étovg kat B) eBwvortdpov tov 15100 vdporoykoD £Tovg
v Oha T £ (UmAe) Koy Ta Enpd £t (YaAdalo).
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5.2.2 Xpovikn kKAipoko eroyns
Ytov [livaxka 5.10 mapatnpovpe ovéEnpévn (ov Kol 6TaTioTikd aonuovn) cvoyétion pe 1o NAO

dvoiEng, 1000 Y10 TO GHVOAO OGO Kot Yia Ta. £T1) HE ENPo YEUDVOL.

Mivakxog 5.10: Zvuvtedeotéc ovoyétiong yetpepvng Ppoyomtoong e NAO yedva kot eOvorndpov g 1d10g
VIPOLOYIKNG Ypovids kot NAO dvoiEng kot KahoKotploh Tng Tponyovrevng VOPOALOYIKNG XPOVIAG.

2UVT. GUOYETIONG YEWWEPWVIG PpoyOTT®ONG LLE:

NAO NAO NAO NAO .
, . - - r critical
YEWDVOL dvoléng KOAOKOLPLOV @Owor.
minbog eTov pE Hg 0,00 -0,32 -0,08 0,00 0,38
ENpo yeuava
OA0 TOL £TN 95 0,05 -0,13 -0,08 -0,06 0,21

Yvykpivovtog kot oAl T yewepivn Ppoyomtwon pe 10 NAO tov Tponyodueveov Emoymy,
fAémovpe OTL TOL TEPLOGOTEPA KOKKIVOL ONUEIDL CLYKEVIPMOVOVTIOL GTNV OVLOETEPT TEPLOYN
UETOPOANG TOV OEIKTN KOl 1] CLYKEVTPMOOT T®V KOKKIVOV CNUEI®V Kol 6To TPl SlGTHUATO OEV

TaPoLGLALEL ONUAVTIKY] d10popd.(EVOEIKTIKA Zynua 5.18).
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. 3 . . N

E $ oo el Lo 3 oo o *

Q. 3001 ---- 0—’——’(‘0— S ® Cyier &30 f------ PRI < ’6)‘ s

3 MR D2 3 o e

2 200F---2 OO - 220+ -* - 608 A

S— < “ ‘0‘ :’ “ " ~§ @ » ﬁ ” ~‘

& 1001 ------------"------ * - - G100 ---------- D
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X 0 ‘ ‘ ‘ X 0 : ‘ :

10 05 00 05 10 S 8§ ada9d338 3 3IAJ

NAO Avoigng (hPa) NAO ®8ivotrwpou (hPa)

Yypa 5.18: Xewepvn Bpoyomtwon otov Aliapto kot o) NAO dvoiEng , B) NAO ¢@Bwvorwpov yio 6Aa o, €11
(pmhe) kot yio o €t pe ENpo yelpdva (KOKKIVO).

[Ma ™ eBwonwpvi Bpoyxdntmon oTaTioTiKd onUavTiKoS I' Tposékvye pe to NAO dvoiéng
TOV TTPOTYOVUEVOL VOPOLOYIKOD £TOVG (08 cuppmvia pe v ABMva) kot to NAO ¢Bwvortmpov
oV 1010V €tovg (Zynpa 5.19). Emiong pow ywa ta Enpd étn pe 10 NAO 100 YEUdVO TOL
nponyndnke (Ilivaxag 5.10).
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Mivekog 5.11: Zvvtedeotég ocvoyétiong eBvonopivig Bpoydntmong otov Arlopto pe NAO @bBvorndpov tng
dtog véporoykng xpovids kKot NAO yemva, aGvolEng Kot KoAokapton TG TPporyoVLEVNS VOIPOLOYIKNG

APOVIAGC.
2UVT. GUGYETIONG EOIVOTPIVIG PPoYOTT®ONG LIE:
NAO NAO NAO NAO .
. . - - r critical
YEUDOVA avoéng KOAOKOLP100 @Owor.

mfdosstov ke e g5y -0,46 -0,29 0,01 0,39
Enpd eBvoTmpo

OAQ TOL £TN 95 0,06 -0,24 0,00 -0,37 0,21
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s 'S E 300 |
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-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 -25-20-15-1,0-05 0,0 05 1,0 15 20

NAO Avoigng (hPa) NAO ®8ivotrwpou (hPa)

Zyqpa 5.19: dOwvonwpwvn Bpoydntmon otov Aiapto kot NAO a) avoiéng kat ) eBvordpov yio OA0 Ta £
(umhe) ko yio Ta €t pe ENpo eBvdnmpo (KOKKIvVO).

AlmoTdvovpe Kot TAAL 0Tt Alyo KOKKIva onpeia Bpiokoviol oty meployn] YOUNA®V Kot
VYNAOV TILOV KOl TEPLEGOTEPO TNV 0VIETEPT TTePOyN. To 1010 1oyvEL Kot Yo Tol UwAe onpueio.
AOY® apyNTIKNG CLGYETIONG (OTO A1), AAAG KO KOTAVOUNG TOV £TOV HE ENPO eOvoémwpo (610 B),
n mbovomnta Enpod eBvormdpov aviaver 6o av&dvet 0 NAO ebwvortdpov KabBdg Kot g

Gvoiéng mov mponynonke .
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5.2.3 Xpovikni kKAipoko piva

Ot BpoyepOteporl punveg yoo v mepoyr] Tov AMaptov eivor o AekéuPprog kot o Iavovdpilog

(Syfpe 5.20).

120

T
€ 100
[=
b
3 80
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3 60 +
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o 40t
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o 20T
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W
=

0 i

OKT.

Noe. Aek. lav. ®ef. Map. Amp. Mdiog louv. Ilouh. Auy. Zemr.

‘ETn

Xyfqpa 5.20: Méon punviaio fpoydmtmon yio tov AAlopro.

2oppova pe to deiktn SPA, 34 and ta 95 £t mapovcsidlovv Enpd Askéufpn kot 24 ota

95 Enpo Tavovdpro. Ot 6uVTEAEGTEG GLGYETIONG HETOED TNG PPOYOTTM®ONG TOV 2 OVTMOV UNVOV Kot

tov NAO TtV 6 TponyoduevdV Toug Unvav eaivovtotl otovg [ivakeg 5.12 ko 5.13.

Mivakog 5.12: Zvvtedeotég ocvoyétiong Ppoyontwong Askepppiov otov AAiapto pe to NAO tov idtov kot tov 6
TPOTYOOUEV®V VAV TOV 1610V 1] TOL TPONYOVUEVOV DOPOAOYIKOV £TOVC.

2uVT. GLGYETIONG PpoydnTwong AskeuPpiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxr. Noe. Aegk.  Tovviov Tovhiov™  Awvy. Yent.  critical
mhffoc erby 017  -012 -012 001  -006 -008 010 034
pe Enpo Aek.
Ol toL €T 95 -0,19 -0,02 -0,10 0,13 0,03 0,02 0,03 0,21

Mivakog 5.13: Zvvteheotés ovoyétiong Ppoyodntwong lavovapiov pe NAO tov 18100 Kot TV 6 Tponyoduevmv

UNVOV ToL {910V 1§ TOL TPONYOVUEVOV VIPOAOYIKOV £TOVG.

Yuvt. cvoyétiong Bpoyxontwong lavovapiov pe:

r

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO .l
Oxr. Noe. Acgk. lav. IovAiov™  Avy.” Xemt. |
mifocetdv ue 5, o917 026 007  -019 033  -028 014 041
Enpo lav.
Oataém 95 -015  -009  -002 008 007 016 009 021
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Awmotovoope 0Tl OAeg ol ovoyetioelg eivor otatotikd  aonuoavtes.  Evdewtikd
napatiBevral to owaypdaupato NAO Tavovapiov-Bpoydntmong lavovapiov kot NAO Avyovotov
™G TPONYOVUEVNG VOPOAOYIKNG Ypovidc-Bpoxdntmong lavovapiov (Eynua 5.21). 1o mpmTto
mapotnpeital 6t Ta onueio Tapovotdlovy peydAn dtuomopd (AVOUEVOUEVO Y10 XEWEPIVO UNVA
yioti TOTE TO POIVOUEVO EKONAMVETOL TTO £VTOVA,) TOCO Yo ta. £t pe Enpo lavovdplo, 6co kot yio
t0 ovvoro. Katd to piva Avyovoto (B) mapatnpovue peyarvtepn mbavotnta Enpaciog 0tav o

NAO Avyovotov givar youniog. Opoimg kot yio to NAO ZentepPpiov (y).
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Yyna 5.21: Bpoydntwon lavovapiov otov Alapto kot NAO a) Iavovapiov, ) Avyodotov’, v) Zentepppiov” yia
ol ta £t (Umhe) kot yo To £ pe Enpod Tavovdpio (tpdoivo).

[Tapdpola GLUTEPAGLATO TPOKOITOVV Kot Yl T Bpoyontmon tov Aekepufpiov. Evosiktikd
amd 1o oynua 5.22a) PAEmovpe 611 6tav o NAO Iovviov <-0.5, n mBavotnta Enpov AekepPpiov
elvar peyarvtepn. Opoimg v to NAO Zemtepppiov mov mponyeitoan (B). Avtifeta avénuévn
mhavotTa Enpov Aekepuppiov mapoatnpodue oe mepoyr vyniov NAO OktmBpiov (y).
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Yyna 5.22: Bpoydntwon Askeufpiov otov Ahiapto kat NAO o) Iovviov” kot B) ZemteuPpiov”, v) OktwpPpiov yio
oo ta £t (UmAe) kot yo T £ pe Enpd Aexépuppro (mpdovo).

5.3 Hpaxiewo

O Bpoyopetpikcodg otabudg tov Hpakdeiov Kpng pe kwdwkd 16754 éxet ocvvtetaypéveg 35.30°N,
25.10°E xon Bpioketor e vyouetpo 39m. Awbéter unviaieg Tipéc Ppoyodmtmwong yo tv mepiodo
1910-2001. H ovykekpipévn xpovooelpd Tapovctdalel opKeTd Keva otig unviaieg Tipés. Ta €
mov glyav kevd oe meplocodTEPOLS omd 2 pnves e€oupédniov amd Tt perétn. Kot edo
TAPOLGLALOVTOL TO. GYNLLOTO, GTO OTOI0 EXOVUE TAPATPNOELS, EVA TO VITOAOITA T BAETOVIE GTO

[Tapapnpua.
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5.3.1 Xpovikn kKAipoko £Tovg
Yto owypauppota etnotog Ppoyxdntoonc-NAO €tovg mopotnpodue kol TAAL OTL vEdpyovLV
nepiodot BETIKNG, apvNTIKNG Kol UNdEVIKNG cuoyétiong puetad tov 2 petafintov. Evdeiktikd n

emota BpoyOnTon og GYEoT LE TOV €THG10 Kot TO Xeeptvd NAO (Zynua 5.23).
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Zypa 5.23: Etcuwo Bpoydntmon oto HpdkAewo kot NAO a) €tovg, B) xeydva.

Ytov ITivoka 5.14 BAémovpe 0tL Ppédnke acBevic apvnTikn cvoyETion HETAED ETNOLOG

Bpoyxomtwong kot NAO £tovg yio To GOVOLO T®V ETMV.
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Mivakog 5.14: Zuvteheotéc cuoyétiong etnotag Ppoydntwong oto Hpdkielo pe NAO étovg
kot NAO tov enoydv Tov 16100 vdporoyol Etovg.

YUVT. GLGYETIONG ETNOLOG PPOYOTTMOTG LLE:

NAO NAO NAO NAO .
. . , . r critical
£toug YEWDVA dvoiéng @Bvomtdpov
¢ Enpooiag 13 0,21 0,37 0,11 -0,43 0,55
oM taétm 88 -0,23 -0,18 0,06 -0,05 0,21

[Mopatpodpe (Zyquo 5.24) 6t1 oxeddv O6Aa to onueio Tov avamaploTovy ENpa £
Bpiokoviar otnv ovdétepn meproyn. Towe pog eaivetar mepiepyo 10 yeyovog OTL 1| GLOYETION
UETOED TOV ENPAV ETAOV, OV Kol AONIAVTN, lvol BeTiKT evd 610 60VoLo Exovpe apvntikd . Kdatt
TT010 OV givarl Opmg anmibavo, yu' avtd dAimote e€etdlovpe yoplotd Tig ENpEc cuvONKes og OAES
TG KAMpokes. Ou pnyoviopol g atpudéseapag mov kabopilovv kot emnpedlovv 1o PLGIKE
QovOpEVO Elval YOOTIKOD YOPOKTNPO KOl TO LOVTEAD OUTIO-OTOTEAEGHO OEV gival TAvTo apKETO

Y10 VOL TOL TEPLYPAYEL.
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Tyfqna 5.24: Etouwo Bpoydmntmon kot NAO étovg oto Hpdkhetlo.

[Ma 10 yewodva PAEmOLEE OTL TOL TEPIOGOTEPA OMUElD TOL avamaPloTOVY ENPO £T0C,
Bpiokovtotl otn YopUnAn Kot 0vdETEPT TEPLOYN, EVD GTO JAYPOUUO TNG GvolEng TopatnpovLE OTL

degv vrdpyovv £t Enpaciag otnv meployn vyniod NAO (Zynua 5.25).
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Tyfqpa 5.25: Emouwn Bpoydntmon tov Hpaxdeiov kot NAO a) yeipdva, B) avoi&ng tov idtov vdporoyikov £Toug.

5.3.2 Xpovikn KAipoko eroyns
Bpébnke acBeviig cvoyétion petald yeypwepwvng Ppoyontmong kot NAO ebvordpov tng idog
VOPOAOYIKNG ypovidc. Emiong kot ta Enpd £ mapovsialovv achevi) cuoyETion 1 omoio OU®G

eivan otatiotikd aonpovin (Tlivakog 5.15 ko Zyqupa 5.26).

Mivakag 5.15: Zuvtedeotég cLoYETIONG YEWEPIVIG PpoyxdmTmong oto HpdkAelo pe NAO yedvo Kot
@Owomdpov g 18105 VOPOAOYIKNG YPoVIdS kat NAO GvolEng Kot KOAOKOLptoU TG TPONYOVUEVIS

VOPOLOYIKNG YPOVIAG.
2VVT. GUGYETIONG YEWEPIVIG PPOYOTTOONC LLE:
NAO NAO NAO NAO r
YEWUDVOL avoléng KOAOKOIPLOD @Owor. critical
TGOS ETOV UE 58 0,03 0,18 0,32 0,30 0,38
Enpod yepavo
OAQ TOL €T 92 -0,11 0,05 -0,08 -0,21 0,21

[Mopatmpodpe (Zynpa 5.26) 0TL N KOTOVOUN OADV TOV ETOV Kol TOV ETOV Pe ENpod YeWmva
elvar 101 ot0 Odypappa tov @Bvomdpov (o), aAAG Oxl Kot Tov KoAokaptov (B) Tov
TPONYOVLEVOL £TOVG, OOV TO KOKKIVO, ONUElR VAL CLYKEVIPOUEVO GTNV TEPLOYN OVLOETEPOV Ko
vyniovd NAO. Moévo 10 Korokaipt tov 1975 mopatnpndnke o oacvvnfiota (yuo T0
ovykekpipévo Osiypa Tindv) younin tun (NAO=-1.18). To 010 mopatnpnOnke kot o1
ypovooelpd g Adnvoc. [lpoeavmg o yeipdvag tov 1976 Nrav Enpdc kot yia T1g 2 TOAELC.

75



£ 490 = 450
E 400 € 4001 ---------- - ¢ -
£ 350 Tao oo ,s,,.,’ ,,,,,,,,,,
| b
Ezoo 3300—————————7;010.***’ fffffffff
g 250 E 250 f -~~~ 300.——:—’———, ———————
g 2007 S 200 - D A A7 A
2 50 | = \d N
= 2504 ---------% e - - - - - - -
> 1 c o des ?
Q 100 2 100 ,,,‘, ,,,,,, ",‘, ,’,,‘ ,,,,,,
o= =3 ]
X 0 g 52 .
-5 -10 -05 00 05 10 15
NAO ®8ivotriwpou (hPa) NAO KaAokaipio¥ (hPa)

Tympa 5.26: Xeyepwvn Bpoydntwon oto HpdakAieio kot NAO o) Owvortdpov kot ) kalokoplov” yia OAa o £
(pmhe) Ko yio to €t pe Enpo yelpmva (KOKKIVO).

Avrtictoya yuo T @Bwvomtmpiv) PpoxOnT®MGN 0l GUGYETICELS €ivVOLl GTATIOTIKA 0OLAPOPES
(ITivakag 5.16). Zta dwaypdppata, exiong, 0ev mapatnpndnke Kamota dopopomoinon LeTaEd TV

etV pe Enpo pOvoémmpov kot Tov cuvorov (BA. [Tapdptnua).

MMivakog 5.16: Zvuvtedeotéc ocvoyétiong edvonwpivig Ppoydntmong oto Hpdxieto pe NAO @Bwvordpov
g 10106 VOPOAOYIKNG Ypovids kot NAO yepudva, dvoEng Kot KOAOKOPLoL TNG TPONYOVUEVNG

VOPOLOYIKNG YPOVIGG.
2UVT. GUGYETIONG POVOTWPIVIC PPOoYOTTOONG LLE:
NAO NAO NAO NAO r
YEWDVOL avoléng KOAOKAIPLOD @Owor. critical
mMIbog STOV HE g g 3 0,15 0,17 -0,07 0,40
Enpd eBvoTmpo
OAa TaL £TN 92 -0,04 -0,02 0,01 -0,04 0,21

5.3.3 Xpoviki kKAipoko piva
O Bpoyepdtepol punveg yio v meployn tov Hpaxieiov eivor o AskéuPprog kot o Iavovdpilog

(Syfpe 5.27).
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Yympa 5.27: Katavoun péong pnviaiag Bpoydntmong yia to Hpdxieto.

Yopemva pe tov HI Bpébnke 011 26 and ta 85 ypodvia mapovcsidlovv Enpd Askéufpio kot 29

and ta 88 &npo lavovdpro. Amo tovg Ilivaxeg 5.17 ko 5.18 dromiotdvVoLpEe OTL 01 GUVTEAEGTEG

glval 6TOTIOTIKA Ao LOVTOL.

Mivexoeg 5.17: Zuvteheotés ovoyétiong Ppoyxdntwong Ask. oto Hpdxdelo pe 10 NAO tov 16100 kKo Tmv 6
TPONYOOLEV®V UNVAOV TOV 1610V 1) TOL TPONYOVUEVOL DIPOAOYIKOD £TOVC.

2uvT. ouoyETiong Ppoyxdntmong Aekepppiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Okt. Noe.  Aek. Iovviov” Iovkiov™  Avy. Yemt.”  critical
mfifos eTdy e 025 -020 034 015 015  -020 -006 039
Enpd Aeképppilo
Oho toL €T 85 0,17 0,20 0,15 0,02 -0,10 0,00 0,02 0,22

ivoxog 5.18: Zuvtekeotég cvoyétiong Ppoyontwong lavovapiov oto Hpdrdelo pe 1o NAO tov 18100 kot
TV 6 TPONYOVUEVAOV UNVAV TOL {610V 1] TOV TPOTYOVUEVOL VIPOAOYIKOD £TOVG.

2uvt. cvoyEtiong Ppoydntmong lavovapiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Okt.  Noe. Aexk. Lov. Iovkiov-  Avy.” Zemt.  critical
mhnboG SOV Lo 017 030 022 -00L -019 006 006 0,37
Enpd lavovdpro
o\ ToL €1 88 -0,02 -0,15 0,04 0,04 -0,09 -0,12 0,09 0,21
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Amod 1o oynua 5.28 damotovovue OtL Ta Enpd €t dev mapovcidlovv acvvnbiota
YOPOAKTNPIOTIKA GE GYECN LE TO GVVOAO Yo Tov [ovvio (o), aALG PAEmOLLE EAAPPDG LEYOADTEPT

mBavotnto Enpov AskepPpiov dtav NAO Xentepppiov kar NAO Oktofpiov <-0.5 (B)
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Tympa 5.28: Bpoyontmon Askepppiov oto Hpdichero kat NAO o) lovviov™ , B) Zemtepfpiov , v) Oktwofpiov yio 6da
ta €t (UmAe) kot yuo ta £t pe Enpd Aeképppro (mpdowvo).

I"a tov lavovdpro mapatnpovpe 6tL N TBavoéTHTO ENPOV GLVONKOV glval peyailvtepn Otov
0 NAO IovAiov™, Avyovotov > 0.5 (oyeddv dumhdoia) (Zynqua 5.29). T'a Tovg VTOAOTOVG PAVES

OEV £YOVLE VO TOPOUTNPHCOVUE KATL AVTIGTOLYO.
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Xymqpa 5.29: Bpoyontmon lavovapiov oto Hpdickero kat NAO o) IovAiov-, ) Avyovstov- yia 6Aa ta £t (Umhe) Kot
v ta £t pe Enpd lavovdpro (mpdovo).

5.4 Ilatpa
O Bpoyopetpikodg otabudc g Iatpag pe kmokd 16689 £xel cuvtetayuéveg 38.20°N , 21.70°E

kot BpiokeTon o€ vyopeTpo 3M. Mo awTd 10 oTABNS Exovpe dedopéva unviaiog BpoxdmTmong yio

v mepiodo 1901-1989. [Tapovoialovtal Ta dtoypapUpiata pe 0ELOCTUEIWMTES TOPOTPTCELC.

5.4.1 Xpovikn KAipoxko £Tovg

Evdektikd napabétovpe ta daypappota etnotag Bpoxdntmong kot etoiov NAO (Zynua 5.30).
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Xymqpa 5.30: Emicwa Bpoyodmtmon oty [atpa kot et jctog NAO cuvapticel Tov VOPOAOYIKOV £TOVG.
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[Tapatnpodpe kKupimg dactiuata, 6mov ot 000 ypauués petafdirlovial pe avtifero Tpomo.
Ytov Ilivaka 5.19 BAémovpe Kou wOAM OTL Ol GLOYETIGES €ivol OOTUOVTEG, €KTOC acBevn

cvoyétion pe tov NAO yepmva.

MMivekog 5.19: Zvvtedeotég ovoyétiong emotag fpoxdntwong oty [dtpa pe tov etoto Kot Tovg emoytokovg NAO
7OV {510V VIPOLOYIKOV £TOVC.

2UVT. GUGYETIONG ETNOLOG PPOYOTTOONG LLE:

NAO NAO NAO NAO NAO .
. . . , . r critical
£toug YEWUDOVA avoiéng KoAokaiplod  eOvorTdpov
ETMEVIOVIS 6 0,56 -0,70 -0,10 0,15 0,26 0,82
Enpaciog
£t Enpaociag 13 0,08 -0,15 -0,25 0,26 0,37 0,55
O6ho Ta €t 89 -0,17 -0,21 -0,04 0,03 0,01 0,21

H cvoyétion avt gival mold younAn mopévmg avaUEVOVLE LIKPEG OLOPOPOTOCELS OTIC
mOavoTNTEG OTA ddpopa dacThuate TV Tov NAO (Zynua 5.31a). Axdupa mapatnpovue Ot
ta meplocoTeEp YoAAlio onueia (Enpd €tn) Ppiokovior otnv ovdETEPN TEPLOY KOl AYOTEPQ
oTNV LYNAN Kot ot younAn. Xto Zynua 5.31B PAErovpe 6t1 oxeddv OAha Ta yordlio onueia
Bpiokovtotl otnv ovdétepn mePoyN AL 0WTO AmOTEAEL £TGL Kl AAM®MG YOPAKTNPIOTIKO OANG TNG
ypovooelpdc, yuti o NAO £€10vg €xel UKpOTEPO €VPOG TIUMV GE GYEOTM UE TO Yewepwod. Mia

OPKETA YOUNAT TIUT TOL TopaTnpeitat dev avinkel o Enpo €tog.
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Tympe 5.31: Emota Bpoyxdntoon oy Ildatpa kot NAO a) étovg kot B) xendva tov idtov £Tovg yio OAN
xpovocelpd (UmAe) Koty ta Enpd étn (Yoardalio).

80



5.4.2 Xpovikn kKAipoko eroyns
Movo peta&d NAO yeipudvo Ko yelpepvng Ppoxdntmong mapatnpnonkKe apvnTiky] GNUOVTIKY
ovoyétion (ITivakag 5.20).

Mivaxog 5.20: Zuvtedeotéc oLoYETIONG YEWWePVIS Ppoyomtwong oty Idtpa pe NAO yeiudva Kot
@Bwordpov g 18105 VOPOAOYIKNG xPoVIdS kat NAO GvolEng Kot KOAOKOLptoU TG TPONYOVUEVIS

VOPOLOYIKNG YPOVIAG
YUVT. CLGYETIONG YEWEPIVIG PPoYOTTOONG LIE:
NAO NAO NAO NAO r
YELLDVOL GvolEng KOAOKOPLOD @Owor. critical
TMI00G ETOY Ke o7 g1 0,02 0,06 0,12 0,38
Enpod yepovo
OA0 TOL £TN 89 -0,25 0,10 0,15 0,02 0,21
600 _ 600
£ £
é 500+ - - - - - - - - - - - - - - - _- ) A g 500 T
[=y * * f=y
b 400 & - - - - oo _C e _ & b 400 t - -
: Celey 03 :
© 300+ --------- - o - o8> - - .o, 300 -
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%0 PP ST S A A A A
-15 -1,0  -05 0,0 05 1,0 W N N o 40 60 dd & N
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Tyfpa 5.32: Xeyepvi Bpoyontoon oty [latpa kot NAO a) Gvoi&ng Tov Tponyovprevoy £T0ug Kot B) XEWdva Tov
910V €10Vg Yo OA0 ToL €11 (UTAE) Ko Yo ToL €T e ENPO YERdVA (KOKKIVO).

210 ZyMua 5.32a) mopatnpodue apketd peyoivtepn mbavotnta Enpociog 6tav NAO < -
0.5. Z10 PB) PAémovpe 0Tt Ta KOKKIVO onpeia ioopolpdlovtal oTig 3 mEPLoYES Kal OTL AdY® OVTNG
NG OPVNTIKNG GUOYETIONG avoUEVETAL I TBOVOTNTA ERPdviong Enpov yelwodva 6tav NAO > 0.5
va gtvat Alyo vymAdtepn and avtv 6tav NAO < -0.5.

IMa ™ eBvomwpv Bpoydntmon ot cuoyetioelg eivan aonuavteg (ITivakag 5.21).
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Hivaxag 5.21: Zuvteheotég ovoyétions pBvonmpivig Bpoyodmtmong oty Ilatpa pe NAO @pBwvorndpov g
dtag vOporoyKg xpoviag Kot NAO yeydva, avoiEng Kot KoAoKaplon Tng TpomyoLEVNS VOPOAOYIKNG

YPOVIAGS.
2UVT. GUGYETIONG POVOTWPIVIC PPOoYOTTOGNG LLE:
NAO NAO NAO NAO .
o . - - r critical
YEDOVO avoéng KOAOKOLP100 @Owon.
mMifos stov e g g g -0,07 0,21 -0,06 0,38
Enpod eBwvommpo
OA0 TOL £TN 89 -0,11 -0,03 -0,05 -0,04 0,21

Evdewktikd mapabétovpe to Sdypappa NAO @Bvondpov—@Bvortmpivig Ppoydmtwong
Eymua 5.33). Hapammpovpe 01t Yo 2 Eepd POVOT®PO. TOpATHPNONKAY OPKETE VYNAEG TUUEG
NAO, 1o yeywdva tov 1909 6mov NAO=1.74 ka1 10 yeypuawva tov 1988 6mov NAO=2.22. Qo160
TOAD YOUNAY T Tapatnpriinke oe ypovid pe kovovikd eOvortmpo (yeywovag 1968: NAO=-
2.46). TéLoG TOPOTNPOVUE LEYOADTEPT GLYKEVTP®OT ENPOV EOVOTOP®V GTNV TEPLOYN XAUNAOD
NAO c¢g oyéon pe v meploy VYNAD.
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Zympa 5.33: NAO eBwordpov kot pBvonopvy Bpoyxdntwon oty [ldtpo.

5.4.3 Xpovikn kKAipoko piva
[Tpoékvye 611 o1 Bpoyepdtepol pnvee yo v meproyn g Ildtpog sivoar o Aeképfprog kot o

Noéupprog (Zymua 5.34).
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Tympa 5.34: Katavoun péong punviaiog fpoydntmong oty Ildatpa.

Ytoug Ilivakeg 5.22 kou 5.23 PAEmOLE TIG GVGYETIOELS Y100 TOVG UNveES awTovg. IIpoékuye
oTOTIOTIKG onpavtiky cvoyétion peta&d NAO TovAdiov” kot Bpoydmtwong Aekepfpiov yio ta 28
¢ pe Enpod Asképuppio kot peta&h NAO Nogpppiov kot Bpoydntmong Nogpuppiov yio to chvoro

TV 89 eTOV.

Mivoxog 5.22: Zovtekeotég cvoyétions Ppoyontoong Ask. oty Iatpa pe tov NAO Tov id10v kot tov 6
TPONYOVUEV®V UNVAOV TOV 1510V 1] TOL TPONYOVUEVOL VIPOAOYIKOD £TOVG.
2uvT. cvoyETiong Ppoydmtmong Askepfpiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Okt Noe Aex  Touvviov” Tovdiov™ Avy.  Xemt. critical
mAnboc etV pe 28

. . 0,19 0,10 -0,09 0,10 -0,38 -0,29 0,02 0,38
Enpo Aekéuppilo
OAQL TOL €T 89 -0,14 0,05 -0,08 0,04 0,15 -0,11 0,06 0,21

MMivekog 5.23: Zuvteheotég ovoyétiong Ppoyontwong Noepuppiov oty [atpa pe tov NAO tov {8100 Kot Tov 6
TPONYOOLEV®V INVAOV TOV 1610V 1) TOL TPONYOVUEVOL DIPOAOYIKOD £TOVC.

2uvT. cuoyETiong Ppoyontwong NoguPpiov pe:
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Okt Noe Maoiov Tovviov™ Tovkiov” Avy. Xemt.  critical
mAN00Gg eTOV e

O 022 -019 -013 -0,10 037 001 027 0,39
Enpo NoéufPpro
Oho. Ta £ 89 -007 -022 -0,06 -0,09 0,02 000 -006 021
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Ye auTV TNV TEPIMTOON WITOPOVUE VO TOOHE OTL HETAED €TV TOL Tapovsiacay Enpod
Agkéuppro, 660 mo ENpog Nrav avtdg 0 Pvas, T1oco yaunAdtepoc nTav o NAO tov TovAiov mov
TponyNonKe avtov. AVTd € GLVOVAGUO LE TNV ATOLGIN GLGYETIONG OTO GUVOAO, UTOPEl va
poptupd 0Tl Yoo Kémowo €tr Slopopedbnkav Tétoleg ovvONKeg otV KLKAOQOpio TNg
ATULOCEAIPOG TTOV To 2 peyedn petafdriovray pe tov idto tpomo. Kdti tétoto icwg dev mpémel va
LG TPOKOAEL PEYAAN EKTANEN 0peEVOC Y1aTL 0VT 1) GLOYETION TNV TOPOVCSA TEPITTOON Elvar
acevig Kot aQeTéPOV Y1OTi 1 TOAVTAOKOTNTA TOL GUGTHUOTOC  OKENVOV-ATUOCPULPOS Eivat
dueco cuvoedepuévn e ™ petofAntomta g Ppoyomtwong. Eniong dev mpénet va Egxvape 60tL n
EUPAVIOT] KATOLOG OTUTIOTIKO CTUOVTIKNG TYUNG YEVIKOTEPO OEV GUVETAYETOL OTAPOITTA OTL TOL
000 peyedn £xovv oyéon aiTiov-ouTioToL.

210 Zynua 5.350) mapatnpoovpe avénuévn mhoavortnta Enpovd AexeuPpiov 6tav NAO

Iovviov™ eivar > 0.5 kou 6tav NAO Zentepfpiov < -0.5.
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Zyqpa 5.35: Bpoyontmon Askepppiov oty Iatpo kot NAO a) Iovviov kot f) Zentepppiov g mponyovpevng
VOPOLOYIKNG XPOVIAG Yiot OA0 Tar €T (UmTAe) Kot Y o €T pe Enpd AeképPpio (tpdovo).

H oapvnt ovoyétion 6to chvoro g povocelpds onmg £xet avapepbel ko vopitepa
€XEl MG OMOTEAEGHO VO TEPIUEVOVUE UeYOAVTEPN TBOVOTNTO EUEAVIONS ENpol €Tovg OTav O
NAO Noeguppiov > 0.5. (Zyfua 5.36B). 1o 5.360 mopatnpovue peyordtepn mibavotnto Enpov
Noguppiov, 6tav NAO XZentepfpiov” < -0.5.
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Tympa 5.36: Bpoyontmon Noeuppiov oty [Hatpa kot NAO o) ZentepPpiov ko ) Noeuppiov yio 6Aa ta £t
(umhe) xar ywo ta €t pe Enpod Noéufpro (mpdowvo).

5.5 Osooalovikn

O Bpoyopetpucds otoBpuoc g Oesocorovikng pe kmowkd 16622, éxer cvvtetaypéves 40.60°N,
23°E kar Bpioketor oe vyopetpo 40 m. Awbéter dedopéva unviaiog Ppoyodmtoong yo tnv

nepiodo 1931-2001. TMapovoidlovtar ta dtoypdppato Pe aSl00MUEIMTES TOPATPNOELS.

5.5.1 Xpovikn kKAipoxko £Tovg
Ta dwypdupota etotag Ppoyomtwong o oxéon pe 10 NAO érovg ko 10 yeepvdo NAO

TopoVotdlovy Kot Yo T @ecGaA0OVIKN TOPOLOLN EIKOVA. LLE TIG TPONYOVUEVESC TTOAELC.

900 1,0
€010 BPOXOTT TWON
800 & - .- - - - - - KIV.uéoog 10 eTwv eTioI0G BPOYX. |- - - - - - -
- —NAOQ &eTholI0C
g 700 + 1os
g 600 + S
2 £
E 500 ¢ g
0 + 00 o
X 400 T R}
& g
o 300 T 2
2 2001 (05
=
w
100 -
0 -1,0
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
‘ETn
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Xypa 5.37: Etouwo Bpoydmtmon kot o) NAO étovg, B) NAO yeipndva yio m Ogo/vikn.

2tov [livaxa 5.24 mapatnpodpe 011 o1 cuoyeticelg pe 10 NAO £tovg kot 10 NAO yewwaova

elval KAmmg vYNAOTEPES TOGO GTO GVUVOAO OGO KoL 6Ta ENPA £T1), 0V KOl GTATIOTIKA 0O18POPEC.

MMivokog 5.24: Xvvieleotég cVoYETIONG HLETAED £TNOL0G PpoydnTong ot Oeccolovikn Kot
NAO £100G Kol ETOYLOKDOV BPOYOTTOGEDY TOV 1310V VOIPOAOYIKOD ETOVG

2VVT.GUGYETIONG ETNOLUG PPOYOTTOONG UE:

NAO NAO NAO NAO ..
, , , , r critical
£T0VG XELLOVO avoiéng  @Bwonmpov
ém Enpaciag 9 0,32 0,58 0,42 -0,36 0,67
OAo TaL €T 71 -0,23 -0,21 0,04 -0,03 0,24

Xxed6v oe OA0 T dlaypAppaTO TOV amelkovilovy TV €Tnolo PpoxOnTmon o€ oxEoN e
toug emoylokovg NAO moapatnpnOnke O6tL 0ho Ta ENpA €11 CLYKEVIPOVOVTIOL GTNV OVOETEPN
mePLOYN, YEYovHS mov mhavov va opeideton oto puKpo pEyefog Tov delyHaToC (EVOEIKTIKA Xy Lo

5.380). 10 Zynua 5.38B mapatnpovie 6yedOV 160 KOTAUEPIGUO GTO TPict OLOGTHILOTOL.
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Tympa 5.38: Etcuwo Bpoydntmon ot Oeo/vikn kat NAO a) £tovg kat B) xeydva yio OAo to, €11 (LTAe) Kot yio To

Enpd €t (yoralio).

5.5.2 Xpovikn khipoka emoyng

[Tapatnpovpe oTaTioTiKA onUovTiK cvoy£tion pe 1o NAO yewmva kot ovEnuévn pe to NAO

dvoiing (apvntikn kot otig dvo neputtacels) (Iivakag 5.25 ko Zyfua 5.39).

Mivaxag 5.25: Tvvteleotéc ovoyétiong xewepvng Bpoyontmong otn Oco/vikn pe NAO yeidva kat
eOwormdpov g 1810 VIPoAOYIKNG Ypovids kKat NAO GvolEng Kot KoAoKaptol TG TPOTYOULEVIS VIPOAOYIKTS

XPOVIAG
YUVT. CLGYETIONG YEWEPIVIG PPoYOTTOONG LIE:
NAO NAO NAO NAO .
, . - - r critical
YEWDVA avoiéng KOAOKOLPLOV oOwvor.
mhi0G ETOV ke oy -0,33 -0,33 -0,05 0,33 0,44
Enpod yeudva
OAQ TOL £TN 71 -0,25 -0,19 -0,02 -0,13 0,24

Tyfpa 5.39: Xeyepvi Bpoyontoon otn @sooarovikn kot NAO yeydvo Tov 16100 £Tovg yio OA ToL £T1 KoL Y10 TO

300

250 A

200 H

150 -

100 ~

50
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0 — |
-3,0 -25 -20 -15 -1,0 -05 00 0,5 10 15 2,0 25
NAO Xeipwva (hPa)

£t (umAe) pe Enpod xeydva (KOKKvo).



AOYy® apvnTIKAg oVoYETIONG TEPIUEVOLE HkpATEPT TBavOTTO ENPol YEWDVO OTOV
NAO < -0.5, k41t mov wotdc0 0 paivetal amd To Zynua 5.39. I'a ™ eBvomwpvy Bpoyxdntmon
o1l ovoyetioelg mov Ppédnkoav pe tovg emoytokovg NAO eivor otatiotikd adtdpopeg (ITivaxag
5.26). apoammpndnke 611 6tav 0 NAO dvoiéng Aappdvet vymAdtepeg TIHES, N TBavOTNTA ENPOv
@OvoTtdpov avEavel, eV GTNV TEPLOYN YOUNADV TGV glvor undevikn (Zynua 5.40).

MMivakag 5.26: XuvteAeotég cuoyETiong eOvommpvig Ppoyxdmtmong otn Oeo/vikn pe NAO
eOwordpov g 1610 VEPoAOYIKNG Ypovids kat NAO yeipndva, dvolEng Kot KahoKoplod g
TPONYOVLEVNG DOIPOAOYIKNG XPOVIAC.

YuvT. cLGYETIONG EOIVOTTOPIVIG BPoYOTTOONG LIE:

NAO NAO NAO NAO r
YELLDVOL GvolEng KOAOKOIPLOD @Owor. critical
gﬁgg‘zsejg’;wgi 21 0,24 0,02 -0,17 0,09 0,44
O\a. TO, £TN 71 -0,03 -0,16 0,18 -0,11 0,24
= 300
S o
2l ST
R R A 3; ,,,,,,,, o
0 X 4 * s
> 150,,,,,,,,,,,,,9,(,?‘,‘0,‘,’,,’ 77777777777777
a * . " ee® o
1001~ 2 ee ¢ - * -
AR
E 50f----------------- -
g
8 o : : : : :
-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15
NAO Avoigng (hPa)

Yympe 5.40: @Owonwpwr Bpoydmtwon ot Osocarovikn kot NAO dvoigng tov mponyoduevov £Tovg yuo OAa To
£ (umhe) ko yio ta £ pe Enpd eBwvoTmpo (KOKKIvo).

5.5.3 Xpovikn kKAipoko piva
Ot Bpoyepdtepot punveg yia tnv meproyn g Oeocarovikng eivar o Noéuppiog kot o AexéuPprog
Eympo 5.41).
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Xympoe 5.41:

Kartavoun péong punviaiog Bpoyomtmong otn Oec/vikn.

IMa kavévay amd toug 600 pnveg doe Ppédnkav GTOTIOTIKG CNUOVTIKEG CLGYETICELS UE TO

NAO tov tponyovuevov unvov (ITivakeg 5.27, 5.28).

Mivoxog 5.27: Zovtekeotég cvoyétions petasd Ppoydntmong Aekepppiov otn Oeccarovikn kot NAO tov idov priva
Kot TV 6 TPONYOOUEVMV TOL UNVAV TOL {310V 1| TOL TPONYOVUEVOL VOPOAOYIKOD £TOVC.

Yuvt.cuoyEtiong Bpoxontmong Askepppiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxr. Noe. Agx. Iovviov”  TovAiov’ Avy.’ Yemt.  critical
mhfog ETOV pio 002 019 024 039 022 0,38 021 045
Enpo Aecéuppro
OA0 TOL £TN 71 -0,07 -0,21 -0,04 0,22 0,16 -0,04 0,17 0,24

Iivakog 5.28: Zuvteheotéc ovoyétiong petald Ppoyomtmonc Nogpfpiov ot Oeccarovikn kot NAO tov idov piqva
Kot TV 6 TPONYOOUEVMV TOL UNVAV TOL {310V 1| TOL TPONYOVUEVOV VOPOAOYIKOD £TOVC.

Yyvt.ovoyétiong Bpoydntwong Nogpppiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxr. Noe.  Maiov Iovviov” Iovhiov Avy. Yent.”  critical
mn0og etV
ue Enpd 22 0,10 -0,24  -0,22 -0,17 0,21 0,23 0,27 0,43
Noéuppio
Ola T £ 71 -0,12 -0,13 -0,02 -0,13 0,05 -0,11 0,01 0,24
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210 Zynua 5.420 Kot f Tapoatnpovpe 0Tt Ta TPACIVOL GNUEID EXOVV EAAPPA LEYUAVTEPT)

ovykévipmon oty teproyn xouniod NAO ce oyéon pe v meproyn NAO > 0.5.
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Yympe 5.42: Bpoyomtwon Aekepfpiov ot Ogo/vikn kot NAO o) Iovviov', B) Zentepfpiov” ya 6ho ta £n (pumhe)
Kot yio o €t pe Enpo Asképfpio (tpdoivo).

I"a to Noéuppro mapatnprioope xopnin £og undevikn mbavotra Enpaciag 6tav NAO

Avyovotov” kot NAO Noegufpiov < -0.5 (Zynua 5.43a kot y) kKot vynadtepn 6tav NAO

YentepPpiov<-0.5 (5.43p).
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Typa 5.43: Bpoyontmon Nogpppiov otn Oeo/vikn kot NAO o) Avyodotov kot B) Zentepppiov kot v) Nogpfpiov
v 6ho ToL €T (phe) Ko yio To £t pe Enpo NoéupPpio (tpdovo).
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5.6 Képkupa
O Bpoyouetpikdc otabudg e Képrupag pe kwdwo 16641 £xet ovvietaypuéveg 39.60°N , 19.90°E
Kol PBpioketon oe vyoduetpo 2 M. Awbéter dedopéva punviaiog Ppoyxdmtwong yoo v mepiodo

1951-2001. [Tapovcidlovtol To StaypAUUATO LE 0ELOCT|UEIMTEG TOPATPNCELS.

5.6.1 Xpovikn kKAipoko £Tovg
Av ko and to Zynua 5.44 de eaiveton EekdBapa av ta 2 peyédn cvoyetilovial, mépavta GTOV
mivako PAETOVLE OTOTIOTIKA oNUovTiKT cLoyETion pe To0 NAO yeova yror OAo Ta €T KoL Yo To.

Enpa £t (ITivaxag 5.29).

2000 1,0
1 o €TACIO BPOY. -
. 1800 KIV.JE00G 10 €TLV TNG £TACIAG BPOX.
£ 1600 1 | =—NAO e1o10¢ o
E 105 o
c 1400+ K- VA ko YR v g
8 <
3 120017\ N V- A PO AN VAW Ve
E g
'% 1000 + ----T100 8
=
Q 4 » i ) B w
Iy 800 2
8 600 - -~V N
3 +-05%
400 -
W
200 F -
0 -1,0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
‘Emn
2000 2,5
80 +----4-------"-----~ 2,0
Ewo0 Nt - 15
~= 1 - 1,0 o
= 1400 =
b L <
3 1200 0.5 o
E -00 3
0 1000 -+ 3
?‘; r-05 3
& 8001 -FAMA-A -1 -FUVASRFY- X
[N B '1,0 o
g 0Ty W N T T 15 S
Nl 4 ¥ - _ _ ]
£ 400 Py Bpoi% ’ ’ . 1 -2,0
2004 - - - - - - - - - KIV.UETO ETWV TNG ETATIAG BPOX. _
00 NAS I cDI\X NG €TOIAS PPOXH -2 5
0 ‘ -3,0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
‘Etn

Tyfpa 5.44: Etouwo Bpoydntmon oty Képkupa kot NAO o) £tovg kat B) yelpava.
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Mivoxog 5.29: Xvvtedeotéc cvoyétiong petald ethotog Bpoyomtmong otnv Képkupa, etrciov
NAO «ot groytaxdv NAO g idtog vdporoyIKOG XPOVIHG.

2UVT. GUGYETIONG ETNOLUG PPOYOTTOONG LLE:

NAO

NAO

NAO

NAO

, , , , r critical
£T0VG YEWOVOL avoiéng @Ovondpov
em -0,20 -0,63 -0,07 0,90 0,76
Enpaociog
oataémm 51 -0,21 -0,44 0,19 0,10 0,28

210 ZyMua 5.45B PAémovpe 6Tt 660 LVYNAOTEPOG eivar 0 NAO yewdva 1660 yaunAidtepn

glval n etota Bpoyodmtwon vy ta 51 €t tov delyparoc. Emiong n mbavotra Enpaciog etvon

ToAD pkpn 6tav 0 NAO yeipndva etvon pikpdtepog tov -0.5. BéBata o deiypa avtd givar apketd

piKpo kot popel v evOHVETAL YioL AVTO TO OTOTEAEGLLOL.

O oToTIoTIKG ONUOVTIKOG GLVTEAECSTNG oL eppoaviotnke pe 10 NAO @Bivortdpov yuo o

€ Enpaciag poévo pog dsiyvel 6Tt yia avtd o ENPd €11 060 YOUNAOTEPOG givat 0 deikTng TGO

younAotepn kot n Ppoyodmtwon (Exquo 5.45a). BéPato ta 7 avtd £€tn amotedoldv €vo TOAD

TEPLOPICUEVO JElYUA, MOTOGO KOl TAA UTOPOVUE VO TOVUE OTL 1| OMOVGIN GUOYETIONG GTO

GUVOAO OgV amOoKAElEL Ylo KAmolo £T1 Vo StopopemBohVv TETOlE GUVONKEG OTNV ATHLOGPALPO TOV

VoL EYOVUE PETOPOPA TNG dlaTOPAYNG OO TOV ATAAVTIKO TV amd TN yopo pog. BéPata, pmopel

Kot voo TpOKEIToL Yo €vo KaBapd tuoyaio yeyovog kot tor 000 QOIVOUEVO Vo UV €XouV Kopio

ATOAVTMG GYEDT).
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Zypa 5.45: Emouwo Bpoydntmon oty Képkvpa kot a) NAO ebwormdpov , B) NAO yewdva yio 6A0 ta £ (Urhe)
Kat v to €t Enpaciag (yorallo).
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5.6.2 Xpovikn KAipoko eroyns
Ytov [Mivaka 5.30 mapoatnpodpe £viova apvnTiky] GUGYETIOT TNG XEWEPIVIG PpoxdnTmong Ue To
NAO yewpava.

ivaxog 5.30: Zuvteheotég cvoyETiong yewepvng Ppoyomtoong oty Képivpa pe NAO yedva ko
POoTdPOL TG 10105 VOPOAOYIKNG YPOVIAG kot NAO GvolEng Kot KOAOKOLPLoD TG TPOTYOVLEVNG

VOPOLOYIKNG YPOVIAG
2VVT. GLUGYETIONG XEWLEPIVIG PPOYOTTOONG LLE:
NAO NAO NAO NAO .
, . - - r critical
YEWDVA, dvoléng KOAOKOLPLOV @Owvor.
mhfifos eTdy e -0,76 0,33 -0,05 0,38 0,52
ENpo yeumva
O\ TaL £ 51 -0,45 0,09 0,14 0,05 0,28

¥10 ZyMua 5.46 mapotnpovpe 0Tt ta £ e ENpod YEWDVA GUYKEVTPOVOVTOL GTNV
TAEOVOTNTA TOVG GTNV 0VLOETEPN Kol 6TV TTEPLoyn LYNA0H NAO yedva, Yeyovog Tov cUVAJEL

LE TOV apVNTIKO dElKT.

900
T
(R R
600 1
500 |
400 -
300 -
200 1
100 A

0 T T T T T T T T T T
-30 -25 -20 -15 -10 -05 00 05 10 15 20 25
NAO Xeipwva (hPa)

Xeipepivi Bpoxomrwon (mm)

Tyfqpa 5.46: Xeyepwvn Bpoydntwon oty Képkvpa kot NAO yepudva tov id1ov £Tovg.

Kot wém 1o pkpd péyebog detypatoc (51 €n) mpoPAnuatifet ko pmopet va etvar vwevbuvo
Yo TOL TOPATOVED amoTeAéopata. QoTO00 LYNAITEPT CLGYETION -KOol LAAIGTO, OPVNTIKN- UE TO
NAO yewmva &yt mapotpndel Ko e kdmoleg and Tic Tponyodueveg moAels. Xtov Ilivaxa 5.31
™G OvoTTOPIVIG PPoYOTTOONG TOPATNPOVUE GTATIOTIKE OCNUOVTEG CLOYETICES (av Kol Alyo

avénuéveg pe o NAO yeuova).
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Mivakag 5.31: Xvvtereotéc cuoyétiong Ovomwpvig Ppoyomtmong otnv Képrvpa pe NAO @pBvomdpov
g 18106 VOPOAOYIKNG Ypovids kat NAO yepudva, dvoEng Kot KAAOKoPLOD TNG TPONYOVLEVNS VOPOAOYIKNG

YPOVIEC.
YuVT. cLeYETIONG POVOTTOPIVIG PPoYOTTOONG LIE:
NAO NAO NAO NAO r
YELLOVO avolEng KOAOKOIPLOD @Owor. critical
TAR00G STOV 1e Enpo. 4 -0,23 0,03 0,18 -0,08 0,52
eOvonwpo
OAOL TOL €T 51 -0,14 -0,15 -0,07 0,21 0,28

210 Zynua 5.47a topatnpode LEYAADTEPT) CLYKEVIPOOT TOV ETOV UE ENPO pOVOT®PO

ot meproyn xopuniov NAO yeipudva . Opoimg yio 1o NAO @Bwvondpov (5.47p).
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Tyfqpa 5.47: ®Owonwpwvn Bpoydntmon oty Képrupa kot NAO a) yepndva kot B) edvorndpov yio 6Aa Ta €11
(umhe) ko yio Ta €t pe ENpo eBvdnmpo (KOKKIvVO).

5.6.3 Xpovikn KAipoko piva
O1 Bpoyepdtepor univeg otnv Képkupa eivar o Noéupprog kot o Aeképpprog (Zynua 5.48).

250

0 i

150 + - - - - I

100 + - - - B8 - 18-

50+ B8 - - - - -

Méoo Uyog BpoxomTwong (mm)

OkT. Noe. Aek. lav. ®PeB. Map. Amp. Mdaiog louv. IloUA. Auy. ZeTr.
Mnveg

Tympe 5.48: Koravoun péong punviaiog Bpoydmtwong otnv Képrupa (Zyxnuoa 5.48).
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Ytov Ilivaxka 5.32 moapatnpodpe 6Tt vynAN cvoyétion Bpédnke poévo peta&d Ppoydntmong
Agkepfpiov kar NAO Ioviiov tov mpomnyoduevov vOporoyikov &tovg yw to 18 €t mov

napovsiocav Enpd Askéuppro.

Mivoxog 5.32: Zuviekeotég cvoyétions petasd Ppoydntmong Aekepppiov atny Képkvpa, unviaiov NAO tov idov
VO KOL TV 6 TPONYOOUEVAOV UNVAV TNG 310G 1] TNEG TPONYOVUEVNG VOPOLOYIKNG YPOVIAG

2uVT. GLGYETIONG Ppoydntwong AskeuPpiov pe:

NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxrt. Noe. Agxk. Iovviov”  TovAiov Avy. Yent.  critical
mhioc ety e 017 030  -015 0,07 0,60  -020 -028 047
Enpo Asképppro
Oho toL €T 50 -0,02 0,00 0,17 0,22 0,07 -0,14 0,01 0,28

¥10 GOVOAO TNG M YPOVOGEPA TAPOVGIALEL GYEOOV UNOEVIKT] GUOYETION KOL 1) OPVITIKY|
petalh tov etodv pe Enpod AskéuPplo iomg sivor Alyo mepiepyn (Zynua 5.49a). Kot mwédt givon
TOaVO o1 UNavicpol TG aTHOCEOIPOS Kol 1 KLKAOQOpio Vo Topovotdlel TéToleg HETAPOAES
(MOOTE VO TPOKLITOVV TETO0L €id0Vg mapdoola. BéPata to puéyebog tov detypatog eival apkeTd
piKpod Kot oiyovpa dev pmopel vo TpokHYEL £vo aoQAAEG GLUUTEPACHA. XTO Xynpa 5.49B) kot y)
PAémovpe 6t N mBavoTNTA ENpov AgkepPpiov givar peyorvtepn 6tav NAO Xentepfpiov > 0.5
kol AgkepPpiov < -0.5. Téhog mapatnpodpe ™ peyoldtepn 0TIk cuoyETion (v Kol GTATIOTIKA

acnuavin) pe o NAO Iovviov.
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Tyfna 5.49: Bpoyontwon Askepfpiov oty Képrvpa kat NAO o) loviiov', B) Zentepfpiov” kar y) Askepfpiov yia
oo ta £t (UmAe) kot yio T £ pe Enpd Aeképppro (mpdovo).

Mo 1o Noéuppro (ITivakag 5.33) dev mapatnpovUE KOTOWO GTATICTIKG VYNAN T, LOVo
Myo avénuévn ovoyétion pe 1o NAO Oxtofpiov. Zto Zynua 5.50a, B, v mopatnpovue

peyaAvtepn mhavotnta Enpaciag 6tov NAO Maiov , Iovviov™ ko Avyovstov > 0.5.

IMivexog 5.33: Zuvteheotég ovoyétiong petasd Ppoydntmong Noepfpiov oty Képkupa, unviaiov NAO tov
1310V KOl TV 6 TPONYOVUEVAOV TOV UNVAV TOV {310V 1) TOV TPONYOVUEVOL DOIPOLOYIKOD ETOVG,.

2uVvT. oLoYETIoNG LETOED Ppoyontmaong NoepuBpiov kot
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r
Oxt. Noe. Maiov” Iovviov” IovAiov” Avy.” ZXemt.” critical
mn0log etV pe

A 044 024 013 -024 001 -005 031 052
&npd Noépppro
Shutoém 51 023 001 -015 007 -015 -002 -008 0728
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Yympe 5.50: Bpoyontmon Nogufpiov otnv Képrupa kot NAO o) Maiov” kat B) Oktofpiov yio 0Aa to €11 (UTAE)
Kot v o €t pe Enpo Noéuppro (mpdoivo).

5.7 Aaproa
O Bpoyopetpikdc otabudc g Adpioog pe kodkd 16648 €xel ovvretayuéves 39.60°N, 22.40°E

Ko Bploketal o€ vyoueTpo 73 M. And 1o otafud avtd £rovpe dedopéva unviaiog PpoxodmTwong

v v mtepiodo 1951-2001. IMapovsialoviot ta dtaypdppota pe aSloonUEIMTES TAPATNPYCELC.

5.7.1 Xpovikn kKAipoxko £Tovg
210 mopaKAT® Stdypappo PAEmovpe 6Tl KOTA TEPLOSOLE Ol OVO HETAPANTEG peTafAAlovion pe

TOV 1010 TPOTO VA GALEC POPEG EIVOL ACVLOYETIOTEG.
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Xyfqpa 5.51: Emouwn Bpoydmtmon ot Adpioa kot NAO o) €tovg kat B) yeydva g 101ag vdporoytkig ypovidc.

Ytov mivaka 5.34 tov cvvieheotdv PAETOLE VYNAEG cuayetioelg pe to NAO yeymva
kol 10 NAO £€toug povo yia to ENpd €. 10 60VoAo 0 Ppébnke Kopiol GTATIOTIKA GMULAVTIKTY

. Alyo peyoddtepn cvoyéTion 610 cuVoAo mopatnpovue e To NAO dvoigng.

Mivoxog 5.34: Zovteheotég cvoyétiong petald etiotog Ppoyomtmong otn Adpioa, ETHGIOV Kol
emoyok®v NAO tov 16100 VOPOAOYIKOD £TOVG,.

YUVT. GLGYETIONG ETNOLOG PPOYOTTMOOTG LLE:

NAO NAO NAO NAO ..
X , , , r critical
£T0VG XELLOVO avoiéng eBvondpov
ém Enpaciag 8 0,70 0,77 -0,16 0,16 0,71
Oho T étn 51 0,14 0,05 0,19 0,02 0,28

10 Xyquoa 5.520 PAémo pe 6 w o 1Twég to LVNAO yYewove Yoo o Enpd €
oVYKeEVTpOVOVTUL 6T0 dtdotnua -1,5 — 1,ue 11¢ meprocdtepeg TIREG va. fpiokovtol 610 SAGTNIO
YOUNADV TIUOV, EVO Yo TO GOUVOAO TO €VPOC TIUMV &lvarl apketd peyoaivtepo. Mo tétola
dpopd pmopetl va opeiletor oto pikpd péyebog tov deiypatog. ' to NAO étovg (5.52P)

TOPOTNPOVUE HEYAADTEPT] CLYKEVTPMOT| GTIV OLOETEPT TEPLOYT).
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Tyfpa 5.52: Etiouwn Bpoydéntmon ot Adpioa kot o) NAO yepudva, B) NAO érovg yio 6Aa Ta £t (Umhe) Kot Yo To
£ Enpaciag.

5.7.2 Xpovikn KAipoko eroyns
Ytov Ilivaka 5.35 mopatnpodue GTOTIOTIKG CNUOVTIKO ' UETAED Yelueptvig Ppoxdntmong Kot

NAO yepdva yio ta Enpd £n. Kot 6T0 6Uvoro Topatnpodpe T Kovid 6ty Kpicyu.

Mivoxog 5.35: Zovteheotég cvoyétiong yewepwng Ppoyomtoong ot Adpica pe NAO yeipdva Kot
PBvOTdPOV TG 10105 VOPOAOYIKNG YPOVIAG kat NAO GvolEng Kot KOAOKOLPLOD TG TPOTYOVLEVNG

VOPOAOYIKNG YPOVILS.
2UVT. GUGYETIONG XEWLEPIVIG PPOYOTTOONG LLE:
NAO NAO NAO NAO r
YEUADVOL dvoléng  koAokaiplon’ @Owor. critical
w0 ETOV e g g5y 0,01 0,26 0,32 0,52
Enpod yeudva
OAQ TOL €T 51 -0,22 -0,11 0,09 -0,03 0,28

Y10 EZynuo 5.53f NAO yeludva—yeipeptvig Ppoxontwons mopatnpovue OTL apKeTA
KOKKIvo onpeio eivat cuykevipopéva otny ovdEtepn {dVN, APKETA EMIONG GTNV TEPLOYN VYNAOD
NAO kot moA0 AMya otn {ovn youniov. Apa avopévetot pkpodtepn mhavotnto Enpaciag 6Tav o
NAO yewovo eivar yopmAdg (kor A0y apvnTikng cvoyétiong). 1o 5.53a dev €yovpe va

TOPOTNPNCOVUE KATOLN GNUOVTIKY S0 pOpd.
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Tyfqpa 5.53: Xeepwvn Bpoydmtwon ot Adpica kar NAO o) eOwvortmdpov kat B) yeydvo. Tov 16100 v3poAoyikoh

£10VG Y10 OAa Ta €T (UTAE) Kot Yo Ta £ pe Enpod xepdva (KOKKvo).

Y1ov mivaxa 5.36 TopatnpovLE GTATIOTIKA ONUOVTIKY) cLoYETIoN pe 1o NAO KoAokaiplon

Y10 TO GOVOLO TMV ETMV.

Mivaxog 5.36: Zovtekeotég cvoyétions eOvormpvig Bpoxdntmong otn Adpioa pe NAO @Bwvortdpov g
dtog véporoyikng xpovidg Kot NAO yeumva, avoigng Kot KOAoKaptoD TG POt yoOLEVNS VIPOAOYIKTG

APOVIAGC.
2UVT. GLGYETIONG EOIVOTPIVIG BpoxOTT®ONG LLE:
NAO NAO NAO NAO .
L . - . r critical
YEWDVOL dvoténg KoAOKaploL @Bwom.
mMidoc etov ey g 0,34 -0,10 -0,28 0,18 0,52
Enpo pOvoTmpo
OAQ TOL £TN 51 0,04 -0,18 0,31 0,01 0,28
210 IZymua 5.54B PAémovpe Oty ta £ pe Enpo ebwvomwpo ot tipég tov NAO tov

KOAOKOLPLOV 7OV Tponyeitanl eivar oty ovdETepn mePloyr], €KTOC amd to KoAokaipt tov 1975

omov NAO=-1.18. Xt0 5.540 mopatnpodue eho@pld HEYOAVTEPN GLYKEVTIPMOT)

@OwoT®po otV TTEployn Katw amd -0.5

etV pe Enpo
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Xyfqna 5.54: dOwonwpwvn Bpoydntwon ot Adpioa kat o) NAO yeipova , B) NAO kahokaptod yia Oda ta £
(umhe) ko yio Ta €t pe ENpo eBvdnwpo (KdKKvo).

5.7.3 Xpovikn KAipoke piva
Ot Bpoyepdtepotl unveg yio. v meproyn e Adpioag eivar o NoéuPprog kat o Askéupprog (Zymua
5.55).
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Zympa 5.55: Katavoun péong unviaiog Bpoydmtmong ot Adpica.
Ytovug ITivakeg 5.37 kan 5.38 PAémovpe 611 mpoékvye cvoyétion petash NAO Noguppiov

kot Bpoyomtwong Askepfpiov yioo 10 cbvoro tov 51 etov kot petaE® NAO OxtoPpiov won

Bpoyxodmtwong Noguppiov yia ta Enpa €11 povo.
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Mivakag 5.37: uvteheotég cvoyétiong Heta&d Ppoyomtwong Askepppiov ot Adpica, NAO tov idov piva kot NAO
TOV 6 TPONYOVUEVOV UNVAOV TOL 1510V 1) TOV TPONYOVUEVOV VOPOAOYIKOD ETOVC.

2VVvT.0V0YETIONG Ppoydmtmong Askepfpiov ue:
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r

Oxr. Noe. Aex.  lovviov” TovAiov”  Avy Yent  critical
mifocetdv e 44 o090 000 030 -032 004 027 033 053
Enpd Aeképppilo
oAo Ta TN 51 -0,12 -0,38 -0,05 0,08 0,21 -0,06 0,17 0,28

Mivakag 5.38: Zuvteheotés cvoyétiong peta&d Ppoyomtwong Nogpuppiov ot Adpica, NAO tov id1ov punqve kow NAO
TOV 6 TPONYOVUEVOV UNVAV TOL {310V 1} TOL TPOTYOULLEVOL VIPOAOYIKOD £TOVG

Yuvt. cvoyétiong Ppoyomtwong NoguPpiov pe:
NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r

Oxrt. Noe.  Maiov” Iouvviov™ Tovkiov”  Avy Yent  critical
mMbos ety e 14 053 012 051 -025 009 024 027 053
Enpo Noéufpro
et Tt £TN 51 -007 009 015 005 0,16 017 -001 028

210 Zynua 5.56a, B Kot y Topatnpovpe HEYOADTEPT CLYKEVIP®OT €TMV pe ENPO AekéuPplo
otV mepoyn younAov NAO ITovviov, IovAiov ko Xemtepppiov Tov TPonyovUEVOL VOPOAOYIKOD
£t0vg. Z10 5.560 mapatnpovpe 01t 660 avédvel o NAO, 1660 peldveral 11 Bpoxdntmon, OUMS 1
OLYKEVTPMOOT TV TPAcivov onueiov pog delyvel 01t n mhoavotnta Enpov Aekeufpiov eivon

nepimov 1010, eite 0 NAO Nogufpiov Bpioketar oty meployr] VYNAGV, ite TNV TEPLOYN YOUUNADV

TILOV.
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3 3
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Tympae 5.56: Bpoyomtwon Aekepfpiov ot Adpioa kat NAO a) Iovviov, B) Tovkiov, v) Zertepppiov tov
TPONYoVLLEVOL VIPOLOYLKOD £Tovg Kot §) NoguPpiov tov id10v £tovg yio dAha To €tn (UTAe) Kot Yo Ta €T e Enpo
Aexépuppro (mpéovo).

210 Zynua 5.57a BAémovpe 6T 1 Katavoun tov etdv pe Enpd NoéuPpro o petafdiieton

ONUAVTIKA o€ GY€oT HE TO oVVOLO, evd oT0 5.57f mapatnpodue 61t 1 TOAVOTNTA VL £XOVLE

Enpo NoéuPpro dtav NAO tov i610v < -0.5 givar oyeddv undevikn.
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Xyfqpa 5.57: Bpoyontmon Nogpppiov otn Adproa kot o) NAO Oxtmfpiov, f) NAO Noepufpiov yio 6Aa ta €1
(umhe) kot yio To €t pe Enpo Noépppto (tpdoivo).

Téhog oto Zynpa 5.58 PAémovpe kot AL 6TL TO GUVOAO TV €T®V pe Enpd NoéuPplo o¢

dlapopomoleiton o€ oy€on Ue To GHVOAO.
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Yyfna 5.58: Bpoydntwon Nogpppiov otn Adpioa kot NAO Oktwfpiov yio dha to étn (UAe) Kot yio To T LE

Enpod NoéuPpio (Tpdovo).
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KEDAAAIO 6

ENIEEZEEPT'AXIA AEAOMENQN I'TA TON ENSO/ATAT'PAMMATA

6.1 AOfqva

IMa ) pekétn g ovoyétiong pe tov ENSO ta friparta mov akoiovOnocape ivat idta pe oavtd yio

10 NAO. H mepiodog dedopévmv mov peretridnke yuo v Adnva givon omd to 1870 péypt to 2008

(139 ét). Ipdxerron yro apketd peydro deiypa, To omoio pumopet va pog 00cel opkeTd alldmota

amoTeEAEoUATO. TNV TOPAYPaPo TS ABMvag, mapovstdlovtan Ta S1oypALLLLATO, GTO OTTOi0 EXOVLLE

VO KAVOLLLE KATO10L GNULAVTIKT] TapoTti|pnor|. OTovudnmoTe cuvavtovie To GOUPOAO -, onpaivel 6Tt

avaQEPOLOOTE GTNV TPOTNYOVLEVT VOPOAOYIKT YPOVIAL.

6.1.1 Xpovikn kKAipoxko £Tovg
Amd to Zynua 6.1 maipvovpe po TpdTN E1KOVA Yo TNV GYECT TG ETNOLOG PPOYOTTOGNS KOl TOV

enoyrokdv ENSO tov 16100 voporoyikol £Tovg.
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Xyfqpa 6.1:
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Emouw Bpoydmtwon otnv ABnva kat ENSO a) étovg, B) pBwvormpov, y) yelwdva kot 8) dGvoiEng tov

310V VIporOYKOD £TOVC.
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Ytov [Tivaxa 6.1 BAEmOVUE OTL O1 GLVTEAEGTEG TOVL TPOEKLYAVY Y10, TNV TGN PpoydnTTMOON

otV ABnva glval oTaTIoTIKA 001APOPOL.

Mivokog 6.1: Xvvieleotés ovoyétiong petaéd emotag poydntwong g Adnvag kat ENSO £tovg,
POOTdPOV, YEWWMDVA Kot AvolEng Tov {510V VOPOAOYLKOD £TOVG,.

2UVT. GLOYETIONG PeTAD eToL0G PPoYOTTOONG KL

ENSO ENSO ENSO ENSO .
. , , . r critical
£10oVg YEWDVAL @O voTMdPOL dvoiéng
ST EVEOVTIG 8 -0,24 0,19 0,21 -0,20 0,71
Enpooiog
ém Enpaciag 26 0,01 0,00 0,11 -0,06 0,39
OA0 TOL £TN 139 0,12 0,14 0,16 0,01 0,17

Ytov Ilivaka 6.2 mopatnpodue dapopés otnv mbavotnta epgdviong Enpaciag otic 3
ePLOYEG TOL OeikTn Yo TO B KO Y, YEYOVOS OV OQEIAETOL OPEVOS OTOVG OETIKOVC GUVTEAECTEG
oLOYETIONG (KOVTA GTNV KPIGIUT TIUN) KO APETEPOV GTNV KOTAVOUN TOV ENPOV ETOV GTO OETYULAL.
Eniong dwapopomoinon mapatnpodpe ot mbavoétra Enpaciog oto Sdpopa SGTHUATO TOL
ENSO d&voigng map’ 4Tt 0 GUVTEAEGTNG GLUGYETIONG Y10 TO GUVOAO €ival oyeddv undevikog. Kart

TETOL0 TPOPAVMG 0QEILeETOL 6TO delypa (Zyfuoa 6.2).

Mivaxog 6.2: [TBavotTeg % eppdviong Enpaciog, KOVOVIKNAG Kot VYNANG
Bpoyomtmong otnv AbBfva, avdroya pe v meptoyy tipdv tov ENSO a) €tovg, B)
YEWDVA, V) POOTdDPOL, &) AvolEng Tov 1310V VEPOAOYIKOV £TOVG.

Enpacio  kovoviky Bpoy.  vymAin Bpoy.

yopmAog ENSO 20,00 63,33 16,67

é(:z)g rkavovikdg ENSO 20,48 68,88 10,64
vymioc ENSO 11,54 73,08 15,38

yopnioc ENSO 24,39 60,98 14,63

B,) kavovikog ENSO 20,29 68,57 11,14
JEHOVES o ENSO 6,90 79,31 13,79
yopnioc ENSO 31,11 57,78 11,11

(pewgmpo kavovikég ENSO 15,25 72,88 11,77
vymioc ENSO 8,57 74,29 17,14

5) yopnioc ENSO 40,00 50,00 10,00
évorEn rkavovikog ENSO 13,48 74,16 12,36
vynidc ENSO 10,00 75,00 15,00
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Xypa 6.2: Emota Bpoydntwon oty ABiva kot ENSO34 Gvoigng yia 0da ta £ (UmAe), Yo To cUVoAo TV Enpdv

€1V (ToptokoAi) kat yio ta Evtova Enpa £t (YaAdllo).

6.1.2 Xpovikn kKAhipoka eroyng

Mo mv meproyn g AbMvag mapovoidotnke og 42 and to 139 € Enpdc yeywmvag ko og 41

EnNpo pBwvonmpo. Ztovg ITivakeg 6.3 kot 6.4 TapaTPOVLE GTATICTIKA UG LLOVTEG CUCYETICELC.

MMivakog 6.3: Zuvtedeotég cvoyétions petald xeyepvig Bpoyxdntwong otnv Adnva kot ENSO
@Owvondpov ko yepmva g idag kot ENSO dvoigng kot kahokaiplod g TponyovpevNS VOPOLOYIKIG
XPOVIAG (TO — AVOPEPETAL GTNV TPOTYOVUEVT] DOPOLOYIKT YPOVIEL).

YUVT. GLOYETIONG LETOED YEWEPIVIG PpoyOTT®ONG KaL:

ENSO ENSO ENSO ENSO r
YELLDVOL GvolEng KOAOKOPLOD eOwomdpov  critical
MO SOV Uy g o7 0,25 0,27 0,25 0,31
ENpo yeuava
Ola to £ 139 0,03 0,14 0,07 0,06 0,17

MMivokog 6.4: Zuvieleotég cvoyétiong petaly phvonwpvig Bpoydntmong kot ENSO @Bwvordpov kot
yewova g idag kot ENSO Gvoiéng kot koadhokotptod g Tponyovpevng VOPOALOYIKNS Y POVIHS.

2UVT. GUGYETIONG LETOED PBvOTTmPIVIG BpoydmTmong Kat:

ENSO ENSO ENSO ENSO -
. . - - , r critical
YEUDOVA avoléng KOAOKOIPLOD @Owonmdpov
mMdog etov ey g g7 0,10 0,00 0,05 0,31
Enpod yeudva
O\a to £t 139 0,03 0,14 0,07 0,06 0,17
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Y10 Zymua 6.3 emoyokdv ENSO-yewpuepiviic Bpoyxdmtmong mopatnpoOue HeyoAdTEPN

OLYKEVTPWOTN KOKKIveV onueiov oto odotnuo youniod ENSO ce oyéon pe to ddotnua

VYNAoY0, apa avapévoupe peyaAdtepn mhovotnta Enpaciag, mapd To yeyovog OTL 0l GUGYETICELS

elval oTatioTikd ad1dpopes.
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Tympa 6.3: Xeepwvn Bpoyodmtmon oty Adnva kot ENSO o) dvoiéng’, B) kolokaiptov, y) Bwvomdpov Kot d)
YEWDVO Yoo OAa To €T (UTAE) Kot Y1, T £T1) pe ENpod yedva (KOKKIVO).

Katt téroro emainBeveton ko amd tov Ilivaxa 6.5, otov omoio mopatnpovue OTL M
mBavotnta Enpoaciog eivor epupavag peyoddtepn (oxeddv duthdola) omnv TEPOyYN YOUNADV

TILOV.

Mivakog 6.5: ITiBavoTeg Y% ENpov, Kavovikoy kot Bpoyepod xeydva oty Adnva,
aviloya pe to diotnua Tidv tov ENSO a) yewdva, B) avoiEng, v) KaAokopton
TOV TPONYoVLEVOL £TOVG Kat §) POWoTMPOL TOL {10V £TOVG,.

Enpocia.  Kavovikn Ppoy.  vynAn Bpoy.
younAdg ENSO 30,23 44,19 25,58
el (gva - xovovikog ENSO 34,78 47,83 17,39
KEWOVIS o ENSO 18,52 59,26 2222
yaunidg ENSO 48,28 31,03 20,69
P) 21,11
avolén’ kavovikog ENSO 25,56 53,33 '

109



vyniog ENSO 25,00

55,00 20,00

Jaumhog ENSO 38,71 32,26 29,03

K(m(;{z(xip{ xavovikée ENSO 29,07 56,98 13,95
wymldc ENSO 22,73 45,45 31,82

N a6 ENSO 30,43 41,30 28,26
POVOTDPO kavovikog ENSO 37,70 49,18 13,12
wyéc ENSO 15,63 50.38 25,00

To 1010 mapamnpeitoan oto Zynuo 6.4y war 6.45, ENSO xoaiokoiplod” kot @Bvorndpov

avtioTora-eOvoTmPIVIG PPoyOTT®oNS, VM ot o kol B (xedve Kot dvolEng) mopatnpode

OTL dev vIApyEL HeYOAN doPOopd GLYKEVIPWONG £TOV pe ENPd eOvOTwpo 6Ta 600 S10GTHLLATO.

Kdtt téroto emainOeveton ko and tov [Mivaka 6.6.
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500 f - ---------- 6« -

400 ~
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DOivoTTwpIivi BPoXoTITWoN
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o
o

D
o
o

doivoTTwpIvi BpoxXoTITwon
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w
o
o

-5 -10 -05 00 05 10 15
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500 f -~ g
. *
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- ¢ .
€300 - - -2 e
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S A " 8
200 | & :‘,s‘ ”“&y ?&, e
* { .‘ Q:
100 1 - ‘4,:7 _ Y s’ _e__ %

* \o *

doIvoTTwpIvi) BPOXOTITWON

0 T T T T T
-5 -10 -05 00 05 10 15

ENSO34 KaAokaipioU (°C)
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200 +

dBivoTTwpIivi BPOoXOTITWON
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[
S
o

‘
LT
c o

ENSO34 ®8ivoTripou (°C)

25
-2,0 A
15
1,0
0,5 1

Typa 6.4: ©Owormpv Bpoyomtwon otny ABfva kot ENSO34 o) yeipova, B) dvoiéng, v) kolokaipton Kot d)
@Owomdpov yo OA0 TaL £TN (UTAE) Kot Y ToL €T pe ENpod eO1vOTmpo (KOKKIVO).
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Mivoxog 6.6: ITi0avotnteg Y% ENPov, KovoviKoy Kot vypod eOvoTdpov oty ABva
avéAioya pe to ddotnpa Tindv Tov ENSO o) yeipova, B) dvoiEng v) kaAokoiplod Kot
3) Owondpov.

Enpacio.  kavovikh Bpoy.  vymAn Bpoy.

o) yapniog ENSO 39,02 46,05 14,63
S rkavovikog ENSO 17,91 56,22 25,87
KEWOVOS o ENSO 41,94 45,16 12,90
8) yapniog ENSO 33,33 50,00 16,67
dvorEn’ kavovikoc ENSO 26,97 50,56 22,47
vynAdc ENSO 35,00 50,00 15,00

) yopniog ENSO 37,50 46,88 15,62
Kakglcaipt' rkavovikoc ENSO 27,06 47,23 25,71
vynAdc ENSO 27,27 67,18 5,55

5) Xaunkég ENSO 36,96 50,00 13,04

, rkavovikog ENSO 27,42 53,84 18,74
POwomopo 6 ENSO 2258 45,16 32,26

6.1.3 Xpovikn KAipoko piva
IMa tovg 2 Bpoyepdtepovg unveg, Noéupplo kot Agkéufpilo, mopatnpobvtal oyeddv UNdEVIKES
ovoyetioelg (ITivaxeg 6.7 kai 6.8).

MMivekog 6.7: Zvvieleotég cuoyétiong petaly Ppoyodntwong Noepfpiov otnv Abnva kot ENSO tov idov piva
K0l T®V 6 TPOTYOOUEVDY TOL UNVOV TG 1010 1] TNG TPOTYOOLEVNS VOPOAOYIKNG YPOVIAS.

2uVTeELEDTEG GLoYKETIONG HeTalD PBpoyxdmtmwong NoepuPpiov kat:
ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO r

Oxt. Noe. Maiov. Iovviov” IovAiov™ Avy.”  Xent.” critical
mdogetdv e 5 515 911 000 010 -005 011 -013 028
Enpo Noéufpro
oL T0L £ 139 0,08 0,13 0,03 -0,02 0,04 0,05 007 017

Iivekog 6.8: Xvvieleotég ovoyétiong peta&d Ppoyxodmtwong Askepppiov oty ABnva kot ENSO tov id1ov piva kot
TV 6 TPONYOOLEVAOVY TOV VAV NG 18106 1 TNG TPOTYOOULEVNS VIPOAOYIKNG YPOVIAC.

2uVvT. GVGYETIoNG BpoydnTwonc AskeuPpiov pe:
ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO r

Oxrt. Noe. Aexk. Iovviov™ TovAiov™ Avy.  Xemt.”  critical
mibogeTdv e 4o h09 902 -003  -001 001  -002 -005 030
Enpd Aeképppilo
Owtoéty 139 -0,06 005 -009  -0,02 005 010 -011 017

Evdewktikd, oto Zynua 6.5 a) ENSO Avyovostov kot f) ENSO Xentepppiov -Bpoyodntwong

AgxepPpiov mapatnpovpe 6tL Ta Tpdotva onpeio £xouv HEYOADTEPT GLYKEVIP®GOT GTNV TEPLOYN|
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vyniov ENSO og oyéon pe v meplo ] YounAo 0 Xt SypAUUOTO TOV GAA®V UNVOV OgV

mapatnpOnKe KatL avticToryo.

§ 250 . 3 250 .
a a
Q@ 200 --------- ® oo Q@ 200 - Y
w w
5 _ 150 *% * % 8 150 ® o
I 150 ---eg e - - T o w &
S W gl e, e N,
& E P s b 4 & E . % ve
3100 7 - - ¢ TERMON IR SAAAS : S
E . o o0® E 0 00 »
S o> "o 5 . *0e
X 5017 "t Bt 0e % B0, 0 - X 501--¢-Ta S0 28-0 . o
8' \>/\>\;\ §§§j/ P\ 4 /'\ \/;\} :/ 8' V'S \/v\/\/\/ @ e 5 /\‘\/<f) N <;) /\/
0 —— ‘ ‘ o 0 — ‘ ——
-20-15-10-05 00 05 10 15 20 -20 -15 -10 -05 0,0 05 1,0 15 20
ENSO34 AuyoucoTou (°C) ENSO34 ZemrreppBpiou (°C)

Tyfqna 6.5: Bpoydntwon Askepppiov oty ABnva kot ENSO34 a) Avyovotov” kot B) Zentepfpiov” tov
TPONYOVLLEVOL £TOVG, Yo OAaL TaL £ (UmAE) Ko Yo Ta €1 pe Enpod Aeképuppro (pdovo).
Téhog ota dSaypdaupata Bpoxdmtmong Noeguppiov kot ENSO tov mponyovueveov tov
unvov dgv mopatnpinkKe Kamolo S1opoporoinoT avAapleso oTo TPiol O0GTAKOTA TOL OEIKTN,
YEYOVOG MOV GCULVETMAYETOL OTL OVOUEVOLHE TePimov TV ido mhavotTa epedaviong Enpov

Noguppiov.

6.1.4 El Nifio kon La Nifia étn

Yto Zyfquata 6.6-6.8 PAémovpe TV eThola, TN XEWEPV Kot TN eOvomtwpv Bpoyxdmtwon
v 6Aa T £t kaBdG Kot Yo To, £t mov yapaktnpiotnkov g El Nifio v La Nifia (ITivaxag 6.9).
I'evikd o yopoxtpiopdc evog étovg wg El Nifio 1 La Nifia éyel anacyoAncel apketd Tovg
EMOTNUOVEG KOl LIAPYOLV TOAAL KPUTNPlo. LTV TApOVCH €PYOCIO Lol VOPOAOYIKT YPOVIA
yopaxtnpiomke pe Pdomn 1o kprmpro: av ENSO > 0,5 yia 5 cuveyouevoug unveg kot ave tote M
(vdporoywkr ypovid) yapoxtnpiotnke o¢ El Nifio ypovid, evd av ENSO < -0,5 ywa 5
ouveyOueVoLg unves Kot ave gyovpe La Nifia ypovid. H mielovotnta Tov eTdvV mov Tpokuyay
ocvueovel pe ™ PBiproypaeia. Enedn, ®otdc0, og £€10¢ oty mapovoa epyacio Bewpolue to
VOPOLOYIKO KOl Oyl TO MUEPOAOYLOKO, TOCO Yo TIG PPOYONTOCEIS, OGO KOl Yy TO O&gikTN,

TPOEKLYOV Kol KATOEG SLOPOPEC.
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Mivoxag 6.9: "Etn El Nifio xou La Nifia.

‘Etn EINifio 'Etn EINifio | 'Etn LaNifia ‘EtnLaNifia ‘Etn La Nifia
1877-78 1940-41 1870-71 1909-10 1974-75
1888-89 1957-58 1871-71 1910-11 1975-76
1896-97 1965-66 1872-73 1916-17 1983-84
1899-1900 1968-69 1873-74 1917-18 1984-85
1902-03 1976-77 1874-75 1924-25 1988-89
1904-05 1982-83 1875-76 1933-34 1995-96
1905-06 1986-87 1878-79 1938-39 1998-99
1911-12 1991-92 1879-80 1942-43 1999-00
1913-14 1994-95 1889-90 1949-50 2005-06
1914-15 1997-98 1892-93 1950-51 2007-08
1918-19 2002-03 1893-94 1954-55
1925-26 1894-95 1955-56
1929-30 1898-99 1964-65
1930-31 1903-04 1970-71
1939-40 1908-09 1973-74
900 —]
g SOT . : E%JQ??S% eton| o g Zgg e : CANINA ET .
= 700 : - = 700 | KIN.MEZOX 10 ETON &
g g 600 ¢
E E 500 +
% % 400 +
3 3300 |
o & 200 -
b 2 100 |
i 0 w w w w w w w ] 0
285853533888
— — — — ’E:‘n — — N N
Yyqpa 6.6: Etoto Bpoydémtwon oty ABiva kotd to El Nifio kar La Nifia £tn.
350 ¢ OMTAETH 350 & OMTAETH
E 250 E 250 A
%200+ % 200
3 E Q€
@ £ 150 + @ £ 150
- -
é 100 + - § 100 +
252838865 8 8 £ 25858388 S
- i - - H’ETI‘T - i N — i - - ’E"ﬁ"] — - N

Yyqpa 6.7: Xeepvn Bpoydmtmwon oty ABiva kotd to El Nifio kou La Nifia étn.
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Yypa 6.8: POwonwpvn Bpoydmtmwon oty ABiva kotd to El Nifio kot La Nifia étn.

[Mapatnpodpe 61t To0 onpeio, wov avaroapiotovy El Nifio 1 La Nifia ¢t dev opadonotovvrot

TIvo M KAT® oo T0 HEGO OPO KoL YEVIKA VITAPYEL GXEOOGV OUOIOLOPPT KATOVOLUT GTO OO THLOTOL

YOUNANG, KAVOVIKNG Kot VYNANG Bpoxdntmong (eTHotag, xelepvig kat eovortmpivig). BéBata n

TOPOTAVE® OTEKOVIOT] €IVOL EVOEIKTIKY KoL GIYOLPO OMOUTEITOL TEPOUTEP® OVOAVLOT Yol Eval

G{yovpo GLUUTAPOGLLOL.

6.2 Hpaxiewo

EneEepyaomrape ypovooelpd unkovg 99 etdv (1910-2008). And ) perétn e&opédniay £t pe

KeVEG TIHEG 0 TAVED amd 000 UNVEC. ZTIC TOPOKAT® Topoypdeovg Topovcstalovtol Hovo To

Oy pALLUOTO GTO OTTOT0L £XOVIE VO KAVOVLE TOPOTTPNCELS.

6.2.1 Xpovikn KAipoxko £Tovg

210 Zynua 6.9 BAémovpe tov ENSO £10v¢ kot yeludvo o oxéon e v €tota fpoyxdntmon.
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Iypa 6.9: Emota Bpoydntwon oto Hpdideto kot ENSO a) étovg kot B) yeipudva.

Agv TOpaTNPOLUE KATOLOL GNUOVTIKY] GLOYETION Yo TNV €TMolo BpoxdTT®mon Kot Toug

emoytokovg dgikteg (IMivaxag 6.10).

Mivaxoeg 6.10: Zuvteheotég cvoyétiong petasd etiotag Bpoyodntmong oto Hpdxdelo kot ENSO
£10VG, POVOTMPOVL, YEWOVA, GvolENg Tov 1510V VOPOAOYIKOD £TOVG.

2UVT. GLUGYETIONG LETOED ETNGLOG PPOYONTTMONG KOL:

ENSO ENSO ENSO ENSO -
. , , . r critical
£ToVg @Owvommdpov YEWDVOL Gvoigng
ém Enpaciog 13 -0,01 0,08 0,03 -0,02 0,55
oA Ta €ty 99 0,13 0,09 0,06 0,04 0,20

Evdewktikd oto Zyfua 6.10 BAémovpe tov ENSO @Bvondpov kot yeludva e oyéon pe v

emota Bpoyontwon. [apatpodue ToAd Arydtepa Enpd £t dtav ENSO>0.5 (opoimg pe Adnva).
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Tyfqpa 6.10: Etiouo Bpoydmtmon kot ENSO a) eBwvondpov kot B) yepudva yio 6Ao ta £t (LmAe) Kot yio to. Enpa
£ (yardalro).

6.2.2 Xpovikn KAMpoko eroyns
Amd tovug IMivakeg 6.11 kon 6.12 dlomoT®VOLLE OTL Ol GLUGYETICELS Y1O0L TO GUVOAO €lval GYEdOV

UNOEVIKEG.

Iivekoeg 6.11: Zuvteheotég cvoyétiong petald xeepvig Bpoyxodntwong oto Hpdkieo kat ENSO @Bivorndpov
Ko xewmva g idtag kat ENSO dvoiéng kot kahokoplod ng TponyodUevNns VIPOAOYIKNG XPOVIAS.

2UVT. GLOYETIONG LETAED YEWLEPVIG BPoyYdTT®ONG Kat:

ENSO ENSO ENSO ENSO r
YELLDVO, GvolEng KOAOKOIPLOD @Owomdpov  critical
Thffog TGV LE CNPO. og 0,12 0,16 0,30 0,22 0,37
YEUDVOL
O)a to €T 99 -0,06 -0,04 0,04 -0,02 0,20

Mivoxog 6.12: Zovteheotég cvoyétiong petasd edvomwpvig Ppoyomtmong oto Hpdikeo kot ENSO @Bwvomdpov
g id10g, Kabmg kat ENSO yeipudva, Gvoi&ng kot Kahokoiploh TG TPonyovIEVG DOPOLOYIKNG XPOVIAG.

2UVT. GLGYETIONG POVOTWPIVIG BPOYOTTOGNC LLE:

ENSO ENSO ENSO ENSO r
YELLDVOL avolEng KOAOKOIPLOD @OwoTdpOL critical
TM00G ETOY e g 0,29 0,16 -0,07 -0,19 0,38
ENpo yeuava
O)\o ta étn 99 0,01 -0,02 0,05 0,09 0,20

210 Zymua 6.11a kou B mapoatnpodue HeyaAdTEPN CLYKEVIPOOT TOV ETOV Ue ENpo YEUDVA
Kol eOwonwpo avtictorya 6tav ENSO < -0.5 (oe ovppovia pe v Adnva). Zto vwoOrowma

LY PAULOTO OEV EYOVLLE VO TOPATNPTCOVE KATL AVTIGTOLYO.
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Yympe 6.11: a) Xewepwn Bpoyxodntmon oto Hpdkieio kot ENSO kodokaipron, B) eOwvornwpivi Bpoxdntmon ko
ENSO pbwondpov yia 6ro ta £t (umhe) kot yio ta £ pe Enpod yelmva kot pOvoTmpo avtictoryo (KOKKIVO).

6.2.3 Xpoviki KAMipoko piva

A6 toug IMivaxeg 6.12 ko 6.13 dramot@vovpe 6Tt 01 GLGYETIGEIS TOL avalnToVuE glval oYEIOV
unodevikés. Qotdéco otov 6.12 mapatnpovpe 0T yia ta £ pe Enpd lavovdpio, ot cuoyetioelg e
TOVG 6 TPoNyoLEVOLG PUNveS glval kAmmg avénuéves. To 1010 PAEmovpe Kot Yo tar €T pe Enpo

Aegxépuppro otov ENSO Iovviov™ kat IovAiov .
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Mivaxog 6.13: Zuvteheotég cvoyétiong petasd Ppoyontmong Aekepppiov oto Hpdxieto kot ENSO tov idov
HVOL KOL TV 6 TPOTNYOOUEVAY TOV UNVAV TOL {6100 1} TOV TPOTYOHUEVOL VIPOAOYIKOD £TOVG.

YuvT. cuoyETiong Ppoyontwong Askeufpiov pe:

ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO r
Oxr. Noe. Aex.  Touviov® Tovhiov™ Avy. Xemt.”  critical
mAn0og etV
pe Enpod 28 0,10 0,08 0,06 0,23 0,22 0,15 0,11 0,38
Aexépppro
Oho T €T 92 0,02 -0,06 0,00 0,01 0,04 -0,02 -0,06 0,21

Mivaxag 6.14: Zuvtedkeotég cuoyétiong petaéd Ppoydntmong lavovapiov oto Hpdickero kart ENSO tov idtov
UIVO KOL TOV 6 TPONYOVUEVAV TOV UNVAV TOL {010V 1] TOV TPOTYOVUEVOL VOPOAOYIKOD £TOVG

2uvT. ovoyétiong petald Bpoyodmtwonc lavovapiov kat:

ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO ENSO r

Oxt.  Nos. Agxk. Iav.  IovAlov”  Avy. Yemt.”  critical

mA00CETOV K& 59 553 031 027 025 0,26 0,28 020 036
Enpo lavovdpro

Owtaém 95 002 001 002 -003  -0,04 006  -001 021

Agv mapoatnpnOnke Kamol GNUOVTIKY O1(pOopPOToinNoTn TV ENPAOV ETOV GE GYEON UE TO

ovvoro (BA. Mapaptuo Zynuatmv).

6.2.4 El Nifio xen La Nifia étn

Yt Zynpoto 6.12-6.14 BAémovpe v £tota, TN XEWWEPVH Kol T eOvoTtwpivi BpoyomTmaon yio

OAa To €T KaBdG Ko Yo o £t ov yapoktnpionkav og EI Nifio i) La Nifia

1000 & OAaTa€m 1000 & OAaTa€in
0 ¢ HNino € £ ¢ LaNina éTq
g 00 Kiv.péoog 10 eT6v g 900 - KIV.uécog 10 TV
=80 ¢4° —800{ e4°¢
b 700 n * ‘ ¢ =} 700 7 * ¢ S
2 600 ¢ 9t 2 2 600 | * o928 2
E IR AT & E ¢ 0o Coe »S
9, 500 ’? R * ‘9, 500 0? N *
9 400 g o0 8 400 | L2
Q * Ow > . OW
@300, ¢ e %, T 2 300 1 Ca® Ty ot T %
= * = i *
& 200 o o B 200 o o
- =
= 100 5 100 A
Yo 0 —r———— ; —
O O O O O O O O o O o o o O O OO0 OO0 O O o0 O oo O o
O d N M < 1D © I~ 0 O O d N O d N M S IO O© N~ WO O 4N
233323 J33Z3RKRK 22333333333 KRKK
‘ETn Emn
Yympe 6.12: Etoio Bpoyomtmon oto HpdxAelo yio ta EI Nifio ko La Nifia étn.
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e 6.14: O0worwpwn Bpoydmtwon oto Hpdiheo ya ta EI Nifio kon La Nifia ém.

Agv mapatnpodue Kamoo onpovtiky dtapopomoinon avapesao ota El Nifio kot La Nifia €t
Yo TNV €TNO10, T GOVOTMPIVY| KoL TN YEWEPIVY| BPOYOTTTMOT), OVTE OULAOOTOINCT TOV ETMV

QVTOV G€ KATO10 O1ACTN IO TGV BPoyYOnTT®ONC.
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KEDAAAIO 7
XYI'KENTPQTIKOI ITINAKEX KAI ITAPATHPHXEIX

7.1 Xpoviki] KAMpoka £Tovg

Ytov IMivoka 7.1 mapovcstdloviol CUYKEVIPOTIKG Ol GUVIEAECTEC GLGYETIONG YO TNV ETNOL

Bpoyxodmtwon tov 7 Bpoyouetpikdv otafpmdy Tov NAO kot twv 2 Tov ENSO.

MMivokoeg 7.1: Zoykevip@Tikog TivVaKAG GUVIEAEGTOV GUOYETIONG ETHOLOG PPOYOTTMOONG LLE TOV ETHOLO KOl TOVG
gmoyaxovc NAO/ENSO tov id10v v8poroykod £Tovg yio 6OAovg ToVg 6TaOUOVG.

Mioc  NAO NAO NAO  NAO r
ETMV étoug  @Bwommpov yewmvo dvoiEng  critical
&N EVIOVIS 8 0,31 0,54 051 030 071
Ay PO
£t Enpaciag 26 -0,10 0,35 -0,32 -0,07 0,39
6haL ToL éT 137 0,07 0,04 0,00 013 0,17
&N EVIOVIS 5 0,39 0,14 041 020 0,89
. Enpaciog
AMOPTOS o Enoacio 16 0,06 -0,11 0,11 0,03 0,50
oM TaL éTn 95 0,06 0,02 0,10 027 021
, ém Enpasia 13 0,21 0,11 043 037 055
Q | Hedxhewo 01;»31‘()1 émg 88 0,23 0,06 005 018 0,21
<ZE Oeo/vixn £t Enpaciag 9 0,32 -0,36 0,58 0,42 0,67
oM TaL &1 71 -0,23 -0,03 021 004 0724
& EVIovnG 6 -0,56 0,26 0,70  -0,10 0,82
ITatpa , &npaclw’;
£t Enpaciag 13 0,08 0,37 -0,15 -0,25 0,55
oM TaL éTn 89 -0,17 0,01 021 004 0721
Képrvpa £t Enpaciog 7 -0,20 0,90 -0,63 -0,07 0,76
oML Ta &1 51 -0,21 0,10 044 019 0,28
Adpioa £t Enpaoctog 8 0,70 0,16 0,77 -0,16 0,71
oL Ta £ 51 0,14 0,02 0,05 019 0,28
& EVIOVTIG 8 -0,24 0,21 019 -020 0,71
) Enpaoiag
9) ABVE oo enposiae 26 0,01 0,11 0,00 0,06 0,39
z 6o T T 139 0,12 0,16 0,14 001 017
) £t Enpaciag 13 -0,01 0,08 0,03 -0,02 0,55
Hpahewo o, 1 10 émn 99 0,13 0,09 006 004 020
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Ol meP16GOTEPES GTATIOTIKA CNUAVTIKEG GLGYETIGES Tapatnpovvtol pe to NAO yepmva.
Yvykekpyéva pe v Iatpa ko v Képrupa (apvnrikég Téc) oto ohvoro kat pe t Adpioa
(Betikn Tiun) Yo ta £ Enpociog.

Eniong, amd ta dtaypappota onueiov mapatnpndnke 6t yo tic moieig Abnva, Hpdicketro,
AMapto kot Adpioa (e101kd og avTV) vdpyel peyoivtepn mbavotnta Enpaciog 6tav NAO
yewova. < -0.5. O Ilivokag 7.2 mapovotalel Tig mBavOTTEG Yo To 0€d0UEVA TV 4 QVTOV
otafuadv pali. Almotovoope moAd pkpn dweopd oty mlavotta Enpaciag avdpeso oto
dwotiuota yopuniov kot vyniov NAO. Towag 1aéng dtapopd mapatnpnOnkKe Kot yioo T0 GHVOAO
TV dedopévav oAV tov otabudv (Tlivakog 7.3).

Ymv Képrvpa avtiBeta (dvtikn EAAGOa) mapatnpnOnke pundeviky mbavotnta Enpaciog

otav NAO yeova < -0.5. Qotdéco 1o péyebog tov deiypatog (51 €tn) etvon oyetikd pikpo.

Mivakag 7.2: TIBavotteg % eppaviongétoug ENpaciag, KOVoViKng
KoL VYNANG Ppoy., avdroya pe To ddotnua TiHdv Tov NAO
YEWDVA, Yio TOVG oTofovg ABva, AAiaptog, HpdxAetlo kot

Adpioa.
Enpaocia  kavovikni Bpoy.  vynin Bpoy.
yopunAog NAO 19,27 66,06 14,68
Kavovikog NAO 12,50 68,95 18,75
vyniog NAO 11,63 72,87 15,50

Mivakag 7.3: TIBavomteg % eppdviong £Tovg Enpaciog, KaVoviKng
Kot VYNNG Bpoy., avdAoya pe to dtdotnpa Tindv Tov NAO yeyovo.
Y10, T0 GHVOAO T®V 7 GTABU®V.

Enpacio.  kavovikn Bpoy.  vymAf Bpoy.

younAog NAO 12,99 71,75 15,26
Kavovikog NAO 9,69 76,02 14,29
vyniog NAO 7,36 80,39 12,25

Yrc 3 peyolvtepeg ypovooelpéc (AAlaptov, AOnNvag kor Hpoxdeiov) pepovopéva,
nmapatnprinke 6t 6tav o NAO dvoigng Aappdaver tyun <-0.5, n mBavotnta Enpaciog oe ol
Baon etvan peyarvtepn (ITivakag 7.4). Z11g vidéAowueg 4 moAelg dev mapatnpnOnke a&loonpeimt
dwpopornoinon, aArd kot and tov Ilivaka 7.4 mapatnpovpe 6t M dwwpopd avdpeco oto
SWICTNIO. VYNADY KO YOUNADY TILDV Y10, TO GOVOAO TMV OEOOUEVOV TOV 3 aVTOV TOLEWV OgV

elvar peyaan.
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Hivexoag 7.4: IIBavotteg % eledviong £Tovs ENpaciog, Kavovikng
Kot vymAng Ppoy. avaroya pe o dStdotnpa Timv Tov NAO dvoiéng
v Tovg otabpovg ABMva, Allaptog, Hpdakiero (padi).

Enpacia  Kovovikh Bpoy.  vynAn Bpoy.

yopniog NAO 22,34 53,19 24,47
Kkavovikoc NAO 14,68 69,72 15,6
vyniog NAO 13,39 69,91 16,07

Téhog yio tov ENSO mapatnpodpe 6t oe Bpébnke koplion 6TATIGTIKA CNUAVTIKY] GUGYETION.
Q01660 amd TO. GLYKPITIKG dStoypdppoate onpeiov TapatnpnOnKe 0Tl Kot oTIS dV0 TOAES M
mhavotT T epedviong Enpod étovg Ntav avénuévny otav ENSO yewwodva 11 pBwvondpov < -0.5

(IMivaxog 6.2 yio. AbMva, Zynuoa 6.5 yio HpakAeto).

7.2 Xpoviki] KAMpoKo emoyns
7.2.1 Xewpovog

Ytov Ilivaka 7.5 PAEmMOLUIE TOVC GUVTEAESTEC GULGYETIONG TNG XEWEPVIG PpoyOTT®ONS Yo TO
oVVOAO TV otafudv. Meyahbtepec ovoyetioels mapatnpovvrol pe 10 NAO yewmva, evd yio

tov ENSO 0d¢ Bpébnie kopio 6TATIGTIKG OTLLOVTIKT GLGYETION.

MMivokog 7.5: Zuvtedeotég ovoyétiong petald xeyepvig poyxontwong kot NAO/ENSO g idlog emoyng Kot tmv
TPUDV EMOYDV TOV TPONYOVVTUL AVTHG, Y10 OAOVS TOVS PPoyOUeTPIKoDS 6TaboDS Tov pereThOnKay.

2UVT. GUOYETIONG XEWLEPIVIG PPOYOTTOONG LLE:

IMn0bog NAO NAO NAO NAO r
etv  avolEng  kolokoipov  @Owom.  yewumvo  critical

, TI00G STOV [E 4 -0,19 0,13 003  -015 0,30
AbMva Enpo yewdva

O\a. T, £TN 137 -0,06 0,09 -0,01 -0,04 0,17

, TI00G STOV Le og 0,32 -0,08 0,00 000 0,38
AMapTtog Enpo yewova

o oMo, Ta, €T 95 -0,13 -0,08 -0,06 0,05 0,21

< , midog eTov pe o 0,18 -0,32 030 -003 0,38
= | Hpaxiewo  &npo xeodva

O\o. T, £TN 92 0,05 -0,08 -0,21 -0,11 0,21

- mMfocetov ke o) -0,33 -0,05 033  -033 044
®eo/vikn ENpo yelpdva

olo Ta £ 71 -0,19 -0,02 -0,13 -0,25 0,24

Mérpo  T00GETOY e oy 0,02 0,06 0,12 012 038
Enpod yeovo
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0L T0L €T 89 0,10 0,15 0,02 025 021
, e T 0,33 -0,05 0,38 076 052
Képkopa Enpo yeydva
OhaL ToL ETN 51 0,09 0,14 0,05 045 0,28
) mAifog ety e 15 0,01 -0,26 0,32 054 052
Adpoa ENpo yelpdva
0L T0L €11 51 0,11 0,09 0,03 022 028
) mAnbog £1hv e 42 0,25 0,27 0,25 0,27 0,31
o Abnva Enpod yeovo
% 0L T0L €11 139 0,14 0,07 0,06 0,03 0,17
Ll ) mAfbog ety pe 29 0,16 0,30 0,22 0,12 0,37
Hpdxeo Enpod yepovo
6oL T0L £ 99 -0,04 0,04 0,02 0,06 020

ATO TO YPOQIKN OMEKOVION, OALL Kol OO TOLG OPVNTIKOVS GUVTEAESTEG GLGYETIONG

dlmotddnke OtL vdpyel KkpdTEPN MTBAvVOTNTA ERPdVIonS Enpol yeludva 6tov o NAO tov

v etvanr < -0.5 vy Tovg otabuovg g Oeoocarovikng, g Iatpoc, ™ Képkvpag kot g

Adpioag. Ze avtd ocvppovel kot o IMivokag mBavotitov 7.6 tov 4 avtdv otabuov pali. H

Slpopd OV TOPATNPEITOL WGTOGO OEV EIVOL CNUAVTIKY.

Hivoxog 7.6: ITIiBavotteg % gpedvions Enpov, Kavovikod Kot
Bpoyepov yepmva, avaroya pe o ot Tindv oo NAO
YEWDVO Y10 TOVG 6TabpHovc Oea/vikn, [atpa, Képkupa, Adpioa.

Enpocio.  kavovikn Bpoy.  vymAn Ppoy.
younAog NAO 13,58 24,69
Kavovikog NAO 20,48 14,25
vynAdc NAO 20,41 12,24

INa tov ENSO, evd dev mapatnpodviol GTATIGTIKA ONUOVTIKEG CLUGYETIOEIS, Ppédnke OTL 1

mhavotTTo ENPov yelwmvo oty Adnva eivar aueOntd avEnuévn 6tav ENSO tov idtov kot tov

TPIOV EMOYDV TOV TPONYOLVTOL

ENSO xaloxaipiov kot ) xeyepwn Bpoyxdémntmon oto Hpdxdero (Zymua 6.11a).

avtov <-0.5 (ITivakag 6.5). To 1010 mapoatnpnOnke yoo TOV
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7.2.2 ®Owoénmpo

Ytov [livaxa 7.7 mapoatnpovpe Ayec oTaTIoTIKA oNUavTikég THES Yo 1o NAO kot kapio yio Tov

ENSO.

Iivakog 7.7: Zvvieleotég ovoyétiong peta&d edvonwpvig Bpoydntwong kot NAO/ENSO g 1d10¢ emoyng Kot tmv

TPUOV EMOYDV TOL TPONYOVVTAL OVTIG, Y10 OAOVG TOVG PPoyOUETPIKODS GTAOIOVE TTOL peAETONKOVY.

2UVT. GUGYETIONG POVOTWPIVIC PPOYOTTOONG LLE:

MAloc  NAO NAO NAO NAO r
£TOV yelove  avoiEng kaAokouplod’ @Owor. critical
mhnbog ETOV e 41 -0,12 0,06 0,17 0,09 0,31
Abfva  Enpo pdvomwpo
O\o. T, £TN 137 -0,06 -0,06 -0,08 0,00 0,17
, TA00G STOV pe 26 -0,51 -0,46 -0,29 0,01 0,39
AMaptog  Enpo eBwvommpo
OM\0. T, £TN 95 0,06 -0,24 0,00 -0,37 0,21
mAn0Bog etV pe ) i i i
Hpéxheto  Enpd oO6mopo 25 0,03 0,15 0,17 0,07 0,40
OM\0. Ta, €T 92 -0,04 -0,02 0,01 -0,04 0,21
> _ ™ifog et p 21 0,24 0,02 0,17 0,09 0,44
< Oceo/vikn  Enpd eBvéTmpo
Z O\a. T, £TN 71 -0,03 -0,16 0,18 -0,11 0,24
, mioc ETov e 28 -0,10 -0,07 0,21 -0,06 0,38
HéTpa Enpod eBwvoTmpo
O\a. T, £TN 89 -0,11 -0,03 -0,05 -0,04 0,21
, mioc ETov e 15 -0,23 0,03 0,18 -0,08 0,52
Képxvpa  Enpo pBivonmpo
O\a. T, £TN 51 -0,14 -0,15 -0,07 0,21 0,28
, 00 STOV pe 15 0,34 -0,10 -0,28 0,18 0,52
Adpioa  Enpo eBwvommpo
OM\0. T, £TN 51 0,04 -0,18 0,31 0,01 0,28
, mhnbog ey pe 41 0,17 0,10 0,00 0,05 0,31
o Abnva Enpod yeovo
N Ol o €T 139 0,03 0,14 0,07 0,06 0,17
Z /. ,.
1] , minbog EToV pe 27 0,29 0,16 -0,07 -0,19 0,38
Hpdaxiewo  Enpo yewovo
Ola o €1 99 0,01 -0,02 0,05 0,09 0,20

["a tov AMapto, T Oeccarovikn kot v ABnva tapatnpndnke 6Tt 6tav NAO dvoiéng < -

0.5 n mBavotnta eppaviong Enpov eBvorndpov givarl apkeTd HEIOUEVT GE OYECT LE TO SLAGTIILOL

Tipnadv > 0.5. Xe ovtd cLHEOVOVV Kol Ol apVNTIKOT CUVTEAEGTEG GLGYETIONG Yo TOVS GTAONHOVS

avtovg. O Ilivakag 7.8 €xet mpoxvwyel amd to. dedopéva TV Tpldv otobumv poli, ®»otdco

TOPATNPOVUE OTL 1] O10POPA Eivol Ao LLAVTN.
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MMivexog 7.8: IIiBavotTeg Y% POAVIONS YOUNANG, KOVOVIKNG KOl
VYNNG eOvormpvig Bpoy. ovaAOYa [LE TO SIACTNLLA TIHEV TOV
NAO davoigng yio tovg otafpovg Aliaptov, ABMvog Kot

®eocarovikne.
Enpocio.  kavovikn Bpoy.  vymAn Bpoy.
YonA6s NAO 25,00 51,00 24,41
kavovikoc NAO 30,17 52,89 16,94
vynAdc NAO 28,00 52,56 19,44

Emiong mapatnpnbnke 6t v Toug otabpovg Iatpag kot Képkvpag vdpyet peyolvtepn
mBavotnTa Yo Enpd eOvoémwpo 6toy NAO @pbvondpov < -0.5. Ze avtd cuppovel kot o [ivakog
7.9.

[a tov ENSO mapoammpndnke 6tt 6tav ENSO @Bwvondpov < -0.5, avapéveror peyoaivtepn
mBavotnta Enpaciog To eOVOTWpPO, TG0 Yo v Abnva, 660 kot yio to Hpdakdeto (Zyfua 6.4 6

v ABnva, 6.110 yuo Hpdketo).

Mivaxag 7.9: MBavotnteg % epedviong yopnAng, Kavovikng Kot
VYNANG PBvoTmpvig BpoydnTmong avaAioya L TO SIACTNLA TIHOV
t0v NAO @fBwondpov yia Toug otabpois [Matpag kot Képrvpag.

Enpacio  kavovikh Bpoy.  vynAn Ppoy.

youniog NAO 39,13 30,43 30,43
Kavovikoc NAO 33,33 43,59 21,79
vyniog NAO 25,64 56,41 17,95

7.3 Xpovikn KAlpoKo pjvo
7.3.1 Aeképpprog

Ytov [Tivaka 7.10 mwapatnpovpe 6Tt 01 GLGYETIGELS TOV VAL TOVUE EvoL UNOOLUVES.

Mivaxaog 7.10: Tuviedeotég ovoyétiong g fpoyomtmong tov pive Askéuppn pe 10 NAO/ENSO tov 6 mponyodpevmv unvev Tov
310V 1] TOL TPONYOVLEVOV VIPOAOYIKOV £TOVG Yia TIG TOAELS e PpoxepdTtepo punva to Aeképufpro.

2uVT. GLGYETIONG Ppoydntwong AskeuPpiov pe:
MnMboc  NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r

etov Tovviov™ Tovdiov™ Avy. Xemt.” Oxt Noe  Aex  critical
@) TA00¢ etV pE i
b Abfva  Enpod Aexéuppto 44 0,03 0,10 0,00 0,17 0,04 008 0,18 0,30
Z OLo T €T 137 -0,03 0,06 -006 007 -006 009 0,01 0,17
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mA0Bog etV pe

, , 34 0,01 004 008 -010 017 -012 -012 0,34
AMapTtog Enpo Aexk.
Ohat Tt £T 95 0,13 006 002 003 -019 -002 -0,10 0,21
mnbog eTdv pe i ) ) i i
Hpddhsto  Enpd Ascéoe 2 0,15 015 -020 -006 -025 -020 0,34 0,39
Ohet Tt £T 85 0,02 010 000 002 017 020 015 0,22
- mafocetov ke, -0,39 022 038 021 -002 019 024 045
Oeo/vikn  Enpod Aeképppro
Ohat Tt £T 71 0,22 016 -004 017 007 -021 -004 024
, mnfog sThY pe - og 0,10 038 -029 002 019 010 -0,09 0,38
ITatpa Enpd AexépPpro
Ohet Tt £T 89 0,04 015 -011 006 -014 005 -008 0,21
, oG TV ke g 0,07 060 020 -028 017 030 -015 047
Képxvpa  &Enpd Asképfpilo
Ohat Tt £T 50 0,22 007 -014 001 -002 000 017 0,28
, mifoc etov pe -0,32 004 027 033 000 000 030 053
Adproa  Enpo Askéuppro
Ohat Tt £T 51 0,08 021 -006 017 012 -038 -0,05 0,28
, mdo eTov e g -0,01 001 -002 -005 -009 -0,02 -003 0,30
Abqvo  Enpo Asképfpio
Q Ohat Tt €T 139  -0,02 005 010 -011 -0,06 -0,05 -0,09 0,17
Z , ,
L mnbog eTdv pe
Hpixhsio npd Aentuppe 28 0,23 022 015 011 010 008 006 0,38
Ohat Tt £T 92 0,01 004 -002 -006 -002 -006 000 021

[Mapampndnke avénuévn mbovotnrta Enpov Aekepuppiov 6tav 0 NAO ZemtepPpiov tov
TPONYOOLLEVOL VOPOLOYIKOV €tovg eivar < 0.5 yio 6Aovg Tovg oTabpovs ektog g Képrupag.

Kdat této10 paiverar ko otov Iivaxa 7.11.

Mivokoeg7.11: ITiBavomTeg % eppdviong Enpov, Kovovikov kat Bpoyepod
Agxepfpiov, avaroya pe v mepoyn Tndv tov NAO ZentepPpiov , 6T00G
otafpovg ABnvac, Aliaptov, Ildtpog, Oso/vikng, Adpicag kot Hpaxieion

podi.
Enpoc Ack. KAVOVIKOC Agk. VYpOG Aek.
yopunAog NAO 40 43,81 16,19
Kkavovikdg NAO 27,60 53,40 19,00
vyniog NAO 28,36 47,01 386,57
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[MoapampnOnke avénuévn mboavommta Enpov AexeuPpiov oe mepoyr] vyniov NAO

OktmPpiov otovg otabuovg Arlaptov, ITatpag kot Képkupag. e avtd cvppavel kot o Tlivaxog

7.12.

Mivakag 7.12: TT0avomTeg % eppdviong Enpov, kavovikod kot Bpoyepod
Agxepfpiov avdroya pe v mepoyn tidv Tov NAO OktoBpiov otovg
otafpovg ABnvac, Iatpag ko Képrvpag padi.

Enpoc Ack. KAVOVIKOC Agk. VYpoG Aek.

younAog NAO 24,19 48,39 27,42
Kavovikoc NAO 32,93 45,12 21,95
vyniog NAO 35,56 48,89 15,56

Téhog Bpédnke avénuévn mbavotta Enpov AskepPpiov otovg otafpove Becoarovikng,

Képrvpag kot Adpioag oe meproyn younAiov tindv tov NAO Tovviov'. Ze avtd coppmvel Kot o

[Tivaxog 7.13.

INa tov ENSO 6gv mapamnpnnke kdmoto opotdtnTo. avaprese 6tovg 600 6TafUovs Tov

eEeTdoTNKOY.
MMivexog 7.13: [TiBavotnteg % epedviong Enpov, Kavovikov kat Bpoyepod
Aexepppiov avaroya pe v teployn Tyov tov NAO Tovviov” otovg
otabuovg Oec/vikng, Adpioag ko Képkupag (cuvolikd).
Enpog Aek. KOVOVIKOGC AgK. VYpOg Aek.
youniog NAO 43,75 40,63 15,63
Kkavovikog NAO 17,71 55,35 25,92
vyniog NAO 20,83 58,33 20,83
7.3.2 Noépupprog

Ot avénuévol ovvteleotés ocvoyétione mov Ppédnkav yio v AOnva kot 1o NAO o¢

dtatnpovvtat Kot yio Tovg aArlovg otabuove. I'a tov ENSO d¢ domiotdOnke Kopio otatioTikd

onpovtikn tipn (Iivaxog 7.14).
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Mivaxog 7.14: Xvvtekeotéc ovoyétiong Ppoyontwong Nogufpiov pe 1o NAO/ENSO tov 16100 kot T@wV 6 TpoNyoOUEV®OY UNVEY
TOV 1310V 1 TOL TPONYOVUEVOL VIPOAOYIKOD £TOVG (TO - GVUPOAILEL TO TPONYOVLEVO £T0G) Y10 TIG TTOAELS [E PpoyxepdTeEpO UV
70 Noéufpro.

Yuvt. cuoyétiong Ppoyontwong NoguPpiov pe:
Mnboc  NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO r

ETMV Maiov™ Iovviov™ Ioviiov™ Avy~ ZXemt. Oxt. Noe. critical
mAn0o¢ etV
, € EnNpo 48 -0,09 0,08 0,03 -0,0 -0,08 011 0,04 0,29
Abiva I&loéi%%w
Oho T €T 137 0,09 0,23 -0,36 033 005 021 -0,09 0,17
mAn0oc etV
. ue Enpd 22 -0,22 -0,17 0,21 0,23 0,27 -010 -0,24 043
®eo/vikn Noéuppto
Oho T €T 71 -0,02 -0,13 0,05 -0,11 0,01 -012 -0,13 0,24
mAn0og etV
®) ] ue Enpd 26 -0,13 -0,10 0,37 0,01 0,27 0,22 -019 0,39
<ZE I1&zpa Noéuppio
OA0L TOL £TN 89 -0,06 -0,09 -0,02 0,00 -0,06 -0,07 -0,22 0,21
mAn0og etV
) ue Enpd 15 -0,13 -0,24 0,01 -0,05 031 044 -024 0,52
Képxupa Noéuppto
OA0L TOL £TN 51 -0,15 -0,07 -015 -002 -0,08 0,23 -0,01 0,28
mAn0oc etV
. ue Enpo 14 -0,51 -0,25 0,09 -024 027 053 -0,12 0,53
Adpoa NoéuBpto
OA0L TOL £TN 51 -0,15 -0,05 0,16 0,17 -0,01 -0,07r 0,09 0,28
o mAn00o¢ sr’d)v
(£ Abfva I\?grénpo 50 0,00 -0,10 -005 -0,11 -0,13 -0,15 -0,11 0,28
oéupplo
L Oho T €T 139 0,03 -0,02 0,04 0,056 0,07 0,08 0,13 0,17

[No 1o NoéuBpro mapatnpndnke o6t otv I[dtpo, ™ Adpioa kot ™ Oeccarovikn, n
mhavotto epedviong Enpod NoeguPpiov Ntav vymidtepn 6tav NAO ZerteuPpiov” < -0.5 7
NAO Nogpfpiov > 0.5. Ztn cvvolkn enelepyacio Kot Twv POV oTadUmdV, 06TdOG0, Bpednke OT1

01 O10POPEG ELVOIL ALOTLLOVTEG,
7.3.3 lavovaprog

Ot Vo moAelg mov elyav wg Ppoyepdtepo pnva tov lavovdplo 0ev TaPOLGINCHYV GTATICTIKA

onuavtikég ovoyetioelg pe 1o NAO. Opoimg yio tov ENSO kot ) Bpoyxdntwon Iavovapiov 6to
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Hpdxiewo (ITivakag 7.15). Emiong ond ta dwaypaupata NAO e Bpébnkav opoldtree peta&y

TV 600 otafudv kat yio tov ENSO ot10 HpdikAelo dev €yovpie vo Topoatnprioovpe KATL 10104TEPO.

Mivaxag 7.15: Xvvtekeotéc ovoyétiong Ppoyontwong lavovapiov pe 1o NAO/ENSO tov 8100 Kot v 6 TponyodueEveY unvov
TOV {310V 1] TOL TPONYOVUEVOV VEPOAOYIKOV £TOVG (TO - GVUPOAILEL TO TPONYOVUEVO £T0G) Yia TIG TOAELS [E PpoxepOTEPO LvaL
tov lavovdpro.

>uvt. cuoyETiong Ppoyontwong lavovapiov pe:

MAdoc  NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO

etov TovAiov” Avy.” Zemt. Oxt. Noe. Aek. Iav. critical

, mhnbog sTov ey 033 028 -014 011 026 007 -019 0,41

AMoptog Enpo lav.

2 oL Tt £T 95 007 016 009 -0,15 -0,09 -0,02 008 021

Z , T00G 8TOV [e oq 0,19 006 006 -0,17 030 022 -001 037
Hpdxiero  Enpo lavovdpio

oA Tt €T 88 0,09 -012 009 -002 -015 004 004 021

A , mhnbog ETOV KE gy 026 028 020 023 031 027 025 0,36
= | Hpaxheo Enpo lavovdprlo

Ll AL T £T 95 0,04 006 -001 002 00l 002 -003 021
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KEDAAAIO 8
XYMIIEPAXMATA

8.1 NAO

Ye ypoviKn KAMpoko £Tovg, OOmMOTOCOUE OTL OTIS TPELG TOAES WE TO TMEPLGGOTEP
Swbéopa dedouéva (ABnva, Hpdrxiero, Ariapto) n mbavotta Enpoacioc avdpecso oto
SaoTNHA VYNA®VY Kot YoUnAov Tiu®v Tov NAO yelpmva 0gv Tapovctdlel LeYaAn dlopopd
(xatomy enelepyasiog OAV TV TIHOV pall), evd 1d1og TaENg d10popd TPOEKLYE KOl Y10 TO
oLVOAO TV oTafu®V. O1 CLGYETION Kot Yo TIG TPELS TOAELG NTav acBevic. H ABnva kot o
HpdxAeto Bpiokovral mepimov otnyv ida {dvn etotov vyoug Bpoydntmong (300-450 mm),
evd 0 AMaptog €yel péco 11610 VYog epimov 650 mm.

Ymv Képkvpa, avtiBeta, (dutikrp EAAGOa) Samotdbnke 6tL 1 mbavomrta Enpaciog ot
emown KApoka 6tav o NAO tov yelpmva tov idtov £toug givon pikpotepog tov -0.5 givon
oxedOV UNdEVIKN, YEYOVOG TOL GLUE®VEL e T debvn Pirloypapio. H Képkupa, Aowmdv,
dtapoponoleital amd to cHVOLO, dALA TO KPS detypo dedopévav g BETEL TO amoTéAeca
vd apeoPnnon. Qotdco dev UTOPOVE VA OYVOT)COVE TOV GTOTICTIKG CNUOVTIKO Kot
OPKETA LYNMAOTEPO GE GYEON HE TOLG VTOAOUTOLG OTAOUOVG OPVITIKO GUVIEAECSTH
OLGYETIONG, TOGO Y10 TO GUVOAO TMOV £TMV, 660 Kot Yo to £tn Enpaciag. Avtibeta yio ™)
Adpioa (avatolkd g ITivoov) mapatnpndnke apketd peyarvtepn mbavotnto Enpociog
o€ etnota KAipaka 0tav o NAO yewmva etvon pukpotepog tov -0.5.

Mo v Képkupa eniong, dwoumiotodbnie 6t | mhovotnta epeavions Enpov yelnaova 6tayv o
NAO 1ov 1610V givan pukpodTepoc Tov -0.5 eivon pikpdtepn o€ oy€omn pe TNV TEPLOY VYNADV
THOV (og coppovia pe T Osocarovikn kot v [ldtpa). Qotdc0, 1 TANpoPopia avty dev
etvar 10witepa ypnown ywo Adyovg mpoPAeyms, €pOGOV TO UEYOADTEPO TOCOGTO TOL
etnolov Vyoug €xel NON KoAveOel pe to T€hog tov Yeova (79,3%) kot éva onpovtikd
TOGOGTO e TO0 TEAOG TOL POwvomdpov (46,9%). Ildpavta, kdtt tétoo pmopel vo gival
EVOEIKTIKO TOV Yeyovotog 01t M Bopewa Tordvimon ovuPaivel mo éviova katd TOLG
YEWWEPIVOVS UNVEG, EMOUEVMOG OV OmOKAElETAL VO VTAPYEL SOCTOPE TOV POVOUEVOL OE
Hokpva yemypagikd mAdtn kot unkn. To amotéleoua avtd emiong eivar cCOUPOVO LE TN

oebvn PipAoypaeia, mov vrootpilel Enpdtepeg cuvOnkeg ot N. Evponn 6tav o NAO
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Oeticoc elvar Oetikdg (yevikd). To oelypa g Opmg elvar TOAD TEPLOPIGUEVO KOl TO
amotélecpo avtd oev umopel va Bewpndel a&omoto. Emiong 1o 110 omotélecua
TopoLGLIoTNKE Kat ot Adpioa (Avatoikn EALGSQ).

Oocov agopd ot ¢OBwvomwpwvr Bpoyxdntmon, n Képkvpa ko m IMatpa (meproyés pe
ToPOUOL0 PPoYoUETPIKO KOBEGTAOC) £de1&av OTL vITdpyeL peyaldTepn TBavoT T (v Kot Oyt
HE oNUOVTIKY dtapopd) Enpod eBvordpov 6tav 0 NAO 1oV 1010V givan pkpdTEPOS TOV -
0.5. Ot ovvtereoTég cLoYETIONG, OUWG, Eivan acBeveis.

Eniong, mapopola copmepipopd petald tovg mopovcstdlovv ot TePLoyEs TG AVOTOAMKNG
EMédog AAliaptog, Occoalovikn kot ABnva 6cov apopd ) eBvorwpiv Bpoyxdntmwon oe
oyxéon pe 10 NAO g avoiEng mov tponynonke (Bpébnie 6t 6tav 0 NAO g dvoiéng mov
npomnyeiton givor pkpotePog Tov -0.5, n mbavotta Enpaciag eivar pkpdtepn, yeyovog mov
ocvueoVvel pe ™ PpAoypaeic). EnHovtikdg cLVTEAECTNG GLGYETIONG Ppédnke povo pe Tov
AAlapTo Ko 1 S10popd 6T GLVOAIKT EMEEEPYOTIN KL TOV TPLOV HETAED TEPLOYNS YOUUNADY
KO TEPLOYNG VYNADY TIUAV NTOV EAAYLOTT.

e ypoviKn KAMpoko pva, 6Aeg ot ToAels, ektog e Képkupag, suupmvodv 6to 0Tt 6TOV 0
NAO XentepPpiov” eivor pkpdtepog tov -0.5, n mbBavomta Enpod AekepPpiov eivar moAd
peyoAvtepn. Emiong to amotedéopata yoo v Képxvpa eivar ovppwva pe t debvn
BipAoypapia, kot TaAl OU®G pog TpoPANUaTilel To UNKOG TG YPOVOGEPAS TMV OEOOUEVMV
™me.

Ev téket, pmopodpue vo vrobécovpe 0Tl o1 dapopég mov mapovotdlel 1 Képkvupa kot ot
VYNAOTEPOL GUVTEAEGTEG Elval KATL TOL OPEIAETOL OTO YEYOVOG OTL JEYETOL TPDTN TOVG
JVTIKOVG OVEILOVG TTOV TTVEOLV Otd TOV ATAOVTIKO, Ol 0Ttoiot kaTd T BeTikr pdorm tov NAO
elvar evioyvpévol Kot mpokaAovv Enpacia, VO KATO TNV OPVNTIKN HETAPEPOLY VYPA
peopota ot Notwa Evponn xow ™ Meodyeo. H Ilivoog ot ocuvvéyewn, Ommg €xet
nmpoavapepOel, Aettovpyel MG PLOIKO EUTOO10 Kot UTOPEL va eival 0 AOYOG TOL OVOKOTTETOL
avt N oéloonueimtn ovvdeon pe to eoawvopevo g Bopewog Taddvimong, 6tov avtm
Bpioketoaw oto Cevib g (kotd TN Sudpkel TOL YEWMdvVa). QoTOGO, OVTO TOL HOG
nmpoPinuatifel ko Kabiotd avtnv v vedeon pudAiov actadn eival to yeyovog Ot
yxeepwv Bpoyomtmwon tg Adpioag (apécme avotorkd g I[livoov) mapovsidlel v idwa
oxéon pe 10 NAO yeipudva mov mapovcstaler kot n Képkvpa, dpa mbavov n vymin

ovoy£Tion ov mapovotdotnke eivar toyaio. Tédog, ivar mBavd po Tapdpota perétn va
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mopovciole TAOVGLOTEPO EVPNUATO OV 1| TEPLOYN] MEAETNG UETOKIVOOVTOV TTPOG T OLTIKAL,
m.y. otV [toAio.

>m Oeocorovikn, v Képkvpa kot ™ Adpioo Topovcldotnke opketd avénuévn
mbavotro Enpov AskeuPpiov 6tov 0 NAO Iovviov eivar pikpotepog tov -0.5. Edd
VIAPYEL acLUP®Vio pe TN 01ebvr PifAloypagio. AVTEG Ot TOAEIS SLOPEPOVY CTLOVTIKA MG
TPOG TO PPOYOUETPIKO KOOEGTMG TOVG.

Aonpovteg S1opopég Kot cuoyeTioels damotmdnkay Yo to Noéuppio kot tov lavovdpio.
Ev téket, 10 avTIQOTIKG ATOTEAECUATO TOV TOPOVGIACTNKOAY LOG 00N YOHV GTO GUUTEPACLLOL
OTL Ol OTOTIOTIKA ONUOVTIKEG GUVOECELG OV gUQOvVIoTNKAY €lval PdALlov Tuyaieg Kol O
OLYKEKPIUEVOC OEIKTNG deV eivar ¥pNOILOG Y100 GKOTTOVG TPOPAEYTS TG ENpaciog 6T Ydpo
LLOG.

8.2 ENSO

I'a tov ENSO Suwmiotmdnke kot 6tovg dvo otabpovg mov e€etdotniay, 0Tt 1 THovOTNTO
eupaviong Enpaciag o emota Paon sivor peyodvtepn (v v ABfva 1 dapopd givar
apkeTd peydin) otav o ENSO tov yewwdva 1 tov gBivommpov eivon pukpodtepog tov -0.5.
To amotéhecpa avtd Ppioketar oe acvpeovia pe ™ PipAoypaeio, n omoia £de1&e
Myotepeg PPoyonTAOCELS KaTd TN dtdpkeln Oepudv enelcodiov oty Avatolkn Evpdnn
(Fraedrich and Muller, 1992), 6pwg dev yvopilovpe oe mola ¥poviky KAILOKO Kot TEPLOYT
¢ Avatolkng Evponng éxet eotiaotel n mopandve Epgvva. ATd TAevpdc TG0V VYOG,
01 800 TEPLOYES O dlapépovy onuavtikd (390 mm otnv A0Mva-470 mm oto HpdkAero).
Kot yio 11 dvo moAelg mopatnpnOnke ONUOVTIKY GYECN XEWEPIVIG BPoyOTT®ONG LE TOV
ENSO tov kohokapod mov mponyeitar kot @Owvomwpivig pe tov ENSO @bBwvommpov
(yopmAn Ty, peyaivtepn mbBavotnta Enpociog). Kot mal vmdpyer dwpovia pe
BipAoypapia.

Mo ™ Bpoyxdmtmon oe KAipako piva de Ppédnke kamola cvuvdeon pe tov ENSO.

O ENSO 6fempeitor 0 mo onpovtikog osiktng og moykoouo kKAipaka kot dgv givar anibovo
T0 PALVOLEVO VIO KAmoleg cuvONKes va dauomeipetal puéypt v EAALGSa. Av kon eEgtdoaype
HUOVO OVO TOAELS, TO YEYOVOS OTL TOPOVGIOCOV OPKETEG OLOLOTNTEG GE GLVOLAGUO LE TO OTL

avinKouv otny 101a {ovn, evioyvel avtd 1o cevaptlo. BéBata 1 oroadnmote oyéon delyvel va
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elvar e§opetikd acbeving Kot LAAAOV, TEMK(, O CLYKEKPIUEVOS OEikTNG OV eivat ¥p1GIIOG
v Adyovg TpoPAeyng g Enpoaciog otnv EALGSa. Ziyovpa Opwmg Oa Enpene va egtactobv
TEPLOCOTEPEG TEPLOYES Y10 O OGPOAEG CUUTEPACLLAL.

AMwote 1 Piploypagio (Le TNV 0Toio TOPOVGLACTNKE ACLUP®VIR) AVOPEPETUL O BepUd
KOl KPOO EMEGO10, 7OV omnpaivel 6Tl 0 Ogiktng mpémel vo. mopovotdlel v 1o
CLUTEPLPOPE Y1O0. OPKETOVG GLVEYOUEVOLG WNVEG. XTNV TOPOoVGO HEAETN OV £Ylve

avalfnon covdeong pe enelcodia, aArd pe cuvinkeg EI Nifio ko La Nifia (BA. Keg. 4).
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ITAPAPTHMA A
ENSO-ETHXIAYX BPOXOIITQXHX

Y10 [Mopdptua A mepthapfavovtar 6Aa ta oaypappate ENSO-gemoiag Bpoyodmtwong yior GAovg

TOVG GTOOLOVG, T 0Toia OeV OmEKOVILOVTOL GTO KLPIMG GO TNG EPYOCING.
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ITAPAPTHMA E
ENSO-EINOXIAKHX BPOXOIITQXHX

Y10 [Mopapmuo E moapovsialovror 0Aa to daypappate ENSO-yeyuepivig kot @Bivommpivig

Bpoyxodmtwong, ta omoia 0ev amelkovifoviol 6To KUPImEg OO TNG EPYOCTOC.
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Tympe E.1: ®@0woropivi) kan xewpepiviy Bpoyxéntmon kot ENSO Tov tponyodpeveov emoydv yia 6ro ta £
(nmhe) ko Yo Ta £t pe ENPo eOwvémmpo N Yelpdve (KOKKIvo).
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IHAPAPTHMA XT
ENSO-MHNIAIAX BPOXOIITQXHE

To [Mopdapnuo 2T neptlopPavet o SlypappLoTo ENSO-Bpoydéntmong

Noepppiov/Aekepppiov/Iavovapiov, Ta omoia dev ameikovilovtal 6To Kupiwg GO THG EPYACIAS.
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Tyqpna XT.1: Bpoyéntmon Askepppiov kot ENSO Tov id100 Ko TV Tponyodpueveov unvov yio. 6ha ta £tn
(pmhe) kou Yo ta £tn pe Enpo Asképppro (npdoivo).
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Tympe XT.2: Bpoyéntmon Nogufpiov kor ENSO Tov idrov kan Tov ponyodpevov pnvav yia 6re ta £t
(nmhe) ko Yoo ta £t pe Enpo Noéuppro (Tpaoivo).

168



HpdkAegio HpdkAegio
5 350 5 350
° . .
E‘ 300 2 300 -
=]
§ 250 . . 3 250 A -
> *
I 200 - * o 5 200 1 * s
5 E 150 s e * . §E s .
Ev ",”.006".0 Evl“r’o’ *se o“’o -
100 A i
% o | * . " '*Mw% - R _% 100 . ’ 0\.‘ .
Q * $ ® o g 50 - * * 0. ‘ *
] 0 ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ m o
-20 -15 -10 -05 00 05 10 15 20 2,0 -1,5 -10 -05 00 05 10 15 2,0 25
ENSO34 louAiou (°C) ENSO34 AuyouoTtou (°C)
HpdkAeio HpdkAeio
350
350 3 -
300 . 5 300 -
c € 3 250 -
g £ 2501 . . E o2
2 200 s 3 8 200 - **
3 ¢ g E1s0 > .
Q'@ 150 - *e = ) * *
3 ¢ o PP LR 3 ®, * .
o 8 < *
§8100] 40 ane,, g 207 I o "
5 50 - o ‘?‘ * ¢ & 50 - . > $° é’. M
o ‘e P a8 * Fop oo
-20 -15 -10 -05 00 05 10 15 20 25 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0
ENSO34 ZemrrepBpiou (°C) ENSO34 OkTtwppiou (°C)
HpdkAegio HpdkAeio
350 350
= * 2
o o *
g 300 1 ‘e 300 -
S 250 1 g 50
S S * S S *
3 =200 A S . 8 200 - g .
g E * o MR § £ 150 o
50 A = b
38 ¢ ‘;3"’ * 2 . ‘0
E 100 R % eee * E 100{ & * o 3 3
, o o * S * 0
§ 50 - 10 ,‘:,’ X3 g 501 oo .
o o * o YRR 2 o *e o 0 ‘ ‘
_310 _2'0 -1,0 0,0 1’0 2’0 3’0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0
ENSO34 Nogpppiou (°C) ENSO34 Aekepppiou (°C)
HpdkAe€io
S 350
° *
2 300 1
]
g 250 A
S . 200 - ‘e ¢
g E » A
3 S 10 ’&0‘6 & AR
E 1001 IS Lt o, ¢
'S 'Y 4 ‘: 2
3 50 - * A3 (L *
Q *o . L Vg *
@ 0 : 7y
-3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0
ENSO34 lavouapiou (°C)

Yympe XT.4: : Bpoyontoon lavovapiov kar ENSO Tov id100 kol TV Tponyodpevev unvov yua 6ha ta £t
(nmhe) ko ywa ta £t pe Enpo Lavovdpro (tpaoivo).
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